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随 着 计算 机 技术 的 发 展 和 应 用 ， 越 来 越 多 的 人 开始 使 用 计算 机 代替 人 工 
操作 。 
例如 ， 随 着 计算 机 技术 的 飞速 发 展 ， 图 像 和 图 形 技术 不 断 融合 ， 产 生 了 
各 种 图 像 处 理 软件 〈 如 AutoCAD)， 这 些 软件 被 广泛 应 用 于 计算 机 科学 、 工 
程 学 、 统 计 学 、 物 理学 、 信 息 科 学 、 化 学 、 的 医学 乃至 社会 科学 等 领 
域 ， 取 得 了 令 人 了 瞩目 的 成 就 。 
MATLAB 是 当前 数值 计算 方面 应 用 非常 广泛 的 计算 辅助 软件 ， 该 软件 具 
有 以 下 特点 : 
@ 它 的 语言 非常 接近 自然 语言 ， 因 此 ， 有 具有 一 定 程序 设计 基础 的 人 学 
起 来 比较 容易 。 

@ 该 软件 提供 了 大 量 的 内 部 函数 ， 让 用 户 在 使 用 时 非常 方便 ， 此 外 ， 
日 益 庞大 的 Toolbox 更 是 让 该 软件 的 应 用 领域 越 来 越 广泛 。 

@ 该 软件 语言 以 向 量 矩 阵 为 着 眼 点 ， 因 此 它 特 别 适 于 进行 数值 分 析 。 

@ 绘图 功能 强大 , 由 于 MATLAB 在 世界 范围 内 特别 是 在 工程 计算 领域 
的 流行 ， 越 来 越 多 的 人 开始 青睐 并 使 用 这 套 软件 。 

本 辞典 面向 有 一 定 MAITLAB、C/C++ 语 言 编程 基础 的 用 户 ， 它 既 可 作为 
理工 科 院 校 研究 生 、 本 科 生 的 参考 书 ， 又 可 以 作为 广大 科技 工作 者 掌握 和 精 
通 MAITLAB 编程 的 使 用 手册 ， 更 是 中 高 级 MATLAB 用 户 必 备 的 参考 用 书 。 

对 于 经 常 使 用 MAITLAB 的 人 员 , 会 经 常用 到 某 些 函 数 ， 而 一 时 之 间 又 想 
不 起 这 个 函数 或 者 不 知道 如 何 引用 的 时 候 , 使 用 本 辞典 进行 查找 将 非常 方便 。 
希望 广大 读者 能 从 此 辞典 中 得 到 帮助 ， 这 也 是 编者 编写 本 书 的 初衷 。 

由 于 时 间 仓促 ， 加 之 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 玻 漏 和 不 妥 之 处 ， 欢 迎 
广大 读者 批评 指正 ， 并 就 书 中 的 问题 与 编者 进行 讨论 。 
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算术 运算 符 + -“ 八 ^ 


矩阵 和 数组 运算 。 
【语法 】 

AT+B 

A-B 

A*B A.*B 

A/B A./B 

AVB AB 

A^B A.^B 

A' A: 
【 范 数 描述 】 


MAILAB 具有 两 种 不 同类 型 的 算术 
运算 。 拢 阵 代 数 运算 通过 线性 代数 的 规则 
来 定义 。 而 数组 运算 则 是 逐个 元 素 进行 操 
作 的 ， 因 此 它 可 以 用 于 多 维 数组 的 运算 。 
数组 运算 和 和 矩阵 运算 之 间 可 以 通过 句点 
(.) 来 区 别 。 但 是 由 于 矩阵 和 数组 运算 对 
于 加 减法 而 言 是 相同 的 ， 所 以 没有 使 用 符 
号 .+ 和 .-。 

十 加 或 者 是 位 元 相 加 。A+B 表示 
将 A 和 B 相 加 。 

- 减 或 者 是 位 元 相 减 。A-B 表示 
A 减 去 B 的 结果 。 

抵 阵 乘法 。C= A*B 是 矩阵 A 


和 B 的 线性 代数 乘积 。 


.* ”数组 乘法 。A.*B 表示 数组 A 和 
B 的 元 素 逐 个 相 乘 的 乘积 。 

/ 斜 杠 或 者 矩阵 右 除 。B/A 大 致 
上 与 B*inv(A) 相 同 。 更 精确 地 说 ，B/A = 
(ANBJ)。“/” 的 用 法 见 “\” 说 明 。 

./ 数组 右 除 .AJB 的 结果 是 各 元 
素 为 Alij)yBGj) 的 矩阵 。 

\ 反 斜 杠 或 者 矩阵 左 除 。 如 果 A 
是 一 个 方 阵 ，ANB 大 致 上 与 inv(A)*B 相 
同 ， 但 算法 土 存 在 区 别 。 

数组 左 除 。A.B 的 结果 是 元 素 
为 BGjXAGj) 的 矩阵 。 

办 和 抢 阵 的 寡 。 如 果 p 是 标量 ， 则 
X^p 是 矩阵 和 的 p 次 赛 。 如 果 p 是 整数 ， 
则 圭 可 以 通过 连 乘 得 到 。 

人 ”数组 寡 。A.^B 是 元 素 为 AdGj) 
的 B(ij) 次 寡 的 矩阵 。 

和 矩阵 转 置 。 A' 是 矩阵 A 的 线性 
代数 转 置 。 对 于 复数 矩阵 ， 则 是 其 复数 共 
辆 转 置 。 

! 数组 转 置 。A.' 是 A 的 数组 转 
置 。 对 于 复数 矩阵 ,这 个 操作 将 不 取 共 辆 。 

【算法 】 

用 于 计算 联 立 线性 方程 X=AWB 和 
X=B/A 的 算法 取决 于 系数 矩阵 A 的 结构 。 
为 了 确定 A 的 结构 并 选择 适当 的 算法 ， 
MATLAB 遵循 以 下 的 程序 : 

(1) 如 果 A 是 稀 朴 带 状 方 阵 ， 则 使 用 
带 状 求解 器 。 带 密度 等 于 带 中 非 0 元 素 的 
个 数 除 以 带 中 全 部 元 素 的 个 数 。 如 果 三 条 
对 角 线 上 都 没有 0 元 素 ， 则 带 密 度 为 1.0。 


1 











如 果 A 是 三 对 角 实数 矩阵 ， 也 就 是 带 
密度 为 1.0，B 是 仅 有 一 列 的 实 向 量 ， 则 尺 
可 以 通过 直接 的 高 斯 消 元 法 求 得 。 

如 果 三 对 角 求 解 器 判定 需要 进行 矩阵 
旋转 ， 或 者 A 或 B 不 是 实数 ， 或 者 B 超 
过 一 列 , 但 A 为 带 密度 大 于 稀疏 矩阵 参数 
mbandden' 〈 默 认 值 为 0.5) 的 带 状 和 矩阵 ， 则 
使 用 LAPACK 求解 X。 

(2) 如 果 A 是 上 三 角 和 矩 阵 或 下 三 角 
和 矩阵， 对 于 上 三 角 矩 阵 可 以 使 用 回 代 法 ， 
对 于 下 三 角 矩 阵 可 以 使 用 直接 迭代 法 快速 
求 得 X。 对 于 满 阵 ， 采 用 检查 0 元 素 的 方 
法 确定 其 是 否 为 三 角 阵 ， 对 于 稀疏 矩阵 ， 
通过 检查 稀疏 数据 结构 来 确定 。 

(3) 如 果 A 是 序列 改变 的 三 角 矩 阵 ， 
则 X 可 以 通过 序列 改变 的 回 代 算法 来 求 
解 。 

《4) 如 果 A 为 对 称 矩阵 , 或 者 Hermit 
托 阵 ， 且 具有 正 数 对 角 元 素 ， 则 尝试 使 用 
Cholesky 分 解 方法 (请 参见 chol)。 如 果 发 
现 A 是 正定 的 ， 则 能 成 功 进行 Cholesky 
分 解 ， 并 且 耗 时 不 到 分 解 的 一 半 。 非 正定 
竹 阵 通常 也 能 立即 发 现 ， 所 以 这 一 检查 需 
要 的 时 间 非 常 少 。 如 果 成 功 ，Cholesky 分 
解 如 下 : 

A=R'*R 

式 中 有 R 是 上 三 角 憩 阵 。 解 X 通过 求解 
如 下 的 三 角 方 程 组 得 到 ; 

X=RVMRAB) 

如 果 A 为 稀 疏 托 阵 , 则 将 对 A 进行 对 
称 最 小 化 预 排 〈 请 参见 symmmd 和 
spparms)。 其 算法 如 下 ， 





% 对 称 最 小 化 


perm = Symmmd(A); 
重 排 

R=chol(A(permperm));% Cholesky 分 
解 

Y= 了 RNB(perm); % 下 三 角 求 解 

Xperm,:) = RNY， % 上 三 角 求 解 

《$) 如 果 A 是 Hessenberg 匹 阵 ， 但 
不 是 稀疏 符 阵 ， 则 将 其 简化 为 一 个 上 三 角 
矩阵 并 使 用 代入 法 求解 方程 。 

《6) 如 果 A 为 方 阵 ， 且 不 满足 1 到 5 
的 准则 ， 则 将 使 用 部 分 旋转 的 高 斯 消 元 法 进 
行 一 般 的 三 角 分 解 〈 请 参见 h)。 这 将 得 到 ， 

人 A=L*U 

式 中 工 是 交换 的 下 三 角 抢 阵 ，U 是 上 
三 角 矩 阵 。 则 X 通过 求解 如 下 的 序列 改变 
的 三 角 方 程 组 来 计算 ; 

X= ULB) 

如 果 A 为 稀 朴 矩阵 , 则 使 用 UMFPACK 
求解 X， 这 一 求解 将 得 到 ; 

P*A*Q = L*U 

式 中 P 是 一 个 行 交换 矩阵 ，Q 是 列 重 
排 矩阵 ， 则 X = Q*(UMNLMP*B))。 

《7) 如 果 A 不 是 方 阵 ， 则 使 用 
Householder 映射 方法 计算 如 下 正 交 一 三 
角 分 解 : 

ArP = Q*R 

其 中 了 为 变换 矩阵 ，Q 是 正 交 和 矩阵 而 
R 是 上 三 角 和 矩阵 《参见 qr)。 最 小 二 乘 解 和 
通过 下 式 来 计算 : 

入 = P*(RVQ*B)) 

如 果 A 为 稀疏 矩阵 ， 则 MATLAB 使 
用 A 的 稀疏 qr 分 解 来 计算 最 小 二 乘 解 。 





关系 运算 符 < > <= >= == ~= 
对 两 个 数组 的 元 素 逐 个 进行 比较 。 
【语法 】 
A<B 
A>B 
A<=B 
Ax>=B 
A 一 了 
A~=B 
【 函数 描述 】 
关系 运算 符 包 括 <、>、<=、>=、 一 
和 ~ 一 。 关 系 运算 符 对 两 个 数组 的 元 素 进行 
逐个 比较 ， 并 返回 同样 维 数 的 逻辑 数组 ， 
当 关 系 为 真 时 数据 元 素 被 设置 为 真 〈1)， 
关系 为 假 时 元 素 被 设置 为 假 〈0)。 
运算 符 <、>、<= 和 >= 只 使 用 操作 数 的 
实数 部 分 进行 比较 。 运 算 符 一 和 ~= 则 检 
测 实 部 和 虚 部 。 
为 了 检测 两 个 字 串 是 否 等 价 ， 使 用 函 
数 strecmp， 该 函数 可 以 对 长 度 不 同 的 两 个 
向 量 进 行 比 较 。 
【应 用 实例 】 
如 果 两 个 操作 数 一 个 为 标量 ， 另 一 个 
为 矩阵 , 则 标量 将 扩展 为 同样 大 小 的 托 阵 。 
例如 下 面 的 两 组 语句 : 
X=5;X>=[l123;45S6;7810] 
X= S$yones(3,.3);X>= [123;456;7 
8 10] 
将 得 到 同样 的 结果 : 
ans 一 | 1 1 
1 1 0 
0 0 


己 








辑 运算 符 & | ~ 
使 用 逻辑 运算 符 可 对 数组 中 的 元 素 逐 
个 进行 逻辑 运算 。 
【语法 】 
Ag&B 
【 函 数 描述 】 
符号 &、| 和 -~ 表示 的 是 逻辑 数组 运算 符 
AND: OR 和 NOT。 它们 针对 数组 元 素 进行 
逐个 运算 ，0 代表 逻辑 假 (F)， 其 他 任何 非 
0 值 代表 逻辑 真 〈T)。 逻 辑 运算 符 返回 一 个 
元 素 为 真 〈1) 或 者 假 (0) 的 逻辑 数组 。 
运算 符 上 相当 于 逻辑 与 AND。 运算 符 
| 相当 于 逻辑 或 OR，~A 则 对 数组 A 的 元 
素 进 行 求 补 。 函 数 xor(A,B) 进 行 排 它 性 OR 
运算 。 运 算 符 和 函数 的 真 值 表 如 下 ， 


AIB ~A 


而 全 计算 御 AND 


【 解析】 
MATLAB 总 是 让 及 运算 符 的 优先 级 高 
3 
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一 MAFLAB 西数 库 坦 儿 


于 | 运算 符 。 虽 然 MATLAB 计算 表达 式 的 
顺序 通常 为 从 左 到 右 ， 但 表达 式 alb&e 的 
计算 顺序 为 (b&c)。 所 以 最 好 使 用 括号 明 
确 表 示 包 含 广 和 | 运算 符 的 表达 式 的 计算 硕 
序 。 

上 述 逻辑 运算 符 均 有 相应 的 M 文件 
的 等 效 函数 ， 如 下 所 示 : 





逻辑 运算 符 等 效 函数 
AR&B and(A,B) 
AlB or(A,B) 
~ 人 A not(A) 
【应 用 实例 】 

下 面 的 实例 显示 了 对 向 量 u 和 向 量 v 

中 相应 元 素 进行 逻辑 或 OR 运算 的 结果 ， 

u=[001101]; 

v=[011001]; 

ulv 

ans=0 1 1 1 0 1 


逻辑 运算 符 ， 简 便 计 算 符 && || 
逻辑 运算 符 &&、| 具 有 简便 计算 的 能 
力 。 
【语法 】 
AR&KB 
Al|B 
【函数 描述 】 
运算 符 && 和 | 用 于 计算 逻辑 表达 式 的 
逻辑 AND 和 OR.。 使 用 运算 符 && 和 | 计算 表 
达 式 1 && 表达 式 _2 复合 表达 式 形式 的 。 
其 中 表达 式 1 和 表达 式 _2 每 个 计算 
结果 均 为 标量 、 逻 辑 结果 。 
。 运算 符 && 和 | 支持 简便 计算 。 这 意味 









着 仅 当 第 一 个 表达 式 不 能 完全 确定 结果 时 
才 计 算 第 二 个 表达 式 的 值 。 使 用 运算 符 && 
利 | 进行 简便 计算 的 讨论 参见 MATLAB 相 


【应 用 实例 】 
在 下 述 语 名 中 ， 如 果 除 数 b 为 0， 那 
么 计算 右边 的 表达 式 是 没有 意义 的 。 在 这 
种 情况 下 ， 尝 试 提 交 左 边 的 式 子 可 以 避免 
产生 警告 信息 。 
x=(b~ 一 0)&& (ab>18.5) 
按照 定义 ， 如 果 AND 表达 式 的 任何 
一 个 操作 数 为 假 ， 则 整个 表达 式 的 结果 为 
假 。 所 以 , 如 果 表 达 式 b ~=- 0 的 结果 为 假 ， 
则 MATLAB 会 立即 确认 表达 式 的 结果 为 
假 ， 并 且 提 前 终止 表达 式 的 计算 。 这 样 就 
避免 了 MATLAB 进一步 计算 右边 的 表达 
式 产生 警告 信息 的 可 能 。 
特殊 符号 [] ( ) 和 = '. … 
特殊 符号 。 
【语法 】 
[]() 生 = 0 
【函数 描述 
D 方 括号 用 于 构成 向 量 和 矩阵。 
[6.9 9.64 sqrt(-UD] 是 包含 由 空格 
分 隔 的 三 个 元 素 的 向 量 。[6.9， 
9.64, 订 是 同一 向 量 。[1+j 2-j 3] 和 
[1 2-j 3] 则 不 同 ， 前 者 有 三 个 元 
素 ， 后 者 则 有 S$ 个 元 素 。 


;2% 1! 











生 


0 


[11 12 13; 21 22 23] 是 一 个 2X3 
的 矩阵 , 中 间 的 分 号 结束 第 一 行 。 


大 括号 用 于 单元 数组 赋值 语句 
中 , 例如 , AC2,U-{f[123;456]}， 
或 者 A{2,2}=(str)。 


通常 情况 下 ， 括 号 用 于 在 算术 运 
算 中 指定 运算 的 优先 级 。 它 们 也 
同样 用 于 包含 函数 中 的 各 个 变 
量 。 它 们 还 能 以 更 一 般 的 方式 用 
于 定义 向 量 和 矩阵 中 的 下 标 。 如 
果 X 和 V 是 向 量 ， 则 XCV) 为 
[XCV(GD) XCV(C2))…:XCVCD]。 此 


”处 V 的 分 量 必须 全 部 以 整数 作为 


下 标 。 如 果 其 中 的 下 标 小 于 1 或 
者 大 于 的 维 数 , 则 将 出 现 错误 。 


如 果 和 具有 nm 个 分 量 ，XC:-1:D 
则 是 将 各 元 素 进 行 倒转 。 同 样 的 
间接 下 标 排序 对 和 珑 阵 一 样 有 效 。 
如 果 V 具有 mm 个 分 量 , W 具有 n 
个 元 素 ， 则 A(VW) 为 一 个 ImXDn 
的 矩阵 ，A 中 下 标 为 V 和 W 的 
元 素 构成 矩阵 的 元 素 。 


用 于 赋值 语句 。B=A 将 A 中 的 元 
素 存储 到 B 中 。 

一 是 关系 相等 运算 符 ， 参 见 关系 
运算 符 部 分 。. 


矩阵 转 置 。 设 X' 是 矩阵 的 复 共 
斩 转 置 ， 则 X~, 是 非 共 斩 转 置 。 
'any text' 是 一 个 向 量 , 其 各 个 分 量 
为 各 个 字符 的 ASCII 编码 。 


小 数 点 符号 。314/100 、3.14 
和 .314el 都 表示 相同 的 值 。 

元 素 到 元 素 运算 符 ， 如 .*、.^、. 人 、 
或 者 \ 中 。 


域 访 问 。 当 A 为 一 个 结构 时 ， 
A.field) 和 AG).field 访问 域 的 内 
容 。 





父 目 录 。 
继续 。 句 末 的 三 个 或 者 三 个 以 上 
的 句点 表示 下 一 行 继续 。 


逗号 。 用 于 分 隔 和 矩阵 下 标 和 函数 
变量 。 用 于 多 语句 赋值 中 分 隔 语 
句 。 


; 分 号 。 用 于 方 括号 中 结束 行 。 用 
于 表达 式 或 者 语句 后 面 防止 输 
出 。 


% 百分比 。 百 分 比 符 号 用 于 注释 语 
句 ; 它 表 示 一 个 句子 的 逻辑 结束 ， 
任何 接 下 来 的 文字 都 将 被 忽略 。 
MATLAB 显示 M 格式 为 文件 中 
相应 于 帮助 命令 的 第 一 个 邻近 的 
行 。 


! 感叹 号 。 表 示 随 后 的 语句 将 作为 
执行 系统 的 命令 行 。 在 计算 机 中 ， 
在 ! 命 令 行 之 后 使 用 色 ， 比 如 !dir 
人 
【解析 】 
特殊 符号 的 一 些 使 用 方法 具有 相应 等 
价 的 M 格式 的 文件 ， 如 : 
水 平 串 接 “[A,B,C.…] 
horzcat (A,B,C.…) 
垂直 串 接 
vertcat (A,B,C..) 
下 标 参 考 ”Adijk..) 
SubsrefA,S) 
下 标 赋 值 ”AdGijk..)B 
Subsasgn(A,S,.B) 





[A;B;C.] 


冒号 -: 
创建 向 量 、 下 标 数组 和 和 迭代 指标 。 








MATLAB 画 数 库 查 


【 函数 描述 】 

冒号 是 MATLAB 中 最 有 用 处 的 一 个 
运算 符 ， 它 可 以 创建 向 量 、 下 标 数 组 和 迭 
代 指 标 。 

冒号 运算 符 使 用 如 下 的 规则 创建 有 规 
律 分 布 的 向 量 : 

j 业 表示 向 量 [jj+1 区 ]。 

如 果 j>k，jk 将 产生 一 个 空 向 量 。 

jik 表示 向 量 [jj+ij+2i, .… 淡 ]。 

如 果 i>0 且 j>k, 或 者 1i<0 且 j<k， 
jik 为 空 。 

其 中 i、j 和 k 都 是 标量 。 

当 冒 号 用 于 创建 下 标 数组 时 ， 可 以 挑 
选 出 指定 的 行 、 列 及 单元 ; 

A(:i) 数组 A 的 第 j 列 

AGi:) 数组 A 的 第 i 行 

A(,:) “等 价 的 二 维 数组 。 对 于 和 卸 阵 
而 言 ， 这 一 结果 与 A 相同 。 

A(o9 AD)，Ad+D，……，Ado 

A(Cjk) A(j)，A(Cj+l)，…，A(k) 

A(,:k) 三 维 数组 A 的 第 k 个 元 素 

Adijk,:) 四 维 数 组 A 中 的 向 量 。 该 向 
量 包含 AGjk,D)，AGjk2)，AGjk,3) 等 。 

A(G) ，A 的 所 有 元 素 ， 但 被 当成 单 











个 列 向 量 。 在 赋值 语句 的 左 端 ，A(:) 的 元 
素 将 填充 A， 但 保留 其 框架 。 在 这 种 情况 
下 ,语句 的 右 端 必须 包含 和 矩阵 A 相同 数 
目的 元 素 。 
【应 用 实例 】 
在 整数 间 使 用 冒号 ， 如 : 
D=1:4 
将 得 到 : 
D=l1 2 3 4 
使 用 两 个 冒号 创建 向 量 ， 元 素 间 具有 
任意 实数 增 量 间隔 ， 
也 = 0:.1:.S 
将 得 到 : 
E=0 0.1000 
0.4000 ”0.5000 
命令 A(:,:,2) = pascal(3) 
将 产生 一 个 三 维 数组 ， 其 首页 全 部 为 0。 


0.2000 “0.3000 


A(C1)= 0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
A(2)= 1 1 1 
1 2 3 
1 3 6 








绝对 值 和 复数 的 模 。 
【语法 】 

Y=abs(X) 
【函数 描述 】 

abs(X) 

返回 一 个 数组 了， 数组 的 每 个 元 素 是 

A 中 相应 元 素 的 绝对 值 。 

如 果 X 为 复数 ，absCO 返 回复 数 的 模 
(数量 )， 与 如 下 的 结果 相同 : 

sqrt(real(X).^2 + imag(X).^2) 
【应 用 实例 】 

abs(-5) 

ans=5 

abs(3+4ji) 


ans= 和 
2COS 


反 余 弦 函 数 。 
【语法 】 

Y=acos(X) 
【函数 描述 】 

立 =acos(X) 


返回 X 中 每 一 个 元 素 的 反 余弦 函 数 





值 。 对 于 X 中 位 于 f-1.1] 的 元 素 ，acosCO 
的 结果 是 实数 ,， 且 介 于 [0 器] 之 间 。 对 于 不 在 
[-11] 中 的 实 元 素 ，acosCO 返 回复 数 结果 。 

函数 acos 针对 数组 中 的 元 素 逐 个 进 
行 操作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复 数值 ， 
所 有 角度 都 是 以 弧度 来 度量 的 。 
【应 用 实例 】 

绘制 反 余 弦 函 数 在 区 间 -1 委 x 委 1 上 
的 图 像 。 

X=-1:.0S:1; 


plot(x,acos(x)),， grid on 
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【算法 】 
反 余 纺 函 数 acos 使 用 EDLIBM, 这 一 函 


数 是 Kwok CNg 及 其 合作 者 在 SunSof 一 

Sun 微 系统 公司 的 商业 部 门 研制 的 。 若 想 了 

解 FDLIBM， 可 参见 
http://wwwmnetlib.org 


2CoOsfh 


反 双 曲 余弦 函数 。 
【语法 】 

立 = acosh(X) 
【函数 描述 】 


YY= acosh(X) 








返回 X 中 各 元 素 的 反 双 曲 余 弦 函 数 
值 。 

函数 acosh 对 数组 的 元 素 逐 个 进行 操 
作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复数 值 ， 所 
有 和 角度 都 以 绝 度 计量 。 

【应 用 实例 】 

在 区 间 1 委 x 科 xz 上 绘制 反 双 曲 余弦 函 
数 的 图 像 。 

X= 1:p40:pi; 

plot(xacosh(x)), grid on 





【定义 】 
反 双 曲 余弦 函数 可 以 定义 为 
cosh-(z) = ol。 +(Z2 一 o 
【算法 】 
反 双 曲 余弦 函数 acosh 使 用 FDLIBM,， 这 
一 函数 是 Kwok CNg 及 其 合作 者 在 SunSoft 


中 研制 的 。 若 想 了 解 FDLIBM， 可 访问 
http:/www.netlib.org 


acot 
反 余 切 函 数 。 
【 语法 】 
Y=acot(X) 
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【函数 描述 】 
Y=acot(X) 
返回 X 中 各 元 素 的 反 余 切 函数 值 。 
函数 acot 对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 处 
理 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复数 值 ， 所 
有 角度 单位 都 是 弧度 。 
【应 用 实例 】 
绘制 反 余 切 函数 在 区 间 -2rz<x<0 和 
0<x 和 2xz 上 的 图 像 。 
Xl = -2*pi:pi30:-0.1; 
X2 = 0.1:pi/30:2*pi; 
plot(xl,acot(xl1),x2,acot(x2)), grid on 





【定义 】 
反 余 切 函 数 可 以 定义 如 下 : 
cot(z) = tan 目 
乙 
【算法 】 
acot 函数 使 用 FDLIBM， 这 一 函数 是 
Kwok CNg 及 其 合作 者 在 SunSoft 研制 的 。 
为 了 解 FDLIBM， 可 参见 
http:/wwwnetlib.org 


acoth 


反 双 曲 余 切 函数 。 





【语法 】 
Y= acoth(X) 
【 函数 描述 】 
Y=acoth() 
返回 X 中 各 元 素 的 反 双 曲 余 切 函 数 
值 。 
函数 acoth 对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 
处 理 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包 含 复数 值 ， 
所 有 角度 单位 都 是 弧度 。 
【应 用 实例 】 
在 定义 域 -30 委 x< -1 和 1<x< 和 30 上 
绘制 反 双 曲 余 切 函数 的 图 像 。 
Xl = -30:0.1:-1.1; 
Xx2 = 1.1:0.1:30; 
plot(xl,acoth(x1),x2,acoth(x2)), grid on 
【定义 】 
反 双 曲 余 切 函 数 可 以 定义 如 下 ， 
cot”(Z)= tan” 目 
Z 
【算法 】 
acoth 函数 使 用 FDLIBM， 这 一 函数 是 
Kwok CN8g 及 其 合作 者 在 SunSoft 研制 的 。 


为 了 解 FDLIBM， 可 参见 
http://wwwnetlib.org 


acCSC 


反 余 割 函数 。 
【语法 】 
立 =acsc(X) 
【函数 描述 】 
Y=acscC 
返回 X 中 各 元 素 的 反 余 割 函数 值 。 


函数 acsc 针对 数组 中 的 元 素 逐 个 进 
行 处 理 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复 数值 ， 
所 有 角度 都 以 弧度 为 单位 。 
【应 用 实例 】 
绘制 反 余 割 函数 在 区 间 -10 和 x<<-1 
和 1<x 和 10 上 的 图 像 。 四 
xl = -10:0.01:-1.01; 
x2 = 1.01:0.01:10; 
plot(xlacsc(x1),x2,acsc(x2)),grid on 
【定义 】 
反 余 割 函数 可 以 定义 如 下 : 
csc-(z) =sin” 目 
乙 


【算法 】 
acsc 函数 使 用 FDLIBM， 这 一 函数 是 
Kwok CNg 及 其 合作 者 在 SunSof 研制 的 。 为 
了 解 EDLIBM， 可 参见 
httpywwwnettib.org。 


acCsch 


反 双 曲 余 割 函数 。 
【语法 】 
YY= acsch(X) 
【函数 描述 】 
Y= acsch(X) 
返回 X 中 各 元 素 的 反 双 曲 余 割 函数 值 。 
函数 acsch 对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 
处 理 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复数 值 ， 
所 有 和 角度 均 以 弧度 为 单位 。 
【应 用 实例 】 
绘制 反 双 曲 余 割 函数 在 域 -20 委 xz 和 -1! 
和 域 1 系 x 科 20 内 的 图 像 。 
9 








一 acbxcontrol 


XL= -20:0.01:-1; 

x2 = 1:0.01:20; 

plot(xl,acsch(xl),x2,acsch(x2)),grid on 
【定义 】 

反 双 曲 余 割 函数 可 以 定义 为 : 


csch-(z) = sinh 目 
Z 


【算法 】 
acsc 函数 使 用 FDLIBM， 这 一 函数 是 
KwokC .Ng 及 其 合作 者 在 SunSoft 研制 的 。 
为 了 解 FDLIBM， 可 参见 
http:/wwwnetlib.org 


actxXcontrol 


在 图 像 窗 口中 创建 一 个 COM 控件 。 
【语法 】 
_h = actxcontrol (progid [，position |， 
fig_handle ... 

[，callback | {feventl eventhandlerl; 
event2 eventhandler2; .…} 

[, 旨 ename]]]]) 

【函数 描述 】 

在 图 形 窗口 内 指定 位 置 创建 一 个 
COM 控件 。 如 果 其 所 属 的 图 形 窗 口 本 身 
是 不 可 见 的 ， 则 控件 也 是 不 可 见 的 。 返 回 
的 COM 对 象 代表 该 控件 的 默认 接口 。 接 
口 结束 时 必须 使 用 一 个 释放 命令 清空 该 接 
口 所 占用 的 内 存 和 资源 。 但 必须 注意 释放 
接口 并 不 能 删除 控件 本 身 〈 请 使 用 delete 
命令 删除 控件 )。 

在 变量 callback、event 和 eventhandler 
中 定义 的 字符 串 不 区 分 大 小 写 。 

人 








一 个 callback 事件 句柄 的 实例 ， 参 见 
MATLAB 系统 中 toolboxmatlab\winfun\ 
comcli 目录 中 的 sampevm 文件 。 


actXserver 


创建 一 个 COM 自动 服务 器 并 为 该 服 
务 器 默认 界面 返回 一 个 COM 对 象 。 
【语法 】 
h = actxserver (progid f, machinename]) 
【函数 变量 】 
progid 
这 是 一 个 用 于 示例 的 控件 的 名 称 字 串 。 
这 一 字 串 由 控件 或 者 服务 器 供应 商 提供 ， 可 
以 从 供应 商 提 供 的 文件 中 找到 。 比 如 ， 
MAILAB 中 的 progid 为 matiab. application。 
Imachinename 
这 是 远程 服务 器 所 在 的 机 器 名 称 。 这 
一 变量 是 可 选项 ， 仅 用 于 支持 分 布 式 组 件 
对 象 模式 DCOM (Distributed Component 
Object Model) 的 环境 ， 请 参见 外 部 界面 
文档 中 Using MAILAB As a DCOM 
Server Client 部 分 , 它 可 以 是 一 个 下 地址 ， 
也 可 以 是 DNS 名 。 
【 函数 描述 】 
创建 一 个 COM 自动 服务 器 并 为 该 服 
务 器 默认 界面 返回 一 个 COM 对 象 。 本 地 / 
远程 服务 器 与 控件 的 区 别 在 于 它们 在 不 同 
的 地 址 空间 中 运行 《可 能 是 不 同 的 机 器 
上 )》 它们 并 不 是 MATLAB 过 程 的 一 部 分 。 
另外 ， 它 们 显示 的 任何 用 户 界 面 都 将 在 一 
个 独立 的 窗口 中 ， 并 不 连 入 MATLAB 过 
程 中 。 本 地 服务 器 的 实例 有 Microsoft 





Excel 和 Microsoft Word。 目 前 暂时 不 能 支 
持 通过 自动 服务 器 产生 的 事件 。 


addframe 


在 一 个 AVI (Audio Video Interleaved) 

文件 中 添加 画面 。 
【语法 】 

aviobj = addframe(aviobj,frame) 

aviobj = addframe(aviobj,framel,frame2， 
frame3,…) 

aviobj = addframe(aviobj,mov) 

aviobj = addframe(aviobj,h) 

【 函数 描述 】 
aviobj=addframe(aviobj,frame) 

将 frame 中 的 数据 添加 到 由 aviobj 
标示 的 AVI 文件 中 ， 该 AVI 文件 此 前 已 
经 通过 调用 avifile 创建 .frame 可 以 是 一 
个 编码 过 的 图 像 (mxXn) 或 者 是 一 个 真 
彩色 双 精 度 8 位 图 像 。 如 果 frame 不 是 
加 入 AVI 的 第 一 个 帧 ， 其 尺寸 必须 和 前 
面 的 帧 相同 。 

addframe 返回 一 个 句柄 以 更 新 AVI 文 
件 对 象 aviobj。 例 如 ，addframe 在 每 次 向 
AVI 文件 中 增加 图 像 时 更 新 AVI 文件 对 象 
的 TotalFrames 属性 。 

aviobj = addframe(aviobj,framel,frame2， 


frame3,.) 
向 AVI 文件 中 增加 多 幅 图 像 。 
aviobj = addframe(aviobj,mov) 
将 包含 在 MATLAB 电影 mov 中 的 图 


像 加 入 到 AVI 文件 对 象 aviobj 中 。 
MATLAB 中 以 编码 图 像 方式 存储 的 图 像 


使 用 第 一 帧 图 像 中 的 颜色 库 作 为 AVI 文件 
的 颜色 库 ， 除 非 颜色 库 在 此 前 已 经 定义 。 
aviobj = addframe(aviobj,h) 
捕捉 图 画 和 轴 句 柄 h 中 的 图 像 ， 并 将 
其 添加 到 AVI 文件 中 。addframe 将 捕捉 到 
的 图 像 转化 为 与 显示 屏 无 关 的 图 像 ， 然 后 
再 添加 到 AVI 文件 对 象 中 。 


addpath 


在 MATLAB 的 搜索 路 径 中 添加 目录 。 
【图 像 界面 】 

addpath 函数 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 
用 Set Path 对 话 框 。 打 开 该 对 话 框 ， 可 以 
在 MATLAB 桌面 上 的 File 菜单 中 选择 Set 
Path 。 

【语法 】 

addpath(Odirectory) 

addpath(Cdir,'dir2',dir3' .) 

addpath(dir,dir2',"dir3' .…-flag7) 
addpath dirl dir2 dir3 ,… -flag 
【函数 描述 】 

addpath(directory) 

将 指定 的 目录 前 置 添加 到 MATLAB 
当前 搜索 路 径 中 ， 也 就 是 说 ， 它 将 目录 添 
加 到 路 径 列表 的 顶端 ， 注 意 应 使 用 目录 的 
完整 路 径 名 。 

addpath(Cdir,'dir2',dir3' .…) 将 所 有 指定 
目录 前 置 添加 到 搜索 路 径 中 。 使 用 每 个 目 
录 的 详细 路 径 。 

addpath(Cdir,'dir2',dir3′ .…'-flag) 前 
置 添加 或 者 直接 添加 指定 的 路 径 到 搜索 
路 径 , 添加 方式 取决 于 标志 符 flag | 












0 或 者 begin “| 挂 起 指定 的 目录 
; 添加 指定 的 目录 (添加 
1 或 者 end 。 | 到 末尾 ) 
addpath dirl dir2 dir3 .… -flag 是 非 引 
用 的 语法 形式 。 
【应 用 实例 】 
显示 当前 路 径 ， 请 输入 path， 此 时 
MATLAB 返回 ; 
MATILABPATH 
c:matlab\toolbox\general 
cmatlab\toolboxvops 
c:matiabxtooibox'\strfun 
可 以 通过 输入 下 面 的 内 容 添 加 
c:/matlab/mymfiies 到 搜索 目录 : 
addpath(Cc:/matlab/mymtfiles) 
检测 文件 是 否 已 经 被 添加 到 路 径 中 ， 
可 以 输入 ; 
path 
此 时 MATLAB 返回 : 
MATILABPATIH 
cmatlabvmymfiles 
CAmatlab\toolbox\general 
cxmatlabWoolboxvops 
cmatlabvtoolboxvstrfun 


addproperty (COM) 
为 COM 对 象 添加 自 定义 属性 。 
【语法 】 
addproperty(h, propertyname) 
【 函数 变量 】 
h 


位 


此 前 通过 actxcontrol、actxserver、get 
或 者 invoke 返回 的 COM 对 象 的 句柄 。 
propertynarme 
自 定义 添加 到 对 象 或 者 界面 的 属性 名 
称 字符 串 。 
【 函数 描述 】 
添加 自 定 义 属性 propertyname 到 对 象 
或 者 界面 h。 使 用 set 将 值 赋 给 属性 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 mwsamp 控件 并 添加 一 个 名 
为 Position 的 新 属性 。 为 该 属性 设置 一 个 
数组 值 : 
f= figure(pos', [100 200 200 200]); 
h = actxcontrolCmwsamp.mwsampctrl.2， 
[0 0 200 200], f); 
get(h) 
Label: 'Label' 
Radius: 20 
addproperty(h, ' Position ); 
set(h, 'Positiom, [200 120]); 
get(th) 
Label: 'Label' 
Radius: 20 
Position: [200 120] 
get(h, Position) 
ans=200 120 








[W,ierr] = airy(k,Z) 
【定义 】 
airy 函数 形成 以 下 微分 方程 的 一 组 线 
性 无 关 解 : 





airy 和 修正 的 Bessel 函数 的 关系 如 


Ai(Z) = 牛 .而 | Kiap(C) 
Bi(ZD)=VZ5L OO+IA(O] 
式 中 
C 芝 322 
【 函数 描述 】 
W=airy(Z) 
返回 复数 数组 Z 中 每 个 元 素 的 airy 函 
数值 Ai(Z)。 
W = aiydcZ) 根 据 k 的 值 返回 不 同 的 


返回 结果 
和 airy(Z) 的 结果 相同 
导数 Ai(Z) 
第 二 类 airy 函数 Bi(Z) 
导数 Bi(Z) 
[W,ierr] = airydoZ) 也 返回 与 人 大 小 相 
同 的 数组 ， 其 中 ierr 为 标志 符 。 





airy 函数 成 功 计算 出 该 元 素 的 


airy 函数 值 
非法 参数 








溢出 ， 返 回 mnf 

参数 约 简 时 有 部 分 精度 丧失 
不 可 接受 的 精度 损失 ，Z 过 大 
不 收敛 。 返 回 NaN 





设置 或 者 查询 alpha 轴 的 限度 。 
【语法 】 

alpha_limits = alim 

alim([amin amax]) 

alim_mode = alim(modey 

alim(alim mode) 

alim(axes_handle,.) 

【函数 描述 】 

alpha_limits = alim 

返回 当前 轴 的 alpha 限度 〈 轴 的 alim 
属性 )。 

alim(famin amax]) 

设置 轴 的 .aitpha 限度 为 指定 值 。amin 
是 映射 到 alphamap 中 的 第 一 个 alpha 值 的 
数值 , amax 则 是 映射 到 alphamap 中 最 后 一 
个 alpha 值 的 数值 。 两 者 之 闻 的 其 他 数据 值 
在 altphamap 内 进行 线性 插值 得 到 ， 区 间 之 
外 的 值 则 被 强制 转换 成 与 之 接近 的 第 一 个 
或 者 最 后 一 个 alphamap 值 。- 

alim mode= atim(mode) 

返回 当前 轴 的 alpha 限度 的 模式 ( 轴 的 
AlimMode 属性 )。 

alim(alim mode') 

设置 alpha 限度 模式 到 当前 轴 。 

但 








alim_mode 可 以 是 : 

auto 

MATLAB 根据 轴 中 对 象 的 alpha 值 自 
动 设 定 alpha 轴 的 限度 。 

manual 

MATLAB 并 不 改变 轴 的 alpha 限度 。 

alim(axes_handle,…) 

对 指定 的 轴 进 行 操作 。 


测试 是 否 所 有 的 元 素 都 为 非 0 元 素 。 
【语法 】 

B=all(A) 

B=all(A,dim) 
【 函数 描述 】 

B= allkKA) 

按照 数组 中 不 同 的 维 数 测试 所 有 的 元 
素 是 否 都 为 非 0 元 素 或 逻辑 真 〈1)。 

如 果 A 是 一 个 向 量 , 如 果 所 有 元 素 均 
为 非 0， 则 allkA) 返 回 逻辑 真 (1)， 如 果 至 
少 有 一 个 元 素 为 0 则 返回 逻辑 假 (0)。 

如 果 A 为 矩阵 ，allKA) 将 A 的 各 列 均 
作为 向 量 来 处 理 ， 返 回 元 素 为 1 或 者 0 的 
行 向 量 。 

如 果 A 是 一 个 多 维 数组 ，all(A) 将 沿 
第 一 个 非 单 元 素 维 来 处 理 , 将 A 分 解 成 向 
量 ， 返 回 每 个 向 量 的 逻辑 结果 。 

B = all(A,dim) 从 标量 dim 定义 的 维 数 
开始 检测 A。 


al(AD an(A2) 


【应 用 实例 】 

假设 : 

A=[0.53 0.67 0.01 0.38 0.07 0.42 0.69] 

则 B= (A < 0.5) 仅 当 A<0.5 时 返回 逻 
辑 真 。 

0011 1 1 0 

函数 all 将 逻辑 条 件 向 量 简化 为 一 个 
单一 的 条 件 。 这 一 情况 下 allB) 的 结果 是 
0。 

这 一 点 使 得 al 在 让 语句 中 特别 有 用 ， 
如 : 

ifalKA<0.9) 

do something 

end 

其 中 根据 单一 的 条 件 便 能 决定 代码 是 
和 否 执 行 ， 而 不 是 一 个 可 能 冲突 的 向 量 。 

对 一 个 矩阵 使 用 all 函数 2 次 ， 可 以 得 
到 一 个 标量 条 件 。 

all(all(eye(3)) 

ans=0 


alchild 


找 出 指定 对 象 的 所 有 子 对 象 。 
【语法 】 
child_ handles = allchildChandle list) 
【函数 描述 】 
child_ handles = allchildChandle list) 
返回 每 一 个 句柄 的 所 有 子 对 象 包含 
使 用 隐藏 句柄 的 对 象 )。 如 果 handle list 是 
一 个 单独 的 元 素 ， 则 allchild 返回 的 是 一 个 
向 量 ， 和 否则 返回 一 个 单元 数组 。 








【应 用 实例 】 
比较 两 条 语句 返回 的 结果 。 
get(gca,'Children) 
allchild(gca) 


设置 当前 轴 中 对 象 的 透明 度 属 性 。 
【语法 】 
alpha(face alpha) 
alpha(alpha_data) 
alpha(alpha_data_ mapping) 
alpha(object_handle…) 
【 函数 描述 】 
函数 alpha 设 定 三 个 透明 度 属 性 中 的 一 
个 ， 具 体 设 定 哪 一 个 取决 于 调用 该 函数 时 
设 定 的 变量 。 
FaceAlpha 
alpha(face_alpha) 设 定 当 前 轴 中 所 有 图 
像 、 块 和 表面 对 象 的 FaceAlpha 属性 。 可 以 
将 face_alpha 设 定 为 如 下 的 值 : 
@ 标量 - 为 FaceAlpha 属性 设 定 指 
定 值 (对 图 像 ， 设 定 AlphaData 为 


指定 值 )。 

@ 'flat - 将 FaceAlpha 的 属性 设置 
为 扁平 〈flat)。 

@ 'interp' - 将 FaceAlpha 的 属性 设 
置 为 interp。 

@ 'exture' - 将 FaceAlpha 的 属性 设 
置 为 texture。 

@_ 'opaque' - 将 FaceAlpha 的 属性 设 
置 为 1。 


@ 'clear - 将 FaceAlpha 的 属性 设置 





为 0。 


AlphaData (表面 对 象 ) 

alpha(alpha_data) 设 置 当前 轴 中 的 所 
有 表面 对 象 的 AlphaData 属性 。alpha_data 
的 值 可 以 设置 为 如 下 情况 : 


与 Cdata 维 数 相同 的 矩阵 - 为 
AlphaData 设 定 指定 值 。 

x' - 设 定 AljphaData 的 属性 与 
XpData 相同 。 

YY - 设 定 AlphaData 的 属性 与 
YData 相同 。 

2 - 设 定 AlphapData 的 属性 与 
ZData 相同 。 

'color - 设 定 AlphaData 的 属性 与 
CData 相同 。 

rand' - 设 定 AtphaData 的 属性 为 
一 个 与 Cdata 维 数 相同 、 包 含 随机 
数值 的 矩阵 。 


AlphaData〈 图 像 对 象 ) 

alpha(alpha_data) 设 定 当前 轴 中 所 有 
表面 对 象 的 AlphaData 属性 。alpha_data 
属性 可 以 设 定 为 如 下 的 值 : 


与 Cdata 维 数 相同 的 矩阵 - 设 定 
AlphaData 属性 为 指定 值 。 

x' - 忽略 。 

纪 - 忽略 。 

吧 - 忽略 。 

'color - 设 定 AlphaData 的 属性 与 
CData 相同 。 

rand' - 设 定 AltphaData 的 属性 为 
一 个 与 Cdata 维 数 相 同 、 包 含 随机 
数值 的 矩阵 。 


侮 








FaceVertexAlphaData 〈 块 图 形 对 象 ) 
alpha(alpha _data) 设 定 当 前 轴 中 所 有 
块 对 象 的 FaceVvertexAlphaData 属性 ， 
alpha_data 可 以 设 定 为 如 下 值 : 
@ 维 数 与 FaceVertexCData 相同 的 
有 矩阵 - 为 FaceVertexAlphaData 
属性 设 定 指 定 值 。 
@_ w - 将 FaceVertexAlphaData 设 
定 为 与 Vertices(:,D 相 同 。 
@ 由 - 将 FaceVvertexAlphaData 设 
定 为 与 Vertices(:,2) 相 同 。 
@ 'Z - 将 FaceVertexAlphaData 设 
定 为 与 Vertices(:,3) 相 同 。 
@ 'color - 将 FaceVvertexAlphaData 
设 定 为 与 FaceVertexCData 相同 。 
@ Tand' - 将 FaceVertexCData 属性 
设 定 为 随机 值 。 
AlphaDataMapping 
alpha(alpha_data_ mapping) 设 定 当 前 
轴 中 所 有 图 像 . 块 和 表面 对 象 的 AlphaData 
Mapping 属性 。alpha_data_mapping 可 以 
设 定 为 如 下 的 值 : 
@ 'scaled' - 将 AlphaDataMapping 属 
性 设 定 为 缩放 比例 〈scaied )。 
@ 'direct - 将 AlphaDataMapping 属 
性 设 定 为 直接 〈direct)。 
@ 'mone' - 将 AlphaDataMapping 属 
性 设 定 为 空 。 
alpha(object_handle,value) 仅 设置 由 
object_ handle 标示 的 对 象 的 透明 度 属 
性 。 


从 





指定 图 像 的 atphamap〈 透 明度 )。 
【语法 】 
alphamap(alpha_map) 
alphamap(parameter') 
alphamap(parameter,length) 
alphamap(parameter,delta) 
alphamap(figure_ handle,…) 
alpha_map = alphamap 
alpha_map = alphamap(figure_handle) 
alpha_map = alphamap(parameter) 
【函数 描述 】 
alphamap 
用 于 设 定 或 者 修改 图 像 的 altphamap 属 
性 。 除 非 在 第 一 个 变量 中 定义 一 个 图 像 句 
柄 , 否则 alphamap 都 对 当前 图 像 进行 操作 。 
alphamap(alpha_map) 
设 定 当 前 图 形 的 AlphaMap 属性 为 指 
定 的 mX1 的 alpha 值 的 数组 。 
alphamap(parameter) 
创建 一 个 新 的 或 者 修改 当前 的 
alphamap。 可 以 定义 为 如 下 的 参数 ， 
@ default - 将 AlphaMap 属性 设 定 
为 图 像 的 默认 alphamap。 
@ rampup - 创建 一 个 不 透明 度 逐 渐 
增加 的 线性 aitphamap 〈 默 认 长 度 
与 当前 的 alphamap 长 度 相等 )。 
@ rampdown - 创建 一 个 不 透明 度 逐 
渐 减 弱 的 线性 aphamap 〈 默 认 长 度 
与 当前 的 altphamap 长 度 相等 )。 
@ vup - 创建 一 个 中 心 不 透 明 ， 透 明 





度 向 两 端 逐 渐 增强 的 线性 alphamap 
《默认 长 度 与 当前 的 atphamap 长 
度 相 等 )。 
@ vdown - 创建 一 个 中 心 透 明 ， 透 明 
度 向 两 端 逐渐 减弱 的 线性 alphamap 
(默认 长 度 与 当前 的 alphamap 长 
度 相等 )。 
@ increase - 修改 aitphamap 使 之 不 
”透明 度 增加 《〈 默 认 值 为 0.1， 将 直 
” 接 加 到 当前 值 之 上 )。 
@_ decrease - 修改 alphamap 使 之 透 
明度 增加 《〈 默 认 值 为 0.1， 将 直接 
从 当前 值 上 减 去 )。 
@ spin- 旋转 当前 的 alphamap (默认 值 
是 1， 注 意 增 量 delta 必须 是 整数 )。 
alphamap(parameter,length) 
创建 长 度 为 length 的 新 的 alphamap 
〈 同 时 使 用 参数 rampup、rampdown、vup、 
vdown )。 

alphamap(parameter,delta) 

使 用 delta 指定 的 值 修改 已 有 的 
alphamap 属性 〈 同 时 使 用 参数 increase、 
decrease、spin )。 

alphamap(figure_handle,…) 

对 标示 为 figure_ handle 的 图 像 的 
alphamap 属性 进行 操作 。 

aipha_map = alphamap 

返回 当前 的 alphamap。 

alpha_map = alphamap(figure handje) 


返回 由 figure_ handle 标示 的 图 像 当 


前 的 alphamap。 
alpha_map = aiphamap(parameter) 


返回 使 用 参数 修改 后 的 alphamap， 但 
是 并 不 设置 AlphaMap 的 属性 。 


相位 角 。 
【语法 】 

P=angle(Z) 
【 函数 描述 】 

P= angle(Z) 返 回复 数 数组 Z 中 每 个 元 
素 的 相位 角 ， 单 位 为 弧度 。 这 些 角 都 介 于 
士 之 间 。 

对 于 复数 Z， 其 大 小 R 和 相位 角 theta 
如 下 : 

R=abs(Z) 

theta = angle(Z) 

而 语句 

乙 =R.*exp(i#theta) 

则 返回 到 原来 的 复数 形式 。 

【应 用 实例 】 

Z=[1-1i 2+1li 3-1 4+1i 
1+2i 2-2i 3+2i 4-2i 
1-3i 2+3i 3-3i 4+3i 
1+4i 2-4i 3+4i 4- 4j 

P=angle(Z) 

P= -0.7854 
0.2450 
1.1071 

-0.4636 
-1.2490 
0.6435 
1.3258 
-0.7854 


0.4636 -0.3218 


-0.7854 0.5880 
0.9828 -0.7854 


-1.1071 0.9273 


全 








2 ， 
EnS4 


【算法 】 
函数 angle 可 以 表示 为 angle(z) = 
imag(log(z)) = atan2(imag(z),real(z))。 


最 近 一 次 运算 所 得 的 结果 。 
【语法 】 

ans 
【函数 描述 】 

如 果 用 户 没 有 定义 输出 变量 ， 

MATLAB 将 自动 创建 ans 变量 。 

【应 用 实例 】 

语句 

2+2 

与 下 面 的 结果 相同 


ans = 2+2 
any 


检测 任何 非 0 元 素 。 
【语法 】 
B = any(A) 
B=any(A,dim) 
【 函数 描述 】 

B = any(A) 

沿 数组 的 不 同 维 检测 其 元 素 是 否 为 非 
0 或 逻辑 真 (1)。 

如 果 A 是 一 个 向 量 , 只 要 A 的 元 素 中 
存在 一 个 元 素 为 非 0 或 者 逻辑 真 ，any(A) 
便 返 回 逻 辑 真 〈1); 如 果 所 有 单元 均 为 0 
则 返回 逻辑 假 (0)。 

如 果 A 为 矩阵 , any(A) 将 A 中 的 各 列 
作为 向 量 来 处 理 ， 此 时 返回 元 素 为 1 或 者 


偶 


0 的 行 向 量 。 

如 果 A 是 一 个 多 维 数组 ，any(A) 沿 第 
一 个 非 单一 维 将 其 作为 向 量 来 处 理 ， 返 回 
各 向 量 的 逻辑 结果 。 

B = any(A,dim) 沿 数组 的 第 dim 维 进 
行 检测 。 
【应 用 实例 】 

给 定 

A = [0.S3 0.67 0.01 0.38 0.07 0.42 
0.69] 

则 B=(A<0.5) 仅 当 A 中 元 素 小 于 0.5 
时 返回 逻辑 真 值 〈1): 

0 0 1 1 1 1 0 

函数 any 将 一 个 向 量 的 逻辑 条 件 简化 
为 一 个 单一 的 条 件 。 这 种 情况 下 ，any(B) 
所 得 的 结果 为 1， 这 使 得 any 函数 在 计 语 
句 中 更 加 有 用 : 

过 any(A < 0.S) 

do something 

end 

此 处 代码 的 执行 取决 于 单一 的 条 件 ， 
而 不 是 可 能 相互 矛盾 的 条 件 。 

对 和 拖 阵 使 用 any 函数 2 次 ， 如 any 
(any(A))， 可 将 矩阵 简化 到 一 个 标量 条 件 。 

any(any(eye(3))) 


ans 王 1 
area3 
二 维 图 形 的 区 域 填 充 。 
【语法 】 
area(Y) 
area(X,Y) 








area(..,yImin) 

area(.…,PropertyName',PropertyValue,…) 

h = area(..) 

【 范 数 描述 】 

绘图 命令 area 将 Y 中 的 元 素 显示 为 一 
条 或 者 多 条 曲线 ， 并 且 将 每 一 条 曲线 的 下 方 
填充 。 如 果 Y 是 一 个 矩阵 ， 曲 线 将 被 堆 倒 起 
来 ， 显 示 在 每 一 个 X 间隔 内 ， 和 矩 阵 A 中 每 
一 个 行 元 素 对 曲线 总 高 度 的 相对 贡献 。 

area(Y) 

绘制 向 量 Y 或 者 矩阵 Y 中 各 列 之 和 。 
图 形 的 x 轴 的 刻度 取决 于 向 量 Y 的 长 度 
length(Y) 或 者 矩阵 Y 的 size(Y,1)。 

area(X,Y) 

在 X 向 量 的 对 应 值 处 绘 出 Y 向 量 值 。 
如 果 X 是 一 个 向 量 ，lengthCO 必 须 等 于 
length(Y) 且 X 中 的 各 列 必 须 为 单调 变化 。 
为 使 向 量 或 者 矩阵 具有 单调 性 ， 可 以 使 用 
sort 函数 。 


area(...,ymin) 

定义 区 域 填充 的 y 方 向 的 最 小 刻度 。 
默认 的 ymin 为 0。 

area(.…,PropertyName',PropertyValue,…) 

为 由 area 创建 的 块 图 形 对 象 定义 属性 
名 和 属性 值 对 。 

h = area(.…) 


返回 块 图 形 对 象 的 句柄 ，area 在 Y 的 
每 一 列 创建 一 个 块 对 象 。 
【应 用 实例 ] 
将 立 中 的 列 绘制 成 堆 倒 的 区 域 图 。 
Y=[ 1,5,3; 
3, 2, 7; 


1 $, 3; 

2, 6, ]]; 
area(Y) 
grid on 
colormap sumimer 
set(gca,'Layer,'top) 
title 'Stacked Area Plot 





Stacked Area Plet 
aa 





【解析 】 

area 函数 可 以 为 一 个 向 量 创建 一 条 曲 
线 ,或 者 为 矩阵 中 的 每 一 列 创建 一 条 曲线 。 
曲线 的 颜色 从 整个 colormap 区 域 中 等 间 
隔 地 选取 。 


aSecC 


反正 割 函 数 。 
【 语法】 
Y= asec(X) 
【 范 数 描述 】 
Y=asec(X) 
返回 X 中 每 个 元 素 的 反正 割 函 数值 。 
函数 asec 针 对 数组 中 的 元 素 逐个 进行 
操作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复数 值 ， 
所 有 角度 都 以 弧度 为 单位 。 


轨 
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-asech 


【应 用 实例 】 
人 1 委 x 和 5 和 
肥 x 委 -! 内 的 图 像 。 
Xl = -S:0.01:-1; 


人 


Xx2 = 1:0.01:5 
上 plot(xl,asec(xl1),x2,asec(x2)), grid on 





【定义 】 
反正 割 函数 可 以 定义 为 


Sec (zZ) = cos” 目 
Zz 


【算法 】 
反正 割 函 数 asec 使 用 FDLIBM， 这 一 函数 
是 Kwok CNg 及 其 合作 者 在 SanSof 研制 的 。 
为 了 解 EDLIBM， 可 参见 
httpJAvwwmnettib.org。 


aSech 


反 双 曲 正 割 函数 。 
【语法 】 
站 = asech(X) 
【 函数 描述 】 
立 = asech(X) 
返回 X 中 各 元 素 的 反 双 曲 正 割 函 


数 。 

函数 asech 对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 
操作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复数 值 ， 
所 有 角度 都 以 弧度 为 单位 。 

【应 用 实例 】 

绘制 反 双 曲 正 割 函数 在 定义 域 0.01 么 
x 委 1 内 的 图 像 。 

X= 0.01:0.001:1; 

plot(xasech(x)), grid on 
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【定义 】 
反 双 曲 正 割 函数 可 以 定义 为 : 
sech-(z)= cosh” 目 
【算法 】 
反 双 曲 正 割 函数 asech 使 用 FDLIBM， 
这 一 函数 是 Kwok CNg 及 其 合作 者 在 
SunSoft，Sun 微 系 统 公 司 研 制 的 。 为 了 


解 EDLIBM， 可 参见 
http://www.netlib. org。 


反正 弦 函 数 。 
【语法 】 
Y=asin(X) 





【 本 数 描述 】 
Y=asin(X) 
返回 和 中 各 个 元 素 的 反正 弦 函 数值 。 
对 于 在 区 间 [-1, 吉 内 的 实 元 素 , asinCg) 的 
值 域 为 [-w2，m2]。 对 于 在 区 间 [-1， 革 以 
外 的 实数 ，asin(CX) 为 复数 。 
函数 asin 针对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 
操作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复数 值 ， 
所 有 和 角度 都 以 弧度 为 单位 。 
【应 用 实例 】 
绘制 反正 弦 函 数 在 区 间 -1 委 x 科 1 内 
的 图 像 。 
X=-1:.01:1; 
plot(xasin(x)), grid on 
【定义 】 
反正 芝 函 数 可 以 定义 为 : 


sin !(z) = -ad +({(1-- o 


【算法 】 
反正 弦 函 数 asin 使 用 FDLIBM， 这 一 
函数 是 Kwok.Ng 及 其 合作 者 在 SunSoft 研 
制 的。 为 了 解 FDLIBM， 可 参见 
http:/wrwwnetlib.org 


反 双 曲 正弦 函数 。 
【语法 】 
Y= asinh(X) 
【 函数 描述 】 
Y=asinh(X) 
返回 和 中 每 个 元 素 的 反 双 曲 正弦 函数 





值 。 

函数 asinh 对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 
操作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复数 值 ， 
所 有 角度 都 以 弧度 来 度量 。 


【应 用 实例 】 
绘制 反 双 曲 正弦 函数 在 区 间 -5 迄 x 委 5 口 


内 的 图 像 。 
X= -3:.01:5; 
plot(Cxasinh(x)), grid on 
【定义 】 
反 双 曲 正 弱 函 数 可 以 定义 为 : 


sinh-(z) = ol。 +(zZ2 十 | 


【算法 】 

反 双 曲 正弦 函数 asinh 使 用 FDLIBM， 
这 一 函数 是 Kwok CNg 及 其 合作 者 在 
SunSoft 研制 的 。 为 了 解 FDLIBM， 可 参见 

http:/www.netlib.org 


为 工作 空间 变量 指定 值 。 
【语法 】 
assijgnin(ws,var,val) 
【函数 描述 】 
assignin(wsyvar,vab 
为 工作 空间 ws 中 的 变量 var 指定 值 
val。 如 果 var 不 存在 则 重新 创建 。ws 的 
值 可 以 是 "base' 或 者 'caller ， 分 别 表 示 基 
于 MATLAB 的 工作 空间 或 者 访问 函数 空 
间 。 
assignin 函数 可 用 于 以 下 情况 ， 
〈1) 从 函数 中 将 数据 导入 MATILAB 








。 er 
atar 


工作 空间 。 

(2) 在 函数 内 ， 改 变 在 调用 函数 空 
间 定 义 的 变量 的 值 〈 如 函数 变量 列表 中 的 
变量 )。 


【应 用 实例 】 
中 本 实例 为 图 像 显示 函数 创建 一 个 对 话 


框 , 为 图 像 名 称 或 者 colormap 名 称 设 定 用 
户 。 函 数 assignin 用 于 将 用 户 输入 值 输出 
到 MATLAB 工作 空间 变量 imfile 和 cmap。 

prompt = 【Enter image name:', Enter 
colormap name:; 

title= Tmage display - assignin example; 

lines = 1; 

def= {rmy_image'hsv }; 

answer= inputdig(prompbtitle lines,def); 

assignin(base',imfile,answer{1y); 

”assignin(base',cmap',answer{2}); 
【解析 】 

MATILAB 的 基本 工作 空间 就 是 从 
MATLAB 命令 行 〈 非 调试 模式 ) 中 可 以 看 
到 的 空间 , 调用 函数 空间 是 调用 M 文件 的 
函数 的 空间 。 注 意 基 本 工作 空间 和 调用 函 
数 空间 在 从 MATLAB 命令 行 形式 激活 的 
M 文件 的 情况 下 是 等 价 的 。 


atan 


反正 切 函 数 。 
【语法 】 
Y=atan(X) 
【 函数 描述 】 
Y=atan(X) 
返回 X 中 每 个 元 素 的 反正 切 函数 值 。 





对 于 X 中 的 实 元 素 ，atanCO 的 值 域 为 


[-2，m/2]。 
函数 atan 针对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 
操作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包 含 复数 值 ， 
所 有 和 角度 都 以 弧度 来 度量 。 
【应 用 实例 】 
绘制 反正 切 函数 在 区 间 -20 过 x 和 20 
内 的 图 像 。 
X= -20:0.01:20; 
plot(x,atan(x)), grid on 
【定义 】 
反正 切 函数 可 以 定义 为 ， 


i i++Z 
tan (2Z) = oal ie] 
【算法 】 
反正 切 函数 atan 使 用 FDLIBM,， 这 一 
函数 是 Kwok C.Ng 及 其 合作 者 在 SunSoft 
研制 的 。 为 了 解 FDLIBM， 可 参见 
http:/www.netlib.org 


atan2 


四 象限 反正 切 函数 。 
【语法 】 
P = atan2(YX) 
【函数 描述 】 
P= atan2(YX 返 回 一 个 数组 ， 其 维 数 与 
X 和 YY 相 同 ， 包 含 X 和 Y 中 元 素 实 部 的 四 
象限 反正 切 函数 值 。 所 有 的 虚 部 均 被 忽略 。 
数组 P 中 的 元 素 位 于 闵 区 间 [-pipj] 
内 ， 其 中 pi 是 MAITLAB 中 关 值 的 浮 点 形 
式 。 函 数 atan 使 用 sign(Y) 和 sign(X) 来 计 
算 特 定 的 象限 。 





【应 用 实例 】 

使 用 如 下 函数 可 以 将 任何 复数 区 x+iy 
转化 成 极 坐标 形式 : 

T=abs(zZ) 

theta = atan2(imag(z),real(z)) 

例如 : 

Z=4+3i; 

T=abs(Z) 

theta = atan2(imag(z)jreal(z)) 

T= 和 

theta = 0.6435 

这 是 一 个 常规 的 操作 , 所 以 MATLAB 
提供 了 一 个 函数 angle(z), 可 以 计算 theta = 
atan2(imag(Z),real(z))。 

返回 原来 的 复数 形式 : 

Z=T*exp(i*#theta) 

Z= 4.0000 + 3.0000i 


atanh 


反 双 曲 正切 函数 。 
【语法 】 
立 = atanh(X) 
【 函 数 描述 】 
函数 asinh 对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 
操作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包含 复数 值 ， 
所 有 角度 都 以 弧度 为 单位 。 
Y=atanh(X) 
返回 X 中 每 个 元 素 的 反 双 曲 正切 函数 
值 。 
【定义 】 
反 双 曲 正切 函数 可 以 定义 为 : 


tanh" = io 站 


1 一 Z 
【算法 】 

反 双 曲 正切 函数 atanh 使 用 FDLIBM， 
这 一 函数 是 Kwok CNg 及 其 合作 者 在 
SunSof 研制 的 。 为 了 解 FEDLIBM， 可 参见 

http:/www.netlib.org 


audiodevinfo 


返回 安装 的 音频 设备 的 信息 。 
【语法 】 

d=audiodevinfo 

audiodevinfokio) 

audiodevinfo(io,.ID) 

audiodevinfolio,ID,DriverVersion) 

audiodevinfo(ioname) 

auldiodevinfodiovrate,bits,chans) 

audiodevinfo(io,ID,rate,bits,chans) 

【函数 描述 】 

d=audiodevinfo 

返回 一 个 包含 输入 和 输出 字段 的 数据 
结构 d。 每 一 个 区 段 都 是 一 个 结构 数组 ， 
包含 系统 的 声音 输入 和 输出 设备 的 信息 。 
每 一 个 数组 包含 设备 名 称 的 字符 串 、 安 装 
的 驱动 器 的 版 本 信息 〈DriverVersion) 的 
字符 串 以 及 设备 的 数字 ID。 

audiodevinfolio) 

返回 系统 声音 设备 的 输入 数目 〈io=1) 
或 者 输出 数目 〈io=0)。 

audiodevinfo(io.ID) 

返回 由 定义 的 声音 设备 的 名 称 。 

audiodevinfolio,ID,DriverVersion) 





TUdioplayer 


返回 一 个 字符 串 , 包含 指定 声音 设备 
的 驱动 器 版 本 。 

audiodevinfo(ioname) 

返回 名 为 name 的 设备 的 JpP， 可 以 输 
入 部 分 名 称 ， 但 是 大 小 写 必须 匹配 ， 如 果 
没有 找到 name 指定 的 设备 ， 则 返回 -1。 

audiodevinfo(io,rate,bits,chans) 

返回 支持 指定 的 采样 率 、 字 节 数 、 通 
道 数 和 频道 数 (chans) 的 第 一 个 声音 设备 
的 设备 芽 。 

audiodevinfo(io.ID,rate,bits,chans) 

当 指 定 ID 的 声音 设备 支持 采样 率 、 
字 节 数 、 通 道 数 和 频道 数 (chans) 时 返回 
结果 1。 如 果 设备 不 支持 指定 的 参数 ， 将 
返回 0。 


audioplayer 


创建 一 个 声音 演奏 对 象 。 
【语法 】 

y=audioplayer(x,Fs) 

y=audioplayer(xFs,nbits) 

y=audioplayer(D) 

y= audioplayer(rid) 

【 函数 描述 】 

y=audioplayer(x,Fs) 

使 用 输入 的 声音 信号 x 返回 一 个 指向 
声音 播放 对 象 的 句柄 y。 输 入 的 信号 x 可 
以 是 包含 单 精度 、 双 精度 、intg、uint8 或 
者 int16 等 MATLAB 数据 类 型 的 向 量 或 者 
二 维 数组 ， 采 样 率 的 范围 分 别 是 -128 人 一 
127、0 一 255 以 及 -32 768 一 32 767。 

Fs 用 于 回放 采样 率 ， 单 位 是 Hz。Fs 





的 有 效 值 取决 于 安装 的 特定 的 声音 硬 
件 。 大 多 数 声卡 支持 的 典型 的 值 为 8 000、 


-| 11025、22 050 和 44 100 Hz。 


y=audioplayer(xFsnbits) 

返回 一 个 指向 声音 播放 对 象 的 句柄 ， 
此 处 nbits 是 单 精 度 或 者 双 精 度数 据 类 型 
的 量化 字 节 。nbits 的 有 效 值 为 8 和 16(24， 
如 果 安 装 的 是 24 位 设备 )。 这 是 一 个 可 选 
参数 ， 默 认 值 为 16。 不 必 为 int8g、uint8 或 
者 int16 型 数据 定义 nbits， 因 为 系统 会 自 
动 将 它们 分 别 设置 为 8 或 者 16。 

y= audioplayer(D 

根据 声音 录音 对 象 r 返回 一 个 指向 声 
音 播放 对 象 的 句柄 。 

y= audioplayer(cid) 

根据 声音 录音 对 象 r， 使 用 用 于 输出 
的 指定 声音 设备 这， 返回 一 个 指向 声音 播 
放 对 象 的 句柄 。 

【应 用 实例 】 

载 入 一 个 样本 声音 文件 ， 载 入 一 个 声 
音 播放 对 象 ， 并 以 一 个 更 高 的 采样 率 播 放 
该 音频 ， 可 以 使 用 播放 器 上 所 有 上 述 的 
audioplayer 函数 。 

load handel; 

player=audioplayer(yFs); 

play(player[1 (get(player' SampleRate) 
“3)]); 

可 用 下 列 命令 停止 回放 : 

stop(player); 


audiorecorder 


创建 一 个 音频 录音 对 象 。 








【语法 】 


y= audiorecorder 

y=audiorecorder(Fs,nbits,channels) 

y=audiorecorder(Fs:nbits,channels,id) 

【 函数 描述 】 

y=audiorecorder 

返回 一 个 指向 8kHz、8 位 、 单 一 音频 
录音 对 象 的 句柄 。 

y= audiorecorder(Fs,nbits,channels) 

返回 一 个 指向 使 用 采样 率 Fs〈 单 位 
Hz)、 样 本 尺寸 nbits 和 通道 数 的 音频 录 
音 对 象 的 句柄 。Fs 可 以 是 声音 硬件 支持 
的 采样 率 。 一 般 的 采样 率 为 8 000、11 025、 
22 050 和 44 000。 nbits 的 值 必须 是 8 或 者 
16 (或 24， 对 于 安装 24 位 设备 的 机 器 而 
言 )。 对 于 单 声 道 或 者 立体 声 , 通道 数 必 须 
分 别 是 1 或 者 2。 

y=audiorecorder(Fs,nbits,channels,id) 

返回 一 个 句柄 , 指向 由 输入 id 指定 的 
声音 设备 的 音频 录音 对 象 。 

【应 用 实例 】 

例 1 

使 用 麦克 风 ， 录 制 3.5 秒 采 样 率 为 
44.1kHz、 长 16 字 节 的 立体 声 数据 ,然后 将 
录制 得 到 的 数据 作为 一 个 双 精 度数 组 返回 
到 MAILAB 工作 空间 。 

recorder = audiorecorder(44100,16,2); 

recordblocking(recorden3.5); 

audioarray = getaudiodata(recorder); 

例 2 

使 用 麦克 风 ， 录 制 8 字 节 、22kHz 的 
单 声 道 数 据 ， 回 放 ， 重 新 录制 并 将 数据 作 


为 一 个 uint8 型 的 数组 返回 到 MATLAB 的 
工作 空间 。 
Imicrecorder = audiorecorder(22050.8,1); 
record(micrecorder); 
% 现在 可 以 向 麦克 风 录 音 
stop(micrecorder); 
speechplayer =play(micrecordeD; 
% 现在 可 以 听 录 音 
stop(Speechplayen); 
speechdata = getaudiodata(micrecorder， 
"uint8); 
【解析 】 
AudioRecorder 当前 所 用 的 实施 办 法 
不 能 用 于 长 型 、 高 采样 率 录音 ， 原 因 是 它 
使 用 系统 内 存 用 于 存储 , 不 使 用 硬盘 缓存 。 
当 需 要 大 容量 的 录音 时 , MATLAB 的 播放 
效果 将 受 影 响 。 


aturead 


读 NeXTSUN (.au) 声音 文件 。 
【图 形 界 面 】 
作为 auread 的 另 一 个 选择 ， 使 用 导入 
向 导 Import Wizard)。 激 活 导入 向 导 ， 可 
以 从 File 菜单 中 选择 导入 向 导 。 
【语法 】 
y= auread(Caufile) 
[yYFs,bits] = auread(aufile) 
[...] = auread(aufile,N) 
[.…] = aureadCaufile,[NLN2]) 
Siz= auread(aufile',size7) 
【函数 描述 】 
y= auread(Caufile) 


加 载 一 个 由 字符 串 aufile 指定 的 声音 
文件 ， 返 回 样本 数据 到 y。 如 果 没 有 后 绥 ， 
则 将 添加 后 级 名 .au。 幅 值 介 于 [-L+1] 之 间 。 
函数 auread 支持 以 下 格式 的 多 通道 数据 : 

@ 8 位 mu-iaw。 
@ 8、16 和 32 位 线性 。 
@ 浮 点 数 。 

[YEFs,bits] = auread(aufile) 

返回 采样 率 单位 为 Hz) 以 及 每 个 样 
本 的 字 节 数 ， 它 用 于 编码 文件 中 的 数据 。 

[.….] = aureadCaufile,N) 

仅 返 回 文件 中 每 一 个 通道 的 头 人 个 声 
音 样本 。 

[...] = auread(aufile',INI N2]) 

返回 文件 的 每 一 个 通道 中 第 NI 一 第 
N2 个 声音 样本 。 

siz= auread(aufile',size) 

返回 代替 实际 声音 数据 的 文件 中 的 声 
音 数 据 的 大 小 ， 返 回 向 量 siz = [samples 


channels]。 


auwrite 


写 一 个 NeXTSUN (.au) 声音 文件 。 
【语法 】 

auwrite(y,aufile) 

auwrite(y,Fs,aufile) 

auwrite(yFs,N,aufile) 

auwrite(yFsN,method',aufile) 
【函数 描述 】 

auwrite(y,' aufile) 

创建 一 个 以 aufile 为 名 称 的 声音 文 

件 。 数 据 文件 中 应 该 为 每 个 通道 一 列 。 在 









范围 [-1+1H 以 外 的 幅 值 将 在 写 之 前 进行 
省 略 。auwrtite 支持 8 位 音律 、8 位 和 16 
位 线性 格式 的 多 声 道 数据 文件 。 

auwrite(yFs,aufile) 

定义 数据 的 采样 率 〈 单 位 为 Hz)。 

auwrite(yFs,N,aufile') 

选择 译 码 器 中 的 字 节 数 ， 可 容许 的 设 
置 为 N=8 或 者 N=16。 

auwrite(y,Fs,N,method',aufile) 

容许 选择 编码 方法 ， 既 可 以 是 多 音律 
文件 也 可 以 是 线性 文件 。 注 意 音律 文件 必 
须 是 8 字 节 的 ， 默 认 值 为 method = "mu 。 


avifile 


创建 一 个 新 的 多 媒体 文件 〈AVI)。 
【语法 】 

aviobj = avifile(filename) 

aviobj = 


avifile(filename,'PropertyName',value， 


PropertyName',value,…) 


【函数 描述 】 

aviobj = avifile(filename) 

创建 一 个 AVI 文件 ， 其 名 称 为 flename， 
AVI 文件 对 象 的 所 有 属性 均 取 默认 值 如 果 
文件 名 中 并 不 包含 扩展 名 ， 则 avifile 为 
filename 自动 添加 扩展 名 .avi。AVI 是 一 种 
存储 声音 和 图 像 数据 的 文件 格式 。 

avifile 返回 一 个 指向 AVI 文件 对 象 
aviobj 的 句柄 ， 使 用 该 对 象 在 其 他 函数 
中 可 以 引用 该 对 象 。AVI 文件 对 象 支持 
控制 被 创建 的 AVI 文件 的 各 方面 属性 和 
方法 。 








aviobj = avifile(filename,Param',Value， 
"了 Param',Value,.) 

使 用 指定 的 参数 设置 创建 一 个 AVI 文 
件 。 

用 户 也 可 以 使 用 结构 语法 来 设置 AVI 
对 象 的 属性 。 例 如 ， 设 定 质量 属性 为 100 
可 以 使 用 如 下 的 语法 格式 : 

aviobj = avifile(filename); 

aviobj.Quality = 100; 

【应 用 实例 】 

这 一 实例 显示 如 何 使 用 函数 avifile 创 
建 AVI 文件 example.avi。 

fig=figure; 

set(fig,DoubleBuffer, on'); 

set(gca,xiim ',[-80 80],ylim',[-80 80]… 
NextPlot,replace',Visible',off) 

mov= avifile(example.avi) 

X= -pi:.1:pi 

radius = 0:length(X); 

fork=l:length(x) 

h = patch(sin(x)*radius(k)， 
cos(X) *Tadius(k),… [abs(cos(xGo))) 0 0]); 
set(h,EraseMode',xor); 
上 E = getframe(gca); 
Imov = addframe(movF); 
end 


Imov = close(mov); 


aviinfo 
返回 多 媒体 (AVI) 文件 的 信息 。 
【 语法】 
fileinfo = aviinfo(fiiename) 


【函数 描述 】 


fileinfo = aviinfo(fiiename) 
返回 一 个 结构 变量 ， 其 字段 包含 名 为 
filename 的 AVI 文件 的 信息 如果 filename 
没有 扩展 名 ， 则 将 使 用 .avi 作为 扩展 名 。 
文件 必须 在 当前 工作 目录 下 或 者 在 吕 
MATLAB 的 搜索 路 径 中 。 


aviread 


读 取 多 媒体 文件 (AVI)。 
【语法 】 

Imov = aviread(filename) 

Imov = aviread(filename,index) 
【函数 描述 】 

mov= aviread(filename) 

读 取 AVI 电影 文件 filename 到 
MATLAB 电影 结构 mov 中 。 如 果 filename 
没有 扩展 名 ， 则 使 用 .avi 作为 后 缀 ， 使 用 
电影 函数 来 观看 电影 mov。 在 UNIX 中 ， 
人 包 ename 必须 是 非 压 缩 的 AVI 文件。 

mov 具有 两 个 字段 ，cdata 和 colormap。 
这 些 字段 的 内 容 依据 图 像 的 类 型 变化 如 





mov = aviread(filename,index) 
只 读 取 用 index 标识 的 帧 。index 可 以 
是 单个 的 索引 ， 或 图 像 流 的 索引 数组 。 在 
AVI 文件 中 ， 第 一 帧 的 索引 值 为 1， 第 二 
27 





2 
帧 的 索引 为 2， 依 此 类 推 。 


创建 轴 图 形 对 象 。 
【语法 】 
8aXes 
axes(PropertyName',PropertyVaiue,….) 
axes(h) 
h = axes(..) 
【 函数 描述 】 
函数 axes 是 创建 轴 图 形 对 象 的 低级 
函数 。 
axes 在 当前 图 形 中 使 用 默认 的 属性 值 
创建 轴 图 形 对 象 。axes(PropertyName'， 
PropertyValue,…) 利 用 指定 的 属性 值 创建 
轴 对 象 .如 果 用 户 没有 明确 指定 变量 的 值 ， 
MATLAB 将 使 用 属性 的 默认 值 。 
axes(h) 
设置 现 有 轴 h 为 当前 轴 。 同 样 将 h 作 
为 图 像 的 子 属性 中 的 第 一 个 轴 ， 并 将 图 像 
的 CurrentAxes 属性 设置 为 h。 当前 轴 axes 
用 于 绘制 图 像 、 线 、 块 、 表 面 和 文本 图 形 
对 象 的 目标 函数 。 
h = axes(..) 
返回 创建 的 轴 对 象 的 句柄 。 
【应 用 实例 】 
Zooming 
使 用 长 度 比率 和 极限 进行 缩放 : 
sphere 
set(gca,DataAspectRatio',[1 1 1 


了 lotBoxAspectRatio,[1 1 1] 


ZLim',[-0.6 0.6]) 






使 用 CameraViewAngle 缩小 或 者 放 
大 : 


sphere 


set(gca'CameraViewAngle' ,get(gca， 
'CameraViewAngle)-5) 

set(gca,CameraViewAngle',get(gca, 
ICameraViewAngle')7+S) 

注意 两 个 实例 都 将 使 得 MATLAB 的 
拉 伸 填充 功能 失效 。 

【解析 】 

如 果 不 存在 轴 ， 当 用 户 输入 一 个 绘制 
图 像 、 照 明 、 线 、 块 、 表 面 或 者 文本 图 形 
对 象 时 ，MATLAB 会 自动 创建 一 个 轴 对 
象 。 . 

函数 axes 接受 成 对 的 属性 名 和 属性 
值 、 结 构 数组 和 单元 数组 作为 输入 变量 ( 参 
见 se 和 get 命令 定义 这 些 数据 类 型 的 实 
例 )。 包 含 控制 各 个 轴 对 象 的 属性 信息 可 以 
参见 Axes Properties 〈 轴 属性 )。 

使 用 函数 set 修改 现存 的 轴 的 属性 ， 
或 使 用 get 函数 查询 轴 的 当前 属性 。 使 用 
gca 命令 ， 可 以 查询 当前 轴 的 句柄 。 

函数 axis 〈 不 是 axes) 提供 控制 刻度 
和 和 轴 外 观 的 普遍 使 用 的 属性 的 简化 方法 。 

轴 对 象 的 基本 作用 是 为 图 形 化 数据 提 
供 一 个 坐标 系统 , 轴 属 性 则 提供 MATLAB 
显示 数据 的 控制 方法 。 


Axes Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 : 








@ Property Editor 是 一 个 交互 式 工 
具 , 用 户 可 以 用 它 来 查看 和 改变 对 
象 的 属性 值 。 
@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设置 和 
查询 属性 的 值 。 
修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 描 
述 ]。 
【属性 描述 】 
本 节 列 举 了 各 属性 的 名 称 及 其 能 够 接 
受 的 值 的 类 型 。 大 括号 } 中 包含 的 是 默认 
值 。 
ALim [amin, amax] 
Alipha 轴 的 限度 。 它 是 一 个 二 元 素 向 
量 ，MAITLAB 根据 此 同 量 确定 如 何 将 表 
面 、 块 和 图 形 对 象 的 AlphaData 值 映 射 到 
图 形 的 atphamap 中 。 
ALimMode 
Alpha 轴 限 度 模式 。 在 auto 模式 下 ， 
MATLAB 设置 Alim 属性 使 之 能 够 包含 轴 
中 所 有 图 形 对 象 的 AlphaData 的 限度 。 
AmbientLightColor ColorSpec 
图 像 中 的 背景 光 颜 色 。 周 围 的 光 没 有 
方向 ， 均 匀 照 射 到 轴 中 的 各 个 对 象 。 如 果 
轴 中 没有 可 见 光 ，MATILAB 将 不 使 用 
AmbientLightColor 属性 。 
AspectRatio 〈 废 弃 属 性 ) 
这 一 属性 在 被 查询 或 者 改变 时 会 产生 一 
个 警告 信息 。 该 属性 已 经 被 DataAspectRatio 
FMode] 和 PlotBoxAspectRatio [Modej 所 取 
代 。 
Box on | {o 绢 
轴 图 框 模式 。 这 一 属性 定义 是 否 将 轴 


{auto} | manual 


的 长 度 包含 在 二 维 图 形 的 框 或 三 维 图 形 的 
立方 体 中 。 默 认 值 为 不 显示 该 框 。 
BusyAction cancel | {queue} 
调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 
户 能 够 控制 MATLAB 处 理 那些 潜在 的 可 
能 中 断 执行 调用 程序 的 事件 。 当 一 个 调用 
的 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 程序 总 会 
试图 中 断 前 者 。 
ButtonDownFcn 字符 串 或 者 函数 句柄 
按钮 按 下 时 的 调用 程序 。 当 光标 指 在 


， 轴 中 但 并 未 指 在 轴 中 显示 的 其 他 图 形 对 象 


上 时 ， 只 要 用 户 单 击 一 下 鼠标 ， 一 个 调用 
程序 就 会 被 执行 。 对 于 三 维 视 图 ， 激 活 区 
域 被 定义 为 包含 该 轴 的 矩形 。 
CameraPosition [x, y z] 轴 坐 标 
照相 机 的 位 置 。 该 属性 定义 照相 机 观 
测 点 的 位 置 , 该 点 的 位 置 由 轴 坐 标 来 定义 。 
CameraPositionMode {auto}| manual 
自动 或 者 手动 的 CameraPosition 。 如 
果 设 置 为 aato，MATLAB 将 自动 计算 
Camera Position 以 便 照 相机 能 沿 着 由 视图 
指定 的 方位 角 和 高 度 , 位 于 与 CameraTarget 
具有 固定 距离 的 位 置 。 
CameraTarget [x y z] 轴 坐 标 
照相 机 的 目标 点 。 该 属性 定义 照相 机 
指向 轴 中 点 的 坐标 。 属 性 CameraTarget 和 
CameraPosition 定义 一 个 向 量 〈 视 图 轴 )， 
照相 机 沿 此 向 量 观看 。 
CameraUpVector “[x, y, z] 轴 坐 标 
照相 机 旋转 。 这 个 属性 指定 照相 机 围绕 
着 由 属性 CameraTarget 和 CameraPosition 定 
义 的 观察 轴 旋 转 。 指 定 CameraUpVeetor 








为 一 个 三 元 素数 组 ， 包 含 向 量 的 x、y、z 
分 量 。 

CameraUpVectorMode 
manual 

默认 或 者 用 户 指定 向 上 的 向 量 。 当 
CameraUpVectorMode 为 auto 时 ，MATLAB 
对 三 维 视图 使 用 值 [0 0 1] (z 轴 正 方向 为 向 
上 的 方向 )， 对 二 维 视图 使 用 值 [0 1 0] (y 
轴 正 方向 为 向 上 的 方向 )。 需要 设 定 
CameraUpVector 的 值 可 以 设置 这 个 属性 
为 manual。 

CameraViewAngle 介 于 0 一 180 之 
闻 的 标量 〈 单 位 为 度 ) 


{autoj| 


视图 的 视野 。 这 一 属性 定义 视图 的 照 ， 


相机 视野 。 这 一 值 的 改变 将 影响 轴 中 显示 
的 图 形 对 象 的 尺寸 ， 但 不 影响 视野 的 扭转 
程度 。 

CameraViewAngleMode 
Ianual 

auto 或 者 manual 状态 的 CameraView 
Angle。 当 在 auto 模式 时 ，MATLAB 设置 
Camera ViewAngle 为 可 以 捕捉 全 部 图 形 
的 最 小 角度 《〈 最 大 为 180? )。 

Children 图 形 对 象 句柄 的 向 量 

轴 的 子 对 象 。 包 含 随 轴 产生 的 所 有 
形 对 象 〈 无 论 是 否 可 见 ) 的 句柄 的 向 量 。 
可 以 作为 轴 的 子 对 象 的 图 形 对 象 包括 图 
像 、 照 明 、 直 线 、 块 、 表 面 和 文本 。 

CLim [cmin, cmax] 

颜色 轴 的 限度 。 它 是 一 个 二 元 素 向 量 ， 
决定 MATLAB 如 何 将 表面 和 块 的 Cdata 
值 映射 到 图 形 的 colormap 中 。cmin 是 映 


{autoj 


射 到 colormap 中 的 第 一 个 颜色 的 数据 值 ， 
cmax 是 映射 到 colormap 的 最 后 一 个 颜色 


的 数据 值 。 

CLimMode {auto} | manuai 

颜色 轴 的 限度 模式 。 在 auto 模式 下 ， 
MATLAB 设置 Clim 属性 以 包含 轴 中 所 有 
图 形 对 象 的 Cdata 极限 。 

Clipping {ony | of 人 


这 一 属性 对 轴 没 有 影响 。 

Coior {fnone} | ColorSpec 

轴 背 面 的 颜色 。 设置 这 一 属性 为 none 
时 ， 表 示 该 轴 透 明 ， 图 像 的 颜色 能 够 透 出 
来 .ColorSpec 是 一 个 三 元 素 的 RGB 向 量 ， 
或 者 MATLAB 预定 义 的 名 称 之 一 。 

ColorOrder ”包含 RGB 值 的 mX3 
矩阵 

用 于 多 线 图 形 的 颜色 。ColorOrder 是 
一 个 包含 RGB 值 的 mX3 矩阵 , 其 中 的 值 
用 于 函数 plot 和 plot3 为 每 条 线 着 色 。 

CreateFcn 字符 串 或 者 函数 句柄 

对 象 生成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 一 个 MATLAB 生成 轴 对 象 
时 执行 的 调用 程序 。 对 于 轴 对 象 ， 用 户 必 
须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 

CurrentPoint 2X3 和 矩阵 

鼠标 最 后 一 次 单 击 的 位 置 ， 以 轴 数 据 
单位 为 单位 。 该 2X3 的 矩阵 包含 光标 位 
置 定义 两 点 的 坐标 。 这 两 点 位 于 同一 条 直 
线 上 ， 该 线 垂直 于 屏幕 并 且 通 过 光标 的 位 
置 。 在 三 维 坐标 系 中 的 点 的 特点 是 : 在 轴 
坐标 系 中 ， 该 线 与 轴 体 〈 通 过 轴 x、y、z 
的 限度 定义 ) 的 前 后 表面 相交 。 





DataAspectRatio [dx dy dz] 
数据 单位 制 的 相对 刻度 。 这 是 一 个 控 
制 x、y、z 方向 上 数据 单位 制 相 对 刻度 的 
三 元 素 向 量 。 
DataAspectRatioMode fautoj| manual 
用 户 或 者 MATLAB 控制 数值 刻度 的 
方法 。 该 属性 控制 DataAspectRatio 属性 究 
竟 是 由 用 户 定义 还 是 由 MATLAB 自动 选 
择 。 设 置 DataAspectRatio 的 值 ， 系 统 会 自 
动 设 定 该 属性 为 manual 模式 。 
DeleteFen 字 串 或 者 函数 句柄 
删除 轴 时 执行 的 调用 程序 。 当 用 户 删除 
轴 对 象 〈 即 用 户 发 出 一 个 delete 或 者 close 
命令 ) 时 将 执行 该 调用 程序 . MATLAB 在 
破坏 对 象 属性 之 前 运行 这 一 程序 以 保证 调 
用 程序 可 以 查询 这 些 值 。 
DrawMode {fnormal} | fast 
着 色 方 法 。 当 图 形 Renderer 属性 为 
painters 时 ， 这 一 属性 控制 MATLAB 对 轴 
中 显示 图 形 的 着 色 方法 。 
@ 正常 模式 绘制 对 象 , 绘制 时 基于 当 
前 视图 从 后 到 前 的 顺序 , 以 便 处 理 
隐藏 表 面 和 体 的 交叉 。 
@ 快速 模式 绘制 对 象 , 绘制 时 按照 用 
户 指定 的 绘图 命令 进行 , 并 不 考虑 
三 维 坐标 中 对 象 之 间 的 相互 关系 ， 
这 将 导致 更 快 地 显示 着 色 , 原因 是 
它 不 需要 根据 视图 中 的 位 置 进行 
排序 , 但 因为 它 没有 进行 表面 消 隐 
和 体 交 叉 的 处 理 , 可 能 导致 不 可 预 
期 的 结果 ， 这 些 问 题 在 正常 的 
DrawMode 下 都 会 得 到 考虑 。 


FontAngle fnormal} | itaiic | oblique 

选择 斜体 和 正体 字体 ， 这 一 属性 选择 
轴 字 体 的 字符 倾斜 度 。normal 定义 没有 倾 
斜 的 字体 ，italic 和 oblique 定义 的 则 是 斜 
字体 。 

FontName 字体 名 称 

(如 Courier 或 者 字符 串 FixedWidth) 

字体 名 称 指定 用 于 轴 标 签 的 字体 。 为 
正确 显示 和 打印 , FontName 必须 是 用 户 的 
系统 支持 的 字体 。 注 意 ， 除 非 用 户 手动 重 
新 设置 ， 否 则 x、y、z 轴 的 标签 并 不 显示 
新 字体 〈 设 定 Xlabel、YLabel 和 Zlabel 属 
性 或 者 使 用 xlabel、ylabel 或 者 zlabel 命 
令 )。 刻 度 标签 将 会 立即 改变 。 

FontsSize 。 FontUnits 中 的 字体 大 小 

字符 尺寸 。 定 义 用 于 轴 标 签 和 标题 字 
符 尺 寸 的 整数 , 单位 由 FontUnits 决定 。 默 
认 的 尺寸 为 12 磅 。 

FontUnits {points} | normalized 
| inches |centimeters | Pixels 

用 于 说 明 FontSize 属性 的 单位 制 。 当 
设 定 为 标准 (normalized) 时 ，MATLAB 
将 数值 解析 为 轴 高 度 的 比例 。 

FontVWeight {normal} | bold | light 
| demi 

选择 粗 体 或 者 正常 字体 ， 即 轴 字 体 的 
字符 重量 。x、y、z 轴 字 体 标 签 并 不 显示 
粗 体 ， 除 非 用 户 手动 重 置 〈 设 定 Xlabel、 
YLabel 和 Zlabel 属性 或 者 使 用 xlabel、 
ylabel 或 者 zlabel 命令 )， 刻 度 标签 才 会 立 
即 改变 。 

GridLineStyle -|- -| 人 1-.|none 








用 于 绘制 网 格 线 的 线条 类 型 。 线 条 类 
型 是 一 个 包含 引号 字符 的 字符 串 ， 指 定 实 
线 (-)、 虐 线 (--)、 点 线 〈.) 或 者 点 划 
线 〈.)。 默 认 的 网 格 线 类 型 为 点 线 。 

HandleVisibility  {on} | callback | o 企 

由 命令 行 用 户 和 图 形 用 户 界面 来 控制 
是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 了 
对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 可 
见 。HandteVisibility 可 用 于 防止 命令 行 用 
户 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包 含 用 户 界面 图 案 
的 图 形 《〈 例 如 对 话 框 )。 


HitTest {on} | o 企 


可 用 鼠标 进行 选择 。HitTest 控制 着 鼠 “ 


标 在 轴 上 单 击 时 ， 辅 是 否 成 为 当前 对 象 〈 作 
为 gco 命令 的 返回 值 和 图 形 的 CurrentObject 
属性 )。 

Jnterruptible {onj | o 企 

调用 程序 中 斯 模式 。Interruptible 属性 
控制 着 轴 的 调用 程序 是 否 能 被 后 面 调用 的 
程序 中 断 ， 只 有 为 ButtonDownFcn 定义 的 
调用 函数 才 受 到 Interruptible 属性 的 影响 。 
MATLAB 只 有 在 程序 中 遇 到 drawnow、 
figure、getframe 或 者 pause 命令 时 才 会 去 
查找 那些 可 以 中 断 调 用 程序 的 事件 。 参 见 
BusyAction 属性 可 得 到 相关 的 信息 。 

工 ayer {bottomj | top 

在 图 形 对 象 之 下 或 之 上 绘制 轴线 。 这 
一 属性 决定 二 维 视图 〈 也 就 是 用 户 沿 xK、y 
或 者 z 轴 进 行 观察 ) 中 轴线 和 刻度 标志 
绘制 位 于 轴 子 对 象 的 上 方 还 是 下 方 。 

LineStyieOrder LineSpec 

绘图 中 使 用 的 线 型 和 标记 的 顺序 。 这 一 


属性 定义 创建 多 线 图 时 使 用 的 线 型 和 标记 。 


LineWidth linewidth( 单 位 是 磅 ) 
轴线 的 宽度 。 该 属性 设 定 x、y 和 z 
轴线 的 宽度 ， 单 位 是 磅 。 默 认 值 为 0.5 磅 
〈1 磅 = 1/72 英寸 )。 
MinorGridLineStyie -|--|f 和 六 .Inone 
用 于 绘制 次 要 网 格 线 的 线 型 。 线 型 是 
引号 中 包含 一 个 或 者 多 个 字符 的 字符 串 ， 
可 以 定义 为 实 线 〈(-)、 虚 线 〈--)、 点 线 
(:) 或 者 点 划 线 。 
Nextpiot add | freplace} | replacechildren 
定义 下 一 个 图 形 绘制 的 位 置 。 这 一 属 
性 决定 高 级 绘图 函数 如 何 绘制 到 一 个 已 经 
存在 的 轴 中 。 
@ add - 使 用 现存 的 轴 来 绘制 图 形 
对 象 。 
@ replace - 除 Position 为 其 默认 值 
外 , 重 设 所 有 的 轴 属 性 , 并 在 显示 
图 形 之 前 删除 其 所 有 的 轴 子 对 象 
(等 价 于 clareset)。 
@ replacechildren - 删除 所 有 的 子 对 
象 ， 但 并 不 重 置 轴 对 象 〈 等 价 于 
cla)。 
Parent 图 像 句柄 
轴 的 父 对 象 及 其 句柄 。 轴 的 父 对 象 就 
是 绘制 图 形 的 图 像 。 效 用 函数 gcf 返回 当 
前 轴 的 父 对 象 的 句柄 。 用 户 可 以 为 轴 对 象 
重新 选择 父 对 象 。 
PlotBoxAspectRatio [px py pz] 
轴 绘 制 框 的 相对 刻度 。 它 是 一 个 控制 
xy 和 z 方 向 绘制 框 相对 刻度 的 三 元 素 向 
量 。 绘 制 框 是 一 个 方 框 ， 框 中 包含 x、y 





和 z 轴 的 限度 定义 的 轴 数 据 框 。 
PlotBoxAspectRatioMode 
| manual 
用 户 或 者 MAILAB 控制 的 轴 的 刻度 。 
这 一 属性 控制 属性 PlotBoxAspectRatio 的 


{auto} 


值 究 竟 是 由 用 户 定义 的 还 是 由 MATLAB . 


自动 选择 ， 要 设置 PlotBoxAspectRatio 属 
性 的 值 便 可 以 将 该 属性 设 定 为 manual 模 
式 。 
了 Position 四 元 素 向 量 
轴 的 位 置 。 定 义 轴 在 图 形 窗口 中 位 置 
的 四 元 素 向 量 。 向 量 的 形式 如 下 : 
[left bottom width height] 
式 中 left 和 bottom 定义 长 方形 左下 角 
到 图 形 窗口 左下 角 的 距离 。 所 有 的 距离 单 
位 都 是 Units 属性 中 定义 的 单位 制 。 
Projection ，{orthographic} | perspective 
投影 的 类 型 。 这 一 属性 在 两 种 投影 类 
型 中 选择 : 
@ orthographic - 这 一 投影 模式 保持 
图 形 对 象 给 定点 到 观察 者 之 间距 
离 的 相互 比例 关系 , 数据 中 的 平行 
线 在 屏幕 上 依然 是 平行 的 。 
@ perspective - 这 种 投影 方式 采用 
透视 缩 略 , 它 可 以 使 用 户 在 二 维 图 
形 中 绘制 出 三 维 对 象 的 深度 特征 。 
Selected on | 0 任 
标志 对 象 是 否 被 选中 。 当 这 个 属性 值 
为 on，SelectionHighlight 属性 也 是 on 时 ， 
MATLAB 显示 选项 的 句柄 。 
SelectionHighlight {fonj | off 
被 选中 时 对 象 变 亮 。 当 Selected 属性 


为 om 时，MATLAB 通过 在 每 个 顶点 处 提 
取 句 柄 来 显示 被 选中 的 状态 。 当 Selection 
Highlight 的 值 为 o 吃 时 ，MATLAB 不 提取 
句柄 。 

Tag 。 字符 串 (GUIDE 设置 该 属性 ) 

用 户 定义 的 对 象 标签 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 
递 对 象 的 句柄 。 

TickDir in | out 

刻度 标志 的 方向 。 对 于 二 维 视图 ， 默 
认 值 是 刻度 标志 沿 轴线 朝 内 :对 于 三 维 视 
图 则 沿 轴线 朝 外 。 

TickDirMode {auto} | manual 

自动 刻度 方向 控制 。 在 auto 模式 中 ， 
MATLAB 在 二 维 视图 中 朝 内 刻度 , 三 维 视 
图 中 朝 外 刻度 。 当 用 户 指定 TickDir 的 值 
时 ,MATLAB 设置 TickDirMode 为 manual 
模式 。 在 manual 模式 下 ，MATLAB 并 不 
改变 指定 的 刻度 方向 。 

TickLength [2DLength 3DLength] 

刻度 标志 的 长 度 。 这 是 一 个 定义 轴线 
刻度 标志 的 二 元 素 向 量 ， 其 第 一 个 元 素 代 
表 二 维 视图 的 刻度 标志 的 长 度 ， 第 二 个 元 
素 代表 三 维 视 图 的 刻度 标志 的 长 度 。 刻 度 
标志 的 长 度 可 以 在 使 用 可 见 的 X、Y、Z 
轴 标 注 线 的 最 大 长 度 进行 标准 化 的 单位 制 
中 进行 定义 。 

Title 

轴 的 标题 。 用 于 轴 标 题 的 文本 对 象 的 











句柄 。 用 户 可 以 使 用 句柄 来 修改 标题 文本 
的 属性 , 或 设置 Title 为 一 个 已 经 存在 的 文 
本 的 句柄 。 

Type 字符 串 ( 只 读 ) 

图 形 对 象 的 类 型 。 这 一 属性 包含 标识 
图 形 对 象 类 型 的 字符 串 。 对 于 轴 对 象 , Type 
总 是 设置 为 'axes'。 

UIContextMenu 
对 象 的 句柄 

与 轴 对 象 相关 的 上 下 文 菜单 。 指 定 这 个 
属性 为 在 轴 的 父 对 象 中 创建 的 uicontextmenu 
对 象 的 句柄 。 利 用 UIContextMenu 函数 可 
以 创建 上 下 文 菜单 。 

Units inches | centimeters 
| {fnormalized} | ”points | pixels | characters 

用 于 正确 注释 Position 的 单位 制 ， 所 
有 的 单位 制 都 是 从 图 形 窗口 的 左下 角 开 始 


Uicontextmenu 


计量 的 。 


@ 标准 单位 制 中 设置 图 形 窗口 的 左 
下 角 为 (0.0), 右上 角 为 (1.0,1.0)。 
@ 英寸 .厘米 和 磅 都 是 绝对 单位 制 (1 
磅 等 于 1/72 英寸 )。 
@ 通过 默认 的 系统 字体 定义 的 字符 
单位 制 中 ， 字 符 的 宽度 是 字母 x 
的 宽度 , 字符 的 高 度 是 文本 中 两 条 
基线 之 间 的 距离 。 
UserData 矩阵 
用 户 指定 的 数据 。 用 户 指 定 的 与 轴 对 
象 相关 的 数据 。 MATLAB 不 使 用 这 个 数 
据 , 但 是 用 户 可 以 利用 set 和 get 命令 访问 


它 。 





View 

View 属性 所 提供 的 功能 现在 由 轴 照 相 
机 属性 一 一 CameraPosition、CameraTarget、 
CameraUpVector 和 CameraViewAngle 来 控 
制 。 参 见 view 命令 。 

Visible {on} | o 企 

轴 的 可 见 性 ， 默 认 值 为 可 见 。 设 置 该 属 
性 为 off 可 以 防止 显示 轴线 、 刻 度 标志 和 标 
签 。Visible 属性 并 不 影响 轴 的 子 对 象 的 性 质 。 

XAxisLocation top | {bottom} 

这 一 属性 控制 MATLAB 显示 x 轴 刻 
度 标 志和 标签 的 位 置 。 将 这 一 属性 设置 为 
top 时 会 将 x 轴 的 位 置 从 其 默认 的 底部 移 
到 图 形 的 顶端 。 

YAxisLocation right | {left} 

y 轴 刻 度 标 志和 标签 的 位 置 。 这 一 属性 
控制 MATLAB 显示 y 轴 刻度 标志 和 标签 的 
位 置 。 将 这 一 属性 设置 为 right 时 会 将 y 轴 
的 位 置 从 其 默认 的 左 端 移 到 图 形 的 右 端 。 


aXis 


轴 刻 度 或 者 外 观 。 
【语法 】 
axis([xmin xmax ymin ymax]) 
axis(fxzmin xmax ymin ymax zmin 
Zmax cmin cmax]) 
V=8axis 
axis auto 
axis manual 
axXis tight 
axis 有 ] 


axXis jj 





axXis Xy 
axis equal 
axis image 
axis Square 
axis vis3d 
axis normal 
axXis 0 任 
axis on 
axis(axes_handles,.…) 
[mode,visibility,direction] = axis(state]) 
【 画 数 描述 】 
axis 操作 通常 用 到 的 axes 属性 。 
axis([xmin xmax ymin ymax]) 
设置 当前 轴 的 x 和 Yy 轴 的 限度 。 
axis([xmin xmax ymin ymax zmin 
Zzmax cmin cmax]) 
设 定 当前 轴 的 x、y、z 轴 限 度 以 及 颜 
色 刻 度 极 限 〈 参 见 caxis)。 
V= axis 
返回 一 个 行 向 量 ， 向 量 包 含 x、y 和 z 
轴 的 缩放 比例 系数 。v 有 4 个 或 者 6 个 分 
量 ， 这 取决 于 当前 轴 为 二 维 还 是 三 维 。 返 
回 值 是 当前 轴 的 Xlim、Ylim 和 Zlim 属性 
的 值 。 
axXis auto 
设置 MATLAB 为 默认 状态 , 即 根据 x、 
y 和 z 的 最 大 和 最 小 值 自动 计算 当前 轴 的 
限度 。 用 户 可 以 限制 这 一 自动 行为 到 一 个 
指定 的 轴 。 例 如 : axis 'auto X 仅 自动 计算 x 
轴 限 度 ，axis 'auto yz 则 自动 计算 y 轴 和 z 
轴 的 限度 。 


axis manual 和 axis(axis) 


冻结 当前 限度 下 的 刻度 ， 以 便 hold 为 
on 时 ， 后 续 的 图 形 使 用 相同 的 限度 。 使 用 
它 时 将 设置 XlimMode 、YlimMode 和 
ZlimMode 为 manual 模式 。 

axis fight 

设置 轴 的 限度 为 数据 的 范围 。 

axis 人 

设置 轴 限 度 和 了 PlotBoxAspect Ratio 以 
便 轴 填充 位 置 矩 形 。 这 一 选项 仅 在 Plot 
BoxAspectRatioMode 或 ”Data Aspect 
RatioMode 为 manual 的 情况 下 才 有 效 。 

村 

将 坐标 系 的 原点 放置 于 左上 角 。i 轴 
为 垂直 方向 ， 其 值 从 项 到 底 增加 。j 轴 为 
水 平 ， 值 从 左 到 右 增 大 。 

aXis Xy 

在 坐标 原点 位 于 左下 角 的 默认 笛 卡 
儿 坐 标 系 中 绘制 图 形 。x 轴 为 水 平 ， 值 
从 左 到 右 增 大 ，y 轴 垂 直 ， 值 从 底 到 项 
增 大 。 

axis equal 

设置 宽 高 比 以 便 在 每 个 方向 上 得 到 的 
数据 单位 都 相同 。x、y、z 轴 的 宽 高 比 将 
根据 x、y 和 z 方 向 的 数据 单位 制 进行 自动 
调节 。 

除了 绘图 框 紧密 围绕 在 数据 周围 以 
外 ，axis image 与 axis equal 相同 。 

axXis Square 

构造 当前 轴 区 域 方块 〈 三 维 情况 下 是 
立方 体 )。MAILAB 调节 x 轴 、y 轴 和 z 
轴 ， 使 之 具有 相同 的 长 度 ， 并 依 此 调节 数 
值 单位 的 增 量 大 小 。 





axXis vis3d 

冻结 宽 高 比 的 比率 使 系统 可 以 进行 三 
维 对 象 的 旋转 且 可 以 进行 拉 伸 填充 。 

axis normal 

自动 调节 轴 的 宽 高 比 和 数值 单位 的 相 
对 比例 ， 使 得 绘制 的 图 形 能 够 尽 可 能 符合 
图 像 的 形状 。 

axXis of 在 


关闭 所 有 的 轴线 条 、 刻 度 标志 和 标 


aXis on 

打开 所 有 的 轴线 条 、 刻 度 标志 和 标签 。 

axis(axes_handles.,) 

将 axis 命令 用 于 特定 的 轴 。 例 如 ， 如 
下 的 语句 ， 

hl = subplot(221); 

h2 = subplot(222); 

axis([hl h2],square) 


将 两 个 轴 都 设置 为 正方 形 。 
[modevisibility direction]=axis(state] 返 
回 标识 轴 属 性 当前 设置 的 三 个 字符 串 ， 


'auto' | "manual' 


Visibility 





如 果 XlimMode、YlimMode 和 Ziim 
Mode 均 设 置 为 aato， 则 mode 为 auto。 如 
果 XlimMode、YlimMode 或 者 ZlimMode 
为 manual， 则 mode 为 manual。 

【应 用 实例 】 

语句 : 

X= 0:.025:pi/2; 

plot(x,tan(x),-ro) 

使 用 基于 ymax = tan(1.57)〈 远 大 于 
1 000) 的 y 轴 的 自动 刻度 。 





balance 


改善 特征 值 精度 的 对 角 缩放 。 
【语法 】 
[TB] = balance(A) 
了 B=balance(A) 
【 函数 描述 】 
[TB] = balance(A) 返回 一 个 相似 变 
换 矩 阵 T 使 得 B = TAA*T 与 B 具有 相同 的 
行 和 列 范 数 。T 是 一 个 转换 矩阵 ， 其 元 素 
是 2 的 整数 次 守 ， 以 防止 引起 舍 入 误差 。 
如 果 A 是 对 称 和 矩阵 , 则 B 一 A 与 T 都 是 
单位 矩阵 。 
B = balance(A) 仅 返回 平衡 矩阵 B。 
【 解析】 
非 对 称 矩 阵 可 以 有 较 差 条 件数 的 特征 
值 。 抢 阵 中 的 较 小 扰动 ， 例 如 舍 入 误差 ， 
将 导致 特征 值 的 较 大 的 变化 。 特 征 值 矩阵 
的 条 件数 
cond(V) = norm(V)*norm(inv(V)) 
式 中 
[YIT=seig(A) 
关联 和 矩阵 扰动 的 大 小 和 特征 值 扰 动 的 大 
小 。 注 意 条 件数 A 本 身 与 特征 值 问题 无 关 。 


平衡 操作 尝试 将 所 有 的 坏 条 件数 集中 
到 对 角 缩放 中 。 平 衡 操 作 通常 不 能 将 一 个 
非 对 称 矩 阵 转化 成 一 个 对 称 和 矩阵 ， 它 只 是 
尝试 使 每 一 行 的 范 数 等 于 每 一 列 的 范 数 。 
【算法 】 
平衡 使 用 LAPACK 程序 的 DGEBAL 
(实数 ) 和 ZGEBAL (实数 )。 如 果 要 求 
输出 T, 则 使 用 LAPACK 的 DGEBAK( 实 
数 ) 和 ZGEBAK (复数 )。 
【限制 】 
平衡 操作 可 能 破坏 某 些 和 矩阵 的 属性 ， 
使 用 时 必须 小 心 。 如 果 和 矩阵 中 包含 与 含 入 
误差 相当 的 小 元 素 ， 平 衡 操 作 可 能 导致 它 
们 放大 到 与 原始 矩阵 中 的 其 他 元 素 大 小 相 
当 。 


ban barh 


条 形 图 。 
【 语法】 
bar(Y) 
barCxY) 
bar(.,width) 
bar(...,style) 
bar(..,LineSpec) 
h = bar(..) 
barh(.…) 
h =barh(..) 
【函数 描述 】 
条 形 图 将 矩阵 或 者 向 量 中 的 值 显示 为 
水 平 或 者 垂直 的 条 带 。 
bar(Y) 
为 了 中 的 每 个 元 素 绘制 一 个 条 带 。 如 






| 





-ars bar5h 

果 Y 是 一 个 矩阵 ，bar 对 每 一 行 的 元 素 产 

生 的 条 带 进行 分 组 。 当 立 为 向 量 时 ，x 轴 

的 刻度 从 1~length(Y);， 当 站 为 矩阵 时 ， 

范围 从 1~size(Y1D， 也 就 是 行 数 。 
barCoY) 

为 了 中 的 每 个 元 素 在 x 设 定 的 位 置 处 
绘制 一 个 条 带 ， 其 中 x 是 一 个 定义 垂直 条 
带 在 x 轴 上 的 间隔 的 单调 增加 的 向 量 。 如 
果 立 是 一 个 矩阵 , 在 x 中 相应 的 位 置 绘制 
Y 中 相同 行 上 所 有 元 素 的 条 带 。 

barC.widtb) 

设置 相对 的 条 带宽 度 并 控制 相同 的 组 
中 条 带 之 间 的 距离 。 默认 的 宽度 是 0.8, 所 
以 如 果 用 户 没 有 设 定 x 的 值 ， 各 个 组 中 的 
条 带 将 具有 较 小 的 分 隔 。 如 果 宽 度 为 1， 
同 组 中 的 条 带 相 互 接触 。 

bar(.vstyle) 

设 定 条 带 的 风格 。'style' 是 'grouped' 
或 者 'stacked'。'grouped' 是 显示 的 默认 模式 。 

bar(..LineSpec) 

显示 使 用 由 LineSpec 定义 的 颜色 的 
所 有 条 带 。 

h= bar(..) 

显示 指向 块 图 形 对象 的 句柄 的 向 量 。 
Bar 为 YY 的 每 一 列 创建 一 个 块 图 形 对 象 。 

barh(.) 和 h= barh(.) 

创建 水 平 的 条 带 图 。Y 决定 条 带 的 长 
度 。 向 量 x 是 一 个 定义 水 平 条 带宽 度 的 y 
轴 上 间隔 的 单调 向 量 。 


bar3, bar3h 
三 维 条 带 图 。 
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.【 语 法 】 

bar3(Y) 

bar3(x,Y) 

bar3(.width) 

bar3(..,style) 

bar3(..…,LineSpec) 

h=bar3(.…) 

bar3h(.…) 

Ph = bar3h(..) 
【函数 描述 】 

bar3 和 bar3h 绘制 三 维 垂直 和 水 平 条 
带 图 。 

bar3(Y) 

绘制 三 维 条 带 图 ，Y 中 的 每 个 元 素 对 
应 于 一 个 条 带 。 当 立 为 一 个 向 量 时 ，x 轴 
的 范围 从 1~length(Y)。 当 YY 是 一 个 矩阵 
时 ，x 轴 的 范围 从 1 一 size(Y2)， 它 是 矩阵 
的 列 数 ， 每 一 行 中 的 元 素 被 分 成 一 组 。 

bar3(x,V) 

在 x 中 指定 的 位 置 处 绘制 Y 中 元 素 的 
条 带 图 ， 其 中 x 是 一 个 定义 垂直 条 带 的 y 
轴 间 距 的 单调 向 量 。 如 果 Y 是 一 个 矩阵 ， 
相应 于 x 中 元 素 指定 的 位 置 ，bar3 将 绘制 
YY 中 同一 行 所 有 元 素 的 条 带 ， 每 一 行 元 素 
被 分 为 一 组 。 

bar3(..,widtb) 

设置 条 带 的 宽度 ， 并 控制 同一 组 中 条 
带 的 间隔 。 默 认 的 宽度 为 0.8， 如 果 用 户 不 
指定 x 的 值 ， 同 一 组 中 的 条 带 具 有 较 小 的 
间隔 。 如 果 宽 度 为 1， 同 组 的 条 带 之 间 会 
相互 接触 。 

bar3(...,style) 





定义 条 带 的 风格 。'style 可 以 是 
'detached 、grouped 或 者 stacked' 。detached' 
是 显示 的 默认 值 。 


bar3(..,LineSpec) 

使 用 由 LineSpec 定义 的 颜色 显示 所 
有 的 条 带 。 

h= bar3(.…) 

显示 一 个 指向 块 图 形 对 象 的 句柄 的 向 
量 .Bar3 为 立 中 的 每 一 列 创建 一 个 块 对 象 。 

bar3h(...) 和 h=bar3h(.…) 

创建 水 平 条 带 图 .Y 决定 条 带 的 长 度 ， 
向 量 x 是 一 个 定义 水 平 条 带 y 轴 间 距 的 单 
调 向 量 。 

【应 用 实例 】 

这 一 实例 创建 6 个 图 形 ,显示 bar3 中 
不 同 变量 的 效果 。 数 据 Y 是 一 个 7X3 的 
矩阵 ， 它 通过 冷色 调 的 colormap 产生 : 

Y= cool(7); 

Subplot(3,2,1) 

bar3(Y,detached) 

title(CDetached) 

subplot(3,2,2) 

bar3(Y0.25, detached ) 

title(CWidth = 0.25) 

Subplot(3,2,3) 

bar3(Y,'grouped) 

title(CGrouped) 

Subplot(3,2,4) 

bar3(Y,0.$,grouped ) 

titie(Width = 0.S) 

subplot(3,2,5) 

bar3(Y, stacked ) 


title(Stacked) 
subplot(3,2;6) 

bar3(Y,0.3, stacked) 
title(CWidth = 0.3) 
colormap([100;010;001]) 


base2dec 


基数 到 十 进 制 数 的 转化 。 
【语法 】 
d=base2dec(strn',base) 
【 范 数 描述 】 
d=base2dec(strm',base) 
将 指定 base 的 字符 串 数 stm 转化 成 十 
进 制 数 。base 必须 是 2 一 36 之 间 的 整数 。 
如 果 'stm' 是 一 个 字符 串 数组 ， 每 一 行将 会 
被 理解 为 一 个 指定 基数 的 字符 串 。 
【应 用 实例 】 
表达 式 base2dec(212',3) 将 三 进 制 数 
212 转化 成 十 进 制 数 ， 返 回 值 为 23。 


beep 


产生 蜂 鸣 声 。 
【语法 】 
beep 
beep on 
beep o 企 
S=beep 
【函数 描述 】 
beep 产生 用 户 计算 机 的 默认 蜂 鸣 声 。 
beep o 企 关闭 蜂 鸣 声 。 
s = beep 返回 当前 的 蜂 鸣 声 模式 〈on 
或 off)。 











第 三 类 Bessel 函数 〈Hankel 函数 )。 
【语法 】 

也 =besselh(nuK,Z) 

瓦 = besselh(nu,Z) 

H = besselhnu 玉 ,Z,1) 

[Huierr] = besselh(...) 
【定义 】 

微分 方程 


2 
首 + 一 v7=0 


被 称 为 Bessel 方程 ， 方 程 的 解 就 是 
Bessel 函数 。 式 中 v 是 一 个 非 负 实数 。 
J(z) 和 Jv(z) 对 于 非 整数 构成 Bessel 方程 
的 基本 解 集 。 而 Yv(z) 是 Bessel 方程 的 第 
二 个 解 ， 该 解 与 (2) 线 性 无 关 ， 定 义 为 : 

立 O)= 本 (Cecos(w) -本 v(2) 
Sin(vr) 
Hankel 和 Bessel 函数 之 间 的 关系 为 ; 
HH (z= 本 (z)+iYv(z) 
Hy (OO=J,) 一 iv 人) 
式 中 和 (z) 为 besselj，Yv(z) 为 bessely。 
【函数 描述 】 

了 =besseijhCnuK,Z) 

计算 复数 数组 Z 中 的 每 个 元 素 的 
Hankel 函数 Ho(z) ， 式 中 K = 1 或 2。 如 
果 mnu 和 Z 是 同样 维 数 的 数组 ， 则 结果 也 是 
同 维 的 数 租 ， 如 果 其 中 一 个 输入 为 标量 ， 
besselh 将 其 扩展 到 另 一 个 输入 的 维 数 ， 如 
果 一 个 输入 为 行 向 量 ， 而 另 一 个 输入 为 列 
向 量 ， 结 果 是 一 个 函数 值 的 二 维 表 。 





了 开 = besselh(nu,Z) 

使 用 K= 1。 

如 果 天 王 1, H = besselh(nuK,Z,1) 采 用 
exp(-i*Z) 来 缩放 H4O(z) ，K=2 则 采用 
exp(+iZ)。 

[了 ,ierr] = besselh(..) 

返回 与 H 同 维 的 数组 , 数组 中 的 元 


Bessehh 成 功 计算 出 该 元 素 的 Hankel 
函数 


溢出 。 返 回 Inf 


变量 约 简 时 精度 部 分 丧失 


Z 或 者 nu 过 大 ， 不 可 接受 的 精度 
丧失 


不 收敛 。 返 回 NaN 
besseli 


第 一 类 修正 的 Bessel 函数 。 
【语法 】 

I= besselitnu,Z) 

I= besselitnu,Z,1) 

[Lierr] = besseli(...) 
【定义 】 

微分 方程 


dy dy 
2 一 了 +Z 一 -(z2+v)y=0 
Z 5 zd (Z +TV )7 


被 称 为 修正 的 Bessel 方程 ， 式 中 v 为 
实 常 数 ， 其 解 就 是 修正 的 Bessel 函数 。 
对 于 非 整 数 ，IKzD 和 工 (z) 构 成 了 修正 


的 Bessel 方程 的 一 组 基本 解 。 





Z2 K 
z 忆 上 
Te 

式 中 Fr 是 gamma 函数 。 

_Kw(z) 是 与 Mz) 无 关 的 第 二 个 解 ， 它 可 
以 使 用 besselk 计算 出 来 。 
【 函数 措 述 】 

了 besseli(nu,Z) 

对 数组 Z 中 的 每 一 个 元 素 计算 第 一 类 
修正 的 Bessel 函数 ITKz)。 指 数 nu 不 必 是 
整数 ， 但 必须 是 实数 ， 变 量 Z 则 可 以 是 复 
数 ， 当 2 为 正 数 时 结果 是 实数 。 

如 果 nu 和 2 是 同样 维 数 的 数组 ， 结 果 
也 具有 相同 的 维 数 。 如 果 其 中 一 个 输入 为 标 
量 ，besselh 将 其 扩展 到 另 一 个 输入 的 维 数 。 
如 果 一 个 输入 为 行 向 量 ， 而 另 一 个 输入 为 列 
向 量 ， 则 结果 是 一 个 函数 值 的 二 维 表 。 

I= besselitnu,Z,1) 

计算 besselinu，Z).*exp(-abs(Greal(Z))7) 
的 值 。 

[Lierr] = besseli(.…) 

返回 与 工 维 数 相同 的 数组 ， 数 组 元 素 


描 述 
Besseli 成 功 计算 出 该 元 素 的 修 
正 的 Bessel 函数 
非法 变量 
溢出 ， 返 回 Inf 
变量 约 简 中 精度 部 分 丧失 


Z 或 者 nu 过 大 , 不 可 接受 的 精度 
丧失 


不 收敛 ， 返 回 NaN 





【应 用 实例 】 
例 1 


format long 
Z= (0:0.2:1); 
besseli(l,z) 
ans 一 0 
0.10050083402813 
0.20402675573357 
0.31370402560492 
0.43286480262064 
0.56515910399249 
例 2 
利 用 besseli(3:9,(0:.2,10),D) 生 成 
Abramowitz 和 Stegun 所 著 的 《数学 函数 
手册 》 中 第 423 页 的 整个 表格 。 
【算法 】 
besseli 函数 使 用 一 个 Fortran 语言 的 
MEX 文件 调用 D.E. Amos 开发 的 库 文件 。 


besselj 


第 一 类 Bessel 函数 。 
【语法 】 
J= besseljnu,Z) 
J= besseljinu,Z,1) 
[Jierr] = bessej(nu,Z) 
【定义 】 
微分 方程 
也 + -V)y=0 
被 称 为 Bessel 方程 , 式 中 v 是 实 常数 ， 
其 解 就 是 Bessel 函数 。 
对 非 整 数 v， 和 (zD 和 本 (z) 构 成 Bessel 
方程 的 一 组 基本 解 。J(z) 定 义 为 








妈 2 平 
| 
TO- 人 下 1 


式 中 FTG) 是 gamma 函数 。 
YVvz) 是 Bessel 方程 的 第 二 个 解 , 它 与 


Ja 线性 无 关 ， 可 以 通过 bessely 计算 。 





【函数 描述 】 

J= besseljnu,Z) 

计算 数组 Z 中 各 元 素 的 第 一 类 Bessel 
函数 KZz)。 指 数 nu 不 必 是 整数 ， 但 必须 
是 实数 。 变 量 Z 可 以 是 复数 。 如 果 Z 为 正 
数 ， 则 结果 是 实数 。 

如 果 nu 和 Z 是 同样 维 数 的 数组 ， 结 
果 也 具有 相同 的 维 数 。 如 果 其 中 一 个 输入 
为 标量 ，besselh 将 其 扩展 到 另 一 个 输入 的 
维 数 。 如 果 一 个 输入 为 行 向 量 ， 而 另 一 个 
输入 为 列 向 量 ， 结 果 是 一 个 函数 值 的 二 维 
表 。 

J= besselji(nuZ,1) 

计算 besseljnu.Z). *exp(-abs(imag(Z)))。 

[Jiierr] = besselj(nu,Z) 

返回 与 丁 维 数 相 同 的 数组 ， 数 组 元 素 
为 完成 标志 符 。 


描述 
Besseli 成 功 计 算出 该 元 素 的 修正 
的 Bessel 函数 
非法 变量 
溢出 ， 返 回 Inf 
变量 约 简 中 精度 部 分 丧失 


Z 或 者 nu 过 大 ， 不 可 接受 的 精度 
丧失 


不 收敛 ， 返 回 NaN 





【解析 】 


Bessel 函数 与 Hanket 函数 有 关 ， 后 者 
也 被 称 为 第 三 类 Bessel 函数 ， 
HOGO=JC+iYvG) 
Hy (= 本 (CD)-iY,(z) 
式 中 , HG(z) 是 besselh, 和 (z) 是 bessej 
而 Yv(z) 则 是 bessely。Hankel 函数 同样 也 
构成 了 Bessel 方程 的 一 组 基本 解 〈 参 见 
besselh ) 。 
【应 用 实例 】 
例 1 
format long 
Z=(0:0.2:1)'; 
besselj(lz) 
ans 一 0 
0.09950083263924 
0.19602637795532 
0.28670098806392 
0.36884204609417 
0.4400S038374493 
例 2 
利用 besselj(3:9(0:.2,10).D) 生成 
Abramowitz 和 Stegun 所 著 的 《数学 函数 
手册 》 中 第 398 页 的 整个 表格 。 
【算法 】 
bessejlj 函数 使 用 一 个 Fortran 语言 的 
MEX 文件 调用 D.E. Amos 开发 的 库 文 件 。 


besselk 
第 二 类 修正 的 Bessel 函数 。 
【语法 】 
及 =besselknu,Z) 
开 = besselknu,Z,1) 





[Kierr] = besselk(.) 
【定义 】 
微分 方程 
Za 人 +z 电 - +Vv)y=0 
被 成 为 修正 的 Bessel 方程 ， 式 中 v 是 
实 常数 ， 其 解 就 是 修正 的 Bessel 函数 。 
第 二 类 的 解 Kv(z) 可 以 表达 为 


有 ， (z) 过 目 工 (2 E 工 (Z) 


2) sin(vr) 

式 中 IKz) 和 Ivz) 对 非 整 数 v 构 成 修正 

的 Bessel 方程 的 一 组 基本 解 
U 
2 所 4 
上 四 -人 之 KIFCTKTAD 
而 T) 是 gamma 函数 。K,(z) 与 IMz) 
无 关 。 
Iv(z) 可 以 使 用 besseli 进行 计算 。 
【 函数 描述 】 

K = besselk(nu,Z) 计 算数 组 Z 中 各 元 
素 的 第 二 类 修正 的 Bessel 函数 K,(z)。 指 
数 ma 不 必 是 整数 ,但 必须 是 实数 。 变 量 Z 
可 以 是 复数 ， 当 2Z 为 正 数 时 结果 是 实数 。 

如 果 nu 和 Z 是 同 维 的 数组 ， 结 果 也 
有 相同 维 数 。 如 果 其 中 一 个 输入 为 标量 ， 
besselh 将 其 扩展 到 另 一 个 输入 的 维 数 。 如 
果 一 个 输入 为 行 向 量 ， 而 另 一 个 输入 为 列 
向 量 ， 结 果 是 一 个 函数 值 的 二 维 表 。 

及 =besselknu,Z,1) 

计算 besselknu,Z), sexp(Z)。 

.区 ,ierr] = besselk(..) 

返回 与 K 维 数 相同 的 数组 ， 数 组 元 素 

是 完成 标志 符 。 






Besseli 成 功 计 算出 该 元 素 的 修正 的 
Bessel 函数 







变量 约 简 中 精度 部 分 丧失 
Z 或 者 nu 过 大 ， 不 可 接受 的 精度 
丧失 









不 收 信 ， 返 回 NaN 


【应 用 实例 】 
例 1 
format long 
Z=(0:0.2:1)'; 
besselk(],z) 
ans 一 Inf 
4.77597254322047 
2.18435442473269 
1.30283493976350 
0.86178163447218 
0.60190723019723 
例 2 
利 用 besseilk(3:9,(0:.2,10),1) 生 成 
Abramowitz 和 Stegun 所 著 的 《数学 函数 
手册 》 中 第 424 页 的 整个 表格 。 
【算法 】 
besselk 函数 使 用 一 个 Fortran 语言 的 
MEX 文件 调用 D.E. Amos 开发 的 库 文件 。 


bessely 


第 二 类 Bessel 函数 。 
【语法 】 
Y= besselyOu,Z) 








Y=besseljynu,Z,1) 

[Yierr] = besselyCnuZ) 
【定义 】 

微分 方程 


们 
2 和 +2 玫 +(-wy=0 


被 成 为 Bessel 方程 ， 式 中 v 是 一 个 实 
8 | 常数 ， 其 解 就 是 Bessel 函数 。 
第 二 类 函数 的 解 YvZ) 可 以 表达 为 
Y 四 -=- Te 工 ,四 
式 中 TD 和 Jvz) 对 非 整 数 v 形成 
Bessel 方程 的 一 组 基本 解 
四 | 
zZ 站 忆 4 
va-( 到 六 训 P5 
而 TG) 就 是 gamma 函数 ,Yv(z) 与 J(2) 
线性 无 关 , Jwz) 可 以 通过 besselj 进行 计算 。 
【 函数 描述 】 
立 = bessely(nuZ) 
计算 数组 Z 中 各 元 素 的 第 二 类 Bessel 
函数 Yvz)。 指 数 nu 不 必 是 整数 ， 但 必须 
是 实数 。 变 量 Z 可 以 是 复数 ， 当 Z 为 正 数 
时 ， 结 果 为 实数 。 
如 果 nu 和 2Z 是 同样 维 数 的 数组 ， 结 果 
也 具有 相同 的 维 数 。 如 果 其 中 一 个 输入 为 
标量 ，besseth 将 其 扩展 到 另 一 个 输入 的 维 
数 。 如 果 一 个 输入 为 行 向 量 ， 而 另 一 个 输 
入 为 列 向 量 ， 结 果 是 一 个 函数 值 的 二 维 表 。 
Y=besselyCnuZ,1) 
计算 bessely(nu.Z). *exp(-absGimag(Z)。 
[Yierr] = besselynu,Z) 
人 





返回 一 个 与 Y 维 数 相 同 的 数组 , 数组 元 
素 是 完成 标志 符 。 












Besseli 成 功 计算 出 该 元 素 的 修正 
的 Bessel 函数 






溢出 ， 返 回 Inf 
变量 约 简 中 精度 部 分 丧失 


Z 或 者 nu 过 大 ， 不 可 接受 的 精度 
丧失 


不 收敛 ， 返 回 NaN 


【 解析】 
Bessel 函数 与 Hankel 函数 有 关 ,， 后 者 
又 被 称 为 第 三 类 Bessel 函数 。 
HO(z) = 本 (z)+iY,(z) 
Hy(z)= 械 (2)-iY,(Z) 
式 中 H0O(z) 是 besseih、JVz) 为 bessej 
而 Yvz) 为 bessely, Hankel 函数 也 是 Bessel 
方程 的 一 组 基本 解 〈 参 见 besseljh )。 
【应 用 实例 】 
例 1 
format long 
Z= (0:0.2:1); 
bessely(1,Z) 
ans 一 -Inf 
-3.32382498811185 
-1.78087204427005 
-1.26039134717739 
-0.97814417668336 
-0.78121282130029 
例 2 
利 用 bessely(3:9,(0:.2:10)) 生 成 
Abramowitz 和 Stegun 所 著 的 《数学 函数 








手册 》 中 第 399 页 的 整个 表格 。 
【算法 】 
bessel 函数 使 用 一 个 Fortran 语言 的 
MEX 文件 调用 D.E. Amos 开发 的 库 文件 。 


beta 


beta 函数 。 
【语法 】 
B = beta(Z,W) 
【定义 】 
beta 函数 是 
Be 办 = 人 et-bndt= 下 人 
式 中 FTCz) 是 gamma 函数 。 
【 郴 数 描述 】 
B =beta(Z,W) 
计算 数组 Z 和 W 中 相应 元 素 的 beta 
函数 。 数 组 必须 是 非 负 实数 。 它 们 必须 有 具 
有 相同 的 维 数 ， 或 者 都 是 标量 。 
【应 用 实例 】 
本 例 中 ， 使 用 的 整数 变量 
betan,3) 
= (n-TDi*2!Int+2)1 
= 2/(n*(n+l)*(n+2)) 
是 极 小 的 整数 比率 ， 而 有 理 数 格式 能 
够 获得 精确 的 结果 ， 
format rat 
beta((0:10),3) 
ans = 1/0 
1/3 
1/12 
L1/30 


1/60 

1/105 
1/168 
1/2532 
1/360 
L/495 
1/660 


【算法 】 
beta(zw)=exp(gammain(z)+gammaln 
(w)-gammaln(z+w)) 


betainc 


非 完全 beta 函数 。 
【 语法】 
I= betainc(X,Z,W) 
【定义 】 
非 完全 beta 函数 是 
1 fx 这 
= tt 上 (bw dt 
式 中 beta 函数 B(zw) 定 义 为 
和 5 IT(Z)TCw 
Blzw=|: (1- 人 di 
其 中 TGC) 是 gamma 函数 。 
【 函数 描述 】 
I=betainc(X,Z,W) 
计算 X、Z 和 W 中 相应 元 素 的 非 完全 
beta 函数 , X 中 的 元 素 必 须 在 闭 区 间 之 内 ， 
数组 Z 和 W 则 必须 是 非 负 实数 ， 所 有 的 
数组 必须 具有 相同 的 维 数 ， 或 者 所 有 的 量 
都 是 标量 。 
【应 用 实例 】 


format ljong 








betainc(.$,(0:10) ,3) 

ans = 1.00000000000000 
0.87500000000000 
0.68750000000000 
0.50000000000000 
0.34375000000000 
0.22656250000000 
0.14453125000000 
0.08984375000000 
0.0S468750000000 
0.03271484375000 
0.01928710937500 


betaln 


beta 函数 的 对 数值 。 
【语法 】 

工 = betaln(Z,W) 
【函数 描述 】 

工 = betaln(Z,W) 

对 数组 Z 和 W 中 相应 元 素 计算 beta 
函数 的 自然 对 数值 log(beta (Z,W)， 但 并 
不 计算 beta(Z,W)。 由 于 beta 函数 的 范围 
值 可 以 非常 大 或 者 非常 小 的 值 ， 其 对 数值 
有 时 会 非常 有 用 。 

Z 和 W 必须 是 非 负 实数 , 它们 必须 具 
有 相同 的 维 数 ， 或 者 其 中 之 一 为 标量 。 

【应 用 实例 】 

X=S10 

betaln(X,xX) 

ans = -708.8616 

-708.8616 稍微 小 于 log(reaimin)。 而 直 
接 计 算 betaCxx) 可 能 导致 下 溢 《或 者 异常 )。 


【算法 】 
betaln(z,w) = gammaln(z)+gammaln(w) 
-gammaln(z+w) 


bicg 


双 共 辆 梯度 法 。 
【语法 】 

X=bicg(A,b) 

bicg(A,b,tol) 

bicg(A,b,tolmaxit) 

bicg(A,b,toLmaxitMD) 

bicg(A,b,toLmaxibM1,M2) 

bicg(A,btoLmaxibMLM2,x0) 

bicg(afun,b,toumaxibmfun1,mfun2,x0， 
p1p2…) 

[x,flag] = bicg(A,b…) 

[x,flagrelres] = bicg(A,b…) 

[x,flagrelres,iter] = bicg(A,b,…) 

[xflag,relres,itenresvec] = bicg(A,b…) 

【 函数 描述 】 

X=bicg(A,b) 

尝试 求解 线性 方程 组 Asx =b 的 解 x。 
nXxan 的 稀疏 矩阵 A 必须 是 方 型 的 大 型 稀 
朴 矩 阵 ， 列 向 量 b 的 长 度 必 须 为 n。A 也 
可 以 是 一 个 函数 afun， 满 足 afun(o) 返 回 
A*x 而 afun(x:transp) 返 回 A'*x。 

如 果 bicg 收敛 , 会 显示 收 剑 信息。 如果 
在 经 过 最 大 和 返 代 次 数 后 ，bicg 没有 收敛 或 者 
由 于 某 些 原因 发 生 了 中 断 ， 则 会 打印 警告 信 
息 ， 显 示 方 法 结束 或 者 失败 时 的 相对 残 差 
norm(b-A*xj/normkb) 以 及 迭代 次 数 。 

bicg(A,b,tolD) 





指定 方法 的 误差 。 如 果 tol 为 ]， 则 
bicg 使 用 默认 值 le-6。 

bicg(A,b,toLmaxit) 

指定 最 大 迭 代 次 数 。 如 果 maxit 为 []， 
则 bicg 使 用 默认 值 min(m,20)。 

bicg(A,b,toLmaxibtM) 和 Pbicg(A.btoLmaxit 
MI1,M2) 

使 用 预 处 理 和 矩阵 M 或 者 M = Ml*M2 
从 而 有 效 地 求解 x 的 方程 组 inv(MD)*Ax*x = 
inv(M)#b。 如 果 M 为 上 ]， 则 bicg 不 使 用 预 
处 理 矩阵 。M 可 以 是 一 个 函数 mfun， 使 
得 mfun(xo) 返 回 Mw 而 mfun(xwtransp) 返 回 
M'x。 

bicg(A,b,toLmaxibM1,M2,x0) 

指定 初始 猜测 者 .如果 x0 为 [], 则 bicg 
使 用 默认 值 ， 一 个 全 为 零 的 向 量 。 

bicg(afun,b,tobmaxitmlfun,m2fun,x0， 
p1.p2,…) 

传递 参数 到 函数 afun(xplp2,.) 和 
afon(xp1,p2,….,transp)， 以 及 预 处 理 函 数 
mlfton 和 m2fon。 

{x,flag] = bicg(A,b,…) 

返回 一 个 收 和 敛 标志 










bicg 在 最 大 迭代 次 数 内 收敛 到 期 
望 的 误差 tol 


bicg 循环 了 maxit 次 ， 但 没有 收 往 
预 处 理 和 矩阵 M 为 病态 条 件 和 矩阵 
bicg 停 认 《两 次 连续 迭代 相同 ) 
在 bicg 和 迭代 过 程 中 , 计算 得 到 的 
标量 之 一 变 得 太 小 或 太 大 而 无 

法 继续 计算 









当 flag 不 为 0 时 ，x 所 返回 的 解 为 在 
所 有 和 迭代 基础 上 得 到 的 具有 最 小 残余 范 数 
的 解 ， 如 果 指 定 了 输出 变量 flag 则 不 显示 
消息 。 

[x,ftag,relres] = bicg(A,b,) 

返回 相对 残 差 范 数 normb-A*x) 
/norm(b)。 如 果 标 志 符 为 0， 则 relres 和 tol。 

[xftag,relres,iter] = bicg(A,b,) 

返回 计算 得 到 x 时 的 迭代 次 数 ， 其 中 
0 入 iter 乏 maxit。 

[xflag,relres,itetresvec] = bicg(A,b….) 

返回 由 每 次 迭代 中 残 差 的 范 数组 成 的 
向 量 ， 包 括 norm(b-A*x0)。 

【应 用 实例 】 

了 三 100; 

on = ones(n,1); 

A=spdiags([-2+on 4*on -on], -1:1nm; 

b= Sum(A,2); 

toi = le-8; 

Iax 让 = 15; 

MI1 = spdiags([on/(-2) on]，-1:0nn); 

M2 = spdiags([4*on -on],0:1.mn); 

X=bicg(A,b,tolmaxitM1,M2,[]); 

显示 下 列 信 息 

bicg 收敛 于 第 9 个 迭代 步 ， 相 对 残 差 
为 .3e-009。 

另外 ， 使 用 下 面 的 抢 阵 矢量 积 函数 

fnction y = afun(x,n,transp_flag) 

过 Cargin > 2) 信 strcmp(transp_flag， 
ransp) 
y 一 4 
y(l:n-UD=y(ln-bD - 2*x(2:nD; 





一 icgstab- 


y(2:n) = y(2:n) - x(tn-1; 
else 

y=4*25 

y(2:m =y(2:n) -2*x(1:n-1); 

y(l:n-HD=y(l:n-l) - X(C2:D); 
end 


xl = bicg(@afun,b,toLmaxibM1,M2， 
昌 昌 m); 


bicgstab 


双 共 罗 梯 度 稳定 法 。 
【语法 】 
X=bicgstab(A,b) 
bicgstab(A,b,toUD 
bicgstab(A,b,toLmaxit) 
bicgstab(A,b,toLmaxibMD) 
bicgstab(A,b,toLmaxitM1,M2) 
bicgstab(A,b,toLmaxibtM1,M2,x0) 
bicgstab(afun,b,tobmaxibmlifun,m2fun， 
Xx0,p1,:p2….) 
[fx,flag] = bicgstab(A,b…) 
[x,fiag:relres] = bicgstab(A,b…) 
[x,flag,relres,iter] = bicgstab(A,b…) 
[xflagxrelres,iterresvec] = bicgstab(A;b…) 
【 函数 描述 】 
X=bicgstab(A,b) 
尝试 求解 线性 方程 组 A*x =b 的 解 x。 
nxXa 的 稀 朴 矩阵 A 必须 是 方 型 的 大 型 稀 
疏 矩 阵 ， 列 向 量 b 的 长 度 必 须 为 na。A 可 
以 是 一 个 函数 afun, 使 得 afun(a 返 回 Asx。 
如 果 bicgstab 收敛 , 会 显示 收敛 信息 。 
如 果 在 经 过 最 大 和 迭代 次 数 后 ，bicgstab 没 
铺 





有 收敛 或 者 由 于 某 些 原因 发 生 了 中 断 ， 则 
会 打印 警告 信息 ， 显 示 方 法 结束 或 者 失败 
时 的 相对 残 差 norm(b-A*x)/norm(b) 以 及 
迭代 次 数 。 

bicgstab(A,b,toD 

指定 方法 的 误差 。 如 果 tol 为 中 ， 则 
bicgstab 使 用 默认 值 le-6。 

bicgstab(A,b,toLmaxib) 

指定 最 大 和 欠 代 次 数 。 如 果 maxit 为 []， 
则 bicg 使 用 默认 值 min(n,20)。 

bicgstab(A,b,toLmaxibMD 和 bicgstab(A， 
btobmaxitM1,.M2) 

使 用 预 处 理 玫 阵 M 或 者 M = M1*M2 
从 而 有 效 地 求解 x 的 方程 组 inv(MJ*Asx= 
inv(M)*b。 如 果 M 为 []， 则 bicgstab 不 使 
用 预 处 理 矩 阵 , M 可 以 是 一 个 返回 Mxx 的 
函数 。 

bicgstab(A,b,tolLmaxitbtM1,M2,x0) 

指定 一 个 初始 的 猜测 者 。 如 果 x0 为 [， 
则 bicgstab 使 用 默认 值 , 一 个 全 为 零 的 向 量 。 

bicgstab(afun,b,tolmaxitmlfunm2fun， 
x0pLp2，] 

传递 参数 到 函数 afanCcplp2…) 和 
afun(xpl1,p2,..,transp)， 以 及 预 处 理 函 数 
mlfon 和 m2foun。 


[xfiag] = bicgstab(A,b,…) 
返回 一 个 收 和 敛 标志 符 。 






bicgstab 在 最 大 迭代 次 数 内 收敛 
到 期 望 的 误差 tol 
bicgstab 循环 maxit 次 ， 但 没有 
收敛 









续 上 表 










预 处 理 托 阵 M 为 病态 条 件 矩 阵 
bicgstab 停 洁 〈 两 次 连续 迭代 相 
同 ) 
在 bicgstab 迭代 过 程 中 ， 计 算得 
到 的 标量 之 一 变 得 太 小 或 太 大 
而 无 法 继续 计算 
当 flag 不 为 0 时，x 所 返回 的 解 为 在 
所 有 和 迭代 基础 上 得 到 的 具有 最 小 残余 范 数 
的 解 。 如 果 指 定 了 输出 变量 flag 则 不 显示 
消息 。 
[x,flag,relres] = bicgstab(A,b,…) 
返回 相对 残 差 范 数 norm(b-A*x) 
/norm(b)。 如 果 标 志 符 为 0, 则 relres <= tol。 
[x,flag:relres,iter] = bicgstab(A,b,) 
返回 计算 得 到 x 时 的 迭代 次 数 ， 其 中 
0 <= iter <= maxit。 
[xfiagrelres,iterresvec]=bicgstab(A,b…) 
返回 由 每 次 迭代 中 残 差 的 范 数组 成 的 
向 量 ， 包 括 norm(b-A*x0)。 
【应 用 实例 】 
这 个 实例 首先 在 将 A 和 预 处 理 矩 阵 
MI1 直接 作为 变量 的 情况 下 求解 Ax = b。 
然后 使 用 返回 A 和 预 处 理 矩 阵 的 函数 来 求 
解 同样 的 方程 组 。 
A=gallery(wiik',21); 
b=sum(A,2); 
tol = le-12; 













Imaxit 15; 
MI = diag([10:-1:1 1 1:10]); 
和 bicgstab(A,b,tolmaxitMI1 : 口 ,[)》; 


显示 下 列 信息 : 

bicgstab 在 相对 误差 为 2.9e-014 时 收 
你 于 第 12.5 步 。 

另外 ， 使 用 矩阵 向 量 乘 法 函数 


fonctiony= afun(xm) 
y=[0; xbn-Iy] 
+ [(-1)2:-1:0); 


(l:n-1X2 门 .*x+[x(C2:nD 日 
0]; 


和 预 处 理 反 解 函数 

function y = Imfon(rm) 

y=T./ [(-1)/2:-1:13 1; (1:a-1X2 妆 ; 

输入 到 bicgstab 

Xl = bicgstab(@afun,b,tobmaxib@mfoun， 
0.0.20; 

注意 函数 aftn 和 mfun 必须 接受 
bicgstab 的 外 部 输入 n=21。 


bin2dec 


二 进 制 数 到 十 进 制 数 的 转换 。 
【语法 】 
bin2dec(binarystm) 
【 函数 描述 】 
bin2dec(binarystnD 解读 二 进 制 字符 串 
binarystr 并 返回 相应 的 十 进 制 数 。 


【应 用 实例 】 
bin2dec(0101110 返 回 值 为 23。 


bitand 
按 位 与 操作 。 
【语法 】 
C=bitand(A,B) 





Hitcmp- 


【 函数 描述 】 
 C = bitand(A,B) 返 回 两 个 非 负 整数 变 
量 A 和 了 B 进行 按 位 与 操作 的 结果 。 为 保证 
运算 数 为 整数 ， 可 以 使 用 ceil、fx、ttloor 
和 round 函数 来 产生 A 和 B。 
【应 用 实例 】 
.整数 13 和 27 的 五 位 二 进 制 数 分 别 是 
01101 和 11011.。 对 这 些 数 进行 按 位 与 操作 
得 到 的 结果 为 01001， 或 者 9。 
C=bitand(13,27) 
C=9 


bitcmp 


按 位 求 补 。 
【说 法 】 
C=bitcmp(An) 
【函数 描述 】 
C=bitcmp(Am 
将 A 的 补 数 作 为 习 位 浮 点 整数 (flint) 
返回 到 C 中 。 
【应 用 实例 】 
利用 八 位 算法 ,十 进 制 数 99 的 1 进 制 
01100011 求 补 的 结果 为 10011100( 十 进 制 
的 156)。 
C=bitcmp(99,8) 
C= 156 


-bitget 


获取 指定 位 的 值 。 
【语法 】 
C=bitget(A,bib) 









函数 描述 】 

C=bitget(A,bib 

返回 A 中 bit 位 的 值 。 操 作 数 A 必须 
是 一 个 非 负 整 数 , bit 必须 介 于 1 和 浮 点 整 
数 (ftint) 格 式 下 A 的 字 节 数目 之 间 (IEEE 
浮 点 数 为 52)。 为 保证 操作 数 为 整数 ， 可 
以 使 用 ceit、fix、floor 和 round 函数 来 产 
生 A。 

【应 用 实例 】 

函数 dec2bin 函数 将 十 进 制 数 转化 
成 二 进 制 数 ， 用 户 也 可 以 使 用 bitget 函 
数 来 显示 一 个 十 进 制 数 的 二 进 制 结果 。 
仅 从 高 到 低 检 测 连 续 位 。 

disp(dec2bin(13)) 

1101 

C=bitget(13,4:-1:1) 

C=1! 1 0 1 


bitmax 


最 大 浮 点 整数 。 
【语法 】 
bitmax 
【函数 描述 】 
bitmax 返回 用 户 计算 机 中 无 符号 的 最 
大 浮 点 整数 。 该 值 也 就 是 所 有 字 节 都 有 值 
的 情况 ， 即 23-1。 


bitor 


按 位 或 。 
【语法 】 
C=bitorA.B) 





【 函 数 描述 】 
C=bitor(A,B) 
返回 两 个 非 负 整数 变量 A 和 了 B 进 行 按 
位 求 或 操作 的 结果 .为 保证 操作 数 为 整数 ， 
可 以 使 用 ceil、fitx、floor 和 round 函数 来 
产生 A 和 了 B。 
【应 用 实例 】 
整数 13 和 27 的 五 位 二 进 制 数 分 别 为 
01101 和 11011。 对 这 两 个 数 进行 按 位 OR 
.运算 可 以 得 到 11111， 或 者 31。 
C=bitor(13,27) 
CC=31 


bitset 


设置 字 节 。 
【语法 】 
C=bitset(A,bit) 
C=bitset(A,bitv) 
【 画 数 描述 】 
C=bitset(A,bit) 
设置 A 中 bit 字 节 位 上 的 值 为 1 (on)。 
A 必须 是 一 个 非 负 整 数 ， 而 bit 必须 介 于 1 
和 A 的 浮 点 整数 的 位 数 之 间 〈 对 IEEE 浮 点 
整数 为 2)。 为 保证 操作 数 为 整数 ， 可 以 使 
用 ceit、 人 多 、floor 和 round 函数 来 产生 A。 
C=bitset(A,bibtv) 
设置 第 bit 位 为 w 但 v 的 值 必须 是 0 或 1。 
【应 用 实例 】 
设置 整数 9 (01001) 的 第 五 个 字 节 位 
上 的 字 节 为 1， 可 以 得 到 11001， 或 者 25。 
C=bitset(9.5) 
C=25 


bitshift 


按 位 移 位 操作 。 
攻 语 法 】 四 
C= bitshif(Akm) 
C= bitshif(AJo 
【函数 描述 】 
C=bitshif(Alkm) 
返回 对 A 进 行 k 个 字 节 的 移 位 操作 后 
得 到 的 结果 。 如 果 k>0， 这 相当 于 乘 以 2 
( 左 移 )。 如 果 k<0 则 相当 于 除 以 2 〈 右 
移 )。 该 函数 的 等 效 算法 为 : 
C = fx(As2Alo， 
如 果 移 位 导致 C 溢出 n 个 字 节 , 溢出 的 


字 节 将 被 舍弃 。A 必须 包含 从 0 到 BITMAX 


之 间 的 非 负 整数 ， 用 户 可 以 使 用 ceil、fzx、 
foor 和 round 函数 保证 其 为 整数 。 
【应 用 实例 】 


将 1100 十进制 12) 进行 左 移 2 位 可 


以 得 到 110000 〈 十 进 制 48)。 
C=bitshift(12,2) 
C=48 


bitxor 


按 位 的 异 或 。 
【语法 】 
C=bitor(A,B) 
【 郴 数 描述 】 
C = bitxor(A,B) 返 回 对 两 个 变量 A 
和 B 进行 按 位 异 或 操作 的 结果 。A 和 也 
必须 是 整数 。 为 保证 操作 数 为 整数 ， 可 
以 使 用 ceil、fix、floor 和 round 函数 来 


Hi - 蔬 
入 
Te 


产生 。 
【应 用 实例 】 
整数 13 和 27 的 五 位 二 进 制 数 分 别 为 
01101 和 11011。 对 两 数 进行 按 位 XOR 运 
算 可 以 得 到 10110， 或 者 22。 
C=bitxor(13,27) 
C=22 


blanks 1 


空白 字 串 。 
【 语法】 
blanks(n) 
【 函数 描述 】 
blanks(m) 是 一 个 包含 n 个 空白 字符 的 
字 趾 。 
【应 用 实例 】 
blanks 函数 对 display 函数 的 应 用 极其 
有 用 。 例 如 : 
disp(['xxx' blanks(20) "yyy]) 
在 字 串 xxx 和 "yyy 之 间 显 示 20 个 空白 
字符 。 
disp(blanks(n)) 导 致 光标 下 移 n 行 。 


blkdiag 


通过 输入 变量 创建 方块 对 角 抵 阵 。 
【语法 】 
out=blkdiag(ab,c,d.) 
【 范 数 描述 】 
out=blkdiag(a.b,c,d4.…) 
式 中 的 ab, c, d .… 都 是 算 阵 ， 输 出 如 
下 形式 的 方块 对 角 拖 阵 。 









人 0 
0 b 0 
0 C 0 
0 d 0 
0 0 0 … 


输入 托 阵 不 必 是 方 阵 ， 也 不 要 求 它们 
具有 相同 的 维 数 。 






es 





显示 轴 的 边界 。 
【语法 】 
box on 
box o 企 
box 
box(axes_handle,…) 
【函数 描述 】 
box on 显示 当前 轴 的 边界 。 
box off 不 显示 当前 轴 的 边界 。 
Box 切换 当前 轴 边 界 的 显示 状态 。 
box(axes_ handle.) 
使 用 由 axes_handle 定义 轴 的 而 不 是 当 
前 轴 。 
【算法 】 
函数 box 设置 轴 的 Box 属性 为 on 或 
者 off。 


break 
结束 一 个 for 或 者 while 循环 的 执行 。 





【语法 】 
break 
【 函数 描述 】 

break 终止 for 或 者 while 循环 的 执行 ， 
循环 中 break 语句 之 后 的 语句 将 不 被 执行 。 

在 氮 套 循环 中 ,break 仅 从 其 出 现 的 循 
环 中 退出 ， 控 制 传递 到 紧 随 循环 结束 后 的 
语句 中 。 

【解析 ]】 

break 不 能 在 for 和 while 循环 之 外 定 

义 。 此 种 情况 下 使 用 返回 语句 return。 
【应 用 实例 】 
下 面 的 实例 显示 了 一 个 while 循环 ， 
该 循环 读 入 文件 伍 m 的 内 容 到 一 个 
MATLAB 字符 数组 ，Break 语句 用 于 当 遇 
到 第 一 个 空 行 时 退出 while 循环 ， 结 果 所 
得 的 字符 数组 包含 用 于 住 程序 的 M 文件 
帮助 。 
fd = fopen( 仁 .mr); 
SS 一 
while ~feofrfid) 
line = fgetl(Gd); 
让 isempty(line), break, end 
S= Strvcat(s,line); 

end 

disp(s) 


brighten 
变 亮 或 者 变 暗色 图 。 
【语法 】 
brighten(beta) 
brighten(h,beta) 





有 


newmap = brighten(beta) 
newmap = brighten(cmap,beta) 
【函数 描述 】 
brighten 函数 
增加 或 者 减少 色 图 的 色彩 强度 。 修 正 
的 色 图 如 果 0< beta < 1 则 变 亮 ,如果 -1 < 
beta <0 则 变 瞳 。 
brighten(beta) 
使 用 有 相同 数目 颜色 的 更 亮 或 者 更 暗 
的 色 图 取代 当前 的 色 图 。 紧 跟着 brighten 
(beta) 的 是 brighten(-betaj， 其 中 beta < 1 
将 恢复 到 原来 的 色彩 图 。 
brighten(h,beta) 
使 句柄 为 h 的 所 有 图 形 子 对 象 变 得 更 亮 。 
newmap = brighten(beta) 
返回 当前 色 图 的 更 亮 或 者 更 暗 的 形 
式 ， 而 不 改变 图 像 显示 。 
newmap = brighten(cmap,beta) 
返回 当前 色 图 的 更 亮 或 者 更 暗 的 形 
式 ， 而 不 改变 图 像 显示 。 
【应 用 实例 】 
使 当前 色 图 变 亮 然 后 变 暗 ; 
beta = .5; brighten(beta); 
beta = --.$; brighten(beta); 
【算法 】 
色 图 的 值 将 增加 到 gamma 的 守 , 此 处 
gamma 为 ， 
1-B， B>0 
Y=1 1 


一 一 ， bb 么 0 
1+B 


brighten 对 使 用 真 彩色 定义 的 图 形 对 
象 没 有 效果 。 
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-bujltin: 


builtin 
从 过 载 方法 中 执行 内 置 函数 。 
【语法 】 
builtin(function,xl,..,xn) 


[yl1,..,yn] = builtin(function,xl,...,xn) 


【 函数 描述 】 


| builtin 
使 用 过 载 内 置 函数 的 方法 执行 初始 的 
内 署 函 数 ， 如 果 function 是 一 个 包含 内 置 
函数 名 的 字 串 ， 则 用 builtin(function， 


xl1,…xmD 对 给 定 变量 计算 该 函数 。 


[yl1,..,yn] = builtin(function,xl1,...,xn) 


返回 多 重 输出 变量 。 
【解析 】 


builttin(...) 与 feval(...) 相 同 ， 但 它 调用 
函数 的 初始 builtin 版 本 ， 甚 至 过 载 函数 存 
在 情况 也 如 此 (为 使 之 有 效 ， 用 户 必 须 从 


.未 过 载 builtin )。 
jbvp4c 


对 常 微分 方程 组 求解 两 点 边 值 问题 。 


【语法 】 
Sol = bvp4c(odefun,bcfun,solinit) 


Sol=bvp4c(odefun,bcfun,soliniboptions) 
sol = bvp4c(odefun,bcfun,soliniboptions,， 


p1.p2...) 
【函数 描述 】 
sol = bvp4c(odefun,bcfun,solinit) 


对 如 下 形式 的 常 微分 方程 组 进行 积 ， 


分 : 
yY=fx,y) 








积分 的 区 间 是 [ab]， 约 束 条 件 就 是 通 
常 的 两 点 边界 条 件 。 
bc(y(aj,y(b))=0 
bvp4c 求解 器 也 可 以 找到 如 下 形式 问 
题 的 未 知 系数 p 
yY=fx,yp) 
bc(y(a),y(b)p)=0 
式 中 p 相应 于 parameters 。 用 户 为 
bvp4c 提供 一 个 在 solinitparameters 中 任 
何 未 知 系数 的 初始 猜测 值 。bvp4c 求解 器 
返回 sol.parameters 中 任何 未 知 系数 的 最 
终结 果 。 
bvp4c 生成 一 个 在 区 间 [ab] 上 连续 ， 
且 一 阶 导数 连续 的 解 。 使 用 函数 deval 和 
bvp4c 的 输出 量 sot 可 以 求解 在 区 间 [a,b] 
上 的 特定 点 xint 处 的 解 。 
SXint = deval(solxint) 
bvp4c 返回 的 结构 sol 具有 如 下 的 字 
段 ， 








bvp4c 选择 的 网 格 
在 网 格 节点 sol.x 处 的 
yo 的 近似 值 
在 网 格 节点 solLx 处 的 
yY (的 近似 值 

可 能 情况 下 是 bvp4c 为 
未 知 系数 返回 的 值 





Sol.y 





Sol.yp 









Sol.parameters 









Sol.solver 


结构 sol 可 以 具有 任何 名 称 , 而 bvp4e 
创建 字段 为 xy、 yp、parameters 和 solver。 
sol = bvp4c(odefun,bcfun,soliniboptions) 
使 用 默认 的 积分 属性 进行 如 上 的 求 
解 ， 积 分 属性 应 采用 options 中 的 值 ， 由 








bvpset 函数 创建 的 结构 替代 。 

sol=bvp4c(odefun,bcfun,soliniboptions 
,p1.p2..) 

传递 固定 的 已 知 系数 p1，p2，… 到 
odefun、bcfun 和 用 户 在 options 中 指定 的 
所 有 函数 。 如 果 不 设 置 任何 options， 可 以 
使 用 options = [] 作 为 占 位 符 。 

【算法 】 

bvp4c 是 一 个 执行 三 阶段 Lobatto IIa 
公式 的 有 限 差 分 程序 , 它 是 一 个 排列 公式 ， 
并 且 排 列 多 项 式 提供 了 一 个 在 区 冯 [ab] 上 
均 为 四 阶 精度 的 C1 连续 解 ， 网 格 选择 和 
误差 控制 都 基于 连续 解 的 残 差 。 


bvpget 


从 由 bvpset 创建 的 选项 结构 中 提取 属 
性 。 
【语法 】 
val = bvpget(options,name ) 
val = bvpget(options,name',default) 
【函数 描述 】 
Val = bvpget(options,name') 
从 结构 options 中 提取 指定 属性 的 值 ， 
如 果 在 options 中 该 属性 值 未 被 指定 , 则 返 
回 一 个 空 矩 阵 。 在 能 够 唯一 确定 属性 的 情 
况 下 输入 属性 名 的 首 字 母 即 可 。 在 属性 名 
中 ， 字 母 大 小 写 被 忽略 。[] 是 一 个 合法 的 
options 的 变量 。 
val = bvpget(options,name',default) 
提取 上 述 指定 的 属性 ， 但 如 果 指 定 属 
性 在 options 中 没有 定义 将 返回 val = 
default， 例 如 : 





val = bvpget(opts,RelTol',le-4); 
如 果 RelTol 在 opts 中 没有 定义 , 则 返 
回 val = le-4。 


bvpinit 


生成 bvp4c 的 初始 猜测 值 。 
【语法 】 
solinit =bvpinit(x,v) 
sojlinit = bvpinit(x,Vvparameters) 
solinit = bvpinit(sol[anew bnew]) 
solinit=bvpinit(sol[anew bnew]parameters) 
【函数 描述 】 
solinit = bvpinit(x,V) 
在 一 般 情 况 下 形成 bvp4c 的 初始 猜测 
值 。 
x 是 一 个 定义 初始 网 格 的 向 量 。 如 果 
用 户 希 望 在 区 间 [abl] 上 求解 边 值 问题 
(BVP)， 则 定义 x(1) 为 a 而 x(end) 为 b。 
函数 bvp4c 为 求解 调整 该 网 格 ， 所 以 通常 
如 x= linspace(ab,10) 的 猜测 值 就 能 够 满 
足 要 求 。 然 而 ， 在 一 些 比较 困难 的 情况 
下 ,用户 必须 于 解 变化 剧烈 的 点 上 布置 网 
格 结 点 。 而 x 中 的 各 项 则 必须 进行 编号 且 


各 不 相同 ,所 以 如 果 a<b 则 x(1) < x(2) < … 


<x(end)， 对 a>b 时 也 相同 。 
v 是 解 的 一 个 猜测 值 。 它 既 可 以 是 一 
个 向 量 ， 也 可 以 是 一 个 函数 : 
@ Vector - 对 解 的 每 一 个 分 量 ， 
bvpinitbvpinit 将 该 向 量 的 相应 元 
素 复 制作 为 所 有 网 格 节点 上 的 固 
定 的 猜测 值 。 也 就 是 说 ，vG) 是 对 
x 中 所 有 网 格 节点 的 解 的 第 i 个 分 








一 PbVpset 


量 yG,:) 的 固定 猜测 值 。 
@ Function - 对 于 一 个 给 定 的 网 格 
点 ， 函 数 必 须 返 回 一 个 向 量 ， 该 
向 量 的 元 素 是 解 的 相应 分 量 的 
猜测 值 。 函 数 必须 具有 如 下 的 形 
式 ， 
、y=guess(X) 
式 中 x 是 一 个 网 格 点 , 而 y 是 一 个 
与 解 的 分 量 长 度 相 同 的 向 量 。 例 如 
用 户 使 用 @guess， 则 bvpinit 在 每 
一 个 网 格 点 调用 该 函数 y(:j) = 
guess(xG))。 
solinit = bvpinit(x,vwparameters) 
表明 BVP 包含 未 知 的 参数 。 使 用 向 量 
parameters 提供 对 所 有 未 知 参 数 的 猜测 
值 。 
solinit 是 一 个 包含 如 下 字段 的 结构 。 
结构 可 以 具有 任何 名 称 ， 但 是 其 字段 必须 
命名 为 Xx、y 和 parameters。 
x 一 初始 网 格 的 编码 节点 
y 一 解 的 初始 猜测 值 ，solinity(: 是 在 
节点 solinitx() 处 解 的 猜测 值 。 
parameters 可 选项 。 提 供 未 知 参数 猜 
测 值 的 向 量 。 
solinit = bvpinit(sol,[anew bnew]) 根 据 
区 间 [ab] 上 的 解 sol 形成 一 个 在 区 间 [anew 
bnew] 上 的 初始 猜测 值 .新 的 区 间 必 须 包 含 
原来 的 区 间 , 所 以 anew 入 a<b 入 bnew 
或 者 anew 过 a>b 过 bnew。 解 sol 将 外 推 
到 新 的 区 间 ， 如 果 sol 包含 参数 ， 所 有 参 
数 都 将 复制 到 solinit 中 。 
solinit=bvpinit(sol[anew bnew]lparameters) 















形成 之 前 描述 的 solinit， 但 是 使 用 
parameters 作为 solinit 中 未 知 参 数 的 猜测 
值 。 


bvpset 


. 创建 /改变 边 值 问题 (BVP) 的 选项 结 
构 。 
【语法 】 
Options=bvpset(namel',valuel,name2' 
Value2,.) 
options =bvpset(oldoptsmnamel'valuel1,) 
options = bvpset(oldopts,newopts) 
bvpset 
【函数 描述 】 
options=bvpset(mnamel',valuel,name21， 
value2,) 
创建 一 个 结构 量 options， 其 中 提 到 的 
属性 具有 指定 值 。 任 何 未 指定 的 属性 都 使 


用 默认 值 。 在 能 够 唯一 区 分 属性 的 情况 下 


输入 其 首 字 母 就 足够 了 。 此 外 ， 属 性 名 忽 
略 大 小 写 。 

options = bvpset(oldopts,namel',vahue1,) 

改变 现存 的 选项 结构 oldopts。 

options = bvpset(oldoptsnewopts) 

将 现存 选项 结构 oldopts 和 新 的 选项 
结构 newopts 进行 合并 ， 任 何 新 的 属性 都 
将 覆盖 相应 的 坦 的 属性 。 

无 参数 的 bvpset 显示 所 有 的 属性 名 及 
其 值 。 


bvpval 
使 用 bvp4ec 的 输出 结果 来 计算 一 个 边 











值 问题 (BVP) 的 数值 解 。 【 函 数 描述 】 

sxint = bvpval(solxint) 

使 用 bvp4c 的 输出 结果 sol 来 计算 向 
量 xint 中 各 元 素 的 边 值 问题 的 解 。 对 每 一 
sxint = bvpval(soLxinb) 个 i，sxint(: 洒 是 相应 于 xint(G) 的 解 。 

















Calendar 


日 历 。 
【语法 】 
cC= calendar 
c=calendar(d) 
c=calendar(ym) 
calendar(..) 
【 函数 描述 】 
C= Calendar 
返回 一 个 6X7 的 和 矩阵， 矩阵 中 包含 
当前 月 的 日 历 .函数 calendar 从 Sunday( 第 
一 列 ) 开始 到 Saturday。 
CC 一 calendar(d) 
式 中 d 是 一 个 连续 的 日 期 数 或 者 一 个 
日 期 字 串 ， 返 回 指定 月 份 的 日 历 。 
c=calendar(yim) 


其 中 y 和 症 是 整数 , 返回 指定 年 指定 


月 的 日 历 。 
calendar(...) 
在 屏幕 上 显示 日 历 。 
【应 用 实例 】 
命令 : 
Calendar(1957,10) 





显示 1957 年 10 月 的 日 历 。 

Oct 1957 
WihF S 
0 1 2 3 4 5 


Camdoliy 


移动 照相 机 的 位 置 和 且 标 。 
【语法 】 
camdolly(dx,dy,dz) 
camdolly(dx,dy,dzvtargetmode) 
camdoilly(dxdydztargetmode',coordsys) 
camdolly(axes_handle,…) 
【函数 描述 】 
camdolly 
根据 指定 的 数量 移动 照相 机 的 位 置 和 
照相 机 的 目标 。 
camdoily(dx,dy,dz) 
.根据 指定 的 数量 移动 照相 机 的 位 置 和 
目标 。( 参 见 Coordinate Systems( 坐 标 系 )) 
camdolly(dx,dy,dz,'targetmode) 
变量 targetmode 可 以 取 两 个 值 ， 它 决 
定 MATLAB 如 何 移动 照相 机 : 
- @@ movetarget (默认 值 ) -- 移动 照相 
机 和 目标 
@ fixtarget- 仅 移动 照相 机 
camdolly(dx,dy,dz,targetmode'， 


coordsys， 变量 coordsys 可 以 取 三 种 








- 值 ， 它 决定 MATLAB 如 何 解析 dx、dy 
和 dz。 
【坐标 系统 】 

camera 〈 默 认 值 ) 

在 照相 机 的 坐标 系统 中 移动 。dx 左右 
移动 ,dy 上 下 移动 ，dz 顺 观 察 轴 移 动 。 单 
位 制 与 场景 的 单位 制 成 比例 。 

例如 , 设置 dx 为 1 将 照相 机 右 移 ,这 
将 场景 移 到 由 轴 位 置 矩形 形成 的 方 框 的 左 
侧 。 负 值 则 表示 朝 相 反方 向 移动 。 设 置 dz 


为 0.5 移动 到 照相 机 位 置 与 照相 机 目标 距 


离 一 半 处 。 

pixels 

将 dx 和 dy 当成 像素 偏 移 量 , 忽略 dz。 

data 

将 dk、dy 和 dz 作为 轴 数 据 坐 标 系 中 
的 偏 移 量 。 

camdolly(axes_handle,…) 

对 由 第 一 个 变量 axes_handle 标识 的 
轴 进 行 操作 。 如 果 用 户 不 指定 轴 的 句柄 ， 
camdolly 将 对 当前 轴 进 行 操作 。 

【解析 】 

camdolly 设置 轴 的 CameraPosition 和 
CameraTarget 属性 ， 它 们 将 依次 导致 
CameraPositionMode 和 CameraTargetMode 
属性 的 设置 为 manual。 

【应 用 实例 】 

本 实例 沿 x 和 y 轴 按 一 系列 步骤 移动 
照相 机 。 

SUTRpeaks) 

axis Vis3d 

t= 0:pi/20:2*pii 


dx = sin(tb)./40; 

dy = cos(b)./40; 

fori= 1l:length(b; 
camdolly(dxG),dyG).0) 
drawnow 


end 


在 照相 机 坐标 系 中 创建 或 者 移动 光源 


对 象 。 日 
【语法 】 


camlight headlight 
camjlight right 

camlight le 人 

camlight 

camlight(az,elD) 

camlight(.… style) 
camlight(light_handle,…) 
light_handle = camjight(..) 


【函数 描述 】 


camlightCheadlighty 
在 照相 机 位 置 处 创建 一 个 光源 。 
camlight(right) 

从 照相 机 的 右上 方 创建 光源 。 
camjightCleft) 

从 照相 机 的 左上 方 创 建 光 源 。 

无 参数 的 camjlight 等 同 于 camiight 


Cright)。 


camjlight(az,el) 
在 指定 的 相应 于 照相 机 位 置 的 方位 角 


(az) 和 仰角 〈el) 的 位 置 处 创建 光源 。 
照相 机 的 目标 就 是 旋转 中 心 , az 和 ef 的 单 








位 是 度 。 


camlight(...,style) 中 ， 变 量 style 可 以 


取 如 下 的 两 个 值 : 


@ local (默认 值 ) - 光源 是 一 个 点 光 
源 ， 从 该 位 置 向 四 周 发 射 。 
@ infinite - 发 射 平行 光线 的 光源 。 
camlight(light_ handle.…) 
使 用 light handle 定义 的 光源 。 
light_handle = camjlight(.…) 
返回 光源 的 句柄 。 
【解析 】 
camlight 设置 光源 对 象 的 Position 和 
Style 属性 。 使 用 camlight 创建 的 光源 将 不 
跟随 照相 机 。 为 让 光源 停留 在 相应 于 照相 
机 的 固定 位 置 ， 用 户 可 以 在 移动 照相 机 时 
调用 camlight。 
【应 用 实例 】 
本 例 创 建 一 个 光源 ， 位 于 照相 机 的 左 
边 ， 然 后 在 每 次 照相 机 移动 时 重 置 光 源 的 
位 置 : 
SUrRpeaks) 
axis vis3d 
h = camlight(left ); 
fori= 1:20; 
camorbit(10.0) 
camlight(h,ieft) 
drawnow; 


end 


Camliookat 


调整 照相 机 的 位 置 来 观察 一 个 或 者 一 
组 对 象 。 


【语法 】 

camlookat(object_ handies) . 

camlookat(axes_handle) 

camlookat 

【 函 数 描述 】 

camjlookat(object_handles) 

观察 由 向 量 object_handles 定义 的 对 
象 。 向 量 可 以 包含 轴 的 子 对 象 的 句柄 。 

camlookat(axes_handjle) 
观察 由 axes_handle 标识 的 轴 的 子 对 象 。 
camlookat 

观察 当前 轴 中 的 对 象 。 

【解析 】 

camlookat 移动 照相 机 的 位 置 和 目标 ， 
但 是 保留 照相 机 的 相对 视角 方向 和 照相 机 
视角 。 所 观察 的 对 象 〈 或 者 对 象 组 ) 大 致 
符合 轴 位 置 长 方形 。 

camlookat 设置 轴 的 CameraPosition 和 
CameraTarget 属性 。 

【应 用 实例 】 

本 例 在 不 同位 置 创建 三 个 球体 ， 然 后 
逐渐 调整 照相 机 的 位 置 ， 以 便 使 每 个 球体 
都 成 为 组 成 图 形 场 最 的 对 象 : 

[xyz] = sphere; 

S]1 = SUI 信 xy,Z); 

hold on 

S2 = SUIRx+3,yz+3); 

S3 = SU 人 xy,Z+6); 

daspect([1 1 1 

view(30,10) 

camproj perspective 

camlookat(gca) ”% 在 当前 轴 四 周 构 











建 场景 

pause(2) 

camlookat(s1) ”% 在 球体 sl 四 周 创建 
场景 

pause(2) 

camjookat(s2) “% 在 球体 s2 四 周 创建 
场景 ， 

pause(2) 

camlookat(s3) ”% 在 球体 s3 四 周 创建 
场景 

pause(2) 

camlookat(gca) 


Camorbi 让 tf 


绕 照 相机 目标 旋转 照相 机 位 置 。 
【语法 】 
camorbit(dtheta,dphi) 
camorbit(dtheta.dphicoordsys) 
camorbit(dthetadphi, coordsys', direction7) 
Camorbit(axes_handle,…) 
【函数 描述 】 
camaorbit(dtheta.dphi) 
绕 照 相机 目标 旋转 照相 机 位 置 ， 旋 转 
量 由 dtheta 和 dphi 来 定义 〈 单 位 为 度 )。 
dtheta 为 水 平 旋转 ，dphi 是 垂直 旋转 。 
camorbit(dtheta,dphi,coordsys) 
变量 coordsys 定义 旋转 中 心 。 它 可 以 
取 两 个 值 : 
@ data (默认 值 ) - 国 绕 由 照相 机 目 
标 和 方位 〈 默 认 值 为 z 方 向 ) 定义 
的 轴 旋 转 照相 机 。 
@ camera -- 绕 照 相机 目标 定义 的 点 





旋转 照相 机 。 
camorbit(dtheta,dphivcoordsys',direction) 
定义 direction 为 包含 方向 的 x、y 和 
z 分 量 ， 或 定义 用 于 表示 [100]、[010] 
或 [00 1 的 字符 x、y 或 z。direction 为 变 
量 ， 结 合照 相机 目标 ， 定 义 数 据 坐 标 系统 
中 的 旋转 轴 。 
camorbit(axes_handle,..) 
对 由 第 一 个 变量 axes_handle 标识 的 
轴 进 行 操作 。 如 果 用 户 不 指定 轴 的 句柄 ， 
camorbit 对 当前 轴 进 行 操作 。 
【应 用 实例 】 
比较 for 循环 中 采用 的 坐标 系统 的 旋 
转 。 本 例 绕 一 条 通过 照相 机 目标 点 而 平行 
于 y 轴 的 直线 进行 水 平 旋转 ， 观 察 这 一 旋 
转 以 形成 一 个 圆锥 ， 圆 锥 的 顶点 是 照相 机 
目标 ， 基 点 是 照相 机 位 置 。 
SUIpeaks) 
axis vis3d 
for i=1:36 
camorbit(10,0,data',[0 1 0]) 
drawnow 
end 
照相 机 坐标 系统 是 围绕 照相 机 ， 绕 沿 
着 圆周 的 轴 旋 转 ， 并 保持 圆心 在 照相 机 的 
目标 点 上 。 
SUTRpeaks) 
axis Vis3d 
for 二 1:36 
camorbit(10,0,camera) 
drawnow 


end 








Campan 


围绕 照相 机 位 置 旋转 照相 机 目标 。 
【语法 】 
campan(dtheta,dphi) 
campan(dtheta,dphi,coordsys ) 
campan(dthetadphi'coordsys',direction) 
campan(axes_handje,…) 
【 函数 描述 】 
campan(dtheta,dphi) 
围绕 照相 机 的 位 置 旋转 照相 机 目标 ， 
旋转 量 为 由 dtheta 和 dphi〈 单 位 为 度 ) 定 
义 的 角度 。dtheta 为 水 平 旋转 角 ，dphi 是 
垂直 旋转 角 。 
campan(dtheta,dphi,coordsys) 
coordsys 选项 定义 旋转 中 心 。 它 可 以 取 
如 下 的 值 : 
@ data (默认 值 ) - 围绕 由 好 由 机 的 
位 置 和 方向 《默认 值 为 z 轴 正 方 
向 ) 定义 的 轴 旋 转 照相 机 目标 。 
@ camera -- 围绕 由 照相 机 目标 定义 
的 点 旋转 照相 机 。 
campan(dtheta,dphicoordsys',directio 
n)direction 选项 ， 与 照相 机 位 置 结合 ， 
义 数据 坐标 系统 的 旋转 轴 。 定 义 direction 
为 包含 方向 的 x、y 和 z 分 量 或 者 用 于 表 
示 [100]、f0 10] 或 [0 0 1] 的 字符 x、y 
或 z。 
campan(axes_handle,…) 
在 由 第 一 个 变量 axes_handle 标识 的 
轴 上 进行 操作 。 如 果 用 户 不 指定 轴 的 句柄 ， 
camorbit 对 当前 轴 进 行 操 作 。 


Campos 


设置 和 查询 照相 机 位 置 。 
【语法 】 
campos 
campos([camera_position]) 
campos(Cmode) 
campos(auto' 
campos(Cmanual ) 
campos(axes_handie,…) 
【函数 描述 】 
无 参数 的 campos 
返回 照相 机 在 当前 轴 中 的 位 置 。 
carmpos([camera_position]) 
设置 照相 机 在 当前 轴 中 的 位 置 。 定 义 
位 置 为 三 元 素 向 量 ， 向 量 中 包含 期 望 点 的 
x、y 和 z 坐标 ， 数 据 单位 制 与 轴 相同 。 
campos(mode) 
返回 照相 机 位 置 模式 的 值 ， 可 以 设 为 
auto〈 默 认 值 ) 或 者 manual (手动 )。 
campos(auto) 
设置 照相 机 的 位 置 模式 为 anto。 
-campos(manual) 
设置 照相 机 位 置 模式 为 manual 〈 手 
动 )。 
campos(axes_handle,….) 
对 由 第 一 个 变量 axes_handle 定义 的 
轴 进 行 设 置 或 者 查询 操作 。 如 果 用 户 不 定 
义 轴 的 句柄 ，campos 对 当前 轴 进 行 操作 。 
【解析 】 
campos 设置 或 者 查询 CameraPosition 和 
CameraPositionMode 属性 的 值 。 照 相机 位 置 








是 用 户 观察 轴 的 笛 卡 儿 坐标 系 中 的 点 。 
【应 用 实例 】 


本 例 沿 x 轴 经 一 系列 步骤 移动 照相 


机 : 
SUTRpeaks) 
axis vis3d o 任 
forx= -200:5:200 
campos([x,S,10]) 
drawnow 


end 
Camproj 


设置 和 查询 投影 类 型 。 

【语法 】 
camproj 
camproj(projection_type) 
camproj(axes_handle,…) 

【函数 描述 】 
投影 类 型 决定 MATLAB 在 三 维 视图 

情况 下 是 否 使 用 透视 图 或 者 正 交 投 影 。 

无 参数 的 camproj 
返回 当前 轴 中 的 投影 类 型 设置 。 
camproj(Cprojection_ type) 
在 当前 轴 中 设置 投影 类 型 为 指定 值 。 


可 能 的 投影 类 型 有 : orthographic 和 


perspective。 
camproj(axes_handie,…) 
对 由 第 一 个 变量 axes_handle 定义 的 
” 轴 进 行 设置 和 查询 操作 。 如 果 用 户 不 指定 
轴 的 句柄 ，camproj 对 当前 轴 进 行 操作 。 
【解析 】 
camproj 设置 或 者 查询 轴 对 象 的 





Projection 属性 。 


Caimroil 


绕 观 测 轴 旋转 照相 机 。 
【语法 ] 
camroil(dtheta) 
camroll(axes_handlevdtheta) 
【 范 数 描述 】 
camroll(dtheta) 
绕 照 相机 的 观测 轴 旋 转 照相 机 ， 旋 转 量 吕 
为 dtheta 定义 的 角度 〈 单 位 为 度 )。 观 测 轴 由 
通过 照相 机 位 置 和 照相 机 目标 的 直线 确定 。 
camroll(axes_handle dtheta) 
对 由 第 一 个 变量 axes_handle 定义 的 
轴 进 行 操作 。 如 果 用 户 不 指定 轴 的 句柄 ，， 
camroll 对 当前 轴 进 行 操 作 。 
【解析 】 
camroll 设置 轴 的 CameraUpVector 属 
性 ， 从 而 设置 CameraUpVvectorMode 属性 
为 manual 模式 〈 手 动 )。 


Camtarget 


设置 或 查询 照相 机 目标 的 位 置 
【语法 】 
camtarget 
camtarget([camera_ target]) 
camtarget(mode) 
camtarget(auto) 
camtarget(manual) 
Camtarget(axes_handle,…) 
【函数 描述 】 
照相 机 目标 是 轴 中 照相 机 所 指 的 位 












置 。 照 相机 保持 指向 该 点 ， 而 忽略 其 当前 
位 置 。 
无 参数 的 camtarget 

返回 当前 轴 中 的 照相 机 目标 的 位 置 。 

camtarget([camera_target]) 

在 当前 轴 中 将 照相 机 目标 设置 为 指定 
值 。 定 义 目 标 为 三 元 素 向 量 ， 该 向 量 包含 
期 望 点 的 xy 和 z 坐标 ,单位 是 轴 的 数据 
单位 。 

camtarget(mode) 

返回 照相 机 目标 模式 的 值 ， 其 值 为 
auto〈 默 认 值 ) 或 manual (手动 )。 

camtarget(auto) 

设置 照相 机 目标 模式 为 auto。 

camtarget(Cmanual) 

设置 照相 机 目标 模式 为 manual。 

camtarget(axes_handle,) 

对 由 第 一 个 变量 axes_handle 定义 的 
轴 进 行 操作 。 如 果 用 户 不 指定 轴 的 句柄 ， 
camtarget 对 当前 轴 进 行 操作 。 

【解析 ]】 


camtarget 设置 或 者 查询 轴 对 象 的 


Cameratarget 和 CameraTargetMode 属性 
值 。 

当 照 相机 目标 模式 为 auto 时 ,MATLAB 
将 照相 机 目标 定位 于 轴 绘 制 框 的 中 心 。 

【应 用 实例 】 

本 例 分 一 系列 步骤 沿 x 轴 移 动 照相 机 
位 置 和 照相 机 目标 。 

SUIRpeaks); 

axis vis3d 


xp = linspace(-150,40,50); 











xt= linspace(2S,S0,50); 

for 冯 1:S0 
campos([xp(D,25,5]); 
camtarget([xt(Gi),30,0]) 
drawnow 


end 


Camup 


设置 或 查询 照相 机 方向 。 
【语法 】 

camup 

camup([up_vector]) 

camup(mode) 

camup(auto) 

camup(manual) 

camup(axes_handie,…) 

【函数 描述 】 

照相 机 的 方向 向 量 指定 图 景 中 所 指 的 
方向 。 

无 参数 的 camup 

返回 当前 轴 中 设置 的 照相 机 方向 向 
量 。 

camup([up_vector]) 

设置 当前 轴 中 的 照相 机 方向 向 量 为 指 
定 值 并 指定 方向 向 量 的 x、y 和 z 分 量 值 。 
参见 【解析 】 部 分 。 

camup(mode) 

返回 照相 机 方向 向 量 模式 值 ， 其 值 可 
以 为 auto〈 默 认 值 ) 或 manual。 

camup(auto) 

设置 照相 机 方向 向 量 模式 为 aato。 在 
auto 模式 中 ，MATLAB 对 二 维 视图 使 用 [0 








1 0] 作 为 方向 向 量 。 这 意味 着 z 轴 指 向 上 。 

camup(manuaf) 

设置 照相 机 方向 向 量 模式 为 manual。 
在 manual 模式 中 ，MATLAB 并 不 改变 照 
相机 方向 向 量 的 值 。 

carmup(axes_handie,…) 

对 由 第 一 个 参数 axes_handle 定义 的 
轴 进 行 设 置 和 查询 操作 。 如 果 用 户 不 指定 
轴 句 柄 ，camup 对 当前 轴 进 行 操作 。 

【解析 】 

camup 设置 或 者 查询 轴 的 CameraUp 
Vector 和 CameraUpVectorMode 属性 的 值 。 

方向 向 量 为 轴 坐 标 系统 中 一 个 点 的 
xX、y 和 z 坐标 ， 坐 标 系 包 含 PQ， 其 中 了 
为 原点 (0.0,0)， 而 Q 是 指定 的 坐标 x、y 
和 z。 该 点 总 是 指向 上 。 线段 PQ 的 长 度 对 
图 像 的 方向 没有 影响 。 这 表明 值 [0 0 1] 和 [0 
0 25] 得 到 的 结果 是 一 样 的 。 


CarrmvVa 


设置 或 查询 照相 机 的 观测 角 。 
【语法 】 
Camva 
camva(view_angle) 
camva(mode') 
canmva(auto) 
camva(Cmanual) 
camva(axes_handle,…) 
【函数 描述 】 
照相 机 观测 角 决 定 照 相机 观测 的 范 
围 。 较 大 的 观测 角 产 生 较 小 的 图 景 视图 。 
用 户 可 以 通过 改变 照相 机 的 观测 角 来 进行 





缩放 浏览 。 

无 参数 的 camva 

返回 当前 轴 中 设置 的 照相 机 观测 角 。 

camva 人 (view_angle) 

设置 当前 轴 中 的 观测 角 为 指定 值 。 定 
义 观 测 角 的 单位 为 度 。 

camva(mode) 

返回 轴 观 测 角 模 式 的 当前 值 ， 它 可 以 
是 auto (默认 ) 或 者 manual, 参见 【解析 】。 

camva(auto) 

设置 照相 机 的 观测 角 模 式 为 aato。 

camva(rmanual) 

设置 照相 机 的 观测 角 模 式 为 manual， 
参见 【解析 】 

camva(axes_handle,…) 

对 由 第 一 个 变量 axes_handle 标识 的 
轴 进 行 设 置 和 查询 。 如 果 用 户 没有 指定 轴 
的 句柄 ，camva 对 当前 轴 进 行 操作 。 
【解析 】 

camva 设置 和 查询 轴 对 象 的 Camera 
ViewAngle 和 CameraViewAngleMode 属性 
的 值 。 

当 camera 的 观测 角 模 式 为 auto 时 ， 
MATLAB 调整 照相 机 观测 角 使 得 图 景 与 
窗口 中 可 用 的 空间 相 吻 合 。 如 果 用 户 移动 
照相 机 到 另 一 个 位 置 , MATLAB 将 改变 照 
相机 的 观测 角 以 保持 图 景 的 观测 大 小 填 满 
窗口 中 可 用 的 区 域 。 

设置 照相 机 观测 角 或 者 设置 照相 机 观 
测 角 模式 为 manual 将 使 得 MATLAB 的 拉 
伸 填 充 功 能 〈 拉 伸 轴 以 适 于 窗口 ) 失效 。 
这 意味 着 设置 照相 机 的 观测 角 为 其 当前 








Camva(camval) 
可 以 导致 图 形 外 观 的 改变 。 参 见 轴 参 
考 资 料 部 分 的 【解析 】 部 分 以 得 到 更 多 的 
信息 。 
【应 用 实例 】 
本 例 创 建 两 个 按钮 ,其 中 之 一 为 放大 ， 
另 一 个 为 缩小 。 
Uicontrol(CStyle',,pushbutton 
'String',,Zoom Imn' 
Position',[20 20 60 20]…. 
"Callback' ,if camva <= 1;returnielse; 
camva(camva-1);end7); 
uicontrol(Style',pushbutton',…. 
"String',,Zoom Out 
了 Position ,[100 20 60 20],…. 
Callback', if camva > 一 179;return;else; 


camva(camvat+1l);end7); 


现在 创建 图 形 进行 放大 和 缩小 : 
SU 人 peaks); 
注意 在 返回 语句 中 检测 的 范围 。 这 将 使 
得 照相 机 观测 角 在 0” 一 180” 的 范围 之 内 。 
Camzoom 
在 图 景 中 进行 缩放 。 
【 语法】 


camzoom(Zzoom_facton) 
camzoom(axes_handle…) 
【函数 描述 】 
camzoom(zoom_ factor 
根据 zoom_factor 指定 的 值 放大 和 缩 
小 图 景 。 如 果 zoom factor 大 于 1， 图 景 变 


人 
和 





大 :如 果 zoom factor 在 0~1 之 间 ， 则 图 
形 缩小 。 


camZzoom(axes_handle,…) 

对 由 第 一 个 变量 axes_handie 标识 的 
轴 进 行 操作 。 如 果 用 户 不 指定 轴 的 句柄， 
camzoom 对 当前 轴 进 行 操作 。 
【解析 】 
camzoom 设置 轴 的 CameraViewAngle 
属性 ， 它 的 设置 将 导致 CameraViewAngle 
Mode 属性 的 设置 为 manual。 注 意 设置 
CameraViewAngle 属性 将 使 得 MATLAB 
的 拉 伸 填充 功能 〈 拉 伸 轴 以 适合 窗口 ) 失 
效 ， 这 将 导致 显示 图 形 的 宽 高 比 的 改变 。 
参见 轴 函 数 以 得 到 这 一 功能 的 更 多 信息 。 


Capture 


在 版 本 11 (5.3) 中 ， 函 数 capture 已 
经 是 要 淘汰 的 函数 ，getframe 提供 同样 的 
功能 ， 而 且 支 持 真 彩 色 ， 并 返回 TmeColor 
图 像 。 
【语法 】 
capture 
capture(h) 
区 ,cmap] = capture(h) 
【函数 描述 】 
函数 capture 创建 当前 图 形 内 容 的 位 
图 拷贝 ， 包 含 任何 uicontrol 图 形 对象 。 它 
创建 一 个 新 的 图 形 ， 并 在 新 的 图 形 窗 口中 
将 该 拷贝 作为 一 个 image 图 形 对 象 显示 出 
来 。 
capture(h) 
创建 一 个 新 的 图 形 ， 该 图 包含 由 h 标 








识 的 图 形 的 拷贝 。 
[X,cmap] = capture(h) 
返回 一 个 图 形 矩阵 X 和 一 个 色 图 。 用 
户 可 以 使 用 如 下 语句 来 显示 这 一 信息 ; 
colormap(cmap) 
image(X) 
【解析 ]】 
位 图 拷贝 的 分 辨 率 比 使 用 print 命令 
得 到 的 低 。 


Cart2pol 


坐标 。 
【 语法】 
[THETA,RHO,Z] = cart2polCXY'Z) 
[THETA,RHO] = cart2pol(X,Y) 
【函数 描述 】 
[THETA,RHO,Z] = cart2pol(X,YZ) 
将 存储 于 数组 X、Y、Z 相应 元 素 中 
的 三 维 笛 卡 儿 坐 标 转换 为 圆柱 坐标 。 
THETA 是 从 正 x 轴 起 算 的 逆 时 针 方 向 的 
角度 位 移 ， 单 位 为 台 度 ，RHO 是 从 原点 
到 x-y 平面 上 投影 点 的 距离 ，Z 是 点 距 
x-y 平面 的 高 度 。 数 组 X、Y 和 Z 必须 
具有 相同 的 维 数 〈 或 者 任何 一 个 为 标 
量 )。 
[THETA,RHO] = cart2pol(CX,Y) 
将 存储 于 数组 X、Y 相应 元 素 中 的 二 
维 笛 卡 儿 坐 标 转换 为 极 坐标 。 


Cart2sph 
将 笛 卡 儿 坐 标 转化 为 球 坐标 。 





将 笛 卡 儿 坐标 转换 为 极 坐标 或 者 圆柱 


【语法 】 
[THETA,PHLR] = cart2sph(X,Y,D) 
【 郴 数 描述 】 


[THETA,PHLR] = cart2sphCXCYZ) 
将 存储 在 数组 X、Y 和 Z 相应 元 素 中 
的 笛 卡 儿 坐 标 转化 为 球 坐 标 。 方 位 角 
THETA 和 仰角 PHI 是 分 别 从 x 轴 正 方向 
和 x-y 平面 起 算 的 单位 为 弧度 的 角 位 移 ; 
R 是 从 原点 到 待 求 点 的 距离 。 
数组 X\Y 和 世 必 须 具有 相同 的 维 数 。 加 


CasSe 


事件 开关 。 
【 范 数 描述 】 
case 是 switch 语句 语法 的 一 部 分 ， 它 “ 
允许 语句 的 有 条 件 执行 。 
一 个 特定 的 case 包括 case 语句 本 身 ， 
紧 跟 一 个 case 表 达 式 以 及 一 条 或 者 多 条 语 
句 。 
case 仅 在 其 关联 的 case 表达 式 (case__ 
expr) 最 先 满足 switch 表达 式 〈switch_ 
expr) 的 情况 下 才 执 行 。 
【应 用 实例 】 
switch 语句 的 一 般 形式 如 下 : 
Switch Switch_expr 
Case caSeE_EXPT 
statement,...,statement 
Case {case_exprl,case_eXpr2,case 
exXpI3,.. 
Statement,...,Statement 


otherwise 








Cat 


连接 数组 。 

【语法 】 
C= cat(dim,A,B) 
C=cat(dimA1,A2,A3,A4..) 


【 函数 描述 】 
C=cat(dim,A.B) 
沿 dim 维 连 接 数组 A 和 了 B。 


C=cat(dim,Al,A2,A3,A4,.) 


沿 dim 维 连接 所 有 输入 的 数组 〈Al， 


A2, A3, A4 等 )。 


与 [A;B] 相 同 。 
【解析 】 


当 与 由 逗号 分 隔 的 列表 语法 一 起 使 用 
时 ，cat(dim,C{:}) 或 者 cat(dim,C.field) 是 将 


包含 数值 矩阵 的 单元 或 者 结构 数组 连接 为 
单个 矩阵 的 一 个 非常 便利 的 方法 。 
【应 用 实例 】 
给 定 ， 
A=1 2 了 =5 6 
3 4 7 8 
沿 不 同 维 连 接 得 到 : 
1 2 5 6 
3 4 7 8 
5 6 
7 8 


ceat(LbAB) ccat(2,A.B) ccal(3,AB) 


Catch 


开始 执行 catch 块 。 
【 函数 描述 】 
try 语句 的 一 般 形式 为 : 
try， 
statement， 
statement， 
catch， 


statement， 


statement， 

end 

通常 , 只 有 try 和 catch 间 的 语句 才 执 
行 。 然 而 ， 当 执行 这 些 语 名 发 生 错 误 时 ， 
该 错误 将 被 捕捉 到 lasterr 中 ， 并 且 catch 
和 end 之 间 的 语句 将 被 执行 。 如 果 错 误 发 
生 在 catch 语句 之 间 ， 执 行将 被 终止 ， 除 
非 遇 到 另 一 组 try...catch 块 。try 块 产生 的 
错误 字 串 可 以 通过 lasterr 获得 。 
Caxis 

色 轴 刻度 。 

【语法 】 

caxis([cmin cmax]) 

Caxis auto 

caxis manual 

CaXis(caXis) 

V= Caxis 


Caxis(axes_handle,…) 








【 函数 描述 】 
caxis 控制 着 从 数据 值 到 色 图 的 映射 。 
如 果 将 Cdata 和 CdataMapping 设置 为 
scaled， 它 将 影响 着 任意 表面 、 块 和 图 像 。 
如 果 设 置 Cdata 和 CdataMapping 为 direct， 
它 将 不 影响 表面 、 块 和 图 形 对 象 。 
caxis([cmin cmaxj]) 
设置 颜色 限度 为 指定 的 最 小 和 最 大 值 。 
小 于 cmin 的 数值 或 者 大 于 cmax 的 数值 将 分 
别 被 映射 为 cmin 和 cmax。cmin 和 cmax 之 
间 的 值 则 线性 映射 到 当前 的 色 图 中 。 
Caxis auto 
让 MATLAB 使 用 最 小 和 最 大 数值 自 
动 计算 颜 色 限度 。 这 是 MATLAB 的 默认 
功能 。 设 置 为 Inf 的 颜色 值 将 映射 为 最 大 
颜色 , 设置 为 -Inf 的 值 则 映射 为 最 小 颜色 。 
不 绘制 颜色 设置 为 NaN 的 面 和 边 。 
caxis manual 和 caxis(caxis) 
冻结 当前 限度 下 色 轴 的 刻度 。 如 果 
hold 为 on， 这 个 命令 使 后 面 的 绘制 使 用 相 
同 的 限度 。 
Vv= caxis 
返回 包含 当前 正在 使 用 的 [cmin cmax] 
的 一 个 二 元 素 行 向 量 。 
CaXis(axes_handie,) 
使 用 由 axes_handle 标识 的 轴 ， 而 非 当 
前 轴 。 
【解析 】 
caxis 将 改变 轴 图 形 对 象 的 Clim 和 
ClimMode 属性 的 值 。 
【应 用 实例 】 
为 球体 创建 (XK,YZ) 数 据 并 将 数据 作 





为 表面 进行 观察 。 

[X,Y,Z] = Sphere; 

C=Z; 

SUTRX,YZ,C) 

C 值 的 范围 为 [-1 11。 接 近 -1 的 值 将 
在 色 图 中 被 指定 为 最 小 值 ， 接 近 ! 的 值 则 
在 色 图 中 被 指定 为 最 高 值 。 

将 表面 的 上 半 部 分 设置 为 颜色 表 中 的 
最 高 值 ， 使 用 

caxis([-10]) 

仅 使 用 颜 块 注 的 下 半 部 分 输入 

caxis([-13]) 

它 将 CData 的 最 小 值 映 射 到 colormap 
中 的 底部 , 最 高 值 映 射 到 colormap 的 中 部 

〈 通 过 设 定 cmax 的 值 等 于 cmin 加 上 

CData 的 值 的 两 倍 得 到 )。 

命令 

caxis auto 

重 设 轴 刻度 为 auto-ranging 值 ， 用 户 可 以 
看 到 表面 中 的 所 有 颜色 。 这 种 情况 下 ， 输 入 

CaXis 

Teturns 

[1 

当 使 用 带 缩放 比例 的 颜色 数据 时 ， 调 
整 色 轴 将 非常 有 用 。 例 如 为 Massachusetts 
的 Cod 海 角 载 入 图 像 数据 。 

load cape 

这 一 命令 载 入 X 和 图 像 的 色 图 到 工作 
空间 中 。 现 将 CDataMapping 设置 为 scaled 
来 显示 图 形 ， 并 安装 图 像 的 色 图 。 

image(X,'CDataMapping ,scaled ) 


colormap(map) 








MATILAB 设置 颜色 限度 以 覆盖 图 像 
数据 的 范围 ， 也 就 是 1 一 192: 
Caxis 


ans=]1 192 


Cd 


改变 工作 目录 。 
【图 形 界面 】 
实现 cd 函数 的 另 一 种 方法 ， 使 用 
MATILAB 桌面 工具 栏 中 的 当前 目录 域 进 
行 设 置 。 
【语法 】 
cd 
w=cd 
cd(directory) 
cd() 
cd directory or cd .. 
【 函数 描述 】 
cd 
显示 当前 工作 目录 。 
w=cd 
将 当前 工作 目录 返回 到 变量 w。 
cd(directory ) 
设置 当前 工作 目录 为 directory， 注 意 
要 使 用 目录 的 全 名 。 在 UNEX 平台 上 ， 字 
符 一 理解 为 用 户 根 目录 。 
cd(..) 
将 当前 工作 目录 变 为 其 上 一 级 目录 。 
cd directory 或 者 cd .. 
不 带 引号 的 语法 格式 。 
【应 用 实例 】 
在 UNIX 平台 上 


cd(C/usriocalymatlab/toolbox/demos) 

将 当前 工作 目录 变 为 demos。 

在 Windows 平台 上 

cd(c:/toolbox/matiab/demos) 

将 当前 工作 目录 变 为 demos。 接 下 来 
输入 

cd .. 

将 当前 工作 目录 变 为 matlab。 


Cdf2rdf 


将 复数 对 角 型 转化 为 实数 对 角 型 。 
【语法 】 
[VD] = cdf2rdfVD) 
【函数 描述 】 
如 果 特 征 方程 [VD] = eigC9 具 有 成 对 
的 复数 共 辆 特征 值 ，cdf2rdf 将 矩阵 转化 为 
实 对 角形 式 ， 对 角 线 上 2X2 的 实 块 将 取代 
原 有 的 复数 对 。 特 征 向 量 将 进行 变换 以 便 
X=V*D/V 
继续 成 立 。V 中 的 单列 将 不 再 是 特征 向 量 ， 
但 是 与 D 中 2X2 块 相应 的 一 组 向 量 则 构 
成 不 变量 向 量 。 


【应 用 实例 】 

和 矩阵 

X=l1 2 3 
0 4 5 
0 -5 4 

具有 一 组 复数 特征 值 。 

[VD] = eigC9 

V= 1.0000 -0.0191 - 0.4002i 
-0.0191 + 0.4002i 
0 0 - 0.6479i 





0 + 0.6479i 
0 0.6479 0.6479 
D = 1.0000 0 0 
0 4.0000 + 5.0000i 0 
0 0 4.0000 - 5.0000i 
将 它 转 换 为 实 块 对 角 型 得 到 
[VD] = cdfP2rdfKVD) 
V=1.0000 -0.0191 -0.4002 
0 0 -0.6479 
0 0.6479 0 
D = 1.0000 0 0 
0 4.0000 5.0000 
0 -5.0000 4.0000 
【算法 】 


特征 值 的 实 对 角 型 可 以 使 用 一 个 特别 
创建 的 相似 转化 由 复数 形式 的 对 角 型 得 到 。 


cdfepoch 
为 公共 数据 格式 输出 创建 一 个 cdfepoch 
对 象 。 
【语法 】 
卫 = cdfepoch(date) 


创建 一 个 cdfepoch 对 象 ， 其 中 date 
是 一 个 有 效 字符 串 〈datestr)， 代 表 日 期 
的 数值 (datenum)， 或 者 一 个 cdfepoch 
对 象 。 

当 使 用 cdfwrite 写 数据 到 .CDF 中 时 ， 
cdfepoch 用 于 将 MATLAB 格式 的 日 期 转 
换 到 CDF 格式 日 期 .MATLAB 的 cdfepoch 
对 象 模仿 CDF 文件 中 的 CDFEPOCH 日 期 
类 型 。 






cdfinfo 


返回 CDF 文件 的 信息 。 
【语法 】 
info = cdfinfoffile) 
【 范 数 描述 】 
info = edfinfo(file) 返 回 由 字符 串 file 
定义 的 公共 数据 格式 (CDF ) 文件 的 信息 。 
该 函数 返回 一 个 结构 info， 包 含 下 表 中 的 


FiteModDate 显示 文件 最 后 修改 的 日 期 字符 串 


Fiename 字符 昌 
FileSettings 结构 数组 
FileSize : 文件 的 大 小 ， 单 位 字 节 双 精 度 
Fommat 字符 昌 
GlobalAttributes 结构 数组 
如 果 CDF 是 多 重文 件 ， 文 件 名 包含 | 省 二 
Subfiles CDF 文件 数据 单元 数组 
VariableAttributes 结构 数组 
Variables 单元 数组 














【应 用 实例 】 


info = cdfinfo(example.cdf) 
info = 
Fiename: 'example.cdf 

FileModDate: '29-Jun-1995 
05:51:S8' 
FileSize: 230S13 
Format: 'CDF' 
FormatVersion: '2.4.8' 
FileSettings: [1xl struct] 
Subfiles: {} 
Variables: {7x6 ceil} 
GlobalAttributes: [1xl struct] 
VariableAttributes: [1xl struct] 

info.Variables 


全 
工 _gse' [lx2 double] 
[ 1 char BT Ful 
'Status%Cl， [lx2 double] 
[7493] uint8'， "TIT Ful 
阳 _gse%Cl' [1x2 doubie] 
[7493] 。 single' 'TTP Ful 
也 _nsigma%Cl' [1x2 double] 
[7493] single' 'TA Fual 
cdfread 
从 CDF 文件 读数 据 。 
【语法 】 
data = cdfread(file) 


data = cdfread(file, 'records', recnums, …) 

data= cdfread(file, variables, vamames, ..) 

data= cdfiead(file sices, dimensionvalues, 
了 2 


二 
fdata, info] = cdfread(file, …) 
【 范 数 描述 】 

data = cdfread(file) 

从 公共 数据 格式 (CDF) 文件 file 的 
每 条 记录 中 读 取 所 有 的 变量 。 返 回 值 data 
是 一 个 单元 数组 ， 数 组 的 每 一 行 包含 一 条 
记录 ， 而 每 一 列 代表 一 个 变量 。 

data = cdfread(file, records', recnums, ..) 

仅 读 取向 量 recnums 指定 的 记录 ， 记 
录 最 少 必须 为 0。 返 回 值 data 是 一 个 单元 
数组 ， 行 数 为 length(recnums)， 列 数 与 变 
量 的 数目 相同 。 

data= cdfread(file, variables, varnames, .) 

仅 读 取 定义 于 1XN 或 者 NX1 的 单元 
数组 的 字 串 varmames 中 的 变量 返回 值 data 
是 一 个 单元 数组 , 共有 length(varnames) 列 ， 
要 求 每 一 条 记录 一 行 。 

data=odftead(file, sices', dimensionvalues, .) 

从 CDF 文件 中 读 取 一 个 变量 的 所 有 
记录 值 。 NX3 和 托 阵 dimensionvalues 指定 
由 变量 N 维 指定 的 开始 、 间 隔 和 记录 数 读 
取 哪 些 记录 的 值 。 开 始 参数 从 0 开始 。 

dimensionvaiues 的 行 数 必须 小 于 或 者 
等 于 变量 的 维 数 。 未 指定 函数 时 默认 设置 
为 [0 1N]， 其 中 N 是 记录 中 值 的 总 数 。 这 
将 导致 cdfread 读 取 那 些 维 的 每 一 个 值 。 

因为 用 户 一 次 只 能 读 取 一 个 变量 ， 所 
以 必须 采用 包含 "variables' 参 数 的 语法 。 

[data, info] = cdfread(file, .…) 

返回 CDF 文件 的 详细 信息 到 infp 结 
构 中 。 








【应 用 实例 】 

从 文件 中 读 取 所 有 数据 。 

data = cdfread(example.cdf ); 

从 变量 'Time' 中 读 取 数据 。 

data = cdfreadCexample.cdf，Variable',， 
{Time'); 

读 第 一 维 的 第 一 个 值 ， 第 二 维 的 第 二 个 
值 ， 第 三 维 的 第 一 和 第 三 个 值 ， 以 及 变量 
multidimensional 中 的 剩余 维 数 的 所 有 值 。 

data= cdfread(example.cdf, "Variable',.… 

{mulitidimensional]y,'Slices, [0 1 1; 1 
11;022]); 

这 和 将 整个 变量 读 入 'data' 相 同 ， 然 后 
再 使 用 MATLAB 命令 

dataf1}(1 2,[13],3) 


cdfwrite 


向 CDF 文件 写 数据 。 
【语法 】 

cdfwrite(file, variablelist) 

cdfwrite(..., "PadValues', padvals) 

cdfwrite(.…, ,GlobalAttributes', gattrib) 

cdfwrite(...,"VariableAttributes', vattrib) 
cdfwrite(.…, "WriteMode', mode) 
cdfwrite(.……, Format', format) 

【 函数 描述 】 

cdfwrite(file,variablelist) 

写 一 个 公共 数据 格式 〈CDF) 文件 ， 
文件 名 由 fle 字符 串 定义 。 变 量 是 编码 的 
单元 数组 , 其 中 包含 CDF 变量 名 (字符 串 ) 
和 相应 的 CDF 变量 值 .为 了 对 一 个 变量 写 
出 多 个 记录 , 将 值 输出 到 一 个 单元 数组 中 ， 


数组 中 的 每 一 个 单元 代表 一 个 记录 。 

cdfwrite(...,PadvValues,padvals) 

写 出 给 定 变量 名 的 变量 值 。padvals 是 
一 个 编码 的 单元 数组 ， 数 组 中 的 每 一 对 由 
给 定 的 变量 名 〈 字 符 串 》 和 相应 的 变量 值 
组 成 。 当 存 取 超 过 限度 的 记录 时 ， 变 量 值 
将 是 与 变量 相关 联 的 默认 值 。 在 padvals 中 
出 现 的 变量 名 必须 出 现在 variablelist 中 。 

cdfwrite(...,GlobalAttributes',gattrib) 

将 结构 gattrib 作为 全 局 元 数据 写 到 
CDF 文件 中 。 结 构 的 域 为 全 局 属性 的 名 
称 。 每 个 域 的 值 为 属性 值 。 一 个 属性 可 以 
写 多 个 记录 ， 将 值 存 入 一 个 单元 数组 中 ， 
数组 中 的 每 一 个 元 素 代表 一 个 记录 。 

cdfwrite(.…, "VariableAttributes', vattrib) 

将 结构 vattrib 作为 CDF 文件 的 变量 
元 数据 写 到 文件 中 。Stmuct 的 每 个 域 为 一 
个 属性 名 。 每 一 个 域 的 值 应 该 是 MX2 的 
单元 数组 ,其 中 M 是 属性 的 数目 。 单 元 数 
组 中 的 第 一 个 元 素 应 该 是 变量 名 ， 第 二 个 
元 素 应 该 是 该 属性 的 值 。 

cdfwrite(.….," WriteMode',mode) 

mode 的 值 为 'overwfite' 或 append', 表示 
指定 变量 是 否 应 该 添加 到 CDF 文件 的 末尾 

(如 果 该 文件 已 经 存在 的 话 )。 默 认 情况 

下 ，cdfwrite 覆盖 已 经 存在 的 变量 和 属性 。 

cdfwrite(.…,"Format',format) 

format 的 值 为 mmktifile' 或 者 singlefile'， 
表示 数据 是 否 以 多 文件 的 CDF 写 出 。 在 多 
文件 CDF 中 , 每 一 个 变量 存储 于 名 为 *vN 
的 独立 文件 中 ， 这 里 N 是 写 入 CDF 文件 
的 变量 个 数 。 默 认 情 况 下 ，cdfwrite 写 出 








一 个 单一 的 CDF 文件 。 当 "WriteMode' 设 置 
为 'Append' 时 ， 选 项 Format 被 忽略 ， 使 用 
已 经 存在 的 CDF 格式 进行 操作 。 

【应 用 实例 】 

写 一 个 包含 一 个 变量 Longitude' 的 文 
件 'example.cdf， 变 量 的 值 为 [0:360]。 

cdfwrite(Cexample,{fLongitude', 0:360}); 

写 一 个 包含 两 个 变量 Longitnde' 和 
Latitude' 的 文件 'example.cdf ， 其 中 变量 
Latitude' 在 超出 界限 时 取 10。 

cdfwriteCexample'，f'Longitude', 0:360， 
Tatitude'，10:20} ,PadVaiues'，{Latitude'， 
10)》 

写 一 个 文件 example.cdf， 该 文件 包含 
变量 Longitade'， 其 值 为 [0:360]， 以 及 另 一 
个 变量 属性 'validmin'， 其 值 为 10。 
VarAttribStruct.validmin = 《iongitude' 
[10]}; 

cdfwrite(example'，{ Longitude' 0:360}， 
"VarAttribStruct,… varAttribStruct); 


Ceil 


朝 大 的 方向 取 整 。 
【语法 】 
B=ceil(A) 
【 函数 描述 】 
B = ceil(A) 将 A 中 的 元 素 取 整 为 比 本 
身 大 或 者 等 于 本 身 的 最 小 整数 。 对 于 复数 
A， 将 对 实 部 和 虚 部 分 别 取 整 。 
【应 用 实例 】 


a= [-1.9, -0.2, 3.4, 5.6, 7, 2.4+3.6j 





a= 
Columns 1 through 4 
-1.9000 -0.2000 3.4000 35.6000 
Colummns $ through 6 
7.0000 2.4000 + 3.6000i 
ceil(a) 
ans= 
Columns l through 4 
-1.0000 “0 “4.0000 
Columns $ through 6 
7.0000 3.0000 + 4.0000i 


6.0000 


Ce 


创建 单元 数组 。 
【语法 】 
c=celn) 
c=celimn) orc= cell(rmn]) 
c= celltmnp…) orc=cellmnp.]) . 
cC=cell(size(A)) 
c= celldavaobj) 
【 范 数 描述 】 
c=cellon) 
创建 nXan 的 空 矩 阵 的 单元 数组 。 如 
果 不是 一 个 标量 ， 将 出 现 错误 信息 。 
( c=cellmn) 或 c= cellt[man]) 
创建 mxan 的 空 撼 阵 的 单元 数组 。 变 
量 m 和 nm 必须 是 标量 。 
c=cellmnp,…) 或 c= celkKImanp.]) 
创建 mXnaXxpX.… 的 空 矩 阵 的 单元 数 
组 。 变 量 m, n, p,…. 必 须 是 标量 。 
c=cell(size(A)) 
创建 维 数 与 A 相同 ， 所 有 元 素 为 空手 





阵 的 单元 数组 。 


c=cellgavaobj) 

将 一 个 Java 数组 或 者 Java 对 象 
javaobj 转换 成 一 个 MATLAB 单元 数组 。 
得 到 的 单元 数组 的 元 素 〈 如 果 存 在 ) 为 最 
接近 于 Java 数组 元 素 或 者 Java 对 象 的 
MATLAB 类 型 。 

【应 用 实例 】 

本 例 创建 一 个 单元 数组 ， 其 维 数 与 另 
一 个 数组 相同 。 

A=ones(2,2) 

A=1l 1 

1 1 
c=cell(size(A)) 


接 下 来 的 实例 将 java.lang.String 对 象 
数组 转换 成 一 个 MATLAB 单元 数组 。 
strArray=java_array(java.lang.String',3); 
strArray(1) =java.lang.String(Cone'); 
strArray(2) =java.lang.String(two); 
strArray(3) = java.lang.String(three); 
cellArray = celi(strArray) 
cellArray = 


Cell2mat . 
将 矩阵 的 单元 数组 转换 为 单个 矩阵 。 
【 语法】 


fm = cell2mat(c) 


【函数 描述 】 

m= cell2mat(c) 

将 具有 相同 数据 类 型 的 多 维 单元 数组 
c 转换 成 单个 矩阵 me。e 的 所 有 元 素 必 须 可 
以 连接 成 一 个 超 托 形 的 形式 。 进 一 步 地 ， 
对 于 每 一 组 邻近 的 单元 ， 除 单元 为 相 邻 的 
维 数 以 外 ， 单 元 的 维 数 必须 匹配 。 
【解析 】 

m 的 维 数 将 与 包含 于 单元 数组 的 最 高 
维 数 相 匹配 。 

cell2mat 不 支持 包含 单元 数组 或 者 对 
象 的 单元 数组 。 


【应 用 实例 】 
将 四 元 素 的 单元 数组 C 中 的 矩阵 转换 
成 单个 矩阵 M: 
C={r[2343[3;9][678;101112]} 
C= [ ]] [1x3 double] 
[2xl double] [2x3 double] 
Cf{11} Cf{l2} 
ans 一 1 ans =2 3 4 
Cl{2,1 C{22} 
ans=$ ans =0 7 8 
9 10 ll1 12 
M= cell2mat(C) 
M=1 2 3 4 
5 6 7 


9 10 1 12 


Cell2struct 
将 单元 数组 转换 成 结构 数组 。 
【语法 】 
s=cell2struct(c,fields,dim) 








celldisp- 
【 函数 描述 】 
s= cell2struct(c,fieids,dim) 

根据 单元 数组 中 包含 的 信息 创建 一 
个 结构 数组 s。 

fields 变量 指定 结构 数组 中 的 域名 。 
fields 可 以 是 字符 数组 或 者 字符 串 的 单元 
数组 。 

变量 dim 控制 单元 数组 的 哪 一 个 轴 将 
被 用 于 创建 结构 数组 。 沿 指定 维 的 c 的 长 
度 必 须 与 在 域 中 命名 的 域 数 相 匹配 。 换 名 
话说 ， 下 面 的 结果 必须 为 真 。 

Size(c,dim) 一 length(fields) % 
”如果 fields 是 单元 数组 

size(c,dim) 一 Size(fields,1) % 
如 果 fields 是 字符 数组 

【应 用 实例 】 

本 例 中 的 单元 数组 c 包含 树 的 信息 ， 
数组 的 三 列 分 别 为 其 普通 名 、 种 类 和 评价 
树 高 。 

cC= {fbirch',betula,65; maple'acer,S0} 

c= 

birch' betula' [65] 
"acer' [S0] 

为 了 将 这 一 包含 域名 、 种 类 和 高 度 的 
信息 放 入 结构 中 ， 沿 该 2X3 单元 数组 的 
第 二 维 使 用 cell2struct 函数 。 

fields = {fmame'，genus', height ); 

sS= cell2struct(c, fields, 2); 

将 得 到 以 下 的 2X1 结构 数组 : 

s(1) S(2) 


maple' 








genus: 'acer 
height: 50 


genus: betula' 
height: 6 


celldisp 


显示 单元 数组 的 内 容 。 
【语法 】 
celldisp(C) 
celldisp(C,name) 
【函数 描述 】 
celldisp(C) 
递归 显示 单元 数组 的 内 容 。 
celldisp(C,name) 
使 用 字 串 name 来 显示 结果 而 不 是 首 


. 次 输入 的 或 者 ans。 


【应 用 实例 】 
使 用 celldisp 显示 一 个 2X3 的 单元 数 
组 的 内 容 ; 
C= fl2] Tony 3HMi: [12:3 和] -5 


abc}; 
celldisp(C) 
Cf{LI} =1 2 
C{2.1} =1 2 
3 4 
C{12} = Tony 
C{2.2} = -5 
C{13} = 3.0000+ 4.0000i 
C{2.3} = abc 
Cellfun 
对 单元 数组 中 的 每 个 元 素 应 用 函数 。 
【语法 】 


D=cellfun(Cfname':C) 








D=cellfun(size' ,Co 
D=cellfun(isclass,C,classname) 
【 函数 描述 】 

D=cellfunCfname',C) 

对 单元 数组 C 中 的 每 个 元 素 应 用 函数 
fpame, 返回 结果 存储 于 双重 数组 D 中 , D 
中 的 每 一 个 元 素 包 含 C 中 相应 元 素 的 
fname 函数 值 ， 输 出 的 数组 D 与 单元 数组 
C 的 维 数 相同 。 

本 函数 支持 以 下 函数 的 使 用 : 







空 的 单元 元 素 为 真 〈true) 
对 轴 辑 单元 元 素 为 真 (tmue) 
实 单元 元 素 为 真 〈true) 
单元 元 素 的 长 度 
单元 元 素 的 维 数 
prodofsize | 单元 元 素 的 数目 
D=cellfun(size',Ck) 
沿 C 中 每 一 个 元 素 的 第 k 维 返 回 尺 

寸 。 

D = cellfun(isclass',C,classname) 

对 与 classname 匹配 的 C 中 的 每 一 个 
元 素 返 回 真 值 (tme)。 这 个 函数 对 于 
classname 的 子 类 的 结构 返回 假 〈false)。 

【限制 】 

如 果 单元 数组 包含 对 象 ，cellfun 不 调 

用 函数 fname 的 重 载 版 本 。 
【应 用 实例 】 

考虑 如 下 的 2X3 单元 数组 : 

Cfl1=[12;45]; 

C{12} = Name'; 











islogical 







Cf1L3} = pi 
C{2,1 =2+41 
Cl{2.2}=7; 
Cf{2.3} =magic(3); 
Cellfun 返回 一 个 2X3 的 双重 数组 : 
D=cellfngisreal',C) 
了 =1 1 1 
0 1 1 
jen = cellfun(length',C) 
len =2 4 1 
1 1 3 
isdbl = cellfon(isclass',C,double1) 
isdbl= 1 0 1 
1 1 1 


Cellpliot 


显示 单元 数组 的 结构 图 形 。 
【语法 】 
cellplot(c) 
ceilplot(c,legend) 
handles = cellplot(.…) 
【函数 描述 】 
cellplot(c) 
显示 一 个 图 形 窗口 , 该 图 形 代 表 c 的 
内 容 。 填 充 的 长 方形 代表 向 量 和 数组 的 单 
元 ， 而 标量 和 短 字 符 串 都 以 文本 形式 显 
示 。 
cellplot(c,'legend') 
在 图 形 旁 添加 图 例 。 
handles = cellplot(c) 
显示 图 形 窗口 ， 并 返回 表面 句柄 的 向 


刀 


【 趴 制 】 
cellplot 函数 只 能 显示 二 维 单元 数组 。 


Cellstr 


从 字符 数组 创建 字符 串 的 单元 数组 。 
【语法 】 

c= cellstr(S) 
【 函数 描述 】 

cC=cellstr(S) 

将 字符 数组 $S 的 每 一 行 放置 到 e 中 的 
独立 的 单元 上 。 使 用 char 函数 将 其 转化 回 
一 个 字符 串 和 矩阵 。 

【应 用 实例 】 

给 定 字符 串 矩 阵 

S=['abc ';defg';hi 

S=abc 

defg 
王 
whos 8 


Name Size “Bytes Class 


S 3x4 24 char array 
下 面 的 命令 返回 一 个 3X1 的 单元 数组 。 
c=cellstr(S) 

C='abc' 
"defg' 
和 

Whos c 


Name Size ”Bytes “Class 


C 3X1 294 ”cell array 


cgs 
共 叔 梯度 平方 法 。 
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【语法 】 

Xx= cgs(A,b) 

cgs(A,b;toj) 

cgs(A,b,tolLmaxit) 

cgs(A,b,tobmaxibMD 

cgs(A,b,tolmaxibM1,M2) 

cgs(A,b,toLmaxitM1,M2,x0) 

cgs(afun,b,toLmaxitmlfonm2fun,x0,p 
1p2…) 

[xflag] = cgs(A,b…) 

[x,flag:relres] = cgs(A,b,…) 

[x,flagxrelres,iter] = cgs(A,b,…) 

[x,flag,rejres,itepresvec] = cgs(A,b,…) 

【函数 描述 】 

X= CSgs(A,b) 

试图 求解 关于 x 的 线性 方程 组 A*x = 
b。nXan 的 系数 矩阵 A 必须 为 方 阵 且 是 大 
型 稀 玻 矩阵 。 列 向 量 b 必须 具有 长 度 n。 A 
可 以 是 一 个 函数 afun， 满 足 afun(x) 返 回 
A*+X。 

如 果 cgs 收敛 , 将 显示 该 结果 的 信息 。 
如 果 cgs 在 最 大 迭代 次 数 之 后 不 能 收敛 或 
者 由 于 其 他 原因 终止 ， 将 打印 警告 信息 ， 
并 显示 残 差 范 数 norm(b-A*x)/norm(b) 以 
及 该 方法 停止 或 者 失效 时 的 步 数 。 

cgs(A,b,toD) 

指定 方法 的 误差 tpl。 如 果 tol 为 []， 
则 cgs 使 用 默认 值 le-6。 

cgs(A,b,toLmaxit) 

指定 最 大 迭代 步 数 maxit。 如 果 maxit 
为 []， 则 cgs 使 用 默认 值 min(n,20)。 

cgs(AjbtolLmaxitM) 和 cgs(A.btoLmaxit 








MI1,M2) 
使 用 预 处 理 矩 阵 M 或 者 M = Ml* 
M2 并 有 效 求解 x 的 线性 方程 组 inv(M)* 


Atx = inv(M)*b。 如 果 M 为 []， 则 cgs 不 
使 用 预 处 理 器 。M 可 以 是 一 个 函数 ， 返 
回 Mvx。 

cgs(A,b,toLmaxibM1,M2,x0) 

指定 初始 的 猜测 值 x0。 如 果 x0 为 中 ， 
则 cgs 使 用 默认 值 ， 即 全 部 元 素 都 为 零 的 
向 量 。 

cgs(afun,b,tol,maxitmlfun,m2fun,x0.p 
1p2,…) 

将 系数 pLp2,… 传 递 给 函数 afun(xcpl， 
p2,..)、mlfon(xp1.p2,…) 和 m2fun (xpl， 
p2,…)。 






cgs 在 最 大 和 迭代 步 数 之 内 收敛 
到 期 望 误 差 tol 
cgs 迭代 maxit 次 而 不 收 伍 
预 处 理 矩 阵 M 是 坏 条 件 的 
cgs 停滞 〈 两 个 连续 友 代 步 结 
果 相 同 ) 
cgs 计算 过 程 中 得 到 的 标量 值 
中 的 一 个 过 小 或 者 过 大 不 能 
| 继续 计算 
当 标 志 符 不 为 0 时 ， 计 算得 到 的 解 x 
是 在 所 有 的 迭代 步 中 具有 最 小 范 数 残 差 的 
解 。 如 果 该 标志 符 的 输出 被 设 定 ， 则 将 不 
显示 任何 信息 。 

[x,flagxrelres] = cgs(A,b…) 

返回 相对 残 差 norm(b-A*x)/norm(b)。 





























如 果 标 志 符 为 0， 则 relres <= tol。 
[x,flag,relres,iter] = cgs(A,b,…) 
返回 计算 得 到 x 时 的 迭代 次 数 ， 其 中 


0 和 iter 委 maxit。 


[x,flagrelres,iterpresvec] = cgs(A,b,.) 
在 每 个 迭代 步 返回 残 差 范 数 向 量 ， 包 
含 范 数 norm(b-A*x0)。 
【应 用 实例 】 
A=gsallery(wilk',21); 
b= sum(A,2); 
tol = le-12; maxit = 1S; 
MI = diag([10: -1:111:10]); 
X= CSS(A,b,tolmaxibM1,[] 吕 ); 
另外 ， 也 可 以 使 用 该 矩阵 矢量 乘积 函 


数 
fonctiony= afon(xm) 
y=[0; 
x(1:n-1)] + [(-17/2:-1:0); 
(1:Cn-1)2) 门 .*x 二 [x(2:n); 
0] 
和 该 预 处 理 返回 求解 函数 
fnctiony= Imfan(cn) 
y = T ./ [ao-l2: -1103 41 
(LO-1/27)]; 
输入 到 cgs。 
xl = css(@afun,b,tolmaxit@mfun,[]， 
[],21; 
记 住 afun 和 mfun 都 必须 接受 cgs 的 
额外 输入 n=21。 
Char 


创建 字符 数组 〈 字 符 串 )。 





全 相 和 和 用 和 后 | 二 生生 人 人 生生 


【语法 】 

S=charC) 

S=char(C) 

S = char(t1.12, 人 ..) 

【 函数 描述 】 

S= char(X) 

将 包含 代表 字符 编码 的 正 整数 的 数 
组 X 转 化 为 MATLAB 字符 数组 (开始 的 
127 个 编码 为 ASCII 码 )。 实 际 显 示 的 字 
符 依 赖 于 对 于 给 定 字体 使 用 的 编码 字符 
集 。 在 0~65 535 之 外 的 X 的 任何 元 素 的 
结果 没有 定义 〈 该 结果 将 与 平台 有 关 )。 
使 用 double 将 字符 数组 转化 为 它 的 数字 
编码 。 

当 C 为 字符 串 的 单元 数组 时 ，S = 
char(C) 将 C 中 每 一 个 单元 放置 到 字符 数组 
s 的 行 中 。 使 用 cellstr 可 以 转换 回来 。 

S = charttlLt2,) 

形成 包含 文本 字符 串 T1T2,T3… 作 为 
行 的 字符 数组 S, 并 自动 对 每 一 个 字符 串 使 
.用 空格 进行 填充 使 之 形成 一 个 合法 的 矩 
阵 。 每 一 个 文本 参数 Ti 本 身 可 以 是 一 个 字 
符 数组 。 这 允许 任意 大 字符 数组 的 创建 ， 
空 字 串 也 是 典型 的 一 种 。 

【解析 】 

通常 ，A 的 元 素 是 范围 在 32 一 127 之 
间 的 整数 , 这 些 都 是 可 打印 的 ASCI 字 符 ; 
或 者 在 0 一 250 范围 , 这 些 都 是 8 位 值 。 对 
于 非 整数 值 , 或 者 在 0 一 250 外 的 值 , 打印 
的 字符 决定 于 fix(rem(A,256)) 

【 应 用 实例 】 
打印 显示 3X32 的 可 打印 ASCII 字 





符 : 
ascii = char(reshape(32:127,32,3 疙 
1"#3% 广 '()*+,-.10123456 
789:;<=>? 
@ABCDEFGHIJIJKLMNOP 
QRSTUVWXYZ[\]^_ 
"abcdefghijklmnopqrstuv 


WwWXyYz{| ~ 


ascii 一 
Checkin 


在 资源 管理 系统 中 登记 文件 。 
【图 形 界 面 】 
作为 使 用 checkin 函数 的 另 一 种 选择 ， 
使 用 Editor、Simulink 或 Stateflow File 菜 
单 中 的 Source Control Check 选项 。 
【语法 】 
checkin(filename', comments','string) 
checkin(f filenamel'filename2'， 
ilename3" .} "comments', string) 
checkin(filename',option' "value',，..) 
【函数 描述 】 
checkin(filename', comments','string) 
在 资源 管理 系统 中 检查 指定 为 
filename 的 文件 名 ， 应 使 用 文件 名 的 全 路 
径 形 式 。 用 户 在 登记 文件 之 前 必须 保存 。 
当 使 用 checkin 的 时 候 文件 可 以 是 打开 的 
也 可 以 是 关闭 的 。 字 符 串 变量 是 一 个 包含 
资源 管理 系统 登记 注解 的 MATLAB 变 
量 。 用 户 必 须 提 供 comments 变量 和 
String '。 
checkin({f'filenamel'filename2,， 








ename3', …} ,comments, string) 

将 名 为 filenamel 到 filenamen 的 文件 
登记 到 资源 管理 系统 。 使 用 文件 的 全 路 径 。 
其 他 的 变量 将 用 于 所 有 登记 的 文件 。 

checkin(filename',option'yvalue',...) 

提供 附加 的 登记 选项 。 
【应 用 实例 】 
使 用 注释 登记 文件 
输入 
checkin(/matiab/mymfiles/clock.m'co 
mments',Adjustment for Y2K1) 

登记 文件 /matlab/mymfiles/clockm 
到 资源 管理 系统 ， 使 用 注释 Y2K 的 
Adjustment。 

使 用 注释 登记 多 重文 件 

输入 

checkin({ymatlab/mymfileclock.m'，.… 
Vmatlab/mymfiles/calendarm'" 了 ,com- 
ments',,Adjustment for Y2K) 

使 用 相同 的 注释 将 两 个 文件 登记 到 资 
源 管 理 系统 中 。 

登记 一 个 文件 并 让 其 注销 

输入 

checkin(Vmatlab/mymfiles/clock.m'， 
"comments, Adjustment for 
Y2K',lock',on) 

登记 文件 /matlab/mymtfiles/clock.m 到 

资源 管理 系统 并 保持 文件 为 注销 。 


Checkout 
从 资源 管理 系统 中 注销 文件 。 


【图 形 界 面 】 
作为 使 用 checkout 函数 的 一 种 替代 方 
法 , 使 用 Editor、Simulink 或 Stateflow File 
菜单 的 Source Control Check Out 选项 。 
【语法 】 
checkout(filename) 
checkout(f'filenamel'filename2，， 
ilename3' .…)) 
checkout(filename',option'value', .…) 
【 函数 描述 】 
checkout(filename7) 
从 资源 管理 系统 中 注销 名 为 filename 
的 文件 ，flename 必须 是 该 文件 的 全 路 径 
名 。 当 用 户 使 用 checkout 时 ， 文 件 可 以 是 
打开 的 也 可 以 是 关闭 的 。 
checkout({f'Gilenamel',filename2，， 
iename3'，.…)》) 
从 资源 管理 系统 中 注销 从 filenamel 
到 flenamen 的 文件 ,应 使 用 文件 的 全 路 径 
名 。 附 加 的 变量 将 用 于 所 有 注销 的 文件 。 
checkout(filename',option',value',.…) 
提供 附加 的 checkonut 选项 。 
如 果 用 户 结束 MATLAB 操作 ， 文 件 
将 保持 注销 。 用 户 可 以 在 最 后 一 次 交互 操 
作 中 从 MATLAB 中 登记 文件 ， 或 者 直接 
从 资源 管理 系统 中 进行 登记 。 
【应 用 实例 】 
注销 文件 
输入 
checkout(/matiab/mymfiles/clock.m7) 
从 资源 管理 系统 中 注销 文件 /matlab/ 
Imymfiles/clock.m。 








注销 多 重文 件 

输入 

checkout({ymatlab/mymfiles/clock.m ,. 
.matlab/mymfilescalendarm')) 

从 资源 管理 系统 中 注销 matlab/imymfiles/ 
clockm 和 /matlab/mymtfiles/calendarm。 

强制 注销 ， 即 使 文件 已 经 被 注销 

输入 

checkout(Vmatlab/mymfiles/clock.m ， 
"force',on) 

注销 /matlab/mymfiles/clock.m ， 即 使 
clockm 已 经 被 用 户 注销 。 

注销 文件 的 指定 版 本 

输入 Typing 

checkout(/matlab/mymfiles/clock.m ， 


revision', 1.17) 
chol 


Cholesky 分 解 。 
【 语法】 
了 R= cholCO 
[R.p] = chol(X) 
【 范 数 描述 】 
函数 chol 仅 使 用 和 的 对 角 和 上 三 角形 
式 。 下 三 角 假 设 为 上 三 角 的 〈 复 共 罗 ) 转 
置 ， 也 就 是 说 ，X 为 Hermitian 矩阵 。 
了 R=cholOg 
其 中 广 为 正 定 和 矩阵, 产生 一 个 上 三 角 
扼 阵 R， 以 使 得 Ri*R =X。 如 果 X 不 是 正 
定 的 ， 将 输出 一 个 错误 信息 。 
民 癌 =cholC9 
使 用 两 个 输出 变量 ， 不 会 产生 错误 信 





息 。 如 果 X 为 非 正定 矩阵 , 则 p 为 正 整数 ， 
而 及 是 一 个 上 三 角 矩 阵 ， 其 阶 为 q=p-l， 
以 使 得 Ri*R = X(1:q,1:q9)。 
【应 用 实例 】 

放置 于 对 称 数 组 中 的 二 项 式 系数 创建 
一 个 有 趣 的 正定 矩阵 。 

= 人; 

X=pascaln) 

区 


= 1 
1 
1 
1 
1 


比较 有 趣 的 是 ，Cholesky 因子 由 与 上 
三 角 矩 阵 相 同 的 系数 组 成 。 
R=cholO9 
R=1 
0 


避 吕 口 一 一 
尼 一口 一 
王 ww ww 一 

一 上 人 上 一 


0 
0 
0 0 0 

通过 从 最 后 一 个 元 素 减 1 破坏 了 正定 
性 〈 实 际 上 使 得 矩阵 奇异 》 

X(nn) =X(nn) -1 

共 =1 1 1 1 1 

1 2 3 4 5$ 


1 
1 4 10 20 35 
1 5 1 35 的 
现在 试图 寻找 Cholesky 分 解 失 败 。 
【算法 】 
chol 使 用 LAPACK 函数 DPOTRF( 实 





数 ) 和 ZPOTRF (复数 )。 


Cholinc 


系数 非 完整 Cholesky 和 Cholesky 无 

穷 分 解 。 
【语法 】 

了 R= cholincCX droptol) 

及 =cholincCXoptions) 

了 R=cholineCX0n 

[Rp]=cholincCX'0) 

及 =choiincCX;inf) 

【 范 数 描述 】 

cholinc 产生 两 类 不 同 的 非 完 整 
Cholesky 分 解 : 微量 误差 和 0 阶 分 解 。 这 
些 系数 可 以 作为 对 称 正定 的 线性 方程 组 的 “ 
和 友 代 方法 , 例如 , pcg ( 预 处 理 共 生 梯 度 法 ) 
的 预 处 理 矩 阵 是 有 用 的 ， 而 Cholinc 仅 对 
稀疏 矩阵 有 用 。 

R = cholinc(X,droptoD) 

执行 X 的 非 完整 Cholesky 分 解 , 误差 
为 droptol。 

及 = cholinc(X,options) 

允许 非 完全 Cholesky 分 解 的 附加 选项 。 
Options 是 一 个 最 多 可 以 包含 三 个 域 的 结构 : 

Droptol - 非 完全 分 解 的 误差 

Michol - 修正 的 非 完全 Cholesky 分 


Rdiag - 在 及 的 对 角 线 上 和 替换 为 堆 

可 以 仅 设置 感 兴趣 的 域 。 

Droptol 

用 于 非 完全 Cholesky 分 解 的 误差 的 
非 负 标量 。 这 一 分 解 的 计算 是 通过 执行 非 


完全 的 LU 分 解 得 到 的 ， 中 心 选项 设置 为 
0 (这 强制 对 角 线 旋转 )， 然 后 通过 该 列 中 
对 角 元 素 的 平方 根 对 非 完整 的 上 三 角 抢 阵 
U 地 参数 进行 缩放 。 由 于 非 0 元 素 UGj) 
限制 在 droptolynormCX(: 廊 之 下 〔〈 见 
huinc)， 非 0 元 素 RGj) 限 制 在 局 部 误差 
droptol*norm(CX(:j))RGD 之 下 。 

设置 droptol = 0 进行 完全 的 Cholesky 
分 解 ， 这 也 是 默认 值 。 

Michol 用 于 修正 的 Cholesky 分 解 。 它 
的 值 为 0 〈 默 认 非 修正 ) 或 者 1 (修正 )。 
这 对 和 进行 修正 的 非 完全 LU 分 解 ， 而 且 
将 返回 的 上 三 角 和 矩阵 缩放 为 上 述 的 形式 。 

rdiag 为 0 或 者 1。 如 果 为 1， 上 三 角 
系数 R 的 对 角 线 上 的 任何 零 元 素 都 将 被 局 
部 误差 的 平方 根 取代 ， 以 防止 奇异 系数 。 
默认 值 为 0。 

R = cholinc(X,07 

返回 一 个 稀疏 实 矩 阵 的 非 完 全 
Choiesky 因子 ， 结 果 是 对 称 正 定 的 ， 且 没 
有 替代 值 出 现 。 上 三 角 和 矩阵 R 同 triuOg 
的 稀疏 率 相同 ， 虽 然 R 在 一 些 位 置 可 能 为 
零 ， 而 这 些 位 置 上 X 由 于 消 简 不 为 零 。 下 
三 角 托 阵 X 被 假定 为 上 三 角 和 矩阵 的 转 置 。 
注意 : X 的 正定 性 并 不 能 够 保证 具有 期 户 
的 稀 疏 率 系数 的 存在 。 如 果 分 解 不 能 够 进 
行 ， 将 导致 错误 的 出 现 。 如 果 分 解 成 功 ， 
R*R 在 稀疏 性 上 与 X 吻合 。 

[R,.p] = cholincCX,"0) 

带 有 两 个 输出 变量 时 ， 不 会 出 现 错 误 
信息 。 如 果 及 存在 ， 则 p 为 0。 如果 及 不 
存在 ， 则 p 是 一 个 正 整 数 ， 而 了 是 qxn 








cholupdate 


的 上 三 角 和 矩阵 ,其 中 q= p-1s 在 后 一 种 情 
况 下 , R 的 稀疏 性 情况 同 qXn 的 上 三 角 阵 
X 的 相同 。R'*R 在 稀疏 性 上 与 X 的 前 q 
行 ， 前 q 列 相同 。 

及 = cholinc(X,inf) 

进行 Cholesky 无 穷 分 解 。 这 一 分 解 基 
于 Cholesky 分 解 进行 , 并 且 还 能 够 处 理 实 
正 半 定 矩阵 。 它 对 于 求解 在 内 部 点 方法 中 
产生 的 方程 组 的 解释 可 能 有 用 。 当 在 常规 
的 Cholesky 分 解 过程 中 出 现 了 零 除 数 时 ， 
Cholesky 无 穷 分 解 的 对 角 线 元 素 将 被 设置 
为 Inf 而 该 行 的 其 他 元 素 将 设置 为 0。 这 将 
在 关联 的 线性 方程 组 解 向 量 的 元 素 中 强制 
设置 为 0。 在 计算 实践 中 ，X 假设 为 正 半 
定 ， 所 以 即使 出 现 了 负 的 因子 ， 也 将 使 用 
Inf 值 来 替换 。 

【应 用 实例 】 

Hilbert 矩阵 在 人 Gj) 位 置 具有 元 素 

litj-1D)， 而 且 在 理论 上 是 正定 的 : 


H3 = hilb(3) 

H3 = 1.0000 0.5000 0.3333 
0.5000 ”0.3333 0.2500 
0.3333 0.2500 ”0.2000 

R3 = chol(H3) 

R3=1.0000 0.5000 0.3333 

0 02887 ”0.2887 
0 0 0.0745 


实际 上 ， 对 于 较 大 的 矩阵 ，Cholesky 
分 解 将 会 失败 : 

H20 = sparse(hilb(20)); 

[Rp] = choldH20); 

pP=14 





对 于 hilb(20), 由 于 计算 中 零 除 数 的 出 
现 ， 导 致 Cholesky 分 解 在 第 14 行 即 告 失 
败 。 用 户 可 以 使 用 Cholesky 无 穷 分 解 以 避 
免 这 一 错误 的 发 生 。 当 零 除 数 出 现时 ， 
cholinc 在 主 对 角 元 素 上 置 mf 值 ， 而 在 行 
中 的 其 他 位 置 置 零 ， 并 继续 计算 ; 

Rinf= cholinc(H20,inf); 

在 这 种 情况 下 ， 接 下 来 的 其 他 除数 太 
小 ， 所 以 上 三 角 系 数 和 矩阵 的 结果 如 下 : 


fll(Rinf14:end,14:end)) 

ans 一 

inf 0 0 0 0 0 0 
0irf 0 0 0 0 0 
0 0 inrf 0 0 0 0 
0 0 0 inf 0 0 0 
0 0 0 0 if 0 0 
0 0 0 0 0 inf 0 
0 0 0 0 0 0 inf 

Cholupdate 


Cholesky 分 解 的 一 阶 更 新 。 
【语法 】 
R1 = cholupdate(R,x) 
R1 = cholupdate(R,x, 十 ) 
R1 = cholupdate(R,x,-) 
{RLp] = cholupdate(R,x,-) 
【函数 描述 】 
R1= cholupdate(GR,x) 
其 中 及 = chol(A) 是 A 的 初始 Cholesky 


分 解 , 返回 A+ x*x' (x 是 一 个 长 度 合适 的 
列 向 量 ) 的 上 三 角 Cholesky 系数 。 
Cholupdate 仅 使 用 R 的 对 角 和 上 三 角 ，R 





的 下 三 角 被 忽略 。 

R1 = cholupdate(R.x,r+) 与 R1 = 
cholupdate(R.,x) 相 同 。 

R1 = cholupdate(R.x,-) 

返回 A - x*x' 的 Cholesky 系数 。 当 及 
为 非法 的 Cholesky 系数 ， 或 者 当 过 时 矩阵 
不 是 正定 矩阵 因此 不 具有 Cholesky 分 解 
时 ， 将 会 报告 错误 信息 。 

[Rl1p] = cholupdate(R,x,-) 

它 不 会 返回 错误 信息 。 如 果 p 为 0， 
R1 是 A - x*x' 的 Cholesky 系数 。 如 果 p 大 
于 0，R1 是 初始 的 A 的 Cholesky 系数 。 如 
果 p 为 1，cholupdate 将 因为 R 的 上 三 角 拢 
阵 不 是 一 个 合法 的 Cholesky 系数 而 失败 。 
如 果 p 为 2，cholupdate 将 因为 上 三 角 抵 阵 
R 不 是 一 个 合法 的 Cholesky 系数 而 失败 。 

【解析 】 


cholupdate 仅 对 满 阵 适用 。 
【应 用 实例 】 

人 A=pascal(4) 

A=1 1 1 1 
1 2 3 4 
1 3 6 10 
1 4 10 20 

有 R=chol(A) 

R=1 T 1 了 
0 1 2 3 
0 0 1 3 
0 0 0 1 

X=[0001]'; 


由 于 rank(x*x" 为 1, 这 被 称 为 A 的 一 
阶 更 新 : 


AT 十 Xy#X' 

ans=1 1 1 1 
1 2 3 4 
1 3 6 10 
1 4 1I10 21 


我 们 可 以 使 用 cholupdate 来 替代 R1 = 
chol(A + x*Xx) 计 算 Cholesky 系数 : 
R1 = cholupdate(R.x) 
R1 = 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 
0 1.0000 2.0000 3.0000 
0 0 1.0000 3.0000 
0 0 0 1.4142 
然后 将 A 的 最 后 一 个 元 素 减 1 以 破坏 
其 正定 性 (实际 上 使 得 矩阵 奇异 )。 变 化 后 


的 矩阵 是 : 
人 A 一 Xk#X' 
ans=1 1 1 1 
1 2 3 4 
1 3 6 10 
1 4 10 19 
比较 chol 和 cholupdate 的 结果 ; 


R1 = chol(A-X*X7) 

错误 使 用 Error using 一 > chol 

矩阵 必须 是 正定 的 。 

R1 = cholupdate(R,xy,-) 

错误 使 用 Error using 一 > cholupdate 

改变 的 矩阵 必须 是 正定 的 。 

然而 ， 从 A 的 最 后 一 个 元 素 减 去 0.5 
将 得 到 一 个 正定 和 矩阵， 我们 可 以 使 用 
cholupdate 计算 Cholesky 系数 

x= [000 1/sqrt(2]]; 

及 1 = cholupdate(R,x,-) 









circshift- 


R1L = 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 
0 1.0000 2.0000 3.0000 
0 0 1.0000 3.0000 
0 0 0 0.7071 
【算法 】 
cholupdate 使 用 LINPACK 中 的 ZCHUD 
和 ZCHDD 程序 的 算法 。cholupdate 非常 有 
用 ， 因 为 从 无 到 有 计算 新 的 Cholesky 系数 
是 一 个 ON9) 的 算法 ,而 使 用 本 方法 简单 的 
上 更 新 存在 的 系数 是 一 个 OGYP) 算 法 。 


Circshift 


循环 移动 数组 。 
【 语法】 

B = circshif(A,shiftsize) 
【函数 描述 】 

B = circshift(A,shiftsize) 

将 数组 A 中 的 值 循环 移动 shiftsize 个 
元 素 。Shiftsize 是 一 个 整数 标量 的 向 量 ， 
这 里 第 n 个 元 素 指 定数 组 第 n 维 的 移动 量 。 
如 果 shiftsize 中 的 一 个 元 素 为 正 ， 则 和 A 中 
的 值 下 移 〈 或 者 向 右 移动 )。 如 果 其 为 负 ， 
则 A 的 值 上 移 〈 向 左 移 )。 如 果 为 0， 则 该 
维 不 移动 。 

【应 用 实例 】 

将 第 一 维 的 值 循环 移动 1 个 数 。 

A=[123;456;789] 

A=1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 
B = circshift(A,1) 
B=7 8 9 





4 5 6 
将 第 一 维 的 值 下 移 1 位 ， 而 将 第 二 维 
的 值 左 移 1 位 。 
B = circshift(A,[1 -1]); 
B=8 9 7 
2 3 1 
5 6 4 


Cla 


清除 当前 轴 。 
【语法 】 
cla 
cla reset 
【函数 描述 】 
cla 
删除 当前 轴 中 句柄 没有 隐藏 的 所 有 图 
形 对象 〈 也 就 是 说 将 它们 的 HandleVisibility 


属性 设置 为 on)。 


cla reset 

从 当前 轴 删 除 所 有 的 图 形 对 象 ， 而 不 
管 其 HandleVisibility 的 设置 ， 并 重 置 除 
了 Position 和 Units 外 所 有 的 属性 为 其 默认 值 。 

【解析 】 

在 命令 行 中 使 用 cla 命令 与 在 返回 程序 
中 使 用 具有 同样 的 效果 ， 它 不 关心 返回 程序 
的 HandleVisibility 属性 的 值 ， 这 意味 着 从 返 
回程 序 中 使 用 该 函数 时 ,cla 仅仅 删除 Handle 
Visibility 属性 设置 为 on 的 图 形 对 象 。 


Cliabeli 
等 高 线 图 的 高 程 标签 。 





【语法 】 

clabel(C,hb) 

clabel(C,hv) 

clabel(C,h'manual) 

clabel(C) 

clabel(C,v) 

clabel(C,manual) 

【函数 描述 】 

函数 clabel 为 二 维 等 高 线 图 添加 高 程 
标签 。 

clabel(C,h) 

旋转 标签 并 将 它 插入 到 等 高 线 上 。 该 
函数 仅 对 在 等 高 线 上 具有 的 高 程 进行 标 
注 , 等 高 线 的 条 数 取 决 于 等 高 线 图 的 大 小 。 

clabetChV) 

仅 对 由 向 量 v 给 定 的 等 高 线 进 行 标注 ， 
并 旋转 标签 将 其 插入 到 等 高 线 上 。 

clabel(C,h,manual) 

将 等 高 线 标签 放置 于 用 户 鼠 标 单 击 选 
择 处 .. 单 击 记 标 左 键 (或 者 单 键 鼠标 的 键 ) 
或 者 空格 键 标注 离 光标 最 近 的 一 条 等 高 
线 。 要 在 图 形 窗 口中 结束 标注 ， 可 以 使 用 
回 车 键 。 所 有 标签 都 将 被 旋转 并 播 入 到 等 
高 线 上 。 

clabel(C) 

对 当前 等 高 线 使 用 的 从 等 高 线 输 出 的 
等 高 线 结构 C 添加 标签 。 该 函数 对 显示 的 所 
有 等 高 线 以 及 随机 选择 的 位 置 进行 标注 。 

clabel(C,V) 

仅 对 向 量 v 中 的 高 程 进行 标注 。 

clabel(C,manual) 

在 用 户 选择 的 位 置 进行 标注 。 





class 


创建 对 象 或 者 返回 对 象 类 。 
【语法 】 
str = class(objecft) 
obj = class(s,class_name) . 
obj = class 人 sclass_name'parentl,parent2...) 
obj = class(stuct(D]),class_name'parentl， 
parent2...) 


【函数 描述 】 

str = class(object) 日 

返回 一 个 说 明 对 象 类 的 字符 串 。 

下 表 列举 了 可 能 返回 的 对 象 类 的 名 字 ， 
除 最 后 一 个 以 外 的 类 都 是 MATLAB 类 。 
logical 真 和 假 值 的 逻辑 数组 
char 字符 数组 
int8 8 位 带 符号 整数 数组 
uint8 8 位 不 带 符号 整数 数组 
int16 16 位 带 符号 整数 数组 
uint16 16 位 不 带 符号 整数 数组 
int32 32 位 带 符号 整数 数组 
uint32 32 位 不 带 符号 整数 数组 
int64 64 位 带 符号 整数 数组 
uint64 64 位 不 带 符号 整数 数组 
single 单 精 度 浮 点 数组 
double 双 精 度 浮 点 数组 
cell 单元 数组 
struct 结构 数组 
fonction 非 直接 调用 函数 的 值 的 
handle 数组 
| 用 户 定 义 的 MATLAB 对 象 

党 类 或 者 Java 类 
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obj = class(s,class_name) 

使 用 结构 s 作为 模板 创建 一 个 MATLAB 
类 'class_name' 的 对 象 。 该 语法 仅 在 路 径 名 
@class_name 中 (其 中 'class_name' 与 传 入 
类 中 的 字符 串 相同 ) 名 为 class_name.m 
的 函数 中 有 效 。 

obj= class(s,class_name',parentl,parent2,) 

创建 一 个 MATLAB 类 'class_name' 的 
对 象 ， 该 对 象 继承 父 对 象 parent1、parent2 
等 的 方法 和 域 。 

obj = class(struct([]),class_name',parent1， 
Parent2,) 

创建 一 个 MATLAB 类 class_name' 的 对 
象 ， 该 对 象 继承 父 对 象 parent1、parent2 
等 的 方法 和 域 。 指 定 空 结构 struct([) 作 为 
第 一 个 变量 以 确保 创建 的 对 象 仅仅 包含 从 
父 对 象 继承 来 的 域 。 

【应 用 实例 】 

将 Java 对 象 j 的 类 返回 到 nameStr 

DameStr = class() 

创建 一 个 属于 polynom 类 的 用 户 定义 
的 MATLAB 对 象 

pP= class(pypolynom 


Clic 


清除 命令 窗口 。 
【图 形 界 面 】 
作为 使 用 cle 函数 的 另 一 方法 ， 使 用 
MATLAB 桌面 Edit 菜单 中 的 Clear Command 
Window 选项 。 
【语法 】 
clc 


【函数 描述 】 
clc 
清除 命令 窗口 中 显示 的 所 有 输入 和 输 
出 ， 给 用 户 一 个 “干净 的 屏幕 ”。 
使 用 cle 之 后 ， 用 户 将 不 能 够 使 用 滚 
动 条 观察 函数 使 用 的 过 程 ， 但 仍然 可 以 使 
用 上 标 键 从 命令 历史 记录 中 得 到 已 使 用 的 
语句 。 
【应 用 实例 】 
在 M 文件 中 使 用 clc 可 以 在 屏幕 中 相 
则 的 开始 位 置 进行 输出 。 


Clear 


从 工作 空间 中 清除 项 ， 从 而 释放 系统 
内 存 。 
【图 形 界 面 】 
clear 函数 的 另 一 种 方法 是 使 用 
MATLAB 的 桌面 Edit 菜单 中 的 Clear 
Workspace 选项 ， 或 者 Workspace 浏览 器 
中 的 上 下 文 菜单 。 
【语法 】 
Clear 
clear name 
clear namel name2 name3 .…. 
clear global name 
clear keyword 
clear(namel' name2'name3'..) 
【函数 描述 】 
从 工作 空间 中 删除 所 有 变量 。 这 将 释 
放 系统 内 存 。 
clear name 只 从 工作 空间 中 清除 M 文 
件 、MEX 文件 或 者 变量 名 。 用 户 可 以 使 用 








通配符 (9 有 选择 地 进行 删除 。 例 如 clear 
my* 将 删除 名 字 的 前 两 个 字母 为 my 的 所 
有 变量 。 同 时 ， 它 将 删除 M 文件 中 的 调试 
断 点 并 对 持久 变量 进行 重新 初始 化 ， 原 因 
是 当 M 文件 被 修改 或 者 删除 时 函数 的 断 
点 和 持久 变量 将 被 清除 。 如 果 name 为 
8global, 它 将 对 当前 工作 空间 进行 删除 ,而 
保留 所 有 声明 为 global 的 变量 。 如 果 名 称 
已 经 使 用 mlock 进行 了 锁定 ， 它 将 在 内 存 
中 继续 保存 。 

使 用 部 分 路 径 以 区 别 函 数 的 多 次 载 入 
版 本 。 例 如 clear inline/display 仅 清 除 nline 
对 象 的 display 方法 , 而 将 内 存 中 其 他 的 函 
数 执行 过 程 保留 。 

clear namel name2 name3 .… 

将 namel1、name2 和 name3 等 从 工作 
空间 中 删除 。 

clear global name 

将 全 局 变量 name 清除 。 如果 name 是 
全 局 变量 ，clear name 将 从 当前 工作 空间 
中 清除 name, 但 将 在 声明 其 为 全 局 变量 的 
其 他 函数 中 继续 保存 。 使 用 clear global 
name 可 以 彻底 删除 全 局 变量 。 

【应 用 实例 】 

假设 一 个 工作 空间 中 包含 如 下 的 变量 

Name Size Bytes Class 


C 3x4 1200 cell array 

Frame 1x1 java.awt.Frame 
gbll 1lxl 8 double array (globah 
gbl2 1xl 8 double array (global) 
xint 1xl 1 int8 array 


用 户 可 以 清除 单个 变量 xint， 使 用 如 


下 的 语句 : 

clear xint 

清除 所 有 的 全 局 变量 ， 输 入 

clear global 

whos 
Name Size Bytes Class 
C 3x4 1200 cell array 
frame 1x1 javaawtFrame 

清除 内 存 中 所 有 编译 的 M 或 者 MEX 


函数 ， 可 输入 clear functions。 在 如 下 的 
实例 中 ，clear functions 不 能 从 内 存 中 清 
除 M 文件 函数 testfun， 因 为 该 函数 被 锁 


定 。 

clear functions 。 % 尝试 清除 所 有 
函数 

inmem 

ans = 'testfun' % 还 有 一 个 M 文 
件 函 数 残留 在 内 存 中 

Imislocked testfun 

ans=1 % 这 个 函数 被 锁定 

一 旦 用 户 从 内 存 中 将 函数 解锁 ， 便 可 

munlock testfun 


clear functions 

inmem 

ans = Empty cell array: 0-by-1 
clear (serial) 

从 MAILAB 工作 空间 中 删除 串 行 端 
口 对 象 。 

【语法 】 
clear obj 











【变量 】 


obj - 一 个 串 行 端口 对 象 或 者 串 行 端 
口 对 象 的 数组 。 
【 函数 描述 】 
clear obj 
从 MATLAB 工作 空间 中 清除 obj。 
【解析 ]】 

如 果 obj 连接 到 设备 而 且 从 工作 空间 
中 删除 ， 则 obj 将 保持 与 设备 的 连接 。 用 
户 可 以 使 用 instrfind 函数 将 obj 重 载 到 工 
作 空间 中 。 连 接 到 设备 的 串 行 端口 对 象 的 
Status 属性 的 值 为 open。 

为 断 开 obj 和 设备 的 连接 ， 可 使 用 
fclose 函数 。 从 内 存 中 清除 obj， 可 使 用 
delete 函数 。 用 户 应 该 使 用 clear 从 工作 空 
间 中 删除 非法 的 串 行 端口 对 象 。 

如 果 用 户 使 用 help 命令 显示 clear 的 
帮助 信息 ， 则 需要 提供 如 下 的 路 径 : 

help serial/private/clear 

【应 用 实例 】 

本 例 创 建 一 个 串 行 端口 对 象 s， 将 s 
找 贝 到 一 个 新 的 变量 scopy， 再 将 s 从 
MATLAB 空间 中 清除 ， 然 后 使 用 instrfind 
函数 将 s 重 载 到 工作 空间 中 ， 并 显示 其 与 
scopy 相同 。 

S=Serial(COM1 ); 

Scopy = S; 

clear s 

sS= instrfind; 

jsequal(scopy's) 


ans 一 1 


CC 性 


清除 当前 图 形 窗口 
【语法 】 
clf 
clf reset 
【函数 描述 】 
clf 
从 当前 图 形 中 清除 所 有 句柄 没有 隐藏 
(也 就 是 它们 的 HandieVisibility 属性 设置 
为 on) 的 图 形 对 象 。 
clfreset 
从 当前 图 形 中 清除 所 有 的 图 形 对 象 ， 
无 论 它 们 的 HandleVisibility 设置 为 何 值 ， 
并 将 除 Position、Units、PaperPosition 和 
PaperUnits 以 外 的 其 他 属性 设置 为 它们 的 
默认 值 。 


【解析 ]】 
命令 clf 在 命令 行 中 的 执行 方式 与 其 
在 返回 函数 中 的 相同 一 一 它 不 关心 返回 函 





数 的 HandleVisibitity 属性 的 设置 。 这 意味 
着 在 返回 函数 中 调用 时 , clf 仅 删 除 Handle 
Visibility 属性 设置 为 on 的 对 象 。 


Clipboard 


从 系统 剪贴 板 上 拷贝 或 者 粘贴 字符 
串 。 
【图 形 界面 】 

作为 clipboard 的 另 一 种 使 用 方法 , 还 
可 以 使 用 导入 向 导 (Import Wizard)。 使 用 
导入 向 导 从 剪贴 板 拷贝 数据 ， 选 择 Edit 菜 
单 中 的 Paste Special 选项 。 





【 语法】 

clipboard(Ccopy',data) 

str = clipboard(paste) 

data = clipboard(pastespecial) 

【 函数 描述 】 

clipboardCcopy', data) 

将 剪贴 板 内 容 设 置 到 data。 如 果 data 
不 是 一 个 字符 数组 ，clipboard 使 用 mat2str 
将 其 转化 为 字符 串 。 

str=clipboard(paste) 

将 前 贴 板 的 当前 内 容 作 为 一 个 字符 串 
返回 ， 如 果 当 前 内 容 不 能 转化 成 一 个 字符 串 
则 返回 空 字符 串 ( )。 

data = clipboard('pastespecial) 

使 用 uiimport 将 剪贴 板 的 内 容 作 为 数 
组 返回 。 





Clock 


将 当前 时 间作 为 日 期 向 量 返回 。 
【语法 】 
C= clock 
【函数 描述 】 
cC= clock 
返回 一 个 六 元 素 的 日 期 向 量 ， 包 含 当 
前 日 期 和 十 进 制 时 间 : 
c = [year month day hour minute 
Seconds] 
前 五 个 元 素 都 是 整数 。 秒 元 素 精确 到 
小 数 点 后 几 位 。 语 名 fix(clocli9 则 采用 取 整 
后 的 整数 显示 格式 。 


Close 


删除 指定 的 图 形 。 
【语法 】 

close 

close(h) 

close name 

close all 

close all hidden 

status = close(...) 

【 范 数 描述 】 

close 

删除 当前 的 图 形 或 者 指定 的 图 形 。 它 
选择 性 地 返回 close 操作 的 状态 。 

Close 

删除 当前 图 形 〈 与 close(gcf) 等 价 )。 

close(h) 

删除 由 h 标识 的 图 形 。 如 果 } 是 一 个 
向 量 或 者 矩阵 ,close 删除 由 h 标识 的 所 有 
图 形 。 

Close name 

删除 指定 名 为 name 的 图 形 。 

close all 

删除 所 有 句柄 未 隐藏 的 图 形 。 

close all hidden deletes 

删除 所 有 图 形 ,包括 句柄 隐藏 的 图 形 。 

Status = close(...) 

如 果 指 定 窗 口 被 删除 则 返回 1， 否 则 
返回 0。 


Close 


关闭 多 媒体 (AVI) 文件 。 








【 语法】 


aviobj = close(aviobj) 
【 函数 描述 】 
aviobj = close(aviobj) 
结束 写 并 关闭 与 aviobj 关联 的 AVI 文 
件 ， 其 中 aviobj 是 使 用 avifile 函数 创建 的 
AVI 文件 对 象 。 


Closeredq 


默认 的 图 形 关闭 请 求 函 数 。 
【 函数 描述 】 
closereq 删除 当前 图 形 。 


Cmopts 


获取 资源 管理 系统 的 名 称 。 
【图 形 界面 】 
作为 cmopts 的 另 一 种 使 用 方法 ， 选 择 
MATLAB 桌面 中 的 File 一 Preferences 菜单 
项 ， 然 后 选择 General 一 Source Control 选 
项 。 
【语法 】 
cmopts 
【函数 描述 】 
cmopts 返回 用 户 使 用 参数 选择 的 资 
源 管 理 系统 的 名 字 ， 它 可 以 是 如 下 的 值 之 
clearcase 
customverctrl 
Pvcs 
FTcs 
Sourcesafe 


如 果 用 户 没有 选择 资源 管理 系统 ， 则 
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cmopts 返回 none。 
【定义 资源 管理 系统 】 
定义 资源 管理 系统 的 方法 如 下 ; 


1. 从 MATILAB 的 Edit 窗口 或 者 
Simulink 或 Stateflow 模型 窗口 由， 选择 
File 一 Preferences, 则 Preferences 对 话 杠 
打开 。 

2. 在 左边 的 面板 中 ， 单 击 General 的 

“+2”% 然后 选择 Source Control 项 ， 当 前 
选择 的 系统 就 显示 出 来 了 。 

3， 从 资源 管理 系统 列表 中 选择 希望 使 
用 的 系统 。 

4， 单 击 “OK ”按钮 。 

需要 更 详细 的 信息 ， 请 参见 资源 控制 
参数 。 

【应 用 实例 】 

输入 cmopts 后 MATLAB 返回 rcs, 意 
味 着 在 参数 中 定义 的 资源 管理 系统 为 
RCS 。 


Colamd 


列 近似 最 小 度 交 换 向 量 。 
【语法 】 
p= colamd(S) 
p= colamd(S,knobs) 
[p,stats] = colamd(S) 
[p,stats] = colamd(S,knobs) 
【函数 描述 】 
pP=colamd(S) 
返回 稀疏 矩阵 8 的 列 近 似 最 小 度 交 换 
向 量 。 对 于 一 个 非 对 称 矩 阵 S，S(:p) 往 往 
具有 比 S 更 稀疏 的 LU 系数 .S(:p)* S(CDp) 





的 Cholesky 分 解 同样 比 S*S 更 稀疏 。 
knobs 是 一 个 二 元 素 向 量 。 如 果 S 是 一 
个 mxXa 的 矩阵 ， 则 具有 多 于 dmobs(D)tn 
个 元 素 的 行将 被 忽略 。 具 有 多 于 (nobs(2) 
*m 个 元 素 的 列 在 排序 之 前 被 去 掉 ， 在 输 
出 的 交换 向 量 p 中 最 后 进行 编码 。 如 果 
knobs 参数 不 存在 , 则 knobs(1) = knobs(2) = 
spparms('wh_ frac)。 
stats 是 一 个 可 选 向 量 ， 它 提供 关于 排 
序 和 矩阵 有 效 性 的 数据 。 
虽然 MATLAB 的 内 置 函 数 都 将 产生 
合法 的 稀疏 矩阵 ， 但 是 用 户 可 能 使 用 
MATLAB C 或 者 Fortran APis 创建 非法 的 
无 效 的 稀疏 矩阵 并 传递 给 colamd。 由 于 这 
种 原因 ，colamd 将 检查 S 是 否 有 效 : 
@ 如 果 行 指标 在 相同 的 列 中 出 现 两 
次 或 者 两 次 以 上 ，colamd 忽略 重 
复 的 列 ， 并 继续 处 理 ， 而 重复 元 素 
的 信息 存放 在 stats(4:7) 中 。 


@ 如 果 列 中 的 行 指标 混乱 ， 则 colamd 


对 矩阵 $S 的 内 部 备份 各 列 进行 排 
序 〈 但 并 不 修正 输入 拖 阵 S)， 继 
续 处 理 , 并 将 编号 混乱 的 元 素 信 息 
存放 到 stats(4:7) 中 。 

@ 如 果 8 在 其 他 方面 无 效 ，colamd 
不 能 继续 。 它 将 输出 错误 信息 ,并 
不 再 返回 输出 变量 (p 或 stats )。 

排序 方法 采用 的 是 列 消除 树 的 后 排序 

方法 。 


colmimd 
稀疏 列 最 小 度 交 换 向 量 。 


【语法 】 
pP= colmmd(S) 
【 函数 描述 】 
p=colmmd(S) 
返回 稀疏 和 矩阵 S 的 列 最 小 度 交 换 向 量 。 
对 于 非 对 称 和 矩阵 S， 这 是 一 个 列 交换 向 量 p 
使 得 SCp) 的 LU 系数 较 S 更 为 稀疏 。 
colmmd 交换 在 非 对 称 和 对 称 不 定 的 稀 
疏 线 性 方程 组 的 和 求解 算法 中 自动 使 用 。 
使 用 spparms 可 以 改变 与 算法 中 有 关 
的 选项 和 参数 。 
【算法 】 
对 称 和 矩阵 的 最 小 度 算 法 在 George 和 
Liu 的 综述 文章 中 描述 。 对 非 对 称 矩 阵 ， 
MATLAB 的 最 小 度 算法 则 是 新 构建 的 , 在 
Gilbert、Moler 和 Schreiber 的 文章 中 进行 
描述 。 它 大 致 上 与 A'*A 的 对 称 最 小 度 相 
同 ， 但 是 并 不 是 严格 的 A'*A 的 形式 。 
该 算法 的 每 一 个 阶段 都 是 选择 A'*A 
的 最 低 度 图 形 上 的 顶点 (也 就 是 A 中 含有 
非 0 元 素 最 多 的 一 列 )， 然 后 消除 该 顶点 ， 
并 添加 补充 元 素 更 新 图 形 的 其 他 部 分 〈 也 
就 是 合并 行 )。 如 果 输 入 矩阵 是 mxan 的 ， 
经 过 nm 步 以 后 列 将 被 全 部 消除 。 为 加 快 该 
进程 ， 使 用 了 几 个 技巧 以 便 同时 进行 多 个 
阶段 的 处 理 。 


Colorbar 


显示 表征 颜色 刻度 的 块 。 
【语法 】 

colorbar 

colorbar(vert) 





colorbar(horiz) 
colorbartb) 
h= colorbar(.…) 
colorbar(...,"peer,axes_handle) 
【 函数 描述 】 
函数 colorbar 
显示 当前 图 形 的 当前 的 colormap， 并 
调整 当前 轴 的 大 小 以 容纳 颜色 块 。 
函数 colorbar 
更 新 最 近 创建 的 块 ， 如 果 当 前 轴 没 有 
则 colorbar 添加 一 个 新 的 垂直 块 。 
colorbar(vert ) 
为 当前 轴 添 加 垂直 块 。 
colorbar(horiz ) 
为 当前 轴 添 加 水 平 块 。 
colorbar() 
使 用 轴 h 创建 块 。 如 果 轴 的 宽度 比 其 
高 度 〈 由 轴 的 Position 属性 决定 ) 大 ， 则 
块 为 水 平 。 
h = colorbar(.…) 
返回 块 的 句柄 ， 该 块 也 是 一 个 轴 图 形 
对 象 。 
colorbar(...,peer',axes_handle) 
创建 一 个 与 轴 axes_handle 相关 联 的 
块 ， 而 非 与 当前 轴 关联 的 块 。 
【解析 】 
colorbar 函数 对 二 维和 三 维 图 形 有 效 。 


范 


Colordef 
设置 默认 属性 值 显示 不 同 的 颜色 方案 。 
【语法 】 


colordef white 


colordef black 


colordef none 

colordefrfig,color_option) 

h = colordefrnew'color_option) 

【 函数 描述 】 

colordef 

允许 用 户 选择 显示 图 形 的 背景 为 白色 
或 黑色 。 它 设置 轴线 和 标签 能 从 背景 颜色 
中 显示 出 来 。 

colordef white 

设置 轴 背 景 为 白色 ， 轴 线 和 标签 为 黑 
色 ， 图 形 的 背景 色 为 浅 灰 色 。 

colordef black 

设置 背景 色 为 黑色 ， 轴 线 和 标签 的 颜 
色 为 白色 ， 而 图 形 的 背景 色 为 暗 灰 色 。 

colordef none 

设置 图 形 的 颜色 方式 为 MATLAB 版 
本 4 使 用 的 颜色 〈 黑 色 背 景 )。 

colordeffig,color_option) 

将 由 句柄 fig 标识 的 图 形 的 颜色 方案 
设置 为 颜色 选项 'white'、'black' 或 mone'。 

h = colordefonew'color_option) 

返回 采用 指定 的 颜色 选项 (也 就 是 white、 
black' 或 者 none') 创建 的 新 图 形 的 句柄 。 

【解析 ]】 

函数 colordef 仅仅 影响 后 面 绘制 的 图 
形 , 并 不 影响 当前 显示 的 图 形 。 因为 colordef 
是 通过 设置 默认 的 属性 值 (在 根 级 或 者 图 形 
水 平 上 ) 来 进行 工作 的 。 用 户 可 以 使 用 如 下 
的 语句 显示 当前 根 级 默认 属性 的 设 定 值 ; 

get(0.'defaults) 

使 用 reset 命令 , 用 户 可 以 取消 所 有 的 





默认 值 : 

reset(0) 

参见 get 和 reset 的 参考 资料 可 以 得 到 
更 多 的 信息 。 


Colormap 


设 定 和 获取 当前 的 颜色 图 。 
【语法 】 

colormap(map) 

colormap(default) 

cmap = colormap 

【 函数 描述 】 

颜色 图 是 一 个 mX3 的 实数 矩阵 ， 实 
数 的 大 小 为 0 到 1.0 之 间 ， 每 一 行 是 定义 
一 种 颜色 的 一 个 RGB 向 量 。 颜色 图 的 第 k 
行 定义 第 k 种 颜色 ， 其 中 map(o:) = [ro 
go bo]) 定 义 红 、 绿 和 蓝 色 的 亮度 。 

colormap(map) 

设置 颜色 图 为 矩阵 map。 如 果 map 中 
的 任何 值 在 区 间 [0,1] 之 外 , MATLAB 返回 
错误 : Colormap must have values in f0,1] 。 

colormap(default) 

将 当前 的 颜色 图 设置 为 默认 的 颜色 图 。 

cmap = colormap 

返回 当前 的 颜色 图 。 返 回 的 值 都 在 区 
间 [0,1] 内 。 

【颜色 图 的 定义 】 

在 color 目录 中 的 M 文件 产生 多 种 的 
颜色 图 。 每 一 个 M 文件 将 颜色 图 的 大 小 作 
为 一 个 变量 。 例 如 : 

colormap(hsv(128)) 

创建 一 个 hsv 颜色 图 ， 具 有 128 种 颜 





色 。 如 果 用 户 不 指定 大 小 MATLAB 创建 
与 当前 颜色 图 大 小 相同 的 颜色 图 。 
【算法 】 
每 一 个 图 形 都 具有 其 本 身 的 Colormap 
属性 。colormap 是 一 个 设置 和 获取 这 一 属 
性 的 M 文件 。 


Colormapeditor 


启动 颜色 图 编辑 器 。 
【语法 】 
colormapeditor 
{ 函数 描述 】 

colormapeditor 显示 当前 图 形 的 颜色 
图 ， 颜 色 图 编辑 器 是 一 个 包含 长 方形 单元 
格 的 色 带 。 节 点 指示 器 是 颜色 图 色 带 下 方 
的 一 个 彩色 单元 格 ， 它 显示 本 颜色 与 颜色 
R、G 和 昌 的 差别 的 比率 。 用 户 也 可 以 在 
HSV 颜色 空间 中 设置 HSV 的 颜色 插值 选 
择 器 来 进行 调 色 。 

用 户 也 可 以 通过 选择 Edit 菜单 中 的 
Colormap 开始 颜色 图 编辑 器 。 

【节点 指示 器 的 操作 】 

用 户 可 以 通过 选择 和 移动 节点 指示 器 
改变 颜色 图 中 颜色 的 比率 。 节 点 指示 器 的 
颜色 在 用 户 移动 的 过 程 中 保持 固定 ， 但 颜 
色 图 的 颜色 以 结 点 之 间 RGB 值 的 线性 插 
值 的 方式 改变 。 

通过 双击 节点 指示 器 可 以 改变 一 个 节 
点 处 的 颜色 . MATLAB 显示 一 个 颜色 选择 
器 ， 用 户 可 以 通过 它 选 择 一 种 新 颜色 。 在 
节点 处 选择 新 颜色 后 , MATLAB 在 节点 之 
间 进 行 重 新 插值 。 








” ColarSpec 








操作 如 何 执行 
增加 节点 在 颜色 图 的 色 带 上 单 击 相应 单元 格 的 下 方 
选择 节点 在 节点 上 单 击 左 键 
选择 多 个 节点 邻近 节点 : 在 第 一 个 节点 上 左 击 ， 在 最 后 一 个 节点 上 按 住 Shi 缠 
键 左 击 。 非 相 邻 : 第 一 个 节点 左 击 ， 其 余 节点 按 住 Ctrl 键 并 左 击 
移动 节点 使 用 鼠标 选取 ， 使 用 鼠标 拖 昌 或 者 使 用 左右 箭头 键 移动 
选择 多 个 节点 ， 并 使 用 左右 箭头 键 将 所 有 节点 作为 一 个 组 进行 
移动 多 个 节点 和 当 其 中 一 个 节点 遇 到 了 没有 选择 的 节点 或 者 端点 时 移动 
删除 节点 选择 节点 , 然后 按 下 Delete 键 , 或 者 从 Edit 菜单 选择 Delete 选项 ， 
也 可 以 使 用 快捷 键 Ctrl+x 
删除 多 个 节点 选择 需要 删除 的 节点 ， 然 后 按 下 Delete 键 ， 或 者 从 Edit 菜单 选择 
Delete 选项 ， 也 可 以 输入 Ctrl+X 
显 人 入， 任国 点 的 。 | 在 节点 指示 器 上 双击 
ColorSpec 
颜色 说 明 。 
【函数 描述 】 
ColorSpec 不 是 命令 ， 它 是 用 户 在 
MATLAB 中 定义 颜色 的 三 种 方式 ， 
@ RGB 三 原色 。 
@ 短 名 。 
@ 长 名 。 
短 名 和 长 名 都 是 定义 八 种 预定 义 颜色 的 “| 【解析 】 
MATLAB 字符 串 。 RGB 三 原色 是 一 个 三 元 素 八 种 预定 义 的 颜色 和 用 户 指定 为 
行 向 量 , 它 的 单元 指定 闫 色 的 红色 绿色 和 蓝 “| RGB 的 颜色 值 都 不 是 图 形 的 颜色 图 , 它们 
也 不 会 因为 图 形 的 颜色 图 的 改变 而 受 影 


色 分 量 的 亮度 ， 亮 度 值 的 范围 都 是 [0.,1]。 下 表 
中 列举 了 预定 义 颜色 和 它们 相应 的 RGB 值 。 





响 。 它 们 指定 的 颜色 是 固定 的 ， 与 颜色 图 
中 的 颜色 相反 。 
【应 用 实例 】 

为 改变 一 个 图 形 的 背景 颜色 为 绿色 ， 
可 使 用 短 名 、 长 名 或 者 RGB 三 原色 定义 


颜色 。 以 下 的 语 名 产生 相同 的 结果 : 
whitebg(g) 

whbitebg(Cgreen') 

whitebg([0 1 0]); 

用 户 可 以 在 需要 定义 颜色 的 任何 地 方 
使 用 ColorSpec。 例如 , 下面 的 语句 改变 图 
形 的 背景 颜色 为 粉红 色 : 

set(gcf'Color,[10.4.0.6]) 


Colperm 


基于 非 0 记 数 的 稀疏 列 交换 。 
【语法 】 

j = colperm(S) 
【 函数 描述 】 

j= colperm(S) 

产生 一 个 交换 向 量 j， 使 得 矩阵 S(:j) 
的 列 按照 非 0 元 素 的 个 数 从 少 到 多 的 顺序 
排序 ， 这 在 LU 分 解 的 预 排序 处 理 时 有 时 
候 有 用 ， 在 这 种 情况 中 使 用 lu(S(:j))。 

如 果 $ 为 对 称 矩 阵 ， 则 j = colperm(S) 
产生 一 个 交换 j 使 得 SGj) 的 行 和 列 都 按照 
非 0 元 素 的 个 数 从 少 到 多 的 顺序 排列 。 如 
果 $ 为 正定 矩阵 , 在 Cholesky 分 解 的 预 排 
序 处 理 中 有 时 有 用 ， 这 种 情况 下 使 用 
chol(S(Gj))。 

【算法 】 

该 算法 包含 对 每 一 列 中 非 0 元 素 个 数 

的 排序 算法 。 
【应 用 实例 】 

nXana 的 复 头 状 和 矩阵 

A=[ones(Ln); onestn-l1D speyen-La-1] 
的 首 行 和 首 列 均 是 满 的 。 它 的 LU 分 解 





lu(A)， 也 几乎 为 满 阵 。 语 名 


j= coiperm(A) 

返回 j = [22n 1]。AGj) 将 满 行 和 满 列 排 
到 底部 和 最 末 一 列 ， 所 以 lu(AGj) 具 有 和 
A 本 身 相同 的 非 0 元 素 的 形状 。 

另 一 方面 ，Bucky 球 模型 

也 =bucky 

在 每 一 行 和 每 一 列 恰 好 具有 三 个 元 
素 ， 所 以 j= colperm(B) 是 单位 交换 阵 ， 对 
于 后 续 分 解 中 减少 填充 的 元 素 根本 没有 作 
用 。 


Comet 


二 维 替 星 图 。 
【语法 】 
comet(y) 
Comet(x,y) 
comet(x,y,p) 
【函数 描述 】 
茜 星 图 是 一 个 非常 生动 的 图 形 ， 其 中 
一 个 圆 形 〈 蔡 星 的 头 部 ) 显示 在 屏幕 上 。 
芷 星 的 主要 部 分 是 一 个 紧 随 头 部 的 拖 虫 部 
分 。 尾 部 则 是 一 条 包含 整个 函数 的 实 线 。 
comet(y) 
显示 向 量 y 的 在 星 图 形 。 
comet(xy) 
显示 向 量 y 相 对 于 向 量 x 的 茜 星 图 形 。 
comet(x,y,p) 
指定 彗星 主体 部 分 的 长 度 为 
p*length(y)。 其 中 p 的 默认 值 为 0.1。 
【解析 】 
注意 函数 comet 留 下 的 痕迹 是 使 用 





none 的 EraseMode 创建 的 , 这 意味 着 用 户 
不 能 打印 图 形 〈 打 印 时 只 能 得 到 茜 星 头 
部 )， 而 当 用 户 使 用 redraw 时 《〈 例 如 缩放 
窗口 )， 该 部 分 将 消失 。 


【应 用 实例 】 
创建 一 个 简单 的 艳星 图 形 : 
t= 0:.01:2*pii 


X = Cos(2#t).*(cos(t).^2); 
y= sin(2*ft).*(Ssin(t).^2); 
comet(x,y); 


上 Coimet3 


三 维 替 星 图 形 。 
【语法 】 
comet3(Z) 
comet3(xy,Z) 
comet3(xy,Z:p) 
【函数 描述 】 
趋 星 图 是 一 个 非常 生动 的 图 形 , 其 中 
一 个 圆 形 〈 蔡 星 的 头 部 ) 显示 在 屏幕 上 。 
彗星 的 主要 部 分 是 一 个 紧 随 头 部 的 拖 抱 
部 分 。 尾 部 则 是 一 条 包含 整个 函数 的 实 
线 。 
comet3(Z) 
显示 向 量 z 的 三 维 彗 星 图 形 。 
comet3(x,y:Z) 
通过 点 [xG),yGih,z(] 显 示 著 星 图 形 的 
曲线 。 
comet3(X,yY'Z.D) 
指定 彗星 主体 部 分 的 长 度 为 pylength(y)。 
【解析 】 
注意 函数 comet3 留 下 的 痕迹 是 使 用 


none 的 EraseMode 创建 的 , 这 意味 着 用 户 
不 能 打印 图 形 〈 打 印 时 只 能 得 到 艳星 头 
部 )， 而 当 用 户 使 用 redraw 时 《例如 缩放 
窗口 )， 该 部 分 将 消失 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 三 维 著 星 图 形 。 
t= -10*pi:pi/250:10*pi; 
comet3((cos(2*t).^2).*Sin(t),(Sin(2#t).^ 
2).*cos(t),b; 


compan 


伴随 矩阵 。 
【语法 】 
A=compan(u) 
【函数 描述 】 
A=compan(u) 
返回 一 个 相应 的 伴随 矩阵 ， 其 首 行 
为 -u(2:n)/u(D)， 式 中 是 一 个 多 项 式 系 
数 向 量 ，compan(u) 的 特征 值 就 是 多 项 式 
的 根 。 
【应 用 实例 】 
多 项 式 
Gx-1)(G=-2)(x+3)=x 一 7x+6 
的 伴随 矩阵 
u=[1 0 -7 6] 
A=compan(u) 
A=0 7 -6 
1 0 0 
0 1 0 
特征 值 就 是 多 项 式 的 根 : 
eig(compan(u)) 
ans = -3.0000 








2.0000 
1.0000 
这 也 是 roots(u)。 


Compass 


从 原点 发 出 的 箭头 图 。 
【语法 】 

cormpass(X,Y) 

Compass(Z) 

compass(.…LineSpec) 

h = compass(.…) 

【函数 描述 】 

指南 针 图 形 将 方向 或 者 速度 向 量 作 
为 由 原点 发 射出 箭头 来 显示 。X、Y 立 或 者 
Z 都 是 笛 卡 儿 坐 标 值 , 但 绘制 在 圆 形 格子 
中 。 

compass(X,Y) 

显示 指南 针 图 形 , 图 形 具 有 个 箭头 ， 
na 是 和 XX 或 者 Y 的 元 素 个 数 , 每 一 个 箭头 的 
起 始点 的 位 置 都 是 原点 。 箭 头 的 尖 点 的 位 
置 则 是 相应 于 原点 的 一 个 点 ,由 [XG),YG)] 
决定 。 

Compass(Z) 

显示 一 个 具有 个 箭头 的 指南 针 图 ， 
其 中 mn 是 Z 中 元 素 的 个 数 。 箭 头 的 尖 点 的 
位 置 则 是 相应 于 原点 的 一 个 点 ， 由 乙 的 实 
部 和 虐 部 决定 。 这 一 语法 格式 与 compass 
Geal(Z),imag(Z)) 相 同 。 

compass(...,LineSpec) 

使 用 LineSpec 指定 的 线 型 、 标 志 符 
号 和 颜色 绘制 指南 针 图 。 


Ph = compass(..) 


返回 线 对 象 的 句柄 。 


Complex 


从 实 分 量 和 虚 分 量 构建 复数 。 
【语法 】 

c= compiex(a.b) 

c=complex(3) 
【 函数 描述 】 

c= complex(ab) 

从 两 个 实数 的 输入 数 出 发 ， 构 建 一 个 
复数 形式 的 输出 结果 。 

C= 一 a+hbi 

输出 结果 与 输入 的 维 数 相 同 ， 输 入 
的 数据 必须 同 为 变量 或 者 维 数 相同 、 相 
同 数据 类 型 的 向 量 、 和 矩阵 或 者 多 维 数 
组 。 


实数 a 的 函数 c= complex(a) 

返回 复数 结果 c， 其 实 部 为 a 所 有 虚 
部 为 0，e 是 复数 ， 而 且 isreal(c) 返 回 值 为 
假 。 

函数 complex 提供 了 如 下 表达 式 的 有 
用 的 替代 形式 : 

a+irb 或 a+jrb 

特别 之 处 在 于 名 字 " 和 "可 能 用 于 
其 他 变量 (并 不 等 于 V-1),， 当 a 和 b 不 是 
双 精 度 或 者 当 b 为 全 零 的 情况 。 

【应 用 实例 】 
用 两 个 八 位 实数 向 量 除法 构建 八 位 复 














“Coptputer 
数 向 量 。 
a=uint8([1;2;3;4]) 
b=uint8([2;2;7;7]) 
cC= complex(ab) 
c= 1.0000 + 2.0000i 
2.0000 + 2.0000i 
3.0000 + 7.0000i 
4.0000 + 7.0000i 


CoOmiputer 


识别 MATLAB 正在 运行 的 计算 机 的 

信息 。 
【语法 】 

str = compnuter 

[stcmaxsize] = compnuter 

[stwmaxsize,endian] = computer 

【 数 描述 】 

str = computer 

返回 MATILAB 正在 运行 的 计算 机 的 
类 型 到 字符 串 str 中 。 

[stcmaxsize] = compnuter 

返回 一 个 整数 maxsize， 其 中 包含 该 
版 本 的 MATLAB 能 够 允许 的 数组 元 素 的 
最 大 个 数 。 

[stcmaxsize,endian] = computer 

同样 对 小 尾数 字 节 排 序 方法 返回 工 ， 
或 者 对 大 尾数 字 节 排序 方法 返回 'B'。 

支持 的 计算 机 名 单 将 会 随 新 计算 机 的 
出 现 而 改变 ， 而 其 他 计算 机 会 逐渐 过 时 。 
一 个 典型 的 名 单 如 下 。 


100 











Str 字符 串 计 算 机 

ALPHA | Compaq Alpha (OSF1) 
HP700 HP 9000/700 (HP-UX 10.20) 
HPUX HP PA-RISC (HP-UX 11.00) 
IBM_RS |IBM RS6000 workstation (ADO 
GLNX86 | Linux on PC 

PCWJIN Microsoft Windows 

SGI Silicon Graphics (CRIEXIRIX64) 
SOL2 Sun Solarns 2 SPARC workstation 
【 解析】 


在 Ri2 之 前 的 SGI64 用 户 必须 移植 到 
具有 了 R12 的 SGI 中 。 在 R12 之 前 的 LNX86 
用 户 必须 移植 到 具有 R12 的 GLNX86 中 。 


Cond 


与 求 逆 相 关 的 条 件数 。 
【语法 】 
c= cond(X) 
c= cond(X,p) 
【函数 描述 】 
和 矩阵 的 条 件数 表现 的 是 线性 方程 组 的 
解 对 数据 误差 的 敏感 性 。 它 反映 从 矩阵 的 
逆 和 线性 方程 的 解 得 到 的 结果 的 精确 程 
度 。condCO 和 cond(CX,p) 的 值 如 果 接 近 1， 
则 显示 了 一 个 条 件数 良好 的 矩阵 。 
cC=cond(X) 
返回 2 一 范 数 条 件数 ， 表 征 X 的 最 大 
奇异 值 和 最 小 奇异 值 的 比率 。 
c=cond(X,p) 
以 p 一 范 数 的 形式 返回 矩阵 的 条 件 
数 。 


Frobenius 范 数 的 条 件数 
无 穷 范 数 条 件数 





了 算法 】 
cond〔〈 当 时 2 时) 的 算法 使 用 奇异 值 
分 解 svd 进行 。 


condeig 


与 特征 值 相 关 的 条 件数 。 
【语法 】 
4= comndeig(A) 
{VD,s] = condeig(A) 
【 函数 描述 】 
c= condeig(A) 
返回 A 的 特征 值 的 条 件数 向 量 。 这 些 
条 件数 是 左 、 右 特征 向 量 之 间 夹 角 的 余弦 
值 的 倒数 。 
[VD,s] = condeig(A) 等 价 于 
[YD] = eig(A); 
S=Condeig(A); 
大 条 件数 意味 着 A 接 近 于 具有 多 重 特 
征 值 的 矩阵 。 


CoOndest 
1 一 范 数 条 件数 估计 值 。 
【 语法】 了 
c=Ccondest(A) 
[cv] = sondest(A) 





人 ae 
【 函数 描述 】 
C= Condest[( 和 ) 


返回 方 阵 A 的 1 一 范 数 条 件数 的 下 限 
值 。 

C= condest(A ,人 

改变 正 整 数 参数 t， 该 参数 等 于 用 于 
迁 代 计算 的 矩 甸 的 条 件数 。 增 加 列 数 通常 
能 够 得 到 一 个 更 好 的 条 件数 的 预测 ， 但 是 
将 增加 计算 消耗 。 默 认 值 t= 2， 它 通常 总 
是 在 参数 2 以 内 给 出 一 个 准确 的 估计 。 

[cv] = condest(A) 

计算 一 个 向 量 v， 如 果 c 较 大 ， 它 大 
臻 会 是 一 个 空 向 量 。v 满足 norm(A*w1i) = 
norm(A,1)*norm(vi)yc。 
捍 到 可 业 入 的 结果 ， 诺 在 各 央 抽 互 执 央 洪 
活 readstale 人 四， 


Comeplot 


在 三 维 向 量 场 中 绘制 速度 向 量 的 圆锥 
图 形 。 

【语法 】 
coneplot0XYZ.UVWICxCyCz) 
coneplottU,VW'CuCyCz) 
coneplot(.…,S) 
concplot[.…colonD 
coneplot(,…,quiver) 
concplot(.…,'method ) 
concplotX,YZ,U,VW,nointerp ) 
h = concpiot(..) 

【函数 描述 】 
concplot(X,YZ,U,VWICxCY'CZ) 


conj 

绘制 速度 向 量 的 圆锥 形 图 形 ， 其 方向 
指向 速度 向 量 的 方向 ， 长 度 与 速度 向 量 的 
长 度 成 正比 。 

@ X、Y、Z 定义 向 量 场 的 坐标 值 。 

量 U、V、W 定义 向 量 场 。 这 些 向 量 

必须 具有 相同 的 维 数 . 单调 变化 并 
且 是 三 维 格子 图 《例如 mecshgrid 
产生 的 数据 )。 

@ Cx, Cy, Cz 定 义 败 锥 在 向 量 场 中 的 

位 置 . 视图 技术 中 流程 图 的 开始 点 
部 分 可 以 提供 更 多 的 定义 开始 点 
信息 。 

coneplot(U,VWICxuCyCz (忽略 X、Y 
和 2Z 变 量 ) 

般 设 DYZ] = meshgrid(l:n 1am,1:p)， 
其 中 [map]= size(U)。 

coneplot(.….,s) 

MATLAB 自动 缩放 圆锥 以 适应 图 形 ， 
然后 使 用 附带 参数 s 对 其 进行 拉 伸 ， 
MATLAB 使 用 值 1.s= 0 可 以 不 使 用 自动 
缩放 绘制 圆锥 。 

Coneplot( ,colom 

将 数组 color 插值 到 向 量 场 ， 然 后 根 
据 播 值 结果 对 图 惟 进 行 着色 。 数 组 color 
的 维 数 必 须 与 U、V、W 数组 的 维 数 相同 ， 
该 选项 仅 对 莫 锥 有 效 〈 也 就 是 说 不 使 用 
quiver 选项 )。 

coneplot(..,quiver) 

绘制 乱 头 而 非 圆锥 《参见 quiver3 得 
到 振动 图 形 的 实例 )。 

coneplot .method 

定义 使 用 的 播 值 方法 。method 可 以 是 : 


linecar、cubic、nearest 。 其 中 linear 是 默认 
值 〈 参 见 imtcrp3 对 播 值 方法 的 讨论 )。 

concplotDXYZ.U,VW'aointecmp) 

它 并 不 将 圆锥 位 置 插 值 到 体积 中 。 回 
锥 将 在 由 X、Y、2Z 定义 的 位 置 处 绘制 ， 
并 且 指 向 U、V、 丈 。 数 组 X、Y、Z、U、 
V、W 必须 具有 相同 的 尺寸 。 

h = coneplot(-…) 

返回 指向 块 对 象 的 句柄 ， 该 对 象 用 于 
绘制 圆锥 。 用 户 可 以 使 用 set 命令 改变 圆 
锥 的 属性 。 
【解析 】 

coneplot 自动 缩放 圆锥 使 之 适应 图 形 
的 大 小 ,同时 保持 它们 与 速度 向 量 成 比例 。 

最 好 的 办 法 常常 是 在 调用 coneplot 之 
前 设置 轴 的 宽 商 比 , 用 户 可 以 使 用 daspect 
命令 设置 该 比值 ， 

daspect([1,1,1]) 


comj 
复 共 辆 。 
【语法 】 
2ZC = con(Z) 
【计数 描述 】 
ZC = conj(Z) 返 回 Z 中 元 素 的 共生 复 
数 。 
【算法 】 
如 果 工 是 一 个 复数 数组 ， 
coUj(Z) 一 realZ) - i*imag(Z) 


Continue 
直接 进入 for 或 者 while 循环 的 下 一 步 


选 代 。 
【语法 】 
continuc 
【函数 描述 ]】 

命令 continte 直 捷 进入 for 或 者 while 
循环 的 下 一 步 选 代 ， 该 命令 出 现时 将 略 过 
循环 体内 的 其 他 语句 。 

【应 用 实例 ] 

下 面 的 实例 显示 了 一 个 计算 文件 
magicm 中 的 行 数 的 循环 ， 计 算 时 忽略 所 
有 的 空 行 和 注释 行 。 使 用 了 continue 语 
名 在 碰 到 空 行 或 者 注释 行 的 时 候 不 增加 
行 数 的 值 

人 = fopenCmagic.m,T); 

count = 0， 

while ~ 六 offd) 

line = 他 eti(fid); 
fisempty(line) | stmctmplinc, yo,1) 
Continue 
end 
count = count + 
cnd 
disp(sprintfryod lineg :count)); 


CoOrtowT 


二 维 等 高 线 图 。 
【语法 】 

contour(2) 

contour( Zn) 

contour(Z,v) 

contour(XY:Z) 

cottour(X,Y.Z.D) 





一 em 
ContouT(X ,YY ZW) 
contour(.…LineSpec) 

[Ch] = contour(.…) 
【函数 描述 】 


等 高 线 图 显示 矩阵 Z 的 等 值 线 ， 标 注 
等 高 线 使 用 clabei。 

oontouT(Z) 

绘制 矩阵 Z 的 等 高 线 图 , 其 中 Z 被 理 
解 为 相对 于 X-Y 平面 的 高 度 , Z 必须 硅 少 
是 2x2 的 矩阵 。 等 商 线 的 级 数 和 各 级 等 
高 线 的 数值 都 基于 Z 的 最 小 最 大 值 自动 选 
择 。.X 和 Y 轴 分 别 为 [1:n] 和 [lm], 其 中 [mn] 
= SiZe(ZD。 

contour(Z,0) 

绘制 矩阵 工 的 nm 级 等 商 线 图 。 

conutour(Z,v} 

绘制 矩阵 Z 的 等 高 线 图 ， 各 级 等 高 线 
的 数值 由 向 量 v 定义 。 等 商 线 的 级 数 等 于 
length(v)。 绘制 第 i 级 的 单条 等 高 线 ， 可 使 
用 contour(Z,[i )。 

contour(X,YZ) 、 contour(X,YZn) 和 
ceontour(X,Y,Z,V) 

绘制 Z 的 等 高 线 。X 和 翌 分 别 指定 
X、Y 轴 的 限度 。 当 X 和 Y 为 矩阵 时 ， 
它们 必须 与 Z 的 维 数 相同 ， 此 时 它们 定 
义 一 个 表面 ， 正 如 示 数 surf 一 样 。 

contour(..,LineSpec) 

使 用 由 LineSpec 定义 的 线 型 和 闫 色 
绘制 等 高 线 。 等 高 线 乱 略 标志 符 。 

[Ch] = contour(…) 

返回 等 高 线 矩 阵 C〈 见 contourc) 和 
一 个 指向 图 形 对 象 的 句柄 向 量 。Clabel 使 








Wi RE 
Contour 


用 等 高 线 矩 阵 C 创建 标签 。 函 数 coutour 
将 创建 块 图 形 对 象 ， 除 非 用 户 指定 
LineSpec， 此 时 contour 创建 线 图 形 对 象 。 
【解析 ] 

如 果 用 户 没 有 指定 Linespec ， 则 由 
colornap 和 caxis 控制 欧 色 。 

如 果 X 或 Y 间隔 不 均匀 ，contour 将 
使 用 一 个 均匀 间 隅 的 等 高 线 网 格 计算 等 高 
线 ， 然 后 转换 到 X 或 者 Y 上 。 


Comtour 了 


三 维 等 高 线 图 。 
【语法 】 

contour3(Z) 

contour3(Z.0) 

contour3{Z,v) 

contour3(XY.Z) 

contour3(XY.Zm) 

contour3(X Y2,v) 

contour3(..,LineSpec) 

[Ch] = contour3(--)》 

【函数 描述 】 

contour3 创建 一 个 在 长 方形 的 网 格 上 
定义 的 表面 的 三 维 等 高 线 图 形 。 

Contour3{27) 

在 三 维 视图 模式 下 绘制 矩阵 Z 的 等 高 
线 图 。Z 被 插值 为 X-Y 平面 的 高 度 .Z 必 
须 至 少 是 2X2 的 系 阵 ， 等 高 线 的 级 数 和 
各 级 等 高 线 的 数值 都 基于 Z 的 最 小 最 大 值 
自动 选择 。X 和 站 轴 分 别 为 [1:n] 和 [1l:m]， 
其 中 [man] = size(Z)。 

contour3(Z.n) 


在 三 维 视图 下 绘制 矩阵 Z 的 n 级 短 商 
线 图 。 

contour3(Z,v) 

绘制 矩阵 Z 的 等 高 线 图 ， 等 高 线 的 值 
由 向 量 v 定义 。 等 高 线 的 级 数 等 于 
length(v)。 绽 制 第 i 级 的 单条 等 商 线 ,可 使 
用 contour(Z,i 订 。 

contour3(X,YZ)、contourXX,Y Zn 和 
Contour3(X,Y,Z,v) 

使 用 X 和 Y 分 别 指定 X、Y 轴 的 限度 。 
如 果 X 为 矩阵 ， 则 XI 定义 入 轴 : 如 果 Y 
为 矩阵 , 则 Y(:1) 定 义 丫 轴 。 当 X 和 Y 都 为 
矩阵 时 ， 它 们 必须 与 Z 的 维 数 相 同 ， 此 时 它 
们 定义 一 个 表面 ， 正 如 函 教 sarf 一 样 。 

contour3(…,LineSpec) 

使 用 LineSpec 指定 的 线 型 和 颜色 给 
制 等 高 线 。 

[Ch] = contour3(.) 

返回 等 高 线 逢 阵 C〈 见 contourc) 和 
一 个 指向 图 形 对 象 的 句柄 向 量 。Clabel 使 
用 等 高 线 矩 阵 C 创建 标签 。 函 数 coutour3 
创建 块 图 形 对 象 , 除非 用 户 指定 LineSpec， 
此 时 contour 创建 线 图 形 对 象 。 

【解析 】 了 

如 果 用 户 不 指定 Linespee ， 则 由 
colormap 和 caxis 控制 颜色 。 

如 果 和 或 YY 非 均 匀 分 布 , 则 contour3 
使 用 均匀 分 布 的 等 高 线 网 格 计算 等 高 线 ， 
然后 转换 到 X 或 Y 上。 


Contourec 
低级 等 高 线 图 估算 。 


geganeeeeesn 一 





【语法 】 

C= contourc(Z) 

C = contourc(Z.0) 

C = contourc(Z,v) 

CC= contourcOny'Z) 

已 = contourc(xy'Zm) 

CC= contourc(0oy,v)》 
【函数 皂 述 】 

contoumc 计算 函数 contour、contour3 
和 contourf 使 用 的 等 高 线 和 阵 C。2Z 中 的 
数值 决定 等 高 线 相应 的 平面 的 高 度 。 等 商 
线 计 算 使 用 一 个 由 莹 的 维 数 决定 的 均匀 分 
布 的 网 格 。 

总 = Contourc(Z) 

从 化 阵 Z 的 数据 出 发 计算 等 高 线 施 
阵 ， 其 中 Z 必须 至 少 是 2X2 的 矩阵 。 等 
高 线 是 Z 单位 制 下 的 等 值 线 ， 它 的 条 数 及 
各 条 等 高 线 上 的 值 都 是 自动 选择 的 。 

C = contourc(Z.m) 

计算 矩阵 Z 的 nm 级 等 高 线 。 

CC = contourc(Z,v) 

计算 矩阵 Z 的 等 高 线 ， 各 等 高 线 的 值 
由 向 量 v 指定 ， 向 量 v 的 长 度 决 定 等 高 线 
的 条 数 。 为 计算 单条 等 高 线 i， 可 使 用 
contourctZ,[i 让 。 

C=contourcouyZ)、C= cotttourctx'y Zn) 
和 C = contourc(xyZ.V) 

使 用 向 量 x 和 y 作为 x 和 y 轴 的 限度 计 
算 Z 的 等 高 线 ，x 和 了 y 必须 是 单调 增加 的 。 
【解析 ] 

C 是 一 个 指定 所 有 等 高 线 的 两 行 失 
阵 。C 矩阵 中 定义 的 每 一 条 等 高 线 的 第 一 


列 都 包含 等 高 线 的 值 ( 由 “定义 , 被 clabel 
使 用 》 和 等 高 线 中 使 用 的 向 量 的 数目 ， 其 
他 的 列 则 包含 数据 对 (xy)。 

C= [vahuelxdata(l)xtiata(2).vakhue2xdata(1) 
Xdata(2) 

diml ydata(1)ydata(2) .dim2ydata(1) 

ydata(2).…] 

指定 非 均匀 分 布 的 x 和 y 向 量 与 绘制 
非 均匀 间隔 数据 的 等 商 线 不 同 。 如 果 x 或 
者 y 为 非 均匀 分 布 ，contotire 使 用 一 个 均 
匀 分 布 的 等 高 线 网 格 计 算 等 高 线 ， 扒 后 将 
值 转换 到 x 或 者 y。 


COritouf 


填充 的 二 维 等 商 线 图 形 。 
【语法 】 

contourfAZ) 

cotttoUTAZn) 

contoNTRZ,V) 

contourfX:Y,Z) 

ContourRX,Y,Z,o) 

contourRX,YZ,V) 

[Ch.CF] = contour 廊 …) 
【 函数 撕 述 ] 

填充 的 等 高 线 图 显示 的 是 从 矩阵 乙 计 
算出 的 等 值 线 ， 并 将 等 值 线 之 间 使 用 不 同 
的 颜色 进行 填充 。 填 充 的 颜色 取决 于 当前 
图 形 的 颜色 图 。 

contOUTRZ) 

绘制 第 阵 Z 的 等 高 线 图 ， 式 中 Z 被 理 
解 为 相应 于 一 个 平面 的 商 度 ，Z 必须 至 少 
为 一 个 2x2 的 矩阵 。 等 高 线 的 条 数 和 各 











Contourslice 
等 高 线 的 值 都 是 自动 选择 的 。 h = contourslice(..) 
contowrf Za 【函数 描述 】 
绘制 矩阵 Z 的 mn 级 等 高 线 图 。 contourslice(X,Y.Z,VSxSySz) 
contourRZ,v) 在 向 量 Sx、Sy、Sz 的 指定 点 上 平行 


综 制 拖 阵 Z 的 等 离线 图 ， 各 级 等 高 线 
的 值 由 向 量 v 定义 。 

contourfX,YZ) 、contourfDXYZ.n) 和 
ContourRX,YZ,v) 

绘制 Z 的 等 高 线 ，X 和 YY 分 别 指定 
X，Y 轴 的 限度 。 当 X 和 为 矩阵 时 ， 
它们 必须 与 Z 的 维 数 相 同 ， 此 时 它们 定 
义 一 个 表面 ， 正 如 函数 surf 一 样 。 

[CCF] = contourf.) 

返回 函数 contoure 计算 得 到 、 被 clabei 
使 用 的 等 高 线 矩 阵 C， 指 向 块 图 形 对 象 的 
句柄 向 量 和 填充 区 域 的 等 高 线 矩 阵 CF。 

【解析 ] 

如 果 X 或 者 Y 为 非 均匀 分 布 ，contotrc 
使 用 一 个 均匀 分 布 的 等 高 线 网 格 计 算 等 高 
线 ， 然 后 将 值 转换 到 X 或者 Y。 


Comntoursiice 


在 体积 切 平面 中 绘制 等 高 线 。 
【语法 】 
Contourslice(X.Y,Z,VSxSy'Sz) 
contourslicc(CXYZ,VXiYiZi) 
contourslice(V.Sx.Sy,Sz}， contourslice 
《VXiYiZi) 
contoursljicef(..n) 
contourslice(...,cvals) 
contoulrslijce(-..,[cv cv]) 
contourslice(.…"method7 
1 


于 xy 和 z 轴 的 平面 绘制 等 高 线 。 定 义 体 
积 V 的 坐标 的 数组 X.Y 和 2Z 必须 单 调 变 
化 ， 且 是 三 维 的 网 格 〈 正 如 meshgrid 产生 
的 数据 一 样 )。 每 一 条 等 高 线 的 颜色 由 体积 
YV 决定 ，V 是 一 个 中 XnXxPp 的 体积 数组 。 

contoursliccCX.YZ.VXiYiZi) 

沿 数组 Xi、Yi、Zi 定义 的 表面 绘制 穿 过 
体积 V 的 等 商 线 。 

contourslice(V.Sx,SySz) 和 contourslice 
(YXiYiLZi) 〈 制 除 变量 X、Y 和 2Z) 

假定 [X,Y.Z] = meshgridfl:n,1:m13p》， 
其 中 [mnp]F size(V)。 

contourslice(.…,n) 

在 每 一 个 平面 上 绘制 n 条 等 高 线 ， 采 
用 自动 运算 的 数值 。 

contourslice(…,cvals) 

在 每 一 个 平面 上 绘制 length(cval) 条 等 
高 线 ， 等 高 线 的 值 通过 向 量 cvals 来 指定 。 

Contoursjice(...,[cy cy]) 

在 每 一 个 平面 上 绘制 单条 的 等 高 线 ， 
等 高 线 的 值 是 cv。 

contourslice(..method 

指定 使 用 的 插值 方法 。 可 供 选 择 的 
method 可 以 是 :linecar、cubic 和 nearest。 
nearest 是 默认 使 用 的 插值 方法 ， 除 非 等 高 
线 治 看 、 瑞 、Zi 定义 的 表面 进行 绘制 ， 此 
时 linear 是 默认 值 〔 参 见 interp3 中 对 于 该 
类 揪 信 方法 的 讨论 )。 





h = contourslice(..) 
返回 指向 用 于 操作 等 高 线 的 块 对 象 句 
柄 的 向 量 。 


CONtr3St 


增强 对 比 效 果 的 亦 度 颜色 图 。 
【语法 】 
cmap = contrastXX) 
cmap = contrastXm) 
【 函数 描述 
函数 coutrast 增强 图 形 的 对 比 效果 。 
它 创 建 一 个 灰 度 颜色 图 cmap, 它 具 有 大 致 
相等 的 亮度 分 布 ， 每 一 行 中 的 所 有 三 个 元 
素 都 是 一 样 的 。 
cmap = contrast(CX) 
返回 于 当前 阁 色 图 相同 的 灰 度 颜色 四 。 
cmap = Contrast(X:m) 
返回 一 个 mX3 的 灰 度 颜色 图 。 
【应 用 实例 】 
为 由 X 定义 的 小 丑 图 添加 对 比 效 果 。 
load clown; 
Cmap = COntrast(X 
image(XX); 
colormap(cmap》 


COYTVY 


卷 积 和 多 项 式 屁 法 。 
式 语法 】 

W=Convuy) 
【函数 撕 述 】 

w=vonay(uv) 


将 向 量 u 和 v 进行 卷 积 乘法 运算 。 从 








代数 上 说 ， 卷 积 是 将 系数 包含 于 u 和 ，v 
的 元 素 中 的 多 项 式 相 潜 的 操作 。 
【定义 】 
令 m=length 且 nm=lengthtv)， 则 w 
就 是 一 个 长 度 为 mrtn-l 的 向 量 ， 其 第 k 
个 元 素 为 
wdD=2Za0vGk+1-j) 


该 式 对 使 Kj) 和 vGk+rl-j) 有 效 的 所 有 j 
值 进行 求 和 ， 特 别 地 j = max(l,k+1- 吕 : 
min(km)。 当 m =n 时 可 以 得 到 

wD)=uDevD 

w(2D=u(Dev(2)HuC2)ev(D 

w(3)= MD*v(3)Hu(2)ev(2)+tu(3)v(1) 


wo 大 芒 D*vnHuCPvo-DHh-Hulovl) 


w(240-i= 太 mv 
【算法 】 

卷 积 理论 指出 ， 两 个 序列 的 卷 积 与 它 
们 的 Fourier 变换 的 乘积 大 致 相同 .为 使 得 
卷 积 更 加 精确 ， 有 必要 为 两 个 向 量 添 加 上 
替 元 素 ， 并 且 忽 略 含 和 误差。 这 样 ， 如 果 

X= 全 ([x zeros(llcngth(y)-1)) 

且 介 

Y= 人 ([y zeros(1Jcngttx)-D]) 

则 conv(x,y) = ifhCX.*Y) 


COonv2 


C = conv2(hcolhrow,A) 
C = conv2(.…shape) 
【 男 教 描述 】 

C=ronv2(A,B) 

计算 矩阵 A 和 了 B 的 二 维 卷 积 。 如果 其 
中 一 个 扼 阵 措 述 的 是 一 个 二 维 有 限 脉冲 响 
应 (FTR) 过 滤器 ， 则 另 一 个 矩阵 将 被 过 
普 到 二 维 。 

每 一 维 中 C 的 大 小 等 于 输入 矩阵 的 相 
应 维 教之 和 减 一 ， 也 就 是 说 ， 如 果 A 的 维 
数 为 [mana]， 而 B 的 维 至 为 mbnb], 则 C 
的 维 数 为 [ma+mb-1l,na+nb- 吉 。 

C= conv2(hcolhrow'A) 

将 A 首先 与 向 量 hol 沿 其 行 郑 积 ， 然 
后 与 向 量 hrow 沿 其 列 进行 卷 积 。 如 果 heol 
是 一 个 列 向 最 而 imow 是 一 个 行 苛 量 ， 则 该 
情况 类 似 于 C = conv2 (hcol*hrow',A)。 

CC = conv2(,..,shape) 

返回 使 用 参数 shape 定义 的 部 分 二 维 
疮 积 。 














返 阿 全 部 一 维 卷 积 〈 默 认 值 ) 
返回 维 数 与 A 相 同 的 卷 积 的 中 心 
部 分 


返回 卷 积 计算 中 没有 使 用 补充 的 
雷 元 素 边 进行 计算 的 部 分 。 使 用 
该 选项 , 当 all(size(A) >= size(B 
时 C 的 维 数 为 [ma-mb+lna-nb+1]。 
要 则 conv2 返回 品 


【算法 】 
conv2 使 用 了 一 种 空间 形式 的 一 维 卷 积 
方程 的 直接 方法 。 如 果 a 和 b 是 独立 变量 ni 
和 mz 的 函数 ， 则 a 和 的 二 维 卷 积 公式 为 









cm)= 字 也 atk kbtn -ko -ka) 
然而 在 实际 中 ，conv2 计算 的 是 优先 
区 间 上 的 沧 积 。 

注意 MATLAB 中 年 阵 的 指标 总 是 从 1 
开始 ， 而 不 是 从 0 开始 ， 因 此 和 矩阵 元 素 
A(LD、B(L.0 和 C(LD) 分 别 对 应 于 af0,0)、 
b(0.0) 和 cf0.0)。 

【应 用 实例 】 

对 于 'same' 情 况 ，conv2 返回 卷 积 的 中 
心 部 分 。 如 果 具 有 的 为 奇数 行 或 者 列 ， 
”center" 取 用 后 开始 部 分 比 结 尾部 分 多 一 
行 〈 列 )。 

本 例 首先 利用 默认 的 形状 《uk) 计 
算 了 A 的 卷 积 ， 然 后 使 用 same' 形 状 计算 
了 卷 积 .注意 在 使 用 'same' 形 状 时 返回 的 数 
组 相应 于 使 用 默认 形状 返回 的 数组 中 带 下 
划 线 的 部 分 。 

入 = rand(3) 

B=rand(4) 

C= conv2(A,B) 

C = 0.1838 0.2374 0.9727 
0.7890 0.3750 

0.6929 1.2019 
1.3325 0.3096 
0.5627 “1.5150 2.3576 3.1553 
1.0602 
0.9986 2.3811 
2.4489 ”0.8462 
0.3089 
1.6364 0.6841 
0.3287 0.9347 


1.2644 
1.5499 2.1733 
2.5373 
3.4302 ”3.5128 
1.1419 


1.8229 2.1561 


1.6464 1.7928 





1.2422 10.5423 
Cs = conv2(A.B,same)  % Cs 与 入 
维 数 相 同 ， 3x3 


Cs=2.33576 3.1353 2.5373 
3.4302 3.5128 2.4489 
1.8229 2.1561 1.6364 


CoOnvhull 


凸 状 外 这 。 
【语法 】 
KK = convhullxy) 
[Ka] = convhull(x,y) 
【 函 数 描述 】 
区 = convhulkx7) 
返回 凸 状 外 过 上 点 向 量 x 和 y 的 指标 。 
[Ka] = convhull(x,y) 
还 返回 凸 状 外 亮 的 面积 。 
【图 形 可 视 化 } 
使 用 plot 可 以 绘制 convtnudl 的 输出 结 
果 。 
【算法 】 
函 教 convhull 是 基于 Qhuil 开发 的 ， 
它 使 用 Qhull 的 摇动 选 项 (QJ。 关 于 Qhull 
的 信息 ， 可 移 见 http-/kwww.geomumn_ eduy 
software/qhulVy。 关 于 版 权 信 息 ， 和 参见 
http:/www.gcomumn.edu/softwarc/do 
wnload/COPYING.html 


COmvihuiln 


nm 维 凸 状 外 这 。 
【语法 】 
区 = convyhilltn(XX) 





认证 间 


[K,v] = convhulin(X) 
【函数 描述 】 
KK = convhuln0O) 
返回 组 成 凸 状 外 壳 的 各 个 面 上 的 点 X 
的 指标 区 。X 是 一 个 下 xm 的 数组 , 代表 
维 空间 中 的 征 个 点 。 如 果 凸 状 外 过 上 共有 p 
个 面 ， 则 攻 为 pXn。 
长,v] = convhulln(X) 
还 返回 凸 状 外 帝 的 体积 v。 
【图 形 可 杭 化 】 
对 ecoavhulin 输出 结果 的 绘制 取决 于 n 
的 值 
@@ 对 n= 2, 使 用 与 convhull 相同 的 输 
出 方法 。 
@ 对 n = 3， 用 户 可 以 使 用 trisurf 给 
制 输出 结果 。 调用 的 语句 序列 如 下 
K = convhulln(X); 
HisurfK 人 X(C 1)X(C2)X(3 
为 了 对 各 曾 进 行 更 多 的 颜色 控制 ， 使 
用 patch 绘制 输出 结果 。 实 例 可 参见 
MATLAB 文本 中 高 维 分 散 数 据 中 的 嵌 亦 
和 插值 部 分 。 
@ 当 m>3 时 ， 不 能 绘制 convhuln 的 
输出 结果 。 


N 维 卷 积 。 
【语法 】 

C = convn(A,B) 

C= convn(A,B,shape) 
【函数 描述 ] 

C = convntA,JB) 


eeaecnaeesry 
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Copyfile 


计算 数组 A 和 B 的 N 维 着 积 。 结 果 
的 维 数 是 size(A)+Hsize(B)-~1。 

CC= convn(A,B,shape) 

返回 采用 shape 参数 定义 的 N 扒 卷 积 
的 一 部 分 。 参 数 shape 的 值 如 下 : 

fr ~- 返回 全 部 二 维 卷 积 《默认 值 )。 

same' - 返回 维 数 与 A 相同 的 卷 积 的 
中 心 部 分 。 

walid' - 返回 卷 积 计 算 中 设 有 使 用 补 
充 的 零 元 素 边 进行 计算 的 部 分 ,结果 C 的 
维 数 为 max(size(A)-size(B) + 1,0) 


Copyfile 


文件 或 者 目录 复制 。 
【图 形 界面 】 
函 雪 copyfile 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 
用 当前 目录 浏览 器 .选中 文件 , 然后 从 Edit 
菜单 中 选择 copy 和 paste 命令 即 可 。 
【语法 】 
Copyfile('source' ,destination7) 
Copyfilefsouirce' ,destination ,个 ) 
[status,message,mecssagcid] = copyfile 
fsource', destination' 他) 
【函数 描述 】 
Copyfile('source', dcstination) 
复制 文件 或 者 目录 source《〈 及 其 所 有 
内 容 ) 到 文件 或 者 目录 destination 中 ， 其 
中 source 和 destination 都 是 目录 或 文件 的 
绝对 或 相对 路 径 。 为 在 复制 过 程 中 对 文件 
进行 改名 ， 可 以 将 文件 复制 到 一 个 不 同 于 
souree 的 目标 文件 deghination 中 。 如 果 
destination 已 经 存在 ，copile 将 直接 甫 盖 


一 -一 人 


而 不 给 出 警告 信息 。 在 souree 的 最 后 使 用 
通配符 * 复 制 所 有 匹配 的 文件 注意 source 
的 只 读 和 存档 属性 在 destination 中 将 不 再 
保留 。 

[status,messagcumessageid]=-copyfilc 
fsource'， deshnation' ff) 

将 source 复制 到 destination， 返 回 状 
态 、 一 个 信息 或 者 MATLAB 的 出 错 编码 
ID (参见 error 和 lasterr》。 这 里 如 果 成 功 
则 返回 状态 为 1， 为 0 则 标识 没有 错误 。 
仅 有 一 个 输出 变量 是 必须 的 ，f 输入 变量 
是 可 选项 。 

【应 用 实例 】 

复制 当前 目录 中 的 文件 ， 并 指定 新 的 
文件 名 。 
在 当前 目录 中 复制 名 为 myfun.m 的 文 
并 指定 其 名 为 my'fun2.m， 输 入 
copyfile(myfun.m' ,myfun2.my》 
复制 文件 到 另 一 个 目录 。 
复制 myfunm 到 路 径 dyworkymyfiles 
中 ， 并 保持 原名 ， 输 入 

copyfile(myfunm'd:/worcimyfiles) 

使 用 通配符 复制 所 有 匹配 的 文件 。 

将 路 径 myf8iles 中 所 有 文件 名 以 ny 开 
头 的 文件 复制 到 newprojects 目录 中 , 其 中 
newprojects 是 与 当前 目录 同 层 的 子 目录 ， 
输入 

copyfilef(myfilesymy* .newprojects7) 

复制 目录 并 返回 状态 。 

在 本 例 中 ,所 有 当前 目录 myfiles 目录 下 
的 子 目录 的 文件 都 将 被 复制 到 目录 dhwodv 
myfiles 中 .注意 在 执行 函数 copyfile 之 前 ， 


件 





dywork 中 并 不 包含 myfiles 子 目录 ， 运 行 
之 后 将 创建 该 目录 ， 因 为 在 copyfile 函数 
中 imyfiles 日 录 将 被 添加 到 目标 目录 处 。 

[s,mess,messidj=copyfileCmyfiles ,9d27 
woBymyfiles) 


返回 如 下 的 信息 ， 标 识 copyfile 成 功 
完成 。 

梅 文 件 复制 到 只 读 目 录 。 

将 当前 目录 中 的 myfilem 文件 复制 到 
dyworkcirestricted， 其 中 restricted 是 一 个 
只 读 目 录 : 

copyfle(Cmyfile.m，d:Aworkrestbicted 们 

复制 之 后 , mmyfile.m 则 存在 于 dyjwork/ 
restricted 中 。 


COpyobj 


复制 图 形 对 象 及 其 派生 部 分 。 
【语法 】 
new_hbandlc = copyobj(h.p) 
【 函数 描述 】 
函数 copyobj 创建 图 形 对 象 的 备份 。 
创建 的 备份 与 原来 的 对 象 一 样 ， 只 是 
Parent 属性 不 同 ， 并 具有 新 的 句 栖 。 新 的 
父 对 象 必须 适 于 被 复制 的 对 象 【 例 如， 可 
以 将 线 对 象 复制 到 务 一 个 轴 对 象 中 )。 
new_handle = copyobifh.p) 
复制 以 h 标识 的 一 个 或 者 多 个 图 形 
对 象 , 并 返回 指向 新 对 象 的 一 个 或 者 多 个 
句柄 , 新 的 图 形 对 象 都 是 图 形 对 象 p 的 子 
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对 象 。 
【解析 】 

hb 和 p 可 以 是 标量 或 者 向 量 。 当 两 者 
均 为 向 量 时 ， 它 们 必须 具有 相同 的 长 度 且 
输出 变量 new_handle 是 一 个 具有 相同 长 
度 的 向 量 . 这 一 情况 下 new_handlc(j) 是 hf 
的 备份 ， 其 Parent 局 性 设置 为 Mi)。 

当 h 是 一 个 标量 ，p 是 一 个 向 量 时 ，h 
将 会 被 p 中 的 每 一 个 父 对 象 复制 一 次 。 每 
一 个 new_handlefi) 都 是 h 的 备份 ,其 Parent 
属性 设置 为 Ki)， 而 length(oew_handlle) 竺 
于 length(p)， 

当 h 为 一 个 向 量 而 p 为 一 个 摊 量 时 ， 
则 每 一 个 new_handle(i) 都 是 相应 的 hi 的 
备份 ， 而 其 Parent 属性 设置 为 p。 纪 
pew_handle 的 长 度 等 于 lecngthth)。 

{ 攻 应 用 实例 】 

复制 一 个 表面 到 另 一 个 图 形 中 的 新 
轴 。 

h = Surfpeaks)， 

colormap bot 

figure 

8XeS 

ncw_handle = copyobj(h,gca); 

Colormap hof 

View(3) 

Srd on 

注意 表面 被 复制 时 ， 颜 色 图 (图形 属 
性 )、 视 图 和 网 格 〈 轴 属性 ) 没有 被 复制 。 


CoOrrcCoOef 
相关 性 系数 。 


-FT 


【语法 】 

R = carcoefX) 

R = cofrcoeffx,y) 

[R,P]=corrcocf.…) 

[R.PRLO,RUP]=corrcoefr.) 

[Fecorreoc 人 .paramlvvall,paratm2，， 
Val2.) 

【 函数 描述 】 

及 = Cotrcoe 介 X) 

返 町 一 个 相关 性 系数 矩阵 R， 该 矩阵 
根据 输入 的 矩阵 X 进行 计算 , 矩阵 X 的 行 
都 是 观测 值 ， 其 列 则 为 变量 。 和 矩阵 R = 
corrcoeftX) 与 协 方差 矩阵 有 如 下 的 关系 ， 

CG,j) 
0 
comrcocfX) 是 协 方差 函 获 covariance 
的 第 零 阶 延迟 ， 也 就 是 说 xcov(x'coe 全 ) 的 
第 零 阶 延迟 将 被 压缩 到 一 个 方 数 组 中 。 

R = comcocKxy) 

其 中 x 和 y 是 列 向 量 ,与 correcocR[x yj) 
相同 。 

[R,P]=corrcoef-) 

返回 和 矩阵 P， 用 于 非 相关 性 假设 检查 
的 P 值 矩阵 。 每 一 个 P 值 为 真正 的 相关 性 
为 妇 时 随机 取 值 得 到 的 一 个 与 观测 值 同样 
大 的 相关 性 的 概率 。 如果 Pij) 较 小 ， 例 如 
小 于 0.05， 相 关 性 Rij) 则 是 显著 的 。 

(RPRLORUP]Pcorrcoc 食 .…) 

返回 扼 阵 RLO 和 RUP， 其 维 数 与 R 
相同 ， 为 每 一 个 系数 返回 9%5% 蛙 信 区 间 的 
上 限 和 下 限 。 

[.…]=corrcocf 人 .paraml'vall,param2" 


Val2,.) 

指定 附加 的 参数 和 它们 的 值 。 有 效 参 
数 如 下 。 

alpha' -0 到 1 之 间 的 数值 , 用 于 指定 
置信 水 平 (100*(1-alpha))%。 默 认 值 是 0.05 
的 95% 的 置信 区 间 ， 

Yows' - 为 all (默认 值 》 使 用 所 有 的 
行 ,cormplete' 使 用 没有 NaN 值 的 行 ， 或 者 
'pairwise' 使 用 在 列 i 或 者 j 中 没有 NaN 的 
行 计算 Rij)。 

p 值 是 通过 对 相关 性 进行 转换 得 到 一 
个 具有 n-2 的 自由 度 的 一 个 + 统计 (n 是 拖 
阵 X 的 行 数 ) 来 计算 得 到 的 。 和 信 限度 是 
基于 0.5*logf(1+RX(I-R)) 的 断 进 正 态 分 布 ， 
近似 方 益 为 1Mn-3)。 这 些 限 度 值 在 使 得 X 
为 多 元 正 态 分 布 的 大 样本 时 是 精确 的 。 选 
项 pairwise' 可 以 产生 一 个 非 正 定 的 R 甜 阵 。 

【应 用 实例 】 

产生 一 个 其 第 四 列 与 其 他 的 列 具 有 相 

关 性 的 随机 数据 。 


x= randn(304);  。 % 无 关联 数据 

x(4) = sim(x.2)  % 引入 杠 关 性 

[5p] = corrcocfx)  % 计算 样本 的 
相关 性 和 p 值 

加 ]= find(p<0.05); 5% 寻找 显著 相 
关 性 

[i] % 显示 它们 的 
(rowcol) 指 标 


T= 1.0000 -0.3566 0.1929 0.3457 


-03566 1.0000 -0.1429 04461 
11929 -01429 10000 05183 
0.3457 ”04461 05183 1.0000 





“一 到 
pP=1.0000 0.0531 03072 0.0613 
0.053] “1.0000 04511 00135 
03072 04S11 1.0000 “00033 
0.0613 00135 0.0033 ”1.0000 
ans=4 2 
4 3 
2 4 
3 4 
心心 多 
余弦 。 
【语法 】 
Y=cos(X) 
【函数 描述 】 


牙 数 cos 对 数组 进行 逐个 元 素 的 操 
作 。 函 数 的 定义 域 和 值 城 包 括 复数 值 。 所 
有 的 角度 单位 都 是 弧度 。 
Y=cos(X) 
返回 X 中 各 元 素 的 圆周 余 荡 值 。 
cos(pi2) 不 是 严格 为 零 ， 而 是 与 浮 点 
精确 度 eps 同 阶 的 值 ， 因 为 Pi 只 是 精确 值 
x 的 浮 点 近似 值 。 
【定义 】 
余弦 函数 可 以 定义 为 
cos(x+ 训 )= Cos(X)jcosh(y) 一 isin(x)jsinh(7) 


十 Be 


6 
= 


【算法 】 
ceos 函数 使 用 FDLIBM, 这 一 函数 是 册 
Kwok CNg 和 其 他 人 在 SunSof，Sun 微 系 
统 公司 研制 的 。 为 了 解 FDLIBM， 可 参见 
http:/www.netlib.oTg 





COSsh 


双 曲 余弦 函数 。 
【语法 】 
= 一 cosh(X) 
【 范 数 描述 】 
函数 cosh 对 数组 进行 逐个 元 束 的 操 
作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包括 复数 值 ， 所 
有 的 角度 单位 都 是 弧度 。 
立 = cosh(X) 
返回 X 中 各 元 素 的 双 曲 余弦 值 。 
【定义 】 
双 曲 余弦 函数 可 以 定义 为 


er 二 ee 
光 





Cosh(z) = 


【算法 】 
cosh 函数 使 用 FDLIBM， 这 一 函 数 是 
由 Kwok C.Ng 和 其 他 人 在 SunSof，Sun 
微 系 统 公司 研制 的 。 为 了 解 FDLIBM， 可 
参见 
http:Awww.netlib,org 


COt 


余 切 函数 。 
【语法 】 
Y=cot(X) 
【函数 描述 】 
Y=cot(X) 
返回 X 中 各 元 素 的 余 切 值 。 
函数 cot 对 数组 进行 逐个 元 素 的 操作 。 
函 雪 的 定义 域 和 值 域 包括 复数 值 。 所 有 的 
角度 单位 都 是 弧度 。 





coth 


【定义 】 
余 切 函数 定义 为 
1 
tan(Z) 





Cot(z) = 


【算法 】 
cot 函数 使 用 FDLIBM， 这 一 函数 是 在 
Kwok CNg 和 其 他 人 在 SumSof，Sun 微 系 
统 公司 研制 的 。 为 了 解 DLIBM， 可 参见 
http:Awww.netlib,otg 


Y= coth(X) 
【函数 描述 】 
Y= coth(X) 
返回 X 中 各 元 素 的 双 曲 余 切 值 。 
函数 cot 对 数组 进行 逐个 元 素 的 操作 。 
函 救 的 定义 域 和 值 域 包括 复数 值 ， 所 有 的 
角度 单位 都 是 损 度 。 
【定义 】 
双 曲 余 切 函 孝 可 以 定义 为 
1 
tanh(2) 





cothfz)= 


【算法 】 
coth 函数 使 用 FDLIBM,， 这 一 函数 是 由 
Kwok C ,NS 和 其 他 人 在 SunSoft，Sum 徽 系 
统 公司 研制 的 。 为 了 解 FDELIBM， 可 参见 
http:Awww.tetib.org 


COV 
协 方差 矩阵 。 


【语法 】 
和 = cov(x) 
C=covooy) 
【 函数 描述 】 

C= cov(x) 

其 中 x 是 一 个 向 量 ， 返 回 向 量 元 素 的 
方差 。 对 于 各 行为 观测 值 、 各 列 为 变量 的 
矩阵 ，cov( 四 是 协 方差 矩阵 。diag(cov(x)) 
是 每 一 列 的 方差 向 量 ，sqrt (diag(cov(x))) 
是 标准 差 向 量 。 

C= coveouy) 

其 中 x 和 y 是 等 长 的 列 向 量 ， 等 于 
cov([x y])。 

【解析 

计算 结果 以 前 ，cov 去 掉 每 一 列 的 平 
均值 。 

协 方 差 函数 定义 为 

cov(xi ,xz)= 了 上 [(x 一 Ra 一 Rh) 
式 中 已 是 数学 期 望 ， 且 hi = Exi 。 
【应 用 实例 】 

考虑 A=[-112;-231;403]。 为 得 

到 和 中 每 一 列 的 方差 向 量 : 


v= diag(cov(A 六 
v= 10.3333 ”2.3333 1.0000 
将 向 量 v 与 协 方差 矩阵 进行 比较 : 
C= 10.3333 -4.1667 ”3.0000 
-4.1667 ”23333 -1.5000 
3.0000 -1.5000 ”1.0000 


对 角 元 素 CGi) 代 表 A 中 各 列 的 方 
差 ， 非 对 角 元 CGJ) 代 表 列 1 和 j 的 协 方 
关 。 








CPpIxPair 


将 复数 排序 成 复 共 罗 的 数 对 。 
【语法 ]】 

B = cplxpair(A) 

B = cplxpair(A,tolD) 

B=cplxpair(A,[,dim) 

B= cplxpair(A,tobdim) 

【 函 数 描述 】 

B = cplxpair(A) 

沿 复数 数组 的 不 同 维 进行 排序 ， 将 复 
共 往 的 数组 分 组 排 在 一 起 。 

复 共 辆 的 数 对 技 照 实 部 增加 的 顺序 排 
列 。 在 同一 数 对 中 ， 虚 部 为 负 的 复数 排 在 
前 面 ， 纯 实数 则 在 所 有 复数 对 之 后 返回 。 
复数 共 辆 对 将 被 强制 成 为 精确 的 复数 共 
思 。 相 对 于 abs(A(i)， 默 认 值 为 100*eps 
的 误差 将 决定 哪些 单元 是 实数 ， 嚼 些 单元 
是 共 琵 复数 对 。 

如 果 A 是 一 个 向 量 ， 则 cplxpair(A) 返 
回 A 和 分 类 排列 的 复 获 共 辆 教 对 。 

如 果 A 为 矩阵 ，cplxpair(A) 返 回 A， 
其 列 为 已 排序 的 复数 共 辆 元 素 。 

如果 A 为 多 维 数组 ， 则 cplxpair(A) 将 
沿 第 一 个 非 单 一 维 把 数组 当 作 向 量 进行 处 
理 ， 返 回 一 个 单元 排序 的 数组 . 

B = cplxpair(A,tol》 

时 盖 默 认 的 残 差 。 

B = cplxpair(A,[],dimy 

治 由 标量 dim 指定 的 维 对 A 进行 排 
序 。 

B = cplxpair(A,toldim) 


aaagp 玖 人 


沿 指定 的 维 并 使 用 指定 的 误差 对 A 进 
行 排序 。 


CpPutlime 


已 使 用 的 CPU 时 间 。 
【语法 ] 
cputime 
【函数 描述 】 
函数 cputime 返回 MATLAB 从 开始 到 
当前 己 使 用 的 时 间 《 单 位 为 种 )。 这 一 雪 字 
可 能 溢出 计算 机 的 整数 而 重新 记 数 。 
【应 用 实例 】 
下 面 的 代码 返回 用 于 执行 surftpeaks 
(40)) 的 CPU 时 间 。 
t= cputime; surfpeaks(40)e=cputime-t 
e=0.4667 


ETFOSS 


向 量 的 又 积 。 
【语法 】 
C = cross(A,B) 
C= cross(A,B,dim) 
【函数 描述 】 
C = cross(A,B) 
返回 向 量 A 和 了 B 的 叉 积 。 也 就 是 说 忆 
=AxB.A 和 B 都 必须 是 三 元 素 向 量 。 如 
果 A 和 B 是 多 维 数组 ，cross 返回 A 和 B 
沿 第 一 个 长 度 为 3 的 维 的 叉 积 。 
C = cross(A,B,dim) 
式 中 A 和 B 为 多 维 数组 , 返回 在 第 dim 
维 中 A 和 B 的 叉 积 。A 和 B 必须 具有 相同 
的 维 数 , 并 且 size(Adim) 和 sizc(B,dim) 都 必 


CSC 
须 为 3。 
【解析 】 


要 对 间 维 数 的 两 个 向 量 进行 点 (标量 》 
积 ，oJ 使 用 c= dot(a,b)。 
【应 用 实例 】 
两 个 癌 量 的 又 积 和 点 积 的 计算 如 下 所 


a=|l23]; 
b=[456]: 

C= cross(aub) 

Cc= -3 6 -3 
d= dot(ab) 

d=32 


忆 和 


余 割 昂 数 。 
【 放 法 】 
站 = CscfX) 
【函数 描述 ] 
立 =csc(X) 
返回 X 中 各 个 元 素 的 余 割 值 。 
函数 csc 对 数 给 中 的 元 豪 逐个 进行 操 
作 。 函 数 的 定义 域 和 值 域 包括 复数 值 ， 所 
有 的 角度 单位 都 是 所 度 。 
【定义 】 
余 关 函数 可 以 定义 为 


1 
SinfZ) 


csctZ) = 





【算法 】 

csc 函数 使 用 FDLIBM， 这 一 函数 是 由 
Kwok CNg 和 其 他 人 在 SunSoft，Sun 徽 系 
统 公司 研 制 的 。 为 了 解 FDLIBM， 可 参见 


htp:/fwww.netlib.org 
CSsCh 


双 曲 余 割 函数 。 
【语法 ] 
Y= Cschftx) 
【函数 描述 】 
Y= coth(X) 
返回 中 各 元 束 的 双 曲 余 伸 值 。 
冰 数 cse 对 数组 中 的 元 素 逐 个 进行 操 
作 。 上 函数 的 定义 域 和 值 域 包括 复数 值 ， 所 
有 的 角度 单位 都 是 绾 度 。 
【定义 】 
双 曲 余 割 函 孝 可 以 定义 为 





Cschfz) = 


【算法 】 
csch 函数 使 用 FDLIBM,， 这 一 函数 是 由 
KwokC .Ng 和 其 他 人 在 SunSoft，Sun 微 系 
统 公司 研制 的 。 为 了 解 FDLIBM， 可 参见 
http:/hwww netlib.org 


sinhfz) 


CSVread 


读 取 一 个 采用 扎 号 间隔 的 数值 文件 。 
【语法 】 

M = csvreadfTilename) 

M = csvread('filename'rowcoly 

M = csvreadf'filename:row,cokrange) 
攻 函数 拱 述 】 

M = csvread('filenarmen 

读 取 一 个 采用 逗号 间 隐 的 数值 格式 的 

文件 filename。 结 果 返 回 到 M， 文 件 中 只 








能 包含 数值 。 

M = csvreadChlcnarne',row:col) 

从 逗号 分 隔 数 值 格式 的 文件 中 读 取 从 
指定 的 行 和 列 开始 的 数据 。 行 和 列 变量 均 
从 零 开 始 ， 所 以 fow=0 和 eolF0 标识 文件 
中 的 第 一 个 值 。 

M = csvreadCflenamec' ,rowcoLrangc) 

仅 读 取 由 range 指定 的 数据 。 使 用 符 
号 [RI1 CI R2 C2] 来 指定 范围 , (R1,C1) 为 读 
取 数 据 的 左上 角 ，(R2;C2) 为 右 下 角 。range 
同样 研 以 使 用 电子 制 表 软件 中 的 标识 方 
法 ， 例 如 range = ' 和 1.B7。 

【解析 】 

csvread 将 空 区 间作 为 包 售 0 的 域 。 
采用 非 空格 分 界 符 ， 例 如 分 号 结束 行 的 
数据 文件 将 导致 结果 中 出 静 附 加 的 芍 
列 。 

【应 用 实例 】 

给 定 文件 csvlistdat 包含 如 下 的 远 号 

分 陋 的 数值 ， 
02, 04. 06, 08, 10, 12 
03, 06,09, 12, 15, 18 
05, 10, 15. 20, 25, 30 
07, 14, 21, 28, 35, 42 
11. 22, 33, 44, 55, 66 

为 读 取 整 个 文件 ， 饮 用 

CSvreadf'csvlisLdat) 

ang 一 了 站 6 38 10 12 

3 6 9 42 1 18 





读 取 从 零 开始 的 第 2 行 ， 第 0 列 ， 并 


将 结果 指定 到 变量 m 中 ， 
mm = csvtreadft'csvlisLdat ,2, 0) 
m=5 10 1 20 站 如 


7 14 2l 28 35 ”42 
ll1 22 33 4 人 的 
读 取 从 零 开 始 的 (2.0) 和 (3,3) 竹 阵 ， 并 
将 结果 指定 到 m 中 ， 
m = csvreadCcsvlist.dat, 2, 0, [2.0.3,3])7 
m= 9 10 15 20 
了 14 21 28 


CSVwYrite 


写 一 个 逗号 分 隔 的 数值 文件 。 
【语法 】 
csywrTitef filenamc',MD) 
CSvwritef(Icname5M,rowcol) 
【函数 描述 】 
csvwrite0 他 cnarmme,M) 
将 矩阵 M 按 喜 号 分 隅 的 数值 格式 写 
入 文件 filcname 中 。 
csvwrite('filename',Mrow'col) 
将 矩阵 M 按 指 定 的 行 和 列 偏 移 量 写 
入 数据 文件 filename 中 。 row 和 column 变 
量 都 从 零 开 始 , 所 以 row=-0 和 C=0 指定 文 
件 中 的 第 一 个 数值 。 
【应 用 实例 ] 
以 下 的 实例 从 矩阵 m 创建 一 个 逗号 
分 岗 的 数值 文件 。 
m=[3691215;510152025; 7 14 
21 28 35; 11 22 33 44 55]; 
Covwrite('csvlistLdatim) 


7 





RE 


cunprod 


type csvlist-dat 

3,6,9,12,15 

,10.15,20,25 

7.14,21,28,35 

11.22.33,44,55S 

接 下 来 的 实例 从 一 行 开始 以 2 为 偏 移 
量 将 甜 阵 写 入 文件 。 

cSvwrite( csvlist.dat mu0.2) 

type csvlistLdat 

3,6,9,12,.15 

55,10.15.20,25 

7 1421.28.35 

,1.22,33,44,.55 


Cuimprod 


累计 连 乘 积 。 
【说 法 】 
B = cumprod(A) 
了 3 = cumprod(A,diny) 
【本 数 描述 ] 
B = cumprod(A) 
返回 一 个 数组 的 不 同 维 上 的 妹 计 连 乘 
积 。 
如 果 A 是 一 个 向 量 ， 则 aumprod(A) 返 
回 一 个 包含 A 中 元 素 的 累计 连 乘 积 的 向 量 。 
如 果 A 是 矩阵 , 则 cumprod(A) 返 回 一 
个 与 A 维 数 相同 的 抢 阵 , 该 矩阵 包含 A 中 
各 列 的 连 碌 积 。 
如 果 A 是 一 个 多 维 数组 ，cumprod(A》 
从 第 一 个 非 单一 维 开始 处 理 。 
B=cumprod(A,dim) 
返回 没 A 中 由 标量 dim 指定 的 维 进 行 


的 累计 连 乘积 。 例 如 : cumprod(A,]) 增 加 
第 一 ( 行 》 指标 , 然后 沿 A 的 行进 行 作用 。 
【应 用 实例 】 
cumpiod(1:5) 
ans<l1 2 6 24 120 
凡 =[fl23;456]; 
cumprod(A) 
ans 一 ] 2 3 
4 10 18 
cumprod(A.,2) 
ans=1 2 0 
4 20 120 


CurSurm 


黑 计 求 和 。 
【语法 】 
了 = cumsum(A) 
B = cumsum(A,dim) 
【函数 找 述 】 
B = cumsum(A) 
返回 根据 数组 的 不 同 维 进行 的 黑 计 求 
和 值 。 
如 果 A 是 一 个 向 量 ，cumsum(A) 返 回 
一 个 包含 A 的 元 素 的 累计 求 和 的 向 量 。 
如 果 A 是 一 个 矩阵 ，cumsum(A) 返 回 
一 个 与 A 维 数 相同 的 和 矩阵， 该 矩阵 包 食 A 
中 各 列 的 暴 计 求 和 。 
如 果 A 是 一 个 多 维 数组 ，cumsumt(A) 
对 第 一 个 非 单一 的 维 进行 作用 。 
B = cumsuzmn(A,dim) . 
返回 A 中 治标 量 dim 指定 的 维 进 行 元 
素 累 计 求 和 的 结果 。 例 如 ，cumsum(A.1) 








沿 第 一 维 〈 各 行 ) 进行 作用 。 
【应 用 实例 】 
cumsum(1:5S) 
ans=[1 3 6 10 15] 
A=[123;4506]; 
cuUmsuM( 入) 
ans= 1 2 3 
5 7 9 
cumsum(A,2) 
ans=1 3 6 
4 9 15 


Cummtrapz 


累计 梯形 法 数值 积分 。 
【语法 】 
Z=cumtrapz(Y) 
忆 = cumtrapz(CX,Y) 
Z= cumtrapz(. di 
【 函 教 描述 】 
Z= cumtrapz(Y) 
通过 单位 间隔 的 梯形 法 计算 Y 的 暴 计 
积分 近似 解 。 如 果 需 要 计算 非 单 位 间 昭 的 
积分 ， 采 用 Z 丧 以 间隔 增 量 。 
对 于 向 量 ，cumtrapz[Y) 是 一 个 包 售 
的 暴 计 积分 的 向 量 。 
对 于 矩阵 ,gumtrapz(Y) 是 与 了 相同 维 
数 的 矩阵 ,其 中 每 一 列 都 包含 站 的 丸 计 积 
分 。 
对 于 多 维 数 组 ，cumtrapz(Y]) 从 第 一 个 
非 单 一 维 开始 进行 计算 。 
Z=cumtapz(CX,Y) 
使 用 梯形 积分 方法 计算 相应 于 X 的 累 


计 积 分 Y。X 和 立 必须 是 相同 长 度 的 向 量 ， 
或 者 X 必须 是 一 个 列 向 量 ， 而 Y 为 一 个 数 
组 ， 其 第 一 个 非 单一 维 的 长 度 为 lengthC)， 
cumtrapz 即 从 该 维 开始 作用 。 
如 果 X 是 一 个 列 向 量 , 而 Y 是 其 第 一 
个 非 单一 维 长 度 为 length(X) 的 数组 ， 
cumtrapz(X,Y) 沿 该 维 开始 作用 。 
Z = curmtrapzX,Y,dim) 或 者 cumtrapz 
(YDIM) 
沿 Y 了 中 由 标量 dim 指定 的 维 进行 积 
分 , X 的 长 度 必 须 与 size(Ydim) 相 等 。 
【应 用 实例 】 
Y=[012;3435]; 
cumtrapz(Y,1) 
ans 二 人 0 0 
1.5000 “2.5000 3.9000 
cutmtrapz(Y:2) 
ans =0 0.5000 
0 3.5000 





2.0000 
3.0000 


CUT 


计算 速度 场 的 旋 度 和 角速度 。 

【语法 】 
[aurbuamiyourdzcav]=auiOY2 UVW) 
[curlx,curlycurlz,cav] = curlU,VW) 
[curizcav]= curlOY UV) 
[eurlzecav]= cuori(U,V) 
[curx,curlycurtz] = curl(.) [curbocuriy] 

= CUN(..) 

Cave= curl(.) 

【 函 教 描述 】 
[artuariycurizcavl=camtOoYZU,VW) 





”Customyerctrl 


计算 三 维 速度 场 U、V、W 中 与 流体 
垂直 的 旋 度 和 角速度 〈 单 位 弧度 /时 间 单 
位 )。 数 组 X、Y、Z 定义 HU、V、W 的 坐 
标 值 , 且 必 须 是 单调 变化 的 三 维 网 格 点 (如 
tneshgrid 产生 的 值 一 样 )。 

[curioournycurlz,cay] = curt(U,VW) 

假定 X、Y 和 2Z 采用 如 下 的 表达 式 求 


[XYZ] = meshgrnid(1:n,1:rmul:p) 

式 中 [mn,p] = size(U)。 

[eurlzcavj curl(X,YU,V) 

计算 二 维 速 度 场 U、V 的 旋 度 z 分 量 ， 
以 及 与 z 垂直 的 角速度 ( 朋 度 /时 间 单 位 )。 
数组 X、Y 定义 U、YV 的 坐标 ， 而 且 必须 
是 单 育 变 化 的 -… 维 网 格 状 〔 正 如 meshegrid 
产生 的 一 样 )。 

[curlz,cav]= curl(U,V) 很 定 X 和 YY 通过 
如 下 的 表达 式 计算 ; 

[以 Y] = meshgrid(i:m1:m) 
式 中 [mn] = size(U)。 

[curlocurlycurlz] = curl.…) curlxvcuriy] 
= curl(..) 

仅 返 回旋 度 。 

cav 一 Curl(.,) 


仅 返 回旋 转角 速度 。 


CuUSstormiverctri 


允许 用 户 定义 的 资源 管理 系统 。 
【语法 】 

customyverctrl(filecname, argurnents) 
【函数 描述 】 

本 函数 提供 给 希望 整合 一 个 MATLAB 





不 支持 的 管理 系统 的 用 户 。 该 函数 必须 遵 
守 一 个 可 支持 的 管理 系统 的 结构 ,如 RCS。 
参见 Smatlabrocttoolboxmatiabvvexctl 中 的 
文件 clearcase.m、pvcsm rcs.m 和 sourccsafem 
中 的 实例 。 


Cylinder 


生成 圆柱 体 。 
【语法 】 

[X,Y,Z] = cylinder 

区,YZ] = cylinder(g 

[DYZ] = cylinder(rn) 

cylinder(.…) 

【函数 描述 】 

cylinder 

生成 单位 圆柱 体 的 x、y 和 z 坐 标 。 用 
户 可 以 使 用 surf 或 者 mesh 绘制 轿 柱 形 对 
象 ， 或 者 不 指定 输出 变量 时 便 能 立即 绘制 
出 来 。 

[X,YZ] = cylinder 

返回 半径 为 1 的 圆柱 体 的 坐标 。 该 加 
柱 沿 其 周 长 有 20 个 等 下 分 布 的 点 。 

[XYZ] = cylindcrtr) 

返回 一 个 圆柱 的 xyz 坐标 , 而 用 于 定 
义 其 轮廓 线 。 函 数 cylinder 将 T 中 的 各 元 素 
作为 单位 高 度 的 圆柱 上 等 间 丰 分 布 的 半 
径 , 该 国 柱 沿 其 周 长 有 20 个 等 距 分 布 的 点 。 

[X.YZz] = cylindertrn) 

返回 一 个 通过 向 量 * 定义 轮廓 线 的 区 
柱 ， 该 圆柱 在 周 长 上 具有 b 个 等 分 点 。 

cylinder(…) 

没有 返回 变量 时 使 用 surf 绘制 圆柱 。 


TAR 一 
daspect 
daspectrauto7) 
设置 数值 宽 高 比 模式 为 auto。 
daspect(manual) 
设置 数值 宽 高 比 模式 为 manual。 
daspectaxes_handie…) 
对 由 第 一 个 变量 axes_handle 标 识 的 
轴 执 行 设 置 和 查询 功能 。 如 果 用 户 不 指 
定 轴 句 柄 ， 则 daspect 对 当前 轴 进 行 操 
daspect 儿 
设置 和 查询 轴 数 据 的 宽 高 比 。 date 
【语法 】 当前 归期 字符 让 。 
daspect 【语法 】 
daspect([aspect_ratio]) str = datc 
Ce 【函数 描述 】 
str = date 返回 一 个 包含 dd-mmm- 
daspect(manual) yyyy 格 式 的 绅 期 的 字符 训 。 
daspect(axes_handlc…) 
【函数 描述 】 datenum 
数值 的 宽 高 比 决定 治 x、.y 和 z 轴 的 教 连续 的 日 期 数值 。 
值 的 相对 刻度 方法 。 【 诺 法 】 
函数 daspect 没有 变量 时 返回 当前 轴 NS 
的 数值 宽 高 比 。 N = datenum(DTP) 
daapecttlasgpect raj) N = datcnum(YM.D) 
设置 当前 轴 的 宽 高 比 为 指定 值 。 宽 高 N = datenumfYM DJHMLS) 
函 教 datemum 将 日 期 字符 串 和 日 期 向 


等 于 y 轴 的 1 个 单位 ， 等 于 z 轴 的 三 个 数 
据 单 位 )。 

daspect(mode) 

返回 数值 宽 高 比 模式 的 当前 值 ， 它 可 
以 是 auto《 默 认 值 》 或 者 manual。 





下 


量 〈 使 用 datevec 定义 ) 转换 成 连续 的 日 
期 数值 。 日 期 数值 是 从 一 个 参考 日 期 起 算 
的 连续 的 天 数 。 默 认 的 连续 日 期 为 1， 指 
的 是 1-Jan-0000。 

N = datenum(DT 


人 一 二 


RE 
datestr 


将 日 期 字符 串 或 者 日 期 矢量 DT 转换 
成 一 个 连续 的 日 期 数值 。 带 有 两 个 字符 的 
年 份 的 日 期 字符 串 ， 例 如 12-june~12， 表 
示 的 是 当前 年 份 所 在 的 100 年 之 内 的 年 。 

注意 ， 加 时 了 E 且 po 个 必 祭 事 ， 它 
双 希 是 通过 sseip 开 基 的 生 拓 格式 /条 ,2 
23, 4 1 托 ， 苇 信 入 鱼 种 

N = datenum(DT.P) 

使 用 特定 的 年 作为 100 年 区 间 开 始 的 
中 心 年 份 ， 而 两 字符 的 年 份 即位 于 该 区 间 
中 ， 默 认 的 中 心 年 份 是 当前 年 减 去 50 年 。 

N = datenum(YM,D) 

返回 Y、M 和 D 年 、 月 、 日 ) 中 相应 
元 素 对 应 的 连续 日 期 数值 。 数 组 Y、M 和 PD 
必须 具有 相同 的 维 数 (其 中 任意 一 个 可 以 是 
标量 )。 在 每 一 个 数组 的 正常 范围 之 外 的 值 
将 自动 “进位 ”到 商 一 级 的 时 间 单 位 中 。 

N = dtenum(YM.D,HMLS) 

对 Y、M、D、H、MI 和 S (年 、 月 、 
日 、 时 、 分 和 秒 ) 中 相应 的 元 素 返 回 其 连 
续 的 日 期 数值 。Y、M、D、H、MI 和 S 
必须 是 具有 相同 维 数 的 数组 〈 或 其 中 任何 
一 个 可 以 是 标量 )。 在 每 一 个 数组 的 正常 范 
围 之 外 的 值 将 自动 “进位 ”到 高 一 级 的 时 
间 单 位 中 (例如 , 大 于 12 的 月 份 将 进位 到 
年 中 ) 小 于 1 的 月 份 设置 为 1。 所 有 其 他 
的 单位 都 可 以 进行 限制 而 且 具 有 合法 的 负 
值 。 

【应 用 实例 】 

将 一 个 日 期 字符 串 转 化 为 一 个 连续 的 
日 期 数值 。 

n= datenumC19-May-200197 
从 2 





ns=730990 

指定 年 、 月 、 日 ， 并 将 日 期 转化 为 一 
个 连续 的 日 期 数值 

n = datenum(2001,12,19) 

nm=731204 

将 日 期 向 量 转化 为 一 个 连续 的 日 期 数 


format bank 

n= datenumt[20015 191800]) 

mn = 730990.75 

使 用 默认 的 中 心 年 将 一 个 日 期 字符 串 
转化 为 一 个 连续 的 日 期 数值 。 

n= dateoumC]12-june-129 

n= 735032 

将 同样 的 日 期 字符 串 转换 为 一 个 连续 
的 日 期 数值 ， 使 用 1900 作为 中 心 年 。 

n= datenum('12-june-12, 1900) 

nm= 698507 


datG@Str 


日 期 字符 串 格式 。 
【语法 】 
sr = datestr(DT,datefonm) 
sr = datestr(DT,datcform.P) 
【 函数 描述 】 
函数 datcstr 将 连续 的 日 期 数值 (通过 
datenum 定义 ) 和 日 期 向 量 〈 采 用 datevec 
定义 ) 转换 为 日 期 字符 串 。 
srr = datestr(DT,datcform) 
将 单个 的 日 期 向 量 或 者 连续 日 期 数值 数 
组 的 每 一 个 元 素 转化 为 一 个 日 期 字符 串 。 具 
有 两 个 字符 的 年 份 ， 例 如 12-jume-~12， 肯 没 








都 是 位 于 以 当前 年 为 中 心 年 的 100 年 区 间 。 
str = datestr(DT,dateformP) 
使 用 特定 的 年 作为 100 年 区 间 开 始 的 
中 心 年 份 ， 而 两 字符 的 年 份 即 位 于 该 区 间 
中 。 默 认 的 中 心 年 份 是 当前 年 减 去 了 0 年 。 
可 选 变量 dateform 指定 结果 的 日 期 格 


式 。 

注意 dosefonm 的 格 成 0 二 256 13， 
14，15 16 和 ;33 二 科 的 纺 虹 可 呈送 用 于 
do 和 dotsret 的 输 六 -其 众 的 中 期 字 
符 事 格式 对 这 些 动 数 不 超 作 必 。 

时 间 格 式 ， 如 :ms ，m:m:s.s ，m:m 
pm'，.… 也 可 以 是 输入 数组 DT 的 一 部 分 。 
如 果 用 户 不 指定 dateferm ， 或 者 指定 
dateform 为 -1， 日 期 格式 默认 为 

1 - 恕 果 DT 仅 包含 日 期 信息 ， 如 
01-Mar-1995 

16 - 如 果 DY 仅 包含 时 间 信 息 ， 如 
03:45 PM 

0 - 如 果 DT 是 一 个 包 售 日 期 和 时 间 
信息 的 日 期 向 量 或 者 字 昌 ， 例 如 
01-Mar-1995 03:45 。 


datetick 


使 用 日 期 标注 标记 线 。 
【语法 】 
datetick(tickaxis) 
datetick(tickaxisdateform) 
【本 数 描述 ] 
datetick(tickaxis) 
使 用 日 期 标注 一 个 坐标 轴 的 刻度 线 ， 
替换 默认 的 数值 标签 。 tickaxis 的 值 为 字 串 


忆 ， 光 或 'z。 默 认 值 为 x。datctick 根据 指 
定 轴 的 最 小 和 最 大 限度 选择 一 个 标注 格 
式 。 

datetickttickaxis dateform) 

根据 整数 datcform 设置 标注 的 格式 。 
为 得 到 正确 的 结果 ， 用 于 指定 轴 的 日 期 必 
须 是 连续 的 日 期 数值 (如 datenum 产生 的 
数值 )。 

【解析 ]】 

datetick 调用 datestr 将 连续 日 期 数字 
转化 成 日 期 字符 串 。 

为 改变 刻度 的 伺 隔 和 位 置 ， 在 调用 
datetick 之 前 设置 合适 的 轴 属 性 (如 XTick， 
Ytick 或 ZTick)。 


datevec 


日 期 分 量 。 
【语法 】 
C = datevec(A) 
C= datevec(A.P) 
[YM,D,H,MLS]1 = datevcc(A) 
【函数 描述 】 
C = datevec(A) 
将 其 输入 分 解 成 一 个 aX6 的 数组 ， 
每 一 行 都 包含 向 量 [YJMD,HMLES]。 前 5 
个 日 期 向 量 的 元 素 部 是 整数 。 输 入 A 既 可 
以 是 由 datestr 函数 产生 的 字符 串 类 型 ， 也 
可 以 是 datenum 和 now 函数 产生 的 字符 惠 
类 型 。 具 有 两 个 字符 的 年 份 ， 例 如 
12-june-12， 都 概 设 是 位 于 以 当前 年 为 中 
心 年 的 100 年 区 间 。 
姑 = datevec(A.P) 





人 际 过 
人 - ay 


dbclear 


使 用 特定 的 年 作为 1090 年 区 间 开 始 的 
中 心 年 份 ， 而 两 字符 的 年 份 即位 于 该 区 间 
中 。 默 认 的 中 心 年 份 是 当前 年 减 去 90 年 。 

[YM.D,H,MLS] = datevec(A) 

返回 日 期 向 量 的 各 个 分 量 到 单个 变量 
中 。 

当 创建 用 户 自己 的 日 期 向 量 时 ， 用 户 
无 需 生 成 分 量 整数 。 任 何 超出 常规 返回 的 
分 量 都 将 影响 比 它 商 一 位 的 分 量 的 值 〔 例 
如 无 效 的 June 31 变 为 July 1)。 第 0 个 月 
和 第 0 天 也 是 允许 的 。 

【应 用 实例 】 

使 用 字符 串 作 为 输入 的 实例 : 

datevec( 12124119847) 

ans=1984 12 24 0 0 中 

使 用 连续 的 日 期 数值 作为 输入 的 实 


t= datenum('12/24719847) 
t= 725000 
datcevectt) 


ans=19%84 1l12 24 0 0 0 


dbclear 


消除 断 点 。 
【图形 界 面 】 
函数 dbclear 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 
用 EditorDebugger 可 以 用 多 种 方法 清除 断 
点 。 
【语法 】 
dbclear al 
dbclear all in mfile 
dbclear ip mg8ile 


dbclear in mfile at lineno 

dhbclear imfile at subfun 

dhbckear 这 error 

dbclear if warning 

dbclear if naninf 

dbclear ifinfnan 

【 函数 描述 】 

dbeclear al 

清除 M 文件 中 的 所 有 断 点 , 以 及 为 出 
错 和 警告 设置 的 暂停 ， 并 使 用 dbstop 清除 
naninfinfnan。 

dbclecar allin mfiie 

清除 mfile 中 的 断 点 。 

dbclear in mfile 

请 除 mfiie 中 设置 在 第 一 个 可 执行 行 
的 断 点 。 

dbclear in mfile at lineno 

清除 mfile 中 设置 在 lineno 行 的 断 点 。 

dhbecleatr In mfile at subfon 

清除 mfile 中 子 函数 subfun 处 设置 的 
断 点 。 

dbelear if error 

清除 使 用 dbstop 设置 的 出 错时 的 暂停 。 

dbclear 这 warning 

请 除 使 用 dbstop 设置 的 出 现 警告 时 的 
暂停 。 

dbclear if naninf 

清除 使 用 dbstop 设 秸 的 出 现 naninf 时 
的 暂停 。 

dbclear ifinfnan 

清除 使 用 dbstop 设置 的 出 现 infnan 时 
的 暂停 。 








【和 解析] 
UNIX 调试 器 的 用 户 所 熟悉 的 性 、 如 
和 计 等 关键 词 都 是 可 选 的 。 


旭 bcont 


继续 执行 。 
【 图形 界 面 】 

镍 为 dbeoent 末 数 的 另 一 种 使 用 方法 ， 
用 户 可 以 从 EditorrDebugger 的 Debug 菜单 
中 选择 Continue。 
【语法 】 

dbcont 
【函数 描述 】 

dbcont 从 一 个 斯 点 处 继续 执行 M 文 
件 ， 一 真 执行 到 碰 到 另 一 个 断 点 ， 或 者 出 
静 错 误 ， 或 者 MATLAB 返回 到 基本 工作 
空间 模式 为 止 。 


gbdowmn 


改变 当地 工作 空间 的 环 填 设 置 。 
【语法 】 
dbdown 
【函数 描述 】 
dbdown 
当 遇 到 断 点 时 改变 当前 工作 空间 的 环 
境 设 置 为 调用 的 M 文件 的 工作 空间 。 在 司 
用 该 函数 之 前 ， 用 户 必 须 至 少 使 用 dbup 
函数 一 次 。dbdown 函数 与 dbup 的 功能 刚 
好 相反 。 
多 个 dbhdown 函数 将 对 堆栈 中 执行 的 
M 文件 的 工作 空间 的 环境 设置 进行 逐个 
改变 ， 直 到 当前 工作 空间 的 环境 设置 就 是 


当前 断 点 为 止 。 但 是 ， 继 续 执行 或 者 进入 
下 一 行 的 执行 时 没有 必要 移 到 当前 断 点 。 


双 积 分 的 数值 计算 。 
攻 语 法 】 

4= 山 Iquad(fun.xmin,xmaxyminymax) 

qd= 由 luadfimzxminmmmoyminymaxtoD 

q = dblquad(fiumxminxrmaxyrminymazxtol， 
method) 

q= dhquad(funxminxmaxyminymax,tol 
methodp1,p2…) 

【 函数 描述 】 

q= 出 lgquad(ftmxzminxzmaxyminymax) 

调用 quad 函数 计算 双 积 分 函数 
fun(x, 力 在 长 方形 区 间 xmin 委 x 委 xmax 
ymin 乏 y 委 ymax 内 的 值 . un(xy) 函 数 可 以 
接受 一 个 向 量 x 和 标量 y 并 返回 被 积 函 数 
值 的 向 最 。 

q= 中 quad(funxminxmaxyminymaxvtoD 

使 用 残 差 tol 取代 默认 值 1.0e-6。 

q= 业 biquad(finxminxmaxyminymaxotol 
method) 

使 用 在 method 中 定义 的 求 积 函 数 ,而 
非 默认 的 quad 函数 。method 的 有 效 值 为 
@quadl 或 由 用 户 定义 ， 与 quad 和 quadl 
具有 相同 调用 顺序 的 自 定义 的 求 积 方法 对 
应 的 求 积 函 数 的 句柄 。 

dblquad(fm,xmin,xmax,ymin,ymaxvtol， 
method,p1,P2..) 

将 附加 的 参数 PL,p2… 传 递 到 fun(x,y, 
p1.p2,…)。 如 果 没 有 指定 tol 或 者 method 





使 用 口 作为 占 位 符 。Dblquad(fun.xmin， 
xmax,yminymax,[] [lp1.p2…) 与 dblquad 
(funxminxmaxyminymax1.e-6.@quad.pl， 
P2,…) 相 癌 。 

【应 用 实例 】 

fn 可 以 是 一 个 内 嵌 对 象 

Q = dblquad(inlinc(y ”sm(xJHX “cos(y)， 
phb 2*pi, 0, pi) 

或 者 一 个 函数 句柄 。 

Q = dblquaqd(@integrmnd, pi 2*pi, 0. pi) 

这 里 intcgmdm 是 一 个 M 文件 。 

function z = imtegrnd(x, y) 

Z= y*Sin(X)HX*cos(y》 

函数 intcgmd 在 区 间 mi 委 x 委 2*pi， 
0 和 y 乏 由 上 对 yesin(xj+Hx*ycos(y) 进 行 积分 。 
注意 被 积 函数 可 以 计算 向 量 x 和 标量 y 的 
积分 值 。 

对 于 非 方 区域 ， 可 以 将 被 积 函数 在 非 
积分 区 域内 设置 为 0 便 可 以 进行 积分 了 。 
例如 ， 半 球体 的 体积 为 

dblquadinline(sqrttmax(1-(x.^2HyA^2)， 
0)0，-11，-1,1) 

或 者 

dblquadfinline(sqrt(1-(x.^24y^2)a(X^ 
2+y.^2<=1)7, 一 1,1 一 41) 


dbmex 


准许 MEX 文件 的 调试 。 
【语法 】 

dbmex on 

dbmex 0 在 

dbmex stop 


dbmex Print 
【 函数 描述 】 

dbmex on 

为 UNIX 平 台 开 启 MEX 文件 的 调试 ， 
Sun Solaris 平台 不 支持 此 函数 。 使 用 这 一 
选项 时 , 首先 必须 在 一 个 调试 程序 中 输入 ; 
matiab - Ddebugger 启动 MATLAB， 其 中 
dcbugger 是 调试 器 的 名 称 。 

dbmex off 关闭 MEX 文件 的 调试 。 

dbmex stop 返回 调试 器 设置 。 

dbmex pnint 

显示 MEX 文件 的 调试 信息 。 

【解析 ]】 

在 Sun Solaris 平台 上 , 并 不 支持 dbmex， 
参见 http:/www.matbhworks.com/support/ 
soiutioms/data/23388.shtm 中 技术 支持 解决 
办 法 23388， 其 中 有 调试 的 另 一 种 方法 。 
dbquit 

退出 调试 模式 。 

【 国 形 界面 】 

函数 dbquit 的 另 一 种 使 用 方法 是 在 
EditorDebugger 中 的 Debug 菜单 中 选择 
Exit Debug Mode 项 。 

【 话 法 】 
dbquit 
【 范 数 描述 】 

dbquit 

立即 终止 调试 器 ， 并 返回 到 基本 工 
作 空 间 中 。 正 在 调试 的 M 文件 不 完成 ， 
不 返回 结果 。 所 有 的 断 点 将 仍然 保持 有 
效 。 








dbstack 


显示 函数 调用 堆栈 。 
【图 形 界面 】 
作为 函数 dbstack 的 另 一 种 使 用 方法 
是 在 EditorDebugger 工具 栏 中 查看 Stack 
域 。 
【语法 】 
dbstack 
[STI] = dbstack 
【函数 描述 ]】 
dbstack 
显示 函数 的 行 数 以 及 导致 当前 断 点 
的 函数 调用 的 M 文件 名 ， 结 果 以 执行 的 
顺序 排列 。 壤 近 执 行 的 函数 调用 的 行 数 
(当前 断 点 发 生 的 点 》 最 先 列举 ， 扰 后 
是 其 调用 函数 ， 直 到 最 顶 上 的 M 文件 函 
数 。 
[STH = dbstack 
返回 一 个 堆栈 归 踪 信息 ， 结 果 是 一 个 
mX1 的 结构 ST， 该 结构 具有 如 下 的 域 
hatme 
Function name 
]ine 
Function line number 
当前 工作 空间 指数 返回 到 ij 中。 
【应 用 实例 】 
dbstack 
在 下 jusrlocalmatlabyioolboxymatlaty 
condm 的 第 13 行 。 
在 testl.m 的 第 2 行 
在 tcstm 的 第 3 行 


dbstatus 


列举 所 有 断 点 。 
【图形 界面 】 

函数 dbstatus 的 另 一 种 使 用 方法 是 从 打 
开 文件 的 EditooDebugger 中 看 到 断 点 标 
志 。 
【语法 】 

dbstatus 

dbstatus function 

sS= dbstatus(...) 
【 函 教 描 述 】 

dbstatus 

列举 所 有 有 效 的 断 点 ， 包 括 emror、 
warning 和 naninf 。 

dhbstatus function 

显示 在 指定 M 文件 中 设置 的 断 点 的 
行 数 的 列表 。 

S= dbstatus(...) 

返回 断 点 信息 到 一 个 mxX1 的 结构 
中 ， 该 结构 具有 如 下 的 域 : 

Han 

Function name 

LUnc 

Function line nurmber 

cond 

Condition string (error warming 或 者 
naninf) 

使 用 dbstabs classifimction 、dbstatus 
Privateffunction 或 dbstatus classyprivate/ 
function 确定 方法 、 私 有 函数 或 者 私有 方法 

(对 名 为 ciass 的 类 )。 在 所 有 这 些 形式 中 ， 








用 户 可 以 使 用 dhstahus function/ subftumction 
中 的 子 函 数 名 进一步 限制 函数 名 。 


dbstep 


从 当前 断 点 开始 执行 一 行 或 多 行 。 
{ 图 形 界面 】 

作为 dbstep 函数 的 另 一 种 使 用 方法 是 
在 EditorDebugger 的 Debug 菜单 中 选择 
Step 或 者 Steb In 选项 。 

【语法 ]】 

dbstcp 

dbstepb nlines 

dbstep in 

【 函数 描述 】 

该 函数 允许 用 户 从 当前 断 点 开始 跟踪 
函数 执行 以 调试 一 个 M 文件 。 在 断 点 处 ， 
函数 dbstep 对 当前 的 M 文件 一 次 执行 一 
行 ,或 者 一 次 执行 通过 nlines 指定 的 行 数 。 

不 带 参数 的 dhstep 

执行 当前 M 文件 的 下 一 个 可 执行 的 
行 。dbstep 跳 过 当前 行 ， 并 跳 过 在 该 行 调 
用 的 函数 中 设置 的 任何 断 点 。 

dbstcp hlines 

执行 指定 数目 的 可 执行 行 。 

dbstep in 

进入 到 下 一 个 可 执行 的 行 。 如 果 该 行 
包 食 另 一 个 M 文件 , 执行 将 从 调用 文件 中 
第 一 个 可 执行 的 行 继续 。 如 果 该 行 没 有 调 
用 其 他 的 M 文件 ,dbstep in 与 dbstep 相同 。 


dbstop 


在 M 文件 函数 中 设置 断 点 。 
人 


【角形 界面 】 

函数 dbstop 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 用 
EditorDebugger 中 的 Breakpoints 菜单 或 者 
断 点 设 年 器 。 
【语法 ]】 

dbstop imfile 

dbstop in mfile at lineno 

dbstop in mfilec at subfun 

dbstop 这 error 

dbstop 这 ail eror 

dbstop 上 fwarnin 

dbstop 这 naninf 

dbstop 让 infnan 
【本 数 描述 】 

当 用 户 运行 mfile 时 ，dbstop in mfile 
在 第 一 个 可 执行 的 行 暂 时 结束 该 文件 的 
执行 ， 设 置 MATLAB 为 调试 模式 。mfiie 
文件 必须 在 当前 路 径 或 者 MATLAB 的 搜 
索 路 径 中 。 如 果 用 户 司 用 图 形 的 调试 窗口 
接 入 , 则 MATLAB 的 Debugger 将 在 mfile 
第 一 个 可 执行 的 行 设 置 断 点 并 进入 调试 
模式 ， 然 后 便 可 以 使 用 调试 工具 、 显 示 
工作 空间 或 者 运行 合法 的 MATLAB 函 
数 。 使 用 dbceont 或 者 dbstep 可 以 继续 
mfile 的 执行 ， 使 用 dbquit 从 Debugger 
中 退出 。 
【解析 】 

UNCX 调试 器 中 用 户 热 悉 的 关键 词 址 、 
和 这 都 是 可 选 的 。 
【应用 实例 】 

以 下 的 实例 中 使 用 文件 buggy 出 错 
行 ， 包 含 如 下 的 三 行 。 








function z= buggy(Cxo) 

n= lcngth(x); 

2Z= (1l:n]AXi; 

在 第 一 个 可 执行 的 行 停 止 

语句 

dbstop in buggy 

buggy(2:5) 

在 buggy 中 第 一 个 可 执行 的 行 停止 执行 
n= iength(x); 

函数 

dstcp 

执行 到 下 一 行 ， 在 该 点 上 用 户 可 以 检 


验 n 的 值 。 


出 错时 伪 止 
由 于 buggy 仅 对 向 量 有 用 ， 如 果 x 是 


一 个 误 的 矩阵 ， 它 将 产生 错误 。 语 句 


dbstop 计 crror 

buggy(magic(3) 

得 到 

?3? Errorusing 一 > ./ 

Matrix dimensions Imust agree. 
Emor in 一 > CNbuggy. 思 

On line 3 一 > z={120).4x; 

K> 

并 将 MATLAB 设置 为 调试 模式 。 
如 果 遇 到 Inf 或 NaN 停止 

在 buggy 中 ， 如 果 输 入 x 中 的 任何 一 


个 元 素 为 堆 ， 则 将 出 现 被 尘 除 。 语 名 


dbstop 让 naninf 
buggy(0:2) 

得 到 

Warning: Divide by zero. 


> ln cbuggytm at line 3 
了 > 
并 将 MATLAB 设置 为 调试 模式 。 


dbtype 


带 行 号 显示 M 文件 。 
【图 形 界面 】 
作为 函数 dbtype 的 另 一 种 使 用 方法 ， 
用 户 可 以 使 用 EditorDebugger 中 带 行 号 打 
开 M 文件 选项 。 
【语法 】 
dbtype function 
dhbtype function start:end 
【 函数 描述 】 
dbtype fonction 
显示 指定 的 M 文件 的 内 容 , 并 在 每 一 
行 前 面 显示 行 号 。Function 必须 是 M 文件 
的 名 称 ， 或 者 是 一 个 MATLABPATH 相关 
的 部 分 路 径 名 。 
dbtype funpetion start:end 
显示 通过 行 数 范围 指定 的 文件 的 一 部 
分 。 
对 于 内 绒 的 函数 , 用户 不 能 使 用 dbtype。 
【应 用 实例 ] 
只 显示 一 个 函数 的 输入 和 输出 变量 ， 
也 就 是 M 文件 的 首 行 ， 输 入 
dtype function 1 
For exarmple， 
dbtype fileparts 1 
返回 
1 ”fonction [path，fnamc，extensiom 
version] = fleparts(name) 








改变 当地 工作 空间 的 设置 。 
【图 形 界 午 】 

dbup 函 北 的 另 一 种 使 用 方法 是 在 
EditorDcbugger 工具 栏 中 的 Stack 域 选 择 不 
同 的 工作 空间 。 

【语法 】 
dbup 
【函数 描述 】 

该 函数 允许 用 户 使 用 任何 其 他 的 
MAILAB 函数 检查 调用 的 M 文件 。 通 过 
这 一 方法 ， 用 户 可 以 确定 是 什么 导致 变量 
被 传递 到 调用 函数 。 

dhbup 

将 当前 工作 空间 的 设置 改变 为 调用 的 
M 文件 的 工作 空间 。 

多 个 dbup 函数 将 堆栈 中 此 前 调用 的 
M 文件 的 工作 空间 进行 逐个 修改 ， 直 和 到 
基本 工作 空间 。 然而 ， 需 要 继续 执行 或 者 
跳 入 到 下 一 行 时 设 有 必要 移动 到 当前 断 


dde23 


使 用 固定 延迟 求解 延迟 微分 方程 组 
(DDEas)。 
【语法 】 
sol = dde23(ddcfun,lags,history,tspan) 
30] = dde23(ddefim,lags,history,tgspan， 
options) 
sol = ddc23(ddefun,lags,history,tspan， 
options,p],p2，…) 


【函数 描述 】 

sol = ddc23(ddefun,lags,history,tspan) 

对 如 下 的 PDEs 方程 组 进行 积分 

Y 人 b = Rb YXbD, yz pyGt 一 到 

积分 区 间 为 [tt, 其 中 Yo 他 为 固定 
的 正 延 迟 且 t<t。 

duc23 返回 解 到 结构 sol 中 。 使 用 辅助 
函数 deval 和 输出 量 sol 计算 解 在 区 间 
tspan = [t, 茹 上 特定 点 的 值 。 

yint = deval(soltinb 

函数 dc23 返回 的 结构 具有 如 下 的 域 。 


dde23 选择 的 网 格 
网 格 点 solx 上 yx) 的 近似 值 。 
网 格 点 soLx 上 zx 的 近似 
值 











求解 器 的 名 称 'dde23' 


s0| = dde23(ddefum,lags,history,tspan， 
options) 

使 用 options 中 的 值 或 者 ddesct 创 建 的 
变量 代替 默认 的 积分 属性 ， 并 求解 上 述 方 
程 组 。 参 见 ddesec 和 MATLAB 文档 中 
DDEs 初 值 问题 的 详细 信息 。 

通常 使 用 的 options 是 相对 误差 限度 
标量 'RelTol' (默认 值 为 le-3》 和 绝对 误 
差 限度 向 量 'AbsTol' 〔 所 有 的 分 量 均 为 
lc-6)。 

使 用 Jumps' 选 项 求解 历程 或 者 解 中 带 
有 非 连续 的 问题 。 设 置 该 选项 为 向 量 ， 向 
量 包 含 在 包 〈 历 程 ) 之 前 出 现 的 不 连续 位 
置 或 者 tb 之 后 已 知 ! 值 的 方程 的 系数 。 

使 用 Events' 选 项 定义 dde23 调用 的 函 








数 寻找 
SUY(b, yt 一) yt 一 琅 
值 为 零 的 点 。 该 函数 必须 具有 如 下 形式 
[vakue,isterminal,direction] = cvente(by: 人 2 
并 且 包 含 对 应 于 每 一 个 测试 事件 的 
事件 函数 。 对 于 事件 中 的 第 k 个 事件 画 
数 : 
@@ value( 妇 是 第 个 事件 函数 的 值 ， 
@ isterminall) = 1 
如 果 用 户 逢 望 积分 在 该 事件 函数 
为 零 的 地 方 终止 ， 理 则 为 0。 
@ direction(k)=0 
如 果 用 户 希 望 ddec23 计算 该 事件 
函数 的 所 有 零 值 : +1， 如 果 人 色 计 
算 行 数 增 大 时 的 零 值 ，-1， 如 果 
仅 计 算 函 数 减 小 时 的 零 值 。 
如 果 用 户 指定 了 'Events' 选 项 且 检 验 
事件 ， 和 输出 结构 sol 也 包含 如 下 城 : 


solxe “所 有 事件 位 置 的 列 向 量 ， 也 就 
是 事件 函数 消失 人 时 的 时 间 。 


sol ye “其 列 是 相应 于 时 间 sol.xe 的 解 
的 矩阵 。 


solie ”包含 定义 相应 于 时 间 sol.xe 发 
生 哪 个 事件 的 指标 的 向 量 。 


sol = dde23(ddefun,iags,tistory,tspam， 
options,p1,p2,…) 

将 参数 p1,p2…. 传 送 到 函数 ddefun 
(tyzp1.92…)， 历 程 函 数 〈 如 果 存 在 的 
话 history (hp1,p2…) 同 样 传 入 到 options 
中 定义 的 所 有 函 孝 .如 果 没 有 设置 选项 ， 
则 使 用 options = 站 作为 占 位 符 。 

【算法 】 
dae23 使 用 显 式 Runge-Kutta (2.3) 对 





了 


和 ode23 插值 方法 追踪 不 连续 和 积分 。 对 
于 超过 延迟 的 步 长 则 使 用 选 代 算 法 。 
【应 用 实例 】 

本 例 求 解 区 间 [0, 5] 上 的 一 个 DDE, 延 
迟 为 1 和 0.2， 函 教 ddelde 计算 延迟 微分 
方程 ，ddexlhist 计算 t+ 失 0 时 的 历程 
大 者 在 布 舍 行 输入 di idomj. 连 行 本 乓 出 

sol = die23(G@ddexlde[l,02]JBddexihist 
[0, 5]); 

本 代码 计算 区 间 [0, 3] 上 100 个 等 分 点 
处 的 解 ， 并 绘制 结果 。 

tint = linspacc(0,35); 

yint = deval(soltnt)j; 

plot(tinbyinty); 

ddexl 显示 用 户 如 何 使 用 子 函数 编 制 
本 问题 的 程序 。 


ddeadv 


设置 咨询 链接 。 
【语法 】 
rc = ddeadv(channel,'item' ,callback') 
Te = ddeadv(channel,'itetm',calljback ， 
pntx ) 
rc = ddeadv(channclvitem',callback ， 
upmtx ,format) 
F= channcl'item' caliback ,upontx， 
formabtimeout) 
【函数 描 述 】 
ddeadv 在 MATLAB 和 一 个 应 用 服务 





一 


ddeexec 


器 之 间 建 立 一 个 咨询 链接 。 当 item 指定 
的 变量 发 生 改 变 时 ，caliback 变量 定义 的 
字符 串 将 被 传递 到 evai 函数 并 进行 计算 。 
如 果 该 咨询 链接 是 一 个 热线 链接 ，DDE 
将 修改 更 新 和 矩阵 upmtx, 以 反映 item 中 的 
数据 。 

如 果 用 户 忽略 不 在 变量 列表 量 后 的 可 
选 变量 ， 则 必须 使 用 空 矩 阵 替 换 被 忽略 的 
变量 。 

如 果 成 功 ，ddeadv 返回 1 到 变量 re 
中 。 查 则 返回 0。 

【应 用 实例 】 

创建 一 个 热线 链接 ， 链 接 Excel 的 单 
元 格 《〈 第 1 行 第 1 列 到 第 5 行 第 5 列 ) 和 
和 扼 阵 x。 如 果 成 功 显示 该 矩阵 ; 

rc = ddeadv(channcl rlcl:rscS，'disp 
(0 X 

必须 在 此 前 已 经 使 用 ddeinit 命令 创 
建 了 与 Excel 之 间 的 通信 。 
ddeexec 

发 送 执行 字符 串 。 

【请 法 】 

IC = ddeexccftchamncl'cormmand) 

I = ddeexec(channel'cormmand',item7 

fc = ddeexec(channcl,command'item'， 
timeoufty} 

【 函 数 描述 】 

ddecxec 通过 已 经 建立 的 DDPE 会 话 发 
送 一 个 执行 字符 串 到 另 一 个 应 用 程序 中 ， 
将 字符 串 作 为 命令 变量 来 定义 。 

如 果 用 户 智 略 不 在 变量 列表 最 后 的 


一 = 


可 选 变量 , 必须 使 用 空 第 阵 替 代 忽 略 的 变 
量 。 

如 果 成 功 ，ddeexec 返回 1 到 变量 rc 
中 ， 和 否则 返回 0。 
【应 用 实例 】 

假设 已经 指定 了 用 于 对 话 的 通道 ， 向 
Excel 发 送 一 条 命令 : 

Tc 一 deccxec(chanmel [formulagotot"ricl 
7)]) 

与 Excel 的 对 话 必 须 在 此 前 已 经 通过 
ddeinit 命令 建立 。 


ddeget 


从 ddeset 创建 的 选项 结构 中 提取 网 
性 。 
【语法 】 
val = ddegct(options,name') 
val = ddeget(optiona,name'defaulb) 
【函数 描述 】 
val = ddcget(optionsvnamen 
从 结构 options 中 提取 指定 名 称 的 
属性 值 ， 如 果 在 options 中 没有 指定 属 
性 值 ， 则 返回 一 个 空 的 矩阵 。 输 入 一 个 
能 够 区 分 属性 名 的 首 字母 就 足够 了 ， 属 
性 名 忽略 大 小 写 ，[ 是 一 个 合法 的 
options 变量 。 
val = ddeget(options,name',default) 
返回 如 上 所 述 的 指定 属性 ， 但 是 如 果 
指定 黑 性 在 options 中 没有 定义 。 例 如 ， 
val = ddegcttopts.RelTol, lc-4): 
如 果 RelTol 在 opts 中 没有 定义 则 返回 
Yal = je-4。 


ddejinit 


开始 一 个 DDE 对 话 。 
【语法 ] 
channcl = ddeinitfCservice topic) 
【和 函数 描述 】 
channel = ddeinit('service'topic) 
返回 用 于 执行 对 话 的 适 道 句柄 ， 该 句 
柄 可 以 被 其 他 的 MATLAB 的 DDE 函 教 使 
用 。'service' 是 为 对 话 指定 服务 或 者 应 用 程 
序 名称 的 字符 趾 , topic' 是 一 个 指定 对 话 的 
主题 的 字符 串 。 
【应 用 实例 】 
使 用 Excej 为 电子 数据 表格 'stocksxls' 
channel = ddcinitCexcel',stocks.xls) 
channel = 0.00 


ddepoke 


发 送 数据 到 应 用 程序 。 
【语法 】 
rc = ddepoketchannel'item ,data) 
rc= ddepokctchanncl'item' ,dataformat) 
rc = ddepoke(channcl item ,data.format, 
timeoub) 
【函数 描述 】 
ddepoke 通过 已 经 建立 的 DDE 对 话 向 
应 用 程序 传送 数据 。ddepoke 在 传递 数据 
到 服务 器 之 前 将 数据 格式 化 为 如 下 形式 ; 
字符 串 炬 阵 将 元 素 逐 个 转换 为 字符 ， 
并 传递 得 到 的 字符 串 缓冲 器 。 
数值 和 矩阵 将 被 作为 由 tab 键 分 隔 的 列 





和 使 用 回 车 键 、 线 分 山行 的 数值 来 传递 。 
非 稀 朴 和 矩阵 则 只 传道 实数 部 分 。 

如 果 用 户 忽 略 不 在 变量 列表 最 后 的 可 
选 变量 ， 必 须 使 用 空 徐 阵 代 答 被 忽略 的 变 
量 。 

如 果 成 功 ，ddepoke 返回 1 到 变量 re 
中 。 否 则 返回 0。 

【参数 】 

chanmel - 来 自 ddeinit 的 对 话 通道 。 

item - 用 于 指定 传送 数据 的 DDE 项 
目的 字符 趾 。 项 目 item 是 服务 器 数据 实 
体 ， 它 包含 数据 变量 中 的 数据 。 

data - 包含 传送 教 据 的 矩阵 。 

format (可 选 ) -~ 定义 要 求 的 数据 格式 
的 标量 。 该 值 指定 用 于 数据 传递 的 
Windows 剪贴 板 。 当 前 仅 支持 ef text， 它 
相应 的 值 为 1。 

timeout (可 选 ) -~ 定义 本 操作 的 超时 
限度 的 标量 。timeonut 的 单位 是 毫秒 《1000 
带 秒 = 1 秒 )。timeout 的 默认 值 是 3 秒 。 

【应 用 实例 】 

假设 此 前 已 经 使 用 ddeinit 创建 了 一 
个 与 Excel 的 对 话 通道 。 使 用 一 个 5X5 的 
单位 矩阵 到 Excel 替换 数据 1 行 1 列 到 5 
行 ] 列 ; 

rc = ddepoke(channcl，Ticl:r5c5，ecyc 
(5)); 


dderedg 


从 应 用 程序 中 获取 数据 。 
【 庄 法 ] 
data = ddereq(channel'item)) 
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data = ddcrcqfchannel,'item'format) 
data= ddcreqfchamelitkmfiormabtimeout) 
【函数 描述 】 
dereq 通过 已 经 建立 的 DDE 对 话 从 
应 用 服务 器 中 获取 数据 . Ddereq 返回 一 个 
和 拖 阵 ， 和 矩阵 中 包含 要 求 的 数据 ， 如 果 函 数 
执行 出 错 则 返回 空 第 阵 。 
如 果 用 户 忽略 不 在 变量 列表 最 后 的 可 
选 变量 ， 必 须 使 用 空 矩 阵 代 替 被 扎 路 的 变 
量 。 
如 果 成 功 ,ddcreq 返回 1 到 变量 re 中 ， 
和 否则 返回 0。 
【和 参数] 
channet - 来 自 ddeinit 的 对 话 通道 。 
item ~ 指定 为 获取 数据 的 应 用 服务 
器 的 DDE 项 目 名 称 的 字符 上 。 
format (可 选 - 二 单元 数组 ， 用 于 指 
定 发 送 到 更 新 操作 的 格式 。 第 一 个 元 素 定 
义 数 据 使 用 的 Windows 剪贴 板 的 格式 。 仅 
最 近 才 支持 的 格式 为 cf text， 其 对 应 于 值 
1. 第 二 个 元 素 定 义 结果 矩阵 的 类 型 , 合法 
的 类 型 包含 数值 〈 默 认 值 ， 相 应 于 值 0) 
和 字符 串 〈 相 应 于 值 1)， 默 认 的 格式 数组 
为 [1 0]。 
tmeout (可 选 ) - 定义 本 操作 的 超时 
限度 的 标量 ，timeout 的 单位 是 毫秒 (1000 
剖 秒 = 1] 秒 )，timeout 的 默认 值 是 3 秒 。 
【应 用 实例 】 
假设 我 们 有 一 个 Excel 电子 表格 
stocks.xls。 该 电子 表格 包含 三 支 股票 的 价 
格 《〈 第 一 列 到 第 三 列 ) 以 及 第 二 列 的 第 6 
行 到 第 8 行 中 是 股票 的 股份 数目 。 使 用 如 


下 的 命令 开始 Excel 对 话 : 
channel = ddeinit('excel',stocks.xls) 
DDE 函 孝 从 Exeel 工作 表 中 获取 mcy 
的 值 。 在 Excel 中 价格 值 是 Bcla3e3 而 股 
份 的 值 是 r6c2:r8c2。 
从 Excel 中 获取 价格 ; 
prices = ddereq(channel,r3cl:r3c31 
Prices 一 42.50 15.00 78.88 
获取 每 一 种 股票 的 股份 数 ， 
shares = ddcreq(channel,'r6c2:r8c27 
sharecs = 100.00 
500.00 
300.00 


ddeset 


创建 /改变 延迟 微分 方程 的 选项 结构 。 
【语法 】 
opticns = ddcset0namel',vaiueloname2， 
valuc2,..) 
options = ddesetfoldoptsmamel'valucl，) 
options = ddeset(oldopts,newopts) 
ddcset 
【函数 描述 】 
options = ddeset(namel'value1wnarmc2'， 
vahue2，) 
创建 一 个 总 和 的 options 结构 ， 其 中 
指定 的 属性 具有 指定 的 值 。 未 指定 的 属性 
具有 默认 值 . 输 入 能 够 唯一 区 分 属性 的 首 
字母 便 足 够 了 。 属 性 名 中 名 略 大 小 写 。 
optons 一 dlcsetfoldiopts.namcl'vahuel，) 
改变 已 有 的 选项 结构 oldopts。 
options = ddesct(oldopts,newopts) 





将 已 有 的 选项 结构 oldopts 和 一 个 新 
的 选项 结构 newopts 结合 。 任 何 新 的 属性 
都 覆 瘟 相应 的 旧 属 性 。 

ddeset 

不 带 输入 变量 时 显示 所 有 的 得 性 名 和 
它们 的 可 能 值 。 


deterim 


终止 DDE 对 话 。 
【语法 】 
rc = ddeterm(channel) 
【 函数 描述 】 
rc = dectertm(channej) 
接受 一 个 此 前 通过 ddeinit 创建 的 
DDE 对 话 创 建 的 通道 句柄 。Ddeterm 结束 
该 对 话 ，rc 是 一 个 返回 代码 ， 其 中 0 表示 
失败 ，1 表示 成 功 。 
【应 用 实例 】 
关闭 一 个 此 前 通过 ddeinit 创建 的 对 
话 通道 : 
rc = ddeterm(channej) 
fg=1.00 


ddeunadv 


释放 咨询 链接 。 
【语法 】 
re = ddeunadv(channclvitem7) 
rc = ddeunadv(channel,'iterm ,formab) 
rc = ddeunadv(channel,'item ,format， 
timeout) 
【 函数 描述 】 
ddeunadv 释放 MATLAB 和 应 用 服务 


5 
本 


器 之 间 此 前 通过 调用 ddeadvy 函数 产生 的 
咨询 链接 。 变 量 channcl、item 和 format 
必须 与 调用 ddeadv 开始 咨询 链接 时 完全 
一 致 。 如 果 用 户 包 含 timeout 变量 但 接受 
默认 格式 ， 必 须 指定 format 为 空 矩 阵 。 

如 果 成 功 ，ddeunadv 返回 ! 到 变量 re 
中 。 否 划 返 回 0。 
【参数 】 

channcl - 来 自 ddeinit 的 对 话 通道 。 

item - 指定 咨询 链接 的 DDE 的 item 
名 称 的 字符 申 , 在 服务 器 中 改变 item 指定 
的 数据 将 激活 咨询 链接 。 

fommat〔 可 选 ) - 二 元 素数 组 ， 必 须 
与 相应 的 ddeadv 调用 的 format 变量 相同 。 

timeout (可 选 ) - 定义 本 操作 的 超时 
限度 的 标量 , timeeut 的 单位 是 毫秒 (1 000 
毫秒 = 1 秒 )，timeout 的 默认 值 是 3 秒 。 
【应 用 实例 】 

霖 放 此 前 通过 ddeadv 创建 的 咨询 链 
接 : 

rc = ddeunadv(channel, 'rlc1:r5c57) 

=1.00 


将 输入 分 配 到 输出 。 
【语法 】 
[YLY2.Y3,…] = deal(X) 
TYLY2.Y3]= dealCK1X2,X3…) 
【 函数 描述 】 
[YLY2,Y3…] = dealCX) 
将 单个 输入 复制 到 所 有 要 求 的 输出 ， 
它 与 YL=X Y2=X,Y3=X,.… 效 果 一 样 。 
15 
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[YLY2.Y3…] = deai(CX1,X2.X3) 
作用 与 YI = XI; Y2 = X2; Y3 = X3; .. 
一 样 。 
【解析 】 
deal 函数 在 通过 有 逗号 分 隔 的 列表 展开 
单元 数组 和 结构 时 最 为 有 用 。 下 面 是 几 个 
非常 有 用 的 使 用 形式 : 
[S.feld] = deal(X 
设置 结构 数组 S 中 所 有 名 为 feld 的 域 
中 所 有 的 值 为 X。 如 果 S 不 存在 ， 使 用 
[SGlm).fcld] = deal(X)。 
[X{:}] = deal(A.ficld) 
复制 名 为 feid 的 域 值 到 单元 数组 。 如 有 果 
和 不 存在 ， 则 使 用 Xflanj]= deaKA.feld)。 
[Y1.Y2.Y3…] = dealCXf:)) 
复制 单元 数组 X 的 内 容 到 单个 变量 
YLY2.Y3, 中 。 
[YLY2,Y3，] = deal(S.ficld) 
将 名 为 ficld 的 域 的 内 容 复 制 到 独立 
的 变量 Y1,Y2.Y3,.. 中 。 
【应 用 实例 】 
使 用 deal 复制 4 元 素 单 元 数组 的 内 容 
到 四 个 独立 的 输出 变量 中 : 
C =  {mndG3) ones(3,0D eye(3) 
Zeros(3,1))， 
[abcd] = deal(Ct:)) 
a=10.9501 0.4860 
0.2311 “0.8913 
0.5068 ”0.7621 
b=1 
1 
1 


0.4565 
0.0185 
0.8214 


局 


使 用 deal 获取 结构 数组 中 所 有 name 
域 的 内 容 : 

Aname = "Pat'; A.number = 176554; 

A(2).name = "Jony; Af2).aumber = 
901325; 

[namel,name2] = deal(Af:).natme) 

namel = Pat 

narmc2 = Tony 


从 字符 串 末 尾 删 去 结尾 的 空格 。 
【语法 】 
sfr = dcbiankfstr) 
ec= dcblankfc) 
【函数 描述 】 
str = deblankfstn) 
从 一 个 字符 串 sr 的 末尾 去 掠 结尾 的 
空格 。 
c=dcblankfc) 
其 中 是 一 个 字符 囊 数 组 ， 对 e 的 每 
一 个 元 素 使 用 deblank 函数 。 
函数 deblank 对 于 清除 字符 数组 的 行 
非常 有 用 。 
【应 用 实例 】 
上 (1 = MAILAB 
和 12} ='SIMULINK 





en 


decZ65 记 
A{2,1 = 'Toolboxeg 和 str = dec2zbin(d.n) 
Af22} = The MathWorks  “; 【函数 描述 】 
= sr = dec2bin(d) 


MATLAB ISIMULINK 
Toolboxes The MathWorks 
deblank(A) 
Ce 
'MATLAB' SIMULINK' 
"Toolboxes' he MathWorks' 
dec2base 
十 进 制 数 到 革 数 的 转换 。 
【语法 】 


str = dec2base(dbase) 
str= dec2base(dbasem) 
【 函数 描述 】 

str = dec2basc(d,basc) 

将 非 负 整 数 d 转换 到 指定 的 基数 
base。D 必须 是 一 个 小 于 22 的 整数 ， 而 
base 则 必须 是 介 于 2 和 36 之 闽 的 整数 。 
返 包 变量 str 是 一 个 字符 串 。 

str = dec2basc(dbasen) 

产生 一 个 至 少 有 9n 位 的 表示 法 。 

【应 用 实例 】 

表达 式 dec2base(23,2) 将 十 进 制 的 23 
转换 成 二 进 制 数 ， 返 回 结果 为 字符 串 
10111 。 


十 进 制 到 一 进 制 数 的 转换 。 


【语法 】 
sr = dec2bin(d) 


返回 字符 串 d 的 二 进 制 表达 式 。D 必 
须 是 一 个 小 于 22 的 非 负 整 数 。 

str = dec2bin(dn) 

产生 一 个 至 少 有 nm 位 的 二 进 制 表示 
法 。 
【应 用 实例 】 


ans= 10111 


dec2hex 


十 进 制 到 十 六 进 制 数 的 转换 。 
【语法 】 

str = deczhex(d) 

st = dec2hex(dn) 
【 函数 描述 ]】 

str = dec2hex(d) 

将 十 进 制 整数 d 转换 为 十 六 进 制 数 并 
存放 到 一 个 MATLAB 字符 让 中 ，D 必须 
是 一 个 小 于 222 的 非 负 整 数 。 

str = dec2hox(dn) 

产生 一 个 至 少 有 nm 位 的 十 六 进 制 表示 
法 。 
【应 用 实例 ] 

将 十 进 制 数 1023 转换 成 十 六 进 制 数 ， 
dec2hex(1023) 
ans= 3FF 


去 卷 积 和 多 项 式 除法 。 








del2 


【语法 】 

[q0] = deconv(v) 
【 函数 描述 ] 

q7] = dcconv(wuj 

从 向 量 v 中 卷 积 除去 向 量 u， 使 用 长 
除法 。 其 商 存放 到 矢量 q 中 ， 余 数 保留 在 
T 中 ， 记 以 v = conv(uqjtHtr。 

如 果 u 和 v 都 是 多 项 式 系数 的 向 量 ， 
对 它们 进行 卷 积 与 两 个 多 项 式 相 乘 效果 一 
样 ， 而 去 卷 积 则 是 多 项 式 除 法 。v 除 以 
的 结果 就 是 商 q 和 余数 r。 
【应 用 实例 】 

1] 

u=[Il 2 3 4 

v=[l0 20 30] 

卷 积 为 

= convftv) 

c=1l0 40 100 160 170 120 

使 用 去 卷 积 得 到 u: 

[qz] = deceonv(c 由 

q=10 20 30 

T= 人 0 0 0 0 0 0 

这 给 出 了 一 个 等 于 v 的 商 和 等 于 0 的 
余数 。 
【算法 】 

deconv 道 过 使 用 原始 的 过 滤器 实现 。 


Laplace 方程 的 离散 。 
【语法 】 

L=d20U) 

工 = 2(Udy) 


L= del2(U,hxhy) 
EL = del2(U,hxhyhz..) 
【定义 】 

如 果 和 矩阵 可 在 方 格 点 上 作为 一 个 函数 
u(xy) 进 行 求解 ， 则 4*del2(U) 是 应 用 于 
的 Laplace 微分 运算 符 的 一 个 有 限 差分 近 
似 ， 也 就 是 : 

1= Ya。 并 喇 * 翁 ] 
4 4dx dy 
式 中 


_1 
= Qun 十 ij 二 un 十 Dj-D) 一 山 i、 


是 内 部 的 形式 。 在 边 上 ， 将 同样 的 公 
式 应 用 于 立方 外 推 法 。 

对 于 多 个 变量 函数 wyz...)， del2(U) 
是 下 面 问题 的 近似 ; 

Vi 1fdu du dm 
- 呈 - 吉 生生 :全 
式 中 N 是 u 中 变量 的 数目 。 
【函数 描述 】 

工 = del2(U) (其 中 避 是 一 个 长 方形 数 

组 》 是 下 式 的 高 获 近 似 ; 
人 
4 4\d dy 

矩阵 工 与 U 的 维 数 相同 ， 其 各 个 元 
素 等 于 U 的 元 素 与 其 四 个 邻近 点 均值 的 
差 。 

当 口 是 一 个 多 维 数组 时 , -L= del2(U) 
返回 下 式 的 近似 : 

Yu 
2N 
式 中 N 的 值 为 ndims(tt)。 





L=del2(U) (其 中 h 是 一 个 标量 ) 

使 用 h 作为 各 方向 点 之 间 的 间隔 《 默 
认 值 为 h=1)。 

当 IU 是 一 个 长 方形 数组 时 ，L = dcl2 
《LUjhohy) 使 用 由 hx 和 by 定义 的 间隔 。 如 
果 hx 是 一 个 标量 , 则 它 给 出 的 是 x 方向 上 
点 与 点 之 间 的 间隔 。 如 果 hx 是 一 个 向 量 ， 
则 它 的 长 度 必 须 为 sizetu2)， 用 于 指定 点 
的 x 坐 标 ; 同样 ， 如 果 hy 是 一 个 标量 ， 它 
给 出 的 是 y 方向 的 点 与 点 之 间 的 距离 ， 如 
果 hy 是 一 个 向 量 ,其 长 度 必 须 是 size(u1)， 
用 于 指定 各 点 的 y 坐标 。 

L = del2(U,hx,hy,hz.…) 其 中 避 是 多 
维 数组 》 

使 用 由 hx, hy, hz, .定义 的 间隔 。 

【应 用 实例 】 
函数 
ucoy)=X 二 太 
具有 
Viu=4 

对 于 该 函数 , 4*del2(U) 的 结果 也 是 4。 

[xy] = meshgnd(-4:4,-3:3)) 

U = X,eXTY ,村 

U=25 Il8 13 10 9 

I0 13 18 2 
20 13 8 5 4 





5 8 13 20 
25 18 13 10 9 
10 13 18 25 


V= 4*del2(U) 

V=4 4 4 4 4 
4 4 4 4 
4 4 4 4 4 
4 媳 4 4 
4 4 4 44 千 
4 4 4 4 
4 和 4 生 4 
4 4 4 4 
4 4 4 4 4 
丸 二 4 4 
4 4 4 4 4 
4 4 4 4 
4 4 4 4 4 
4 4 4 4 

delaunay 
Delaunay 三 角形 分 解 。 
【语法 】 
TRI = delaunayGCuy) 
【定义 】 


给 定 一 个 数值 点 乐 ，Delaunay 三 角形 
分 解 是 一 组 连接 每 个 点 和 其 自然 邻 点 的 直 
线 。Delaunay 三 角形 分 解 与 Voronoi 图 形 
有 关 一 一 Delaunay 三 角形 外 接 圆 的 圆心 落 
在 Voronoi 多 边 形 的 顶点 上 。 





蕊 函数 描述 】 

TRI1 = delaunay(x,y) 

对 于 由 向 量 x 和 y 定义 的 数据 点 ， 返 
回 一 组 三 角形 ， 使 得 任何 一 个 数据 点 都 不 
包含 在 任何 三 角形 的 外 接 国 之 内 。mX3 
的 搬 阵 TRI 的 等 一 行 定 义 一 个 这 样 的 三 角 
形 ， 并 包含 x 和 y 的 指标 。 如 果 初 始 数据 
点 共 线 或 者 x 为 空 , 则 将 不 能 计算 三 角形 ， 
且 函 数 delaunay 返回 一 个 空 的 矩阵 。 

【解析 】 

Delaunay 三 角形 分 解 有 如 下 的 用 途 : 
griddata (用 于 插值 离散 数据 )、voronoi (用 
于 计算 voronoi 图 形 )， 并 在 利用 分 散 数据 
点 创建 三 角形 网 格 时 有 用 。 

枉 数 dsearch 和 tsearch 分 别 用 于 搜索 
已 分 解 的 三 角形 ， 寻 找 最 邻近 点 或 者 恬 亦 
三 角形 。 

【算法 】 了 

delaunay 基于 Qhull 构造 。 它 使 用 
Qhull 的 摇动 选项 CQy)。 了 解 qhull 的 信息 ， 
可 参见 http-/rwww.geomurmn.edu/software/ 
qhul/。 了 解 其 版 权 信 息 ， 参 见 

btp://www. georn.brmn.edu/softwarey 
download/ COPYING. html 


delaunay3 
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【语法 】 
TES = delaunay3(x,y,Z) 
【函数 描述 】 

TES = delaunay3(x,y,z) 

返回 一 个 数组 TES， 它 的 每 一 行 包 含 
点 的 举 标 值 (xyz)， 这 些 值 构成 四 面体 项 
点 的 坐标 .TES 是 一 个 numtecsX4 的 数组 ， 
其 中 numtes 是 网 格 的 平面 的 个 数 。x、y 
和 z 是 具有 相同 长 度 的 向 量 。 如 果 初 始 的 
数据 点 共 线 或 者 x、y、z 定义 的 点 数 不 够 , 
则 不 能 进行 三 角形 计算 ， 且 delaunay3 返 
回 的 值 是 一 个 空 答 阵 。 

《图 形 可 视 化 】 

使 用 tetrmamesh 可 以 绘制 delaunay3 的 
输出 结果 。tetramesh 将 TES 中 定义 的 四 
面体 显示 为 网 格 。 Tetramesh 司 用 款 认 的 透 
明度 参数 值 'FaceAlpha' = 0.9。 


delaunayn 


on 维 Delaunay 分 解 。 
【语法 】 
T= dclaunayn(X) 
【函数 描述 】 
了 = delaunayn(X) 
计算 出 一 组 单纯 形 ,， 使 得 X 中 的 任何 
数据 点 都 不 会 包含 在 外 接 于 任何 单纯 形 的 
球体 之 中 。 单纯 形 的 集合 构成 Delaunay 分 
解 ， X 是 一 个 mxan 的 数组 ， 它 代表 m 维 
空间 中 的 下 个 点 .T 是 一 个 numtXx(n 十 1) 
的 数组 ， 它 的 每 一 行 包 含 相应 单 缉 形 在 X 
中 各 项 点 的 举 标 。 





【图 形 可 视 化 】 
绘制 delaunayn 的 输出 结果 恢 赖 于 n 
值 的 大 小 : 
@ 对 于 ma= 2， 使 用 tiplot、trisurf 或 
者 trimesh， 与 绘制 delaunay 的 结 


果 一 样 。 
@ 对 于 n = 3， 使 用 tetramesh， 与 在 
dclaunay3 中 一 样 。 


未 对 面 的 颜色 进行 更 多 的 控制 ， 可 以 
使 用 patch 绘制 输出 结果 。 实 例 可 参见 
MATLAB 文档 中 的 高 维 分 散 数据 的 氮 套 
和 捅 值 部 分 。 

当 ob>3 时 不 能 绘制 delaunayn 的 输出 
结果 。 


delete 


副 除 文件 或 者 图 形 对 象 。 
【图 形 界面 】 
函数 delete 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 用 
当前 目录 《〈Curent Directory) 浏览 器 删除 
文件 。 
《语法 】 
delete fiicname 
delete(h) 
deletel'filename 
【函数 描述 】 
delete filename 
从 硬盘 中 删除 名 为 flename 的 文件 。 
文件 名 filename 可 以 包含 绝对 路 径 或 者 相 
应 于 当前 目录 的 路 径 。 filename 中 还 可 以 
包含 通配符 ( 归 。 
delctcthb) 





re 
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efete 


删除 句柄 为 h 的 图 形 对 象 。 该 函数 不 
进行 验证 厕 直接 删除 ， 甚 至 删除 的 对 象 为 
一 个 窗口 也 是 如 此 。 

delete('filename? 

是 delete 的 函数 形式 。 当 文件 名 
filename 存储 在 一 个 字符 串 中 时 使 用 该 函 
数 。 

注意 ， 当 上司 疡 输入 deloie 命 们 时 ， 
MATLAB 并 不 进行 验证 坟 闵 。 为 防止 所 户 
需 委 的 克 御 和 国 形 时 旬 的 油 然 二 关 ， 必 须 事 
网民 浅 用 户 真 正直 到 际 的 文件 到 底 是 什么 ， 


{ 应 用 实例 】 
删除 路 径 .,mytesta/ directory 中 所 有 口 
扩展 名 为 .mat 的 文件 ， 输 入 
deletel .mytests/*.imat ) 
删除 一 个 目录 ， 应 使 用 mmdir 而 非 
delete: 
rmdir mydirectory 


delete (COM) 


删除 一 个 COM 控件 或 者 服务 器 。 
【语法 】 
deictc(h) 
【变量 】 
h - 使 用 h 前 使 用 actxcontrol、.acbuerver、 
get 或 ivoke 函数 激活 返回 的 COM 对 象 的 
句柄 。 
【 数 描述 】 
释放 由 指定 的 COM 荫 务 器 或 者 控件 派 
生出 来 的 所 有 界面 然后 帅 除 服务 器 或 者 控 
件 本 身 。 本 函数 与 释放 界面 不 同 ， 释 放 一 个 
界面 只 是 释放 并 使 之 无 效 ， 而 不 是 删除 它 。 


dwreaazpcezmgegaiameekiespopeaw 


四 
delete (serialb) 


【应用 实例 】 

创建 一 个 Microsoft Caiender 的 应 用 。 
然后 创建 一 个 TitleFont 接口 ， 并 使 用 它 改 
变 日 历 标 题字 体 的 外 观 ; 

f= fgure(pos',[300 300 500 500]); 

Za] = 3ctXcontrolCmscal.calendar, [0 0 
500 500], f); 

TFont = gct(cal“TitieFont ) 

TFont = 

Interface.mscal.calcndarTitteFont 

Set(TFont，'Name'，'Viva BoldExtra 
Extcnded ); 

sct(TFonh Bold, 0); 

当 用 户 完成 了 对 标题 字体 的 操作 后 ， 
释放 TitleFont 界面 

Teleaset 了 Font); 

现在 创建 一 个 GridFont 界面 并 使 用 它 
收 改 日 历 日 期 数字 的 大 小 ， 

GFont = getcal 'GrndFont) 

台 Font = 

Interface.mscal.calendar.GridFont 

set(GFont，Size', 16); 

完成 本 操作 以 后 ， 删 除 cal 对 象 和 图 
形 窗口 。 对 象 cal 的 删除 也 会 释放 该 对 象 
的 所 有 界面 【例如 Gfont); 

delete(cal); 

delcte(D; 

ciear 在 

值得 注意 的 是 ， 虽 然 对 象 和 界面 本 身 
已 经 删除 ， 指 定 给 它们 的 变量 依然 驻 留 于 
MAILAB 的 工作 空间 中 ， 直 到 用 户 使 用 
clear 删除 它们 为 止 。 


whos 


Name Size Bytes ”Clss 
GFont 1xl 0 handlc 
TFone ”1xl 0 handle 
2 1xl 0 handle 
Grand total is 3 elements using 0 bytes 


delete (serial) 


从 内 存 中 噜 除 一 个 串 行 端口 对 象 。 
【语法 】 

delete(obj) 
【变量 】 

obj - 一 个 划 行 端口 对 象 或 者 串 行 端 

口 对 象 的 数组 。 
【函数 描述 】 
deletefobj) 
从 内 存 中 删除 对 象 obj。 
【解析 】 

当 用 户 是 除 obj 时 ， 它 将 变 为 一 个 非 
法 的 对 象 。 过 为 不 能 在 一 个 非法 的 串 行 端 
口 对 象 与 设备 之 问 建立 联系 ， 用 户 应 该 从 
工作 空间 中 使 用 clear 命令 进行 删除 .如果 
工作 空间 中 存在 着 obj 的 多 个 索引 ， 则 删 
除 其 中 一 个 索引 将 导致 所 有 剩余 的 索引 非 
法 。 

如 果 obj 与 设备 连接 ， 它 的 Status 属 
性 的 值 为 open。 如 果 在 obj 为 连接 状态 时 
发 出 delete 命令 ， 连 接 将 自动 断 开 。 用 户 
也 可 以 使 用 flose 函数 断口 obj 与 设备 的 
连接 。 

如 果 用 户 使 用 help 命令 显示 delcte 的 
帮助 信息 ， 则 必须 提供 如 下 形式 的 路 径 名 





才能 得 到 : 

help serialdelete 

【应 用 实例 】 

本 例 创 建 一 个 串 行 端口 对 象 8 并 将 s 
与 设备 进行 连接 ， 然 后 使 用 该 对 象 写 入 和 
读 取 文 本 数据 , 再 将 s 与 设备 的 连接 断 开 ， 
使 用 delete 将 s 从 内 存 中 删除 ， 最 后 使 用 
clear 将 s 从 工作 空间 中 删除 。 

S=Sefial(CCOMI1 7); 

fopenf(s) 

frintfs*IDN?) 

idn = fscanfs); 

丰 losefs) 

业 elete(s) 


clears 


delete (人 me 


从 内 存 中 删除 计时 器 对 象 。 
【语法 ]】 

delete(ob) 
【函数 描述 】 

delete(obj) 

从 内 存 中 删除 计时 器 对 象 obj。 如 果 
obj 是 一 个 计时 器 对 象 的 教 组 ， 则 delete 
从 内 存 中 刚 除 所 有 的 对 象 。 

当 用 户 删 除 一 个 计时 器 对 象 时 ， 该 对 
象 变 为 非法 卫 不 能 再 被 使 用 。 司 才 clear 
命令 可 以 将 非法 的 计时 器 对 象 从 工作 空间 
中 删除 。 

如 果 工 作 空 间 中 存在 着 计时 器 对 象 的 
多 个 家 引 ， 则 删除 计时 器 对 象 将 导致 所 有 
剩余 的 索引 非法 。 如 果 要 从 工作 空间 中 删 
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delete (iire) 


除 剩余 的 对 象 索引 ， 可 以 使 用 clear 命令 。 


deleteproperty (COM)} 


删除 COM 对 象 的 自 定义 属性 。 
【语法 】 

deleteproperty(h， Propertyname ) 
【变量 】 

h ~ 此 前 由 actxcontrol、actxsetver、 
get 或 者 mvoke 命令 返回 的 指向 COM 对 象 
的 句柄 。 

propertyname - 定义 用 于 删除 的 自 定 
义 属性 名 称 的 字符 串 。 

【 函数 描述 】 

从 属于 对 象 或 者 接口 hb 的 自 定义 属性 
中 删除 一 个 属性 propertyname， 但 用 户 只 
能 删除 由 addproperty 创建 的 蝶 性 。 

【应 用 实例 】 

创建 一 个 mwsamp 控件 ， 并 为 该 控件 
添加 一 个 名 为 Position 的 新 属性 。 为 属性 
指定 数组 值 ; 

f= figure(pos', [100 200 200 200]); 

h = actxcontrolcmwsatmp.mwsampctnl.2'， 

[00 200 200], 们 ， 

gctt) 

Label: 'Labei 
Radius: 20 
addproperty(h，Position ); 

set(h, ,Posibon' , [200 120])， 

get(b) 


Label: Labej' 
Radius: 20 
Position': [200 120] 


demo 


删除 自 定义 的 Position 属性 : 
deieteproperty(h， "Position ); 
get 

Labej: Label 

Radius: 20 


通过 Help 浏览 器 访问 产品 的 demos。 
【语法 】 

demo 

demo Subtopic 

demo subtopic category 

【 函数 描述 ] 

函数 demo 

打开 帮助 (Help) 浏览 器 的 Demos 面 
板 。 在 左边 的 窗口 中 ， 展 开 的 是 产品 名 的 
列表 【〈 例 如 MATLAB)。 在 该 产品 区 域 ， 
可 以 将 产品 或 者 产品 种 类 (例如 MATLAB 
图 形 》〉 的 列表 展开 ， 并 从 列表 中 可 以 选择 
某 一 特定 的 实例 (比如 可 视 化 声音 )。 在 右 
边 的 窗口 中 ， 显 示 的 是 使 用 该 实例 的 指令 
和 说 明 。 参 看 【应 用 实例 } 可 以 得 到 更 多 
的 算 例 。 对 于 不 支持 Java 的 GUts 的 平台 
而 言 , 所 有 的 实例 者 是 non-Java 接口 格式 
的 。 从 命令 行 运行 一 个 实例 ， 输 入 实例 的 
名 称 即 可 。 对 于 放映 型 的 实例 ， 也 就 是 实 
例 中 的 HI 行 以 两 个 评注 符号 开始 (%9% )， 
可 输入 playshow 后 捷 实 例 的 名 称 进 行 揪 
放 。 

derro subtopic 

将 使 用 特定 的 展开 的 副 主题 打开 帮助 
训 览 器 中 的 实例 面板 , 副 主 题 包括 matlab、 


toolbox 、simujink 和 blockset。 

detmo subtopic product 

对 指定 的 产品 或 者 副 主题 内 的 范畴 在 
帮助 训 览 器 中 打开 Demos 面板 。 

【应 用 实例 】 

工具 箱 实例 的 访问 

为 找到 与 Comrmunications Toolbox 
相关 联 的 实例 ， 输 入 

dermo toolbox comrmunication 

帮助 浏览 器 打开 Penmos 面板 ， 其 中 
Toolbox 的 副 主题 展开 ， 并 商 亮 显示 
Communications 的 产品 ， 而 且 进 行 扩 虑 旺 
示 可 用 的 实例 。 

Simulink Automotive Demos 的 访问 

为 访问 Simuiink 中 的 automotive dernos， 
输入 

demo sirnulink autornotive 

Demos 面板 打开 Simulink 的 副 主题 和 
Automotive 的 扩展 目录 。 

从 命令 行 运行 一 个 Demo 

输入 

Vibes 

将 运行 一 个 显示 生动 的 革 型 膜 的 可 视 
化 范例 。 

从 命令 行 运行 一 个 放映 Playshow 范 
例 ， 和 输入 

quake 

将 运行 一 个 地 址 数据 范例 。 看 起 来 好 
像 并 没有 发 生 什 么 ， 这 是 因为 quake 是 一 
个 放映 范例 。 通过 显示 M 文件 quakc.m 的 
内 容 可 以 证 实 这 一 点 ， 例 如 输入 





re 


edit quake 
quake 的 第 一 行 , 也 就 是 Hl 行内 容 如 


%% Loma Pricta Earthquake 

其 中 的 %% 显 示 quake 是 一 个 播放 范 
例 。 所 以 需要 运行 时 输入 

Playshow quake 

则 地 震 范 例 开 始 运行 。 


depdir 


列举 一 个 M 文 件 或 者 了 文件 的 附属 目 

录 。 
【语法 】 

liat = depdir0fhle_name'); 

[lisbhpreb_files,prob_symrbprob strings] 
= depdirffile_name); 

[..] = depdirffilc_namel' filc _narmne2 

【 本数 描述 】 

函数 depdir 列举 指定 的 M 文件 或 者 
文件 需要 运行 的 所 有 函 孝 所 在 的 目录 ， 该 
函 煞 对 于 寻找 运行 时 间 应 用 程序 和 决定 运 
行 时 间 路 径 所 必须 的 所 有 目录 路 径 非 常 有 
用 。 

list = depdir0flc_name) 

创建 一 个 包含 字符 串 的 单元 数组 ， 数 
组 的 字符 串 包含 M 文件 或 者 P 文件 ， 
file_name.m 或 fle_name.p, 包含 的 抑 数 的 所 
有 了 路径 ， 包 括 fle_name 直接 调用 的 二 级 文 
件 ， 也 包括 二 级 文件 调用 的 三 级 文件 ， 依 
次 类 推 。 

[listprob_files,prob syrmprob_strings] 
= dpdir0fle name) 





aa 


创建 三 个 附加 的 单元 数组 ， 数 组 包含 
具有 depdir 搜索 的 任何 问题 的 信息 。 
prob filcs 包 含 depdir 不 能 解析 的 文件 名 信 
息 , prob_sym 包含 depdir 不 能 找到 的 字符 
信息 。 prob_strings 包含 dcpdir 不 能 解析 的 
返回 字符 串 。 

[.]= depdiffile namel'file namme2，) 

对 多 个 文件 执行 同样 的 操作 ,所 有 列 文 
件 的 内 属 目录 都 将 列举 在 输出 的 单元 数组 
中 。 
【应 用 实例 】 

list = dcpdir(mesh) 


depfun 


列举 一 个 M 文 件 或 者 文件 的 所 有 的 
附属 函数 。 
【语法 ] 
list = depfun('file_namec'); 
[hsbbuittinsclasses] = depfun(Gle_ name 六 
[tisbbuiltins,classes,prob_files.prob_sy 
TB,eval_stringS,…、 
callecd_fromjava_classcs] = depfun 
《fik_name'); 
[.]=dcpfnffile_namel',file_ name2 
[…] = dcpfm(fig_fle_name); 
[= depfun(-…-toponly 
【函数 描述 】 
函数 depfun 列举 一 个 指定 M 文件 需 
要 操作 的 所 有 函数 和 了 于 本 ， 这 对 于 省 找 用 
户 需 要 为 MATLAB 运行 时 间 应 用 软件 编 
译 的 所 有 M 文件 非常 有 用 。 
list = dcpfunlfile name) 


Cr 
四 einrrmeernemon 








depfun 

创建 一 个 单元 数组 , 该 单元 数组 的 字符 
串 包 含 所 有 鲜 e_namem 使 用 的 文件 的 路 径 ， 
包括 file_name.m 文件 直接 调用 的 二 级 文件 ， 
也 包括 二 级 文件 请 用 的 三 级 文件 ， 并 依 此 类 
推 。 

注意 ， 加 有 果 deopfua 授 醒 消息 ”Thess 
人 os boaddaotbejessedn 基 者 加 不 峙 Prob _ 
人 os 的 梅 册 为 半空 ,对 doppms 二 狼 输 出 的 
其 全 居 分 手 乱 不 完全 。 有 必 序 六 浪 有 更 严 存在 
问题 礁 文 件 并 且 便 新 激活 deplen 垣 括 、 

[lisbbuiltins'classes}= depfun(fle_ name) 

创建 三 个 单元 数组 ， 这 些 数组 包含 附 
属 函 数 的 信息 。List 包含 file_name 及 其 子 
程序 使 用 的 所 有 文件 的 路 径 。builtins 包含 
file_name 及 其 子 程序 使 用 的 内 芋 函 数 。 
classes 包含 file name 及 其 子 程序 使 用 的 
MATLAB 类 。 

[istbuiltins,classes,prob files,prob sy 
tmDeval strings,…. 

called_fromjava_ciasses] = depfun 
(file_ name 

创建 附加 的 单元 数组 或 者 结构 数组 ， 
这 些 数组 包含 depfun 搜索 的 任何 问题 以 
及 列表 中 男 数 在 何 处 被 激活 的 信息 。 附 加 
的 输出 有 : 

@@ prob files - 表示 哺 些 文件 depfhn 
不 能 解析 、 找 到 和 访问 。 解 析 问 题 
可 能 会 源 于 MATLAB 的 语法 错 
误 。 
name ~ 给 定 文件 的 名 称 
listindex - 显示 文件 在 列表 中 出 
现 的 位 置 


errmsg - 描述 问题 

志 prob sym - 表征 depfun 不 能 当 作 
郴 数 或 者 变量 求解 的 字符 . 它 是 一 
个 结构 数组 ， 具 有 如 下 的 域 : 
feno_id - 显示 文件 在 列表 中 出 现 
的 位 置 
name - 给 出 具有 问题 的 字符 的 名 称 

@ eval_strings -~ 显示 如 下 求解 函数 
的 使 用 : eval、evalc、evalin、feval。 
在 准备 一 个 运行 时 间 应 用 程序 时 ， 
用 户 应 该 检查 该 输出 以 决定 求解 
姜 数 是 不 是 激活 了 一 个 不 在 列表 
中 的 函数 。 输 出 的 eval_strings 是 
一 个 结构 数组 ， 它 具有 如 下 的 域 ; 
fen_narme - 给 出 使 用 求解 函数 的 
文件 名 。 
lineno - 给 定 文件 中 求解 函数 出 
现 的 行 数 。 

@ called_ from - 列举 的 同样 长 度 的 
单元 数组 。 该 单元 数组 能 够 使 得 

list(ealled_fromfi}) 

返回 激活 函数 list{ij 的 文件 fie_name 

中 的 所 有 函数 。 
昌 java_classes - 文件 file_name 及 
其 子 程序 使 用 的 Java 类 名 的 一 个 
单元 数组 。 
[…] = depfupn0file namel' Hike_ name2,) 
对 多 个 文件 执行 同样 的 拘 作 ， 所 有 
文件 的 附属 函数 都 列举 在 输出 的 数组 之 
中 。 

[] = depfunfhg fle_ namec) 

在 .fig 或 .mat 文件 fg_fite_name 中 定 


义 的 GUI 单元 的 返回 字符 串 中 寻找 附属 
函数 。 

[.…] = depfun(.…,-toponly) 

与 depfun 的 其 他 语法 格式 不 同 ， 它 只 
检查 在 输入 变量 中 显示 列举 的 文件 。 它 并 
不 检查 它们 的 附属 文件 .在 该 语法 格式 下 ， 
标志 符 '-toponly 必须 作为 最 后 一 个 输入 
变量 。 

【应 用 实例 】 

list = depfun(mesh'); 

% 文件 meshm 附属 的 文件 

list = debfun(mecsh', -toponly) 

% 文件 meshm 直接 附属 的 文件 

[lisbbuittins,classcs] = depfan('gca)》; 


et 


矩阵 的 行列 式 值 。 
【语法 】 
d= det(X) 
【 函 玫 描 述 】 
d= det(X) 
返回 方 阵 X 的 行列 式 值 如果 X 仅 包 
含 一 个 整数 元 素 ， 返 回 的 结果 d 也 是 一 个 
整数 。 
【解析 ] 
将 det(X) 一 0 作为 对 矩阵 奇异 性 的 测 
试 仅 适合 具有 阶 和 较 小 整数 元 素 的 矩阵 。 
使 用 abs(detC) <= tplerance 作为 检测 矩 
阵 奇 异性 的 方法 同样 也 不 是 推荐 方法 ， 原 
因 在 于 正确 选择 的 容 差 tolerance 非常 困 
难 。 函 数 cond(X) 则 可 以 检查 奇异 或 者 按 
近 奇 拭 的 矩阵 。 





【算法 】 
行列 式 的 值 是 通过 高 斯 消 元 法 得 到 三 
角 拖 阵 的 系数 得 到 的 
[LU] = Ju(A) 
s= det(L)  % 这 一 值 总 为 +1 或 -1 
det(A) = s*prod(diag(1U) 
【应 用 实例 】 
语句 A=[123;456;789] 得 到 
A=1l 2 3 
4 5 6 
7 8 9 
该 矩阵 恰好 是 一 个 闸 异 和 矩阵, 所以 d= 
det(A) 的 结果 为 4= 0。 将 元 素 A(3.3) 改 变 
为 A(3,.3) =0 可 以 将 A 变 为 一 个 非 奇 异 的 
施 阵 。 现 在 d= det(A) 的 结果 为 4= 27。 


detrermd 


去 掉 线 性 趋势 。 
【语法 】 

Yy= detrend(x) 

y = detrcnd(xconstant ) 

y= dctrendtoiinear,bp) 

【函数 描述 】 

函数 detrend 通常 为 FFT 处 理 去 掉 一 
个 向 量 和 禾 阵 的 均值 或 者 线性 趋势 。 

y= detrcnd(x) 

从 向 量 x 中 去 掉 其 最 接近 的 直线 ， 并 
将 其 返回 到 y 中 。 如 果 x 是 一 个 矩阵 ， 则 
detrend 从 每 一 列 中 去 掉 该 线性 趋势 。 

y= detrend(xconstant) 

从 向 量 x 中 去 掉 其 均值 ， 或 者 当 x 是 
一 个 矩阵 时 , 从 扼 阵 的 每 一 列 去 掉 该 均值 。 


deval 


y= detrendtx,linear,bp) 

从 向 重 x 中 去 掉 一 个 连续 、 分 段 的 线 
性 趋势 ， 或 者 当 x 为 一 个 扼 阵 时 从 该 矩阵 
的 每 一 列 去 掉 这 样 的 线性 趋势 。 向 量 bp 
包含 连接 相 贫 线 性 线段 之 间断 点 的 编码 ， 
两 个 线段 之 间 的 断 点 是 两 个 线段 均 有 的 数 
值 点 。 


detrend(xinear} 函 数 在 不 带 指定 的 
断 点 向 量 时 与 dctrend(x) 得 到 的 结果 相同 。 
【应 用 实例 】 
Sig=[01-2101-210]; 
% 没 有 线性 趋势 的 信和 半 
tend=[012343210]; 
% 两 段 线性 趋势 
Xx=Sig+trcend; “% 添 加 了 趋势 的 信号 
y = detrend(xvlinear,5) 
% 第 5 个 元 素 处 的 断 点 
y 王 -0.0000 
1.0000 
-2.0000 
1.0000 
0.0000 
1.0000 
-2.0000 
1.0000 
-0.0000 
注意 断 点 被 指定 为 第 5 个 元 素 ， 它 是 
了 两 条 线段 都 通过 的 数据 点 。 


【算法 】 

函数 detrend 计算 数据 的 直线 (或 者 分 
段 线性 的 组 合 折线 ) 的 最 小 二 乘 拟 合 的 结 
果 ， 并 将 得 到 的 函 歼 从 歼 据 值 中 减 去 。 为 
得 到 拟 合 直线 的 方程 ,可 以 使 用 potyfit 函 
数 。 


计算 微分 方程 问题 的 解 。 
【语法 】 

SXint = deval(solxinft) 

sxinf = deval(xint'sol) 

sxint = deval(sol xintjdx) 

sxint = deval(xintsol,idx) 


【 施 数 描述 】 
sxint = deval(solxinb0 和 sxint = deval 
(xinbsoD) 
计算 一 个 微分 方程 问题 的 解 .sol 是 一 
个 由 以 下 求解 器 返回 的 结构 : 


@ 初 值 问题 求解 器 (ode45odc23,odc113， 
ode155s, ode23Ss, ode236 oqe23tb) 。 

和 边 值 问题 求解 器 (bvp4c)。 

xint 是 一 个 点 或 者 点 向 量 ， 函 数 求解 
的 是 该 点 土 的 解 。xint 中 的 元 素 必 须 在 区 
间 [soLxflhsol.x(endj] 之 间 。 对 登 一 个 让 
sxint( :让 就 是 点 xint(i) 处 的 解 。 

sxint = deval(solxintidx) 和 sxint = 
deval(xintsolidx) 

进行 如 上 的 计算 ， 但 是 只 返回 由 idx 
列举 的 指标 相应 的 解 的 分 最 。 





Te NE 
sumtdiag(X) 是 X 的 迹 。 
gdiag 语句 
对 角 和 邱 阵 和 纯 阵 的 对 角 元 。 diag(-mmjrhdiag(oncs(2*mu1),1)Hdiag 
【语法 】 (ones(2*mlj- 
X= diagf(vk) 产生 一 个 一 对 角 和 矩阵 , 阶 数 为 2*mt+t。 
其 =diag(v) 
v= dag(Xk) dialog 
v= diag(X) 创建 并 显示 对 话 框 。 
【 函 教 描述 】 【语法 】 
X= diag(vJo h= dialog(PropertyName',PropertyVahue，) 
当 v 是 一 个 包含 ma 个 元 素 的 向 量 时 ， 【函数 描述 】 


返回 一 个 阶 数 为 rtabs(g) 的 方 阵 X， 将 v 
作为 矩阵 的 第 k 个 对 角 元 。 =0 代表 主 对 
角 元 ,k> 表 示 在 主 对 角 元 之 上 , 而 k<0 
则 表示 在 主 对 角 元 以 下 。 





X= 由 gfv) 
将 v 放 壮 在 上 述 主 对 角 元 上 ,其 中 &= 


VY= diag( 其 必 ) 
将 X 的 第 k 个 对 角 元 返回 到 列 向 量 v 
中 。 
v= diag(X) 
返回 和 的 主 对 角 元 ， 同 上 = 0 的 结果 
相同 。 
【应 用 实例 】 
diag(diag(X)) 是 一 个 对 角 和 矩阵 。 


h= dialogfPropcrtyName ,PropertyValuc) 

返回 一 个 指向 对 话 框 的 句柄 ， 这 个 函 
教 创建 一 个 图 像 图 形 对 象 ， 并 且 设置 图 像 
属性 为 对 话 框 的 推荐 值 。 用 户 可 以 设置 任 
何 有 效 的 图 像 属 性 值 。 


diary 


将 交互 记录 保存 到 文件 。 
【语法 】 
diary 
diary('filename) 
diary 0 全 
dhiary on 
击 ary filenatme 
【 函数 描述 】 
函数 diary 创建 一 个 键盘 输入 和 输出 
结果 《除非 它 不 包含 图 形 ) 的 日 志 。diary 
的 输出 是 一 个 ASCI 码 文件 ， 它 适 于 打印 
输出 或 者 被 插入 到 报告 或 其 他 文本 之 中 。 
如 果 用 户 不 指定 文件 名 , MATLAB 将 在 当 
前 目录 中 创建 一 个 名 为 diary 的 文件 。 








一 2 
diff 
diary 如 果 和 是 一 个 襄 量 , 则 difXO 返 辐 一 


将 diary 模式 设置 为 on 和 off。 查 看 
diary 的 状态 ， 输 入 gct0,Diary) 即 可 。 
MATLAB 返回 on 或 者 o 邓 以 表征 diary 的 
状态 。 

diary('filename') 

写 备 份 到 一 个 指定 名 称 的 文件 ， 备 份 
中 是 所 有 之 后 的 连续 键盘 输入 和 得 到 的 结 
果 【 除 非 它 不 包括 图 形 )， 其 中 filename 
是 全 路 径 文件 名 或 者 当前 MAILA 妊 路 径 中 
的 文件 名 。 如 果 文 件 已 经 存在 ， 则 输出 的 结 
果 将 添加 到 文件 的 末端 ， 但 是 不 能 司 用 名 为 
0 仔 或 者 on 的 文件 ,要 查看 diary 文件 的 名 称 ， 
可 使 用 get(0.DiaryFile) 。 

出 ary 0 他 

暂停 日 志文 件 。 

diary on 

继续 diary on 模式 并 使 用 当前 文件 
名 ,或 者 使 用 默认 的 文件 名 diary〈 如 果 没 
有 指定 的 话 )。 

diary filename 

不 使 用 引号 的 语法 格式 。 


差分 和 近似 导数 。 
【语法 】 
Y=di 傅 习 
Y=difRXm 
Y -ditrxndinm) 
【函数 描述 】 
Y=diffX) 
计算 X 的 相 邻 元 素 之 间 的 插值 。 


个 向 量 ， 该 向 量 的 元 素 个 数 比 X 少 一 个 ， 
元 素 值 都 是 向 量 元 素 之 间 的 差 值 。 

[KR(2)-XCD XG3)-XC2)…X(m-Xo-Dy] 

如 果 X 是 一 个 矩阵 ,， 旭 由 级 X) 返 回 一 
个 各 行 插值 的 矩阵 : 

[长 (2:m)-X(:m=-1,.] 

一 般 来 说 ，diffOO 返 回 X 中 沿 第 一 个 
非 单一 维 (size(X,dim)> 1) 的 差 值 。 

Y= difRXm 

将 di 站 循环 应 用 nm 次 ,得 到 nm 重 插 值 。 
也 就 是 说 ，difRx.2) 所 得 的 结果 与 
出 什 diffX)) 相 同 。 

Y= 出 傅 Xn,dim) 

沿 标量 dim 指定 的 维 对 进行 n 重 差 
值 的 求解 。 如 果 阶 n 等 于 或 者 超过 了 维 数 
dim， 则 出 他 返回 一 个 空 数 组 。 

【解析 】 

既然 di 作 的 每 一 次 循环 都 将 减少 X 沿 
维 数 dim 的 长 度 ， 则 有 可 能 定义 足够 高 的 
阶 数 n 将 dim 减少 到 单一 维 数 (size(X,dim) 
= 1)。 如 果 这 样 的 情况 发 生 的 话 ,函数 出 香 
将 继续 沿 数组 的 下 一 个 非 单一 维 进 行 计 
算 。 

【应 用 实例 】 
数量 值 由 饶 y)Vdiffzx) 是 一 个 近似 导 
数 。 

x=[12345]; 

y= 让 傅 允 

y=1 ? 

z= 出 仿 x,2) 


Zz= 必 0 








给 定 ， 

和 =ITand(1l3.2,47 

di 会 A) 是 沿 第 二 维 进 行 的 一 阶 差分 。 

击 傅 A,3,4) 是 沿 第 四 维 进行 的 三 阶 差 
分 。 


(| 


显示 目录 询 表 。 
【 图形 界面 】 
函数 dir 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 用 当 
前 目录 (Curent Directory 》 训 览 器 。 
【语法 】 
dir 
dirname 
files = dir(Cname') 
【 函数 描述 】 
dir 
列举 当前 工作 目录 中 的 所 有 文件 。 
dir narme 
列举 指定 的 文件 。 变 量 name 可 以 是 
一 个 路 径 名 、 文 件 名 ， 也 可 以 包含 两 者 。 
用 户 可 以 使 用 绝对 路 径 名 、 相 对 路 径 ， 也 
可 以 使 用 通配符 (9)。 
fles = din0directory) 
返回 指定 目录 (如 果 没 有 指定 dimame 
则 为 当前 目录 ) 中 的 文件 列表 到 一 个 四 X 
1 的 结构 中 ， 该 结构 包含 如 下 的 域 ; 


分 配给 文件 的 字 节 数 


如 果 natme 是 一 个 上 录 则 为 1， 
否则 为 0 





【应 用 实例 】 

列举 路 径 的 内 容 

查看 路 径 matlabyaudio 中 的 内 容 , 输入 

dir $matlabroottoclbox/matlab/audio 

使 用 通配符 和 文件 扩展 名 

在 用 户 的 当前 目录 中 显示 文件 名 中 包 
含 关 键 词 java 的 以 MAT 为 后 级 名 的 所 有 
文件 ， 和 输入 

dir javas.Im8t 

MATILAB 返回 

java_aray.mat javafrmobj.mmat testjava- 
rm 

使 用 相对 路 径 

显示 MATLAB 自动 目录 中 的 M 文 
件 ， 输 入 

dirffnlifile(matiabroottoolbox/matlatbya 
udiofe.nm)) 

MATLAB 返回 

Contents.m auread.m 

audiodevinfo.m auwrite- 回 wavyplay.m 

aiioplaycrm lin2mum wavread.m 

audiorecorderim prcfspaneLm wavwritem 

audiouniquenamec.m Sound.m 

返回 文件 列表 到 结构 

返回 文件 列表 到 变量 audio_filcs 中 ， 
输入 

auldio_files=dir(follhle(matiabroob'tool 
boxymatlabyaudioy*.m) 

MATLAB 返回 信息 到 一 个 结构 数组 
中 。 

andic_files = 


soundsc,m 





disp 
19x1 的 数组 sauct， 具 有 如 下 的 域 : 
naIne 
date 
bytes 
1Sdir 


在 结构 中 使 用 索引 访问 某 一 个 特定 的 
项 。 例 如 ， 

audio_files(3).name 

2 


audioplayer.Imn 


显示 文本 或 者 数组 。 
【语法 】 

disp(X) 
【 函数 描述 】 

disp(X) 

显示 一 个 数组 ， 但 是 并 不 打印 数组 的 
名 称 。 如 果 X 包含 一 个 文本 字符 串 ， 该 字 
符 囊 显示 出 来 。 

在 屏幕 上 显示 数组 的 另 一 种 方法 是 输 
入 它 的 名 字 ,， 但 是 这 样 的 话 会 显示 一 个 "X 
=,"， 这 往往 并 不 是 我 们 所 需要 的 。 

注意 ， 函 数 disp 并 不 显示 空 数 组 。 
【应 用 实例 】 

在 M 文件 中 disp 的 一 个 用 途 是 使 用 
列 标签 显示 一 个 禾 阵 ; 


disp( Com OOats Hay) 
disp(rand(5,3)) 
它 得 到 的 结果 是 
Com Oats Hay 
02113 0.8474 人 录 2749 


0.0820 ”0.4524 ”0.8807 
0.7599 0.8075 0.6538 
0.0087 0.4832 0.4899 
0.8096 ”0.6135 如 7741 


disp (seriaj) 


显示 串 行 喘 口 对 象 的 概要 信息 。 
【语法 】 

obj 

出 spP(obj) 

【 变量】 

obj 趾 行 端口 对 象 或 者 串 行 端口 

对 象 的 数组 。 
【 范 数 描述 】 

obj 或 者 disPKobj) 

显示 obj 的 概要 信息 。 
【和 解析】 

除了 上 面 所 示 的 语法 格式 ， 用 户 还 可 
以 在 于 述 情况 上， 不 使 用 分 蕊 显示 obj 的 
桥 要 信息 : 

@@ 创建 一 个 串 行 端口 对 象 ; 

有 使 用 点 符号 配置 属性 值 。 

使 用 显示 概要 信息 可 以 迅速 查看 交流 
设置 、 交 流 状态 信息 和 与 读 入 及 写 出 操作 
相关 的 信息 。 

【应 用 实例 】 

下 面 的 语句 均 显 示 串 行 端 口 对 象 s 的 
概要 信息 。 

s=sScTrialCCOMI17 

s.BaudRate = 300 


S 





dlsp (timer) 


显示 计时 器 对 象 的 信息 。 
【语法 】 
obij 
disptobj) 
f 函数 朱 : 述 】 
obj 或 disp(obj) 
显示 计时 器 对 象 obj 的 概要 信息 ， 
如 果 obj 是 计时 器 对 象 的 一 个 数组 ， 
disp 输出 一 个 概要 信息 的 表格 ， 表 格 的 内 
容 是 数组 中 计时 器 对 象 的 信息 。 
除了 上 面 显示 的 几 种 语法 格式 ， 用 户 
还 可 以 在 下 述 情况 下 , 不 使 用 分 号 显示 obj 
的 概要 信息 : 
@ 使 用 timer 函 数 创建 一 个 计时 器 对 
象 。 
@ ”使 用 点 符号 配置 属性 值 。 
【应 用 实例 】 
F 面 的 命令 显示 计时 峰 对 象 { 的 概要 
信息 。 
t= timer 
Timer Object': tmer-1 
Timer Settings 
ExecutionMode: singleShot 
Period: ! 
BusyMode: drop 
Running: o 企 
Callbacks 
TimerFcn: [] 
ErrorFcn: [] 
StartFcen; [] 


disp rmer) 


StopFcn: [] 
本 例 则 显示 计时 器 对 象 数组 t_ar 的 
概要 信息 ， 

disp(t ar) 

Timer Object Array 
Index: ExecutionModc: ”Period: 
TimerFecn: Name: 
1 singleShot 1 [0 tmer-1 
2 SingleShot 1 口 tmer-2 


gdispiay 
显示 对 象 的 超 负载 方 法 。 
{ 语法 】 
display(X) 
【函数 描述 】 
display(X) 
打印 变量 或 者 表达 式 X 的 值 。 当 
MATLAB 解释 一 个 没有 使 用 分 号 终止 的 
变量 或 者 表达 式 X 时 , 将 调用 display(X)。 
例如 语句 sin(A) 调 用 display, 而 语句 sin(AJ 
则 不 会 调用 该 函数 。 
如 果 X 是 MATLAB 类 的 一 个 实例 ， 
则 MATLAB 调用 该 类 的 一 个 display 方 
法 ， 前 提 是 该 方法 存在 。 如 果 这 个 类 没有 
display 方法 ， 或 者 X 不 是 MATLAB 类 的 
一 个 实例 , 则 MATLAB 的 内 媒 函 数 display 
将 被 调用 。 
【应 用 实例 】 
display 的 一 个 典型 的 实施 方法 是 调 
用 disp， 并 用 以 完成 绝 大 部 分 的 工作 ， 看 
起 来 的 形式 是 : 
function display( 基 ) 





me 一 aas ee 2 
ee ea 


divergence 
fisequalgct(DFormmatSpacing),compact) pP=X 3-2sx -5 
disp([inputname(1) =] 
人 divergence 
else 计算 向 量 场 的 散 度 。 
disp(' ) 【语法 】 
dispk[inputmame(1) = 让 div = 出 vergence(X,YZ,UVW) 
disp(' 放 div = divergence(U,VW) 
disp(X) 由 v = divergence(X YU,V) 
end dv = 由 vergencefU,V) 
表达 式 magie(3) 不 带 终止 的 分 号 时 ， 【函数 描述 】 
调用 这 样 的 轴 数 display(magic(3))。 出 v = divergence(X,Y.Z,U,VW) 
magic(3) 计算 三 维 向 量 场 U、V、W 的 散 度 。 
站 ans= 8 1 6 数组 X、Y、Z 定义 号 、V、W 的 坐标 ， 它 
3 5 7 们 必须 是 单调 变化 的 ， 且 必须 是 三 维 网 格 
4 9 2 状 的 〈 正 如 meshgrid 产生 的 一 样 )。 
作为 类 display 方法 的 一 个 实例 , 下 面 dv = divergeocetU,VW) 
的 函 教 对 MATLAB 的 类 polynom 实施 假定 X、Y 和 Z 可 以 被 定义 为 ; 
display 方法 ， [IXYZ] = meshgridfl:n,l:m,1:p) 
function display(p) 式 中 [mn,p] = size(U)。 
% POLYNOMDISPLAY poiynom 的 div = divergence(XYU,WV 
命令 窗口 显示 计算 一 维 向 量 场 U、V 的 散 度 。 数 组 X、 
dsp( 苹 定 义 U、YV 的 坐标 ， 它 们 必须 是 单调 变化 
disp(finpumame(1)"= 人 小 的 ， 且 必须 是 维 网 格 状 的 〔 正 如 meshgrid 
disp( 产生 的 一 样 )。 
disp([ “char(p)]) div = divycrgence(U,V) 
disp(' ); 假定 X 和 Y 可 以 被 定义 为 
语句 [区 Y] = meshgridfl:n,i:m) 
p= polynom([10 -2 -5]) 式 中 [mn] = size(U)。 
创建 一 个 polynom 对 象 。 由 于 该 语 各 
没有 使 用 分 号 作为 结尾 符号 , MATLAB 解 | dimread 
释 程序 将 调用 display(p), 并 输出 如 下 的 结 读 取 一 个 ASCII 分 隔 的 文件 到 一 个 矩 
果 阵 中 。 





【图 形 界面 】 
作为 函数 dimread 的 另 一 种 使 用 方法 ， 
可 以 使 用 导入 向 导 《〈Import Wizard》， 激 活 
导入 向 导 可 以 从 File 菜单 中 选择 Import 
data 选项 。 
【 语法】 
M = dimrcad6lename,deiimiter) 
M = djmread(flcname,delimiterR,C) 
M = dimreadfileaame,delimiterrange) 
【本数 描述 】 
M = dimreadffilcname,delimiter) 
从 ASCH 码 分 由 的 文件 iilename 中 读 
取 煞 据 值 , 读 取 数据 时 使 用 指定 的 分 隅 符 。 
逗号 “,” 是 一 个 默认 的 分 隔 符 。 使 用 % 
可 以 定义 一 个 制 表 符 作 为 分 隔 符 。 
M = dlmread(filename,delimiterR.C) 
从 ASCII 码 分 隔 的 文件 filename 中 读 
取 孝 据 值 , 读 取 数据 时 使 用 指定 的 分 币 符 。 
数值 了 和 C 的 值 定义 数据 在 文件 左上 角 的 
行 和 列 的 编号 。R 和 C 都 是 从 0 开始 编号 
的 ， 所 以 R=0、C=0 定义 文件 中 的 第 一 个 
数值 ， 也 就 是 左上 角 。 
M = dimread(filename,delimiternrange) 
读 取 由 range = [RI CIL R2 C2] 指 定 的 
范围 内 的 数据 值 ， 其 中 (R1CHD 是 读 取 救 据 
范围 左上 角 的 行列 编号 指标 ， 而 (R2.C2) 
则 是 读 取 区 城 右 下 角 的 编码 指标 。range 
也 可 以 使 用 电子 表格 编码 的 方式 定义 读 取 
范围 ， 例 如 range= 'AA1.B7。 
【解析 】 
dtmread 使 用 0 填充 空 的 分 隔 区 域 。 
表 据 文件 中 使 用 非 空格 的 间隔 符 ， 例 如 分 





号 结尾 的 行将 产生 一 个 附加 的 列 ， 该 列 的 
值 为 0。 


dlimwrite 


将 矩阵 写 入 到 一 个 ASCII 码 分 隔 的 文 
件 中 。 
【语法 】 
dimmwrite(filcname,.M,delimiter) 
dimwrite(filenamc,M,detimiterR.C) 
【函数 描述 】 
dimwritetfiilename,M,delimiter) 

将 矩阵 M 写 入 到 一 个 ASCII 格式 的 
文件 中 ， 使 用 分 隅 符 分 隅 矩阵 元 素 。 数 据 
将 被 写 入 到 名 为 filename 的 电子 表 的 上 部 
左边 项 格 的 单元 中 。 逼 号 “,” 是 默认 的 分 
病 符 。 使 用 M 可 以 产生 由 tab ( 制 表 符 ) 分 
隔 的 文件 。 

dimwritelfilenamc,M,dclimitcrR,C) 

将 矩阵 A 写 入 到 一 个 ASCII 格式 的 文 
件 中 ， 使 用 分 隅 符 分 隔 炬 阵 元 素 。 数 据 将 
被 写 入 到 名 为 flename 的 电子 数据 表格 
中 ， 数 据 从 单元 格 R 和 C 开始 ， 其 中 R 
是 行 偏 移 量 ，C 是 列 偏 移 量 。R 和 C 都 是 
从 等 开始 的 数 , 所 以 R=0, C=0 定义 文件 中 
的 第 一 个 值 ， 也 就 是 文件 的 左上 角 。 

【解析 ]】 

输出 的 结果 文件 能 够 被 电子 表格 程序 

读 取 。 


dmperm 
Dulmage-Mendelsohn 分 解 。 


【语法 】 
p= dmperm(A) 
[p,qrs] = dmperm(A) 
【函数 描述 ] 

如 果 和 是 一 个 满 秩 的 方 阵 , 则 p= dmperm 
(A) 返 回 一 个 行 交 换 p 使 得 A(p,:) 具 有 非 0 
的 主 对 角 元 素 , 该 交换 也 被 称 为 最 有 匹配 。 
如 果 A 不 是 方 阵 或 者 不 是 满 秩 的 , 则 p 是 
一 个 向 量 ， 它 定义 一 个 最 大 维 数 的 匹配 : 
对 A 的 每 一 列 ) pPOF0 或 A(pGyj) 为 非 0。 

[p,qrs] = dmpcrm(A) 

式 中 和 不 一 定 是 方 阵 或 者 满 秩 ,得 到 
交换 p 和 q 以 及 指标 向 量 r 和 s, 司 得 Ap,q) 
是 块 状 上 三 角 矩 阵 ， 其 中 第 上 块 的 指标 为 
(eg:rk+rl)》 -1，skj:s(k+i) -1)。 当 A 为 
满 秩 方 阵 时 ，r= s。 

如 果 A 不 是 方 阵 或 者 不 是 满 秩 的 ,第 
一 块 可 能 包含 更 多 的 列 而 最 后 一 块 具有 更 
多 的 行 。 所 有 其 他 的 块 都 是 方 的 ， 且 不 可 
化 简 。 函 数 dmperm 交换 行列 的 序列 使 得 
非 @ 元 素 到 方块 的 主 对 角 元 上 ， 但 是 对 于 
非 方块 却 不 进行 操作 。 

【解析 ] 

如 果 A 是 一 个 可 化 简 的 和 阵 ， 线 性 方 
程 组 可 以 通过 将 和 行列 交换 成 一 个 方 的 上 
三 角 拖 阵 且 具有 不 可 化 简 的 主 对 角 块 的 形 
式 ， 进 而 进行 块 回 代 得 到 其 解 。 只 有 交换 
拖 阵 的 主 对 角 抉 需要 涤 以 因数 ， 并 将 主 对 
角 元 上 部 的 块 进行 存储 和 运算 处 理 。 

用 图 形 理论 的 术语 来 讲 ，dmperm 寻 
找 A 的 双向 图 形 中 的 一 个 最 大 尺寸 的 匹 
配 ， 而 Ap,g) 的 对 角 块 则 相应 于 图 形 的 强 


Hall 元 素 。 函数 dmperm 的 输出 也 可 以 用 
于 寻找 一 个 定向 和 非 定 向 图 形 的 连接 或 
强 连接 的 元 素 ,， 更 多 的 信息 可 参见 Pothen 
和 Fan。 


显示 MATLAB 帮助 浏览 器 中 的 在 线 
文档 。 
【图 形 界面 】 
函数 doc 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 用 
Help 浏览 器 的 Search 按 锯 .设置 搜索 类 型 
为 Function Namc， 输 入 函 教 名 ,然后 单 击 
Go 即 可 。 
【语法 ]】 
doc 
doc function 
doc toolbox/ 
doc toolbox/function 
【函数 描述 】 
doc 
打开 帮助 训 览 内 ， 前 提 是 该 浏览 器 此 
时 还 没有 被 运行 。 
doc function 
显示 在 帮助 浏览 如 中 MATLAB 函数 
function 的 参考 页 。 如 果 function 被 重 才 ， 
doc 显示 搜索 路 径 中 的 第 一 个 函数 ， 并 在 
MATLAB 命令 窗口 中 列举 重 裁 函数 。 如 果 
函数 的 参考 页 不 存在 ，doc 在 稍 助 浏 览 器 
中 显示 M 文件 的 帮助 。 
doc toolbox/ 
在 帮助 浏览 器 中 显示 最 相关 文档 的 路 
标 页 的 汇总 。 





过 忆 2 ES 和 
- 3 
doc toclboxfunction 的 路 径 。 如 果 docpath 为 空 ， 则 dec 子 数 
在 MATLAB 的 帮助 训 览 器 中 显示 属 假设 文件 在 默认 的 位 置 。 
于 指定 工具 箱 toolbox 的 函数 的 参考 页 。 【解析 ]】 | 
docopt 为 了 对 在 线 帮助 文件 目录 的 位 置 进行 
全 局 性 的 替换 ， 可 更 新 Smatlabrpottoolibox 
显示 UN 平台 中 帮助 文件 路 径 的 位 置 。 Aiocaldocoptm 文件 。 
【语法 】 为 忽略 全 局 设置 ， 复 制 Smatlabroo 
docopt toolboxtlocaldocopt.m 到 $HOME/matlaby 


[doccmd,optionsvdocpath] = docopt 
【 函数 描述 】 

docopt 

显示 UNIX 平台 中 在 线 帮助 文件 目录 
的 位 师 〈 在 线 文档 位 置 )， 前 提 是 web 范 
数 与 -browser 结合 使 用 。 它 也 用 于 不 支持 
Java GUls 的 UNIX 平台 一 一 见 版 本 13 的 
发 表 记 承 中 关于 平台 的 更 多 信息 。 用 户 定 
义 在 安装 MATLAB 时 ， 在 线 攻 助 目录 的 
位 置 . 它 可 以 在 当前 系统 中 的 一 个 磁 胡 上 ， 
也 可 以 在 CD-ROM 中 。 如 果 用 户 重 新 设 
置 在 线 克 助 文件 目录 的 位 置 ， 可 以 编辑 
docopt.m 文件 ,改变 其 中 的 位 置 。( 对 于 支 
持 JavaGUls 的 windows 和 Unix 平台 , 选 
择 File 一 Preferences 一 Hebp 泣 览 和 改 
变 文 档 的 位 置 .) 

[doccmdoptions,docpath] = docopt 

显示 一 个 字符 串 ，doccmd ，options 
和 docpath。 

doccmd - 用 以 显示 MAILAB 文档 的 
函 教 ， 默 认 值 为 netscape。 

options - 使 用 doccmad 的 附加 设置 先 
项 。 

docpah - MATLAB 的 在 线 帮助 文件 


docoptm 并 在 此 进行 修改 。 为 使 得 修改 在 当 
前 的 MATLAB 交互 方式 下 生效 ，SHOME/ 
Imatlab 必须 在 用 户 设置 的 MATLAB 路 径 
中 。 


docroot 


获取 或 者 设置 MAITLAB 上 帮助 文件 的 
根 目录 。 
{ 图 形 界面 】 
作为 使 用 函数 docroot 的 一 种 替代 方 
法 ， 选 择 File 一 Preferences 一 Help 并 
设置 文本 位 置 选项 。 
【语法 】 
docroeot 
docrootCnewdocroot) 
docroot(newdocroot cdrom') 
【函数 描述 】 
docroot 
显示 docroot 的 当前 值 ， 也 就 是 
MATLAB 帮助 文件 的 根 目录 。 它 是 
MATLAB 的 帮助 浏览 器 寻找 在 线 文 档 并 
进行 显示 的 目录 。 
docroct(ncwdocroot) 
将 MATLAB 帮助 文件 的 根 目录 设置 
谭 


全 一 sn 


为 newdocroot， 其 中 newdocroot 是 帮助 目 
录 的 全 路 径 名 ， 例 如 输入 docrootfd: 
/matlabr13mhelp)。 一 个 有 用 的 应 用 方法 就 
是 在 startup.m 文件 中 设置 docroot。 
docroot(mewdocroot ,cdrom') 

将 MATLAB 文档 CD 中 MATLAB 帮 
助 文件 的 根 目 录 设 置 为 newdocroot, 其 中 
newdocroot 是 用 户 的 MATLAB 文档 CD 
上 帮助 目录 的 全 路 径 名 ， 例 如 输入 
docrootfz:jhelp'，cdrorm)。 

【应 用 实例 】 

用 户 可 以 在 starmp.m 文件 中 包括 一 

个 docroot 语句 。 


doOS 


执行 一 个 DOS 命令 并 返回 结果 。 
【语法 】 
dos command 
Status = dos(command) 
[status,result] = dosfCcommand) 
[statusresu]lt] = dos(corntmand -echo) 
【 函数 描述 】 
dos commard 
在 命令 行 解释 器 上 进行 调用 并 执行 给 
定 的 Windows 系统 的 命令 。 
status = dos('cormmand) 
返回 状态 变量 的 完成 状态 。 
[statusyesutt] = dosCcommand) 
除 完成 状态 之 外 ， 还 将 命令 的 结果 返 
回 到 结果 变量 之 中 。 
[stapusresult] = dos('command， -ccho) 
即使 在 结果 已 经 被 指定 到 一 个 变量 中 


时 , 也 将 输出 结果 强制 输出 到 命令 窗口 中 。 

虽然 控制 台 (DOS ) 程序 和 Windows 
程序 可 能 被 执行 ， 但 是 这 一 语法 因 平台 而 
异 将 导致 不 同 的 结果 。 控 制 台 程 序 具 有 
stdout， 它 们 的 输出 返回 到 结果 变量 中 。 它 
们 通常 在 一 个 面板 化 的 DOS 程序 或 者 命 
令 提示 符 窗 口中 。 控 制 台 程序 从 不 在 后 台 
运行 , 而 且 ，MATLAB 在 继续 执行 之 前 总 
是 等 待 stlout 通道 关闭 。Windows 程序 则 
由 于 没有 stdout， 可 以 在 后 台 运行 。 

记号 色 具 有 特殊 的 意义 。 对 于 控制 台 
程序 ， 它 将 导致 控制 台 的 打开 ， 忽 略 该 字 
符 将 导致 控制 台 程序 以 面板 的 形式 运行 。 
对 于 Windows 程序 , 添加 这 一 字符 将 导致 
应 用 程序 在 后 台 执 行 .MATLAB 将 继续 处 
理 。 
【应 用 实例 】 

下 面 的 实例 执行 了 一 个 目录 列举 ， 返 
回 冤 〈 成 功 ) 到 s， 一 个 字符 串 包 含 列举 
的 结果 到 w 中 : 

[sw] = dos(dir); 

在 DOS 窗口 中 打开 DOS 5.0 编辑 器 : 

dos(eqit 文 ) 

打开 记事 本 编辑 器 并 立即 返回 控制 到 
MATITLAB: 

dos(Cnotepad 有 le.m 太 7) 

接 下 来 的 实例 返回 1 到 s 和 一 个 错误 
信息 到 w， 因 为 foo 不 是 一 个 合法 的 命令 
行 执行 解释 器 : 

[sw]j= dosCfoo) 

下 面 的 实例 则 将 dir 命令 的 结果 反映 
到 命令 窗口 中 ， 与 此 同时 ， 它 执行 时 的 结 








果 忆 经 指定 到 w 中 : 
[s, w] = dosfdir，-echoy; 


dot 


向 量 点 积 。 
【语法 】 
C=dot(A.B) 
C= dot(A.B,dim) 
【 函 数 描述 】 
C=dotA,B) 
返回 向 量 A 和 B 的 标量 积 。 A 和 B 
必须 是 具有 相同 长 度 的 向 量 . 当 A 和 了 B 都 
是 列 向 量 时 , dot(A,B) 的 结果 与 A*B 的 结 
果 相 同 。 
对 于 多 维 数组 A 和 B，dot 返回 沿 第 
一 个 非 单一 维 对 A 和 B 进 行 标量 乘积 的 结 
果 。A 和 了 B 也 必须 具有 相同 的 维 数 。 
C=dot(A,B,dim) 
返回 A 和 了 B 在 第 dim 维 进行 单 击 得 到 
的 结果 。 
【应 用 实例 】 
两 个 向 量 的 标量 点 积 如 下 计算 ， 
a=[123];b=[459]; 
c= dot(ab) 
= 32 


转化 为 双 精 度 。 
【语法 】 
double(z 
【和 雷 数 描述 】 
double(x) 





返回 X 的 双 精 度 值 。 如 果 愉 已 经 是 一 
个 双 精 度数 组 ， 则 double 函数 不 会 发 生 任 
何 作 用 。 

【解析 】 

在 和 r、 这 和 while 循环 的 表达 式 中 ， 
当 表 达 式 不 是 双 糖 度 的 结果 时 ， 郴 数 
double 将 被 调用 。 函数 double 可 以 被 任何 
对 象 重 载 , 只 要 double 函数 能 够 将 其 结果 
转换 为 一 个 双 粮 度 的 数值 。 


人 rrect 


使 用 鼠标 拖 曙 长 方形 。 
【语法 ]】 

[finalrect] = 由 agrect(initialrecb) 

[finalrect] = dragrect(initiatrectstepsizc) 
【 画 数 描述 】 

[finairect] = dragrect(initialrect) 

追踪 屏幕 上 人 在 何 地 方 的 一 个 或 者 多 个 
长 方形 。nX4 的 矩阵 initialrect 定义 长 方 
形 。 和 矩阵 initialrect 的 每 一 行 包含 初 始 长 方 
形 位 置 [lef bottom width hcigbg] 的 值 ， 
dragrect 返回 长 方形 的 最 后 位 置 到 扼 阵 
finalrect 中 。 

[finalrect] = dragrect(initialrectstepsizc) 

使 用 增 量 stepsize 移动 矩形 。 第 一 个 
矩形 的 左下 角 将 被 限制 到 一 个 格子 中 ， 档 
子 的 尺寸 等 于 stepsize, 并 从 图 形 的 左下 角 
开始 量 起 ， 而 其 他 的 矩形 则 维持 各 自 与 第 
一 个 矩形 的 相对 也 置 不 变 ， 

[finalrect] = dragrect(…) 

函数 在 鼠标 释放 时 ， 返 回 矩 形 的 最 终 
位 置 。 默 认 的 stepeize 的 值 为 1。 


drawnow 


【和 解析】 
dragrect 在 当前 孔 标 没有 压 下 时 立即 返 
回 结果 。 在 ButtonDownFcn 中 使 用 dragrect 
或 者 从 命令 行 结合 waitforbuttonpress 以 保 


证 鼠标 键 在 函数 dragrect 被 调用 时 被 撤 : 


下 。 函 数 dragrect 在 用 户 松 开 鼠 标 键 时 返 
回 结果 。 

如 果 拖 折 在 一 个 图 形 密 口上 方 结束 ， 
则 矩 形 的 位 置 将 以 图 形 的 坐标 系 进行 度量 
并 返回 结果 。 如 果 拖 所 结 束 于 并 没有 包含 
在 图 形 窗口 中 的 屏幕 部 分 ， 则 返回 的 矩形 
的 位 置 是 在 拖 昌 开 始 时 的 坐标 系 中 进行 度 
量 并 返回 结果 的 。 

【应 用 实例 】 

拖 遇 一 个 宽度 为 50 个 像素 ,高 为 100 
个 像素 的 托 形 。 

waitforbuttonpress 

pointl = get(gcf"CurrentPoint7 

% 鼠标 键 技 下 检测 

rect = [Point1(1,1) pointl1(1.2) 50 100] 

[2] = dragrect(rect) 


完成 未 完成 的 绘图 事件 。 
【语法 】 
drawnow 
【函数 描述 】 
函数 drawnow 清理 所 有 的 事件 队列 并 
更 新 图 形 窗口 。 
【解析 】 
其 他 导致 MATLAB 清理 事件 队列 并 
且 绘制 图 形 窗口 的 事件 包括 ; 


@ 返回 到 MATLAB 提示 符 
@ 暂停 语句 
外 ”等 待 也 标 单 击 (waitforbuttonpress ) 
语句 
二 waitfor 语句 
外 ”getfratme 语句 
甸 figure 语句 
【应 用 实例 】 
执行 语句 
XK= -pi:pV20:pi， 
plot(Cxucos(x)) 
hawnow 
title('A Short Title) 
gd on 
执行 drawnow 函数 ， 并 执行 完 最 后 的 
语句 后 ，M 文件 将 更 和 新 当前 的 图 形 。 


和 SGarch 


寻找 最 近 点 。 
【语法 】 
久 = dseanrch(x,yTRI,xiyi) 
及 = dsearch(xyTRLxiybS) 
【 函 教 描述 】 
K = dsearch(x,y,TRLxi,yi 
返回 x 和 y 中 虐 离 点 (xiyi) 最 近 的 点 的 
编号 。 函数 dsearch 需 槛 通过 使 用 delaunay 
得 到 点 xy 的 一 个 三 角 化 结果 TRJ。 如 果 
Xi 和 yi 是 一 个 向 量 ， 则 K 是 一 个 同样 维 
数 的 向 重 。 
区 = dsearch(x,yTRLxiyi'S) 
使 用 稀 朴 矩阵 3 而 不 是 每 次 进行 如 下 
的 计算 : 





S = sparse(TRI(:[I 1 2 2 3 3D).TRI.[2 
31312])Lnxynxy) 
式 中 nxy = Prod(sizc(x)。 


岂 SeGarchn 


n 维 最 近 点 搜索 。 
【语法 ]】 
k = dsearchn(X,.TXD 
k = dsearchn(X,TXlLoutval) 
k = dsearchn(X,XD 
[kd] = dsearchn(X,) 
【 函数 描述 ] 
k = dsearchn(X,TXD 返 回 X 中 对 XIi 
中 每 个 点 的 最 近 点 的 编号 &。X 是 一 个 
和 Xa 的 数组 , 代表 nm 维 空间 中 的 严 个 点 。 
工 是 一 个 pxn 的 矩阵 ， 人 代表 维 空间 中 
的 p 个 点 。T 是 一 个 numtXsnrl 的 矩阵 ， 
它 是 数据 X 的 方块 式 分 布 结果 ,可 以 通过 


dsEGRn 


delaunayn 得 到 .。 输出 结果 k 是 一 个 长 度 为 
p 的 列 向 量 。 

《 = dsearchn(X,TXLoutval) 

返 问 和 中 针对 XI 紫 一 点 的 最 近 点 的 
指标 k， 除 非 其 中 一 个 点 不 在 凸 形 外 壳 之 
内 。 奶 果 XU,:) 不 在 辆 形 外 充 之 内 , 则 KOD 
被 指定 为 outvai， 它 是 一 个 标量 的 双 精 度 
数 .Inf 通 常 被 用 于 outval 的 值 。 如 果 outval 
为 [], 则 与 切 = deearchn(X,TXD 的 情况 相 
同 。 

k = dsearchn(XXD 

不 使 用 嵌 套 进行 搜索 。 对 于 大 型 X 和 
小 型 的 区 ， 该 方法 更 快 且 使 用 更 少 的 内 
存 。 

[cd] = dsearchn(X…) 

除 具 备 上 述 功能 外 ， 还 返回 最 近 点 的 
下 离 到 d 中 ， 其 中 d 是 一 个 长 度 为 p 的 列 
向 量 。 


” -ecbo 





控制 M 文件 执行 时 的 批 处 理 行 的 显 
示 。 

【语法 】 
ccho on 
echo o 企 
echbo 
ccho fenname on 
echo fenname oo 个 
ccho fenname 
echo oa 吉 
echo 0 他 ai 


【 函数 描述 ]】 

命令 echo 控制 执行 M 文件 时 批 处 理 
行 的 显示 情况 。 正常 情况 下 ，M 文件 中 的 
命令 在 执行 过 程 中 并 不 显示 在 屏幕 上 。 
Echo 命令 对 于 调试 和 存档 非常 有 用 , 原因 
是 它 多 许 命令 在 执行 过 程 中 显示 出 来 。 

命令 echo 执行 时 的 方式 与 脚本 文件 
和 函数 的 文件 存在 少许 差别 。 对 于 脚本 文 
件 ，eche 的 使 用 比较 简单 ，echoing 可 以 
是 on 或 者 off， 其 中 任何 使 用 的 丢 本 都 会 
受到 echo 设置 的 影响 。 


在 所 有 的 脚本 文件 中 打开 命令 
在 屏幕 上 的 显示 


在 所 有 的 脚本 文件 中 关闭 命令 
在 屏幕 上 的 显示 


锁定 echo 状态 


echo on 


ccho o 征 





echo 


对 于 蝎 数 文件 ，echo 的 使 用 更 加 复 
杂 。 如 果 echo 在 一 个 函数 文件 中 被 打开 ， 
则 文件 将 被 中 断 而 不 是 编译 。 每 一 个 输入 
行 在 执行 时 都 将 被 显示 出 来 ， 由 于 这 样 会 
导致 执行 效率 低下 ， 所 以 仅 在 调试 的 时 候 
使 用 echo。 





echo fcnnarme | 对 于 -指定 的 函数 文件 开启 
命令 行 显 示 

对 于 指定 的 函数 文件 关闭 
命令 行 显示 
对 于 指定 的 函数 文件 锁定 
命令 行 显示 
对 于 所 有 的 困 数 文件 开启 
命令 行 显示 
对 于 所 有 的 函数 文件 关闭 
命令 行 显示 














ccho on al 





echo o 他 all 


edit 


编辑 或 者 创建 M 文件 。 
【图 形 界 面 】 

edit 函数 的 另 一 种 使 用 方法 是 选择 
MATLAB 桌面 或 者 任何 桌面 工具 中 File 
菜单 下 的 New 或 者 Dpen 选项 。 
【语法 】 

edit 

edit fun.m 

edit file.ext 

edit funl fun2 fan3 ,.， 





edit class/fun Debugger 面板 中 选择 MATLAB Editor 
edit private/fun Debugger 或 者 指定 其 他 的 编译 器 。 
edit class/privateyfun 
【函数 描述 eig 
cdit 求解 特征 值 和 特征 向 量 。 
打开 一 个 新 的 编辑 器 窗口 。 【语法 】 
edit fun.m d=eig(A) 
在 默认 编辑 器 中 打开 名 为 fpn.m 的 M d= cig(A 避 ) 
文件 。 注 意 fn.m 可 以 是 一 个 MATLAB [VP]= eig(A) 
的 部 分 路 径 或 者 一 个 完整 路 径 . 如 果 fon.m [VD] = cig(A,nobalance) 
不 存在 ， 将 出 现 提 示 框 询问 用 户 是 否 要 创 [VD] = cig(A,B) 
建 一 个 名 为 fun.m 的 新 的 M 文件 ; 在 用 户 [VD] = cg(A.B,flag) 
单 击 Yes 之 后 ,编辑 器 /调制 器 将 创建 一 个 【 函数 描述 】 
名 为 fanm 的 空白 文件 。 如 果 用 户 不 希望 d= eig(A) 
在 这 种 情况 下 出 现 这 类 提示 框 ， 可 在 提示 返回 拖 阵 A 的 特征 信 组 成 的 向 量 。 四 
符 中 选择 单 选 框 。 则 当 用 户 再 次 输入 edit d=eig(A,B) 
fun.m 时 ， 如 果 fun.m 此 前 并 不 存在 ,系统 如 果 A 和 B 都 是 方 阵 , 返回 一 个 向 量 ， 
将 自动 创建 一 个 名 为 fan.m 的 文件 。 为 使 该 向 量 包 含 广义 特征 值 。 
得 该 提示 能 够 出 现 ， 可 以 查阅 提示 部 分 的 【解析 】 
设置 方法 。 特征 值 问题 就 是 求解 如 下 方程 的 非 0 解 
edit 人 le.ext Ax=)x 
打开 指定 的 文件 。 式 中 A 是 一 个 nXa 的 矩阵 ,x 是 一 个 


edit fonl fun2 fun3 .… 
在 默认 的 编辑 器 中 打开 文件 funl.m， 


长 度 为 mn 的 列 向 量 ,而 和 则 为 一 个 标量 。 和 
的 an 个 值 满足 方程 ， 也 就 是 特征 值 ， 并 且 


fon2.m, fun3.m 等 。 相应 的 x 值 为 右 特征 向 量 。 在 MATLAB 
edit class/fun, edit private/fun 或 者 edit 中 , 函数 eig 求解 特征 值 X， 而 有 选择 地 计 
classjprivatcjfunr 算 特征 向 量 x。 
用 于 编辑 方法 、 私 有 函数 或 者 私有 方法 广义 特征 信 问 题 则 是 求解 如 下 方程 组 
(对 于 指定 类 名 为 class 的 类 )。 的 非 0 解 
【解析 】 Ax=XBx 


为 设 定 MATLAB 的 默认 编辑 器 : 从 
File 菜单 中 选择 Preferenccs， 在 Editor 


式 中 A 和 B 都 是 nxm 的 矩阵 ， 和 是 
标量 。 满 足 方程 的 和 值 就 是 广义 特征 值 ， 





人 
几 


_eigs 


相应 的 x 值 就 是 广义 右 特征 向 量 。 

如 果 B 为 非 奇异 矩阵 ， 该 问题 可 以 通 
过 将 其 化 简 为 一 个 如 下 所 示 的 标准 特征 值 
问题 进行 求解 : 

BAx=x 

因为 B 可 以 是 奇异 的 ， 所 以 另 一 种 算 
法 ， 称 为 QZ 方法 ， 就 非常 有 必要 。 

当 一 个 矩阵 没有 重复 的 特征 值 ， 则 特 
征 向 量 通常 总 是 线性 无 关 ， 特 征 向 量 矩 阵 
V 可 以 通过 相似 变换 将 初始 的 和 矩阵 A 对 角 
化 为 对 角 拖 阵 。 然 而 如 果 一 个 矩阵 具有 重 
复 特征 值 ， 除 非 它 具 有 全 满 〈 无 关 ) 的 特 
征 向 量 ， 否 则 它 不 会 相似 于 对 角 和 抢 阵 。 如 
果 特 征 向 量 不 是 独立 的 ， 初 始 扼 阵 则 被 称 
为 缺陷 阵 。 震 一 个 矩阵 是 缺陷 阵 ， 其 特征 


值 问题 cig 的 解 满足 A*X = X*D。 
【应 用 实例 】 
竹 阵 
B=[3 -2 -.9 2"eps 
-2 4 1 -eps 
-eps4 eps/2 -1 0 
-.5 -. .1 1 ]; 


具有 与 含 人 误差 同 阶 的 元 素 。 它 是 一 
个 必须 使 用 nobalance 选项 以 正确 求解 特 
征 向 量 的 计算 实例 ， 试 用 如 下 的 语句 : 

[VB,DB]= sg(B) 

B*VB - VB*DB 

[VN.DN] = cig(B,nobalancc) 

B*VN - VNe*DN 


求解 大 型 称 琉 方 阵 的 部 分 特征 值 和 特 
人 4 


d=ecigs(A,Bk) 

d=eigs(Acsigma) 

d = eigs(A,B,ksigmal) 

d=eigs(Ajksigrmaoptions) 

d= eigs(A,Bksigmaoptions) 

d=eigs(Afunn) 

由 = eigs(Afunn,B) 

d=cigs(Afunnx) 

d=eigs(AfunmBJc) 

d= 6igS(Afroosigma) 

d= ecigs(Afun,n,Bksigma) 

dL = eligs(Afumnksigmaoptions) 

d= cigs(AfumnBk,sigmaoptions) 

d= 6igs(Afinunksigmaoptionap1,p2.) 

d=eigs(AfunmBjksigrmaoptionepl.p2.) 

[VD] = eigs(A…) 

[YXD] = eigs(Afunn,) 

[VD,flag] = eigs(A…) 

[VD,nag] = eigs(Afunn，) 

【函数 描述 】 

d=<cigs(A) 

返回 短 阵 A 的 6 个 数值 最 大 的 特征 值 
给 成 的 向 量 。 

[Y%D] = eigs(A) 

返回 A 的 6 个 数值 最 大 的 特征 值 组 成 
的 对 角 矩 阵 D 和 类 阵 V， 其 列 向 量 为 相应 
的 特征 向 量 。 





[VD,flag] = eigs(A) 

返回 一 个 收 伍 性 标志 。 如果 flag 的 值 
为 0， 则 所 有 特征 值 收 侣 ， 香 则 并 不 是 所 
有 的 特征 值 都 收敛 。 

eigs(A,B) 

求解 广义 的 特征 值 问题 A*V = = 
B*V*D。 其 中 日 必须 是 对 称 〈《Hermit) 上 正 
定 矩 阵 ， 且 维 数 与 A 相同 。eigs(A,[]…) 表 
示 的 是 标准 的 特征 值 问 题 A*V = = V*D。 

cigs(Ajk) 和 cigs(A,Bk) 

返回 第 k 个 数值 最 大 的 特征 值 。 

eigs(Ajksigrma) 和 eigs(A,Bksigma) 

返回 基于 sigma 的 k 个 特征 值 ，sigma 
可 以 是 如 下 的 值 之 一 : 
最 接近 于 sigma 的 特征 值 。 
如 果 A 是 一 个 函数 , 则 Afun 
必须 返回 了 = (A-sigma*B)j 

〈 也 就 是 说 , 当 sigma=0 册 ， 

Y=Ax)。 注 意 : B 只 需 为 


对 称 〔《Hermitian》 正 半 定 抵 
阵 
最 大 数值 (默认 值 ) 
最 小 数值 .与 sigma=0 相同 。 
如 果 和 是 一 个 函数 , 则 Afun 
必须 x 回 站 =Awx。 注意 ，B 
只 需 为 对 称 〈Hermitian》 正 
半 定 矩阵 


对 于 实数 对 称 问题 ， 下 面 的 也 是 可 选 



























最 大 代数 值 (MATLAB 5 中 为 ") 
最 小 代数 值 (MATLAB 5 中 为 sm 
两 端 〈 如 果 上 为 奇数 则 高 端 将 多 
2 个) 









对 于 非 对 称 和 复数 问题 ， 下 面 的 也 是 
可 选项 : 





解析】 
d=eigs(A 如 并 不 能 代替 如 下 式 子 ; 
d=cig(foal(A)) 
d=sort(d) 
d= dend-k+l:end) 
但 是 对 于 大 型 稀 朴 矩阵 却 最 适用 。 如 
果 问 题 能 够 大 规模 适 于 内 存 ， 则 使 用 函数 
eigffulKA)) 将 会 更 加 迅速 。 
【算法 】 
ei 缚 提供 了 Fortan 库 ARPACK 需要 的 反 
向 通讯 ， 也 就 是 程序 PSAUPD，DSEUPTD， 
DNAUPD,DNEUPD,ZNAUPD 和 ZNEUPD。 
【应 用 实例 】 
例 1 
本 例 显 示 的 是 函数 句柄 的 使 用 。 
A= delsqtnumgrid(C,15)， 
dl = sigs(A.5,sm); 
等 效 地 ,如 果 dnRk 是 下 面 一 行 函 数 : 
functiony= dnRkCoRk) 
y= (delsq(oumgrid(Rk))) xi 
然后 传递 tmRt 的 附加 变量 'C 和 15 到 
eligs。 
卫 一 SiZC(AA，] 广 
opts.issym = ]1; 
了 2 = cigs(@dnRkn,5 sm ,opts CC ,15) 
例 2 
1 


可 语 


west0479 是 一 个 实数 的 479X479 的 
稀 玻 失 阵 ， 该 矩阵 具有 实数 和 成 对 复 共 辆 
的 特征 值 。 函 数 eig 计算 出 所 有 的 479 个 
特征 值 。 函数 sigs 能 够 比较 容易 地 挑选 出 
最 大 的 特征 值 。 

本 图 显示 使 用 函 烙 cig 和 eige 计算 和 矩 
阵 west0479 的 8 个 最 大 数值 的 特征 值 所 得 
到 的 结果 。 

load west0479 

d= cig(fulKwecst0479)) 

dim = eigs(west0479.8) 

[duruind] = sort(abs(d)); 

plot(dlm, 飞 + 

held on 

blot(d(ind(end-7:end)),ks7 

hold o 伴 

legend(eigs(wcst0479.8) cig(folltwest 
0479)) 


ellipj 
Jacobi 椭 图 型 函数 。 
【语法 】 
[SNCNDN] = aellipirUM 


[SNCNIDN] = ellipiUMtol) 
【定义 】 

Jacobi 椭 图 型 函 茹 使 用 如 下 的 积分 形 
式 进行 定义 ; 


几 = 明 
(1 一 msin2b); 
然后 
sn(u)= Sin 加 cnfu) 


= 5os 吉 dnf) 


={1-Imsin2p)2,amfu)= 必 
上 


粒 圆 型 函 教 的 一 些 定 义 使 用 了 系数 k 
而 不 是 参数 下。 它们 之 间 的 关系 为 
I=m=sin2a 
Jacobi 椭 四 型 函数 遵循 许多 数学 恒 等 
式 。 
【 函 教 描述 】 
[SN,CN.DN] =ellipj(U,M) 
返回 对 相应 的 变量 J 和 参数 M 计算 
得 到 的 Jacobi 柄 圆 型 函数 SN、CN 和 DN。 
输入 U 和 M 必须 具有 相同 的 维 数 〈 也 可 
以 是 标量 )。， 
[SNCNDN] =eUipi(U,M,tol 
计算 相应 于 精度 tol 的 Jacobi 椭圆 型 函 
数 ， 默 认 值 为 eps; 增 大 该 值 可 以 得 到 一 个 
相对 不 精确 的 结果 ， 但 却 能 够 得 到 较 快 的 
计算 速度 。 
【算法 】 
阴 数 ellipj 使 用 算术 一 几何 平均 方法 
计算 Jacobi 型 的 椭 区 函数 。 它 开始 于 如 下 


ao =]l,bo =(1 mice 是 (ji 
函数 ellipj 使 用 如 下 的 值 计算 连续 的 
选 代 
Bi -Ger- +b_) 
bi; = (ab 
6i -3G: -bi ) 
接 下 来 ， 它 使 用 如 下 的 式 子 计算 纸 度 
数值 ; 
sin(24 -由 )= 二 sink ) 








展开 相 角 时 一 定 要 非常 仔细 。Jacobian 
焕 圆 型 函数 则 非常 简单 

sn(o)=Sin 筷 

cn(u) = cos 人 办 

dn(o)= (mssnuj) 
【限制 ] 

函数 oj 局 限于 输入 的 区 间 为 0 过 m<1。 
将 M 的 其 他 值 映 射 到 这 一 范围 可 使 用 文 
献 中 描述 的 转换 方法 ，U 色 限 于 实数 值 。 


Giliipke 


第 一 类 和 第 二 类 完全 李 攻 积分 。 
【语法 】 
K = cliipke(M) 
[KE] = elipke(MD 
[KE] = ellipke(Mtol) 
【定义 】 
第 一 类 完全 椭圆 积 分 是 
K(m)= F(w 3m) 
式 中 F， 也 就 是 第 一 类 椭圆 积分 为 
km= [ia- ame)d -0-msinrgjzdg 
第 一 类 完全 椭 加 积分 
Etm)= E(IK(m))=<X721m> 
为 
Bom= 人 ra-ea0-mtoFd = 上 E0- aminxgj:dg 
开 和 也 的 一 些 定义 使 用 模 数 k 而 不 是 
参数 m。 它 们 之 间 的 关系 如 下 ; 
k: = m = sin?a 
【函数 描述 】 
K= clipke(M) 
对 M 的 元 素 返回 相应 的 第 一 类 完全 


忆 


椭圆 积分 。 

区 .E]=elipke(M) 

返回 第 一 类 和 第 二 类 完全 燃 图 积分 。 

[KE]= elipke(MtoD 

根据 指定 的 精度 tol 计算 Jacobian 椭 
圆 函数 。 默 认 精度 值 为 sps， 增 加 该 值 将 
导致 精度 降低 , 但 是 能 够 快速 地 得 到 结果 。 

【算法 ] 

函数 etiipke 使 用 代数 一 几何 平均 方法 
计算 完全 酉 圆 积 分 。 它 使 用 如 下 的 三 个 数 
值 开 始 计 算 

ao =1,b。 二 (yi 

函数 ellipke 使 用 下 面 的 选 代 方法 计算 

连续 的 迭代 值 ss， 和 ci 
ai -er +b_) 


bi 5 
ci -2G- -bi 
当 en<:0 时 结束 于 迭代 步 n， 收 仇 于 
eps 指定 的 允许 残 差 之 内 。 第 一 类 完全 椭 
圆 积分 至 此 则 变 为 


KKm) = 





?2a。 
【限制 】 
函数 ellipke 限制 输入 域 为 0 迄 m 私 1， 
Gilpsold 
生成 炳 圆 体 。 
【语法 】 


[x.yz] = ellipsoid(xcycyzc,xnyrzb0)》 
[xyz] = elipsoid(xcyc,zcxrnyrzr) 
ellipsoid(-) 

全 





else 
【函数 描述 】 


[x,yz] = ellipsoid(Cxcyc,zcxrynzom) 

生成 三 个 (n+fD)X(n+rl) 的 和 矩阵， 使 得 
Su 人 xyZ) 产 生 一 个 权 圆 体 ， 其 中 心 为 
(xc,ycizc)， 半 径 为 (xcyrzr。 

[xyz] = cllipsoidxc,yc,zcxnycZnD) 

进行 上 述 的 护 作 ， 其 中 m= 20。 

ellipsoid(..) 

没有 输出 变量 时 将 椭圆 体 绘制 为 一 个 
表面 。 

【算法 】 

函数 ellipsoid 使 用 下 面 的 方程 生成 数 

据 ; 


(二 xc) CC=-yc)- 区 -zc 


XT YyT” Zr 
@jlse 


条 件 执行 语句 。 
【语法 】 
这 cxpression 
statermcntsl 
eclse 
Staterncnts2 
end 
【函数 描述 ]】 
else 用 于 描述 语句 的 另 一 个 选择 支 。 
如 果 表 达 式 求解 为 非 ， 则 MATLAB 执行 
此 处 标识 为 statements2 的 一 条 或 者 多 条 命 
令 。 
一 个 真 值 表达 式 具 有 一 个 逻辑 真 或 者 
非 9 值 .对 于 非 标量 表达 式 ,( 例 如 “if(matrix 
人 Aia less than matrix B)”》, 真 值 意味 着 结果 


人 


竹 阵 中 每 一 个 元 素 都 具有 逻辑 真 或 者 非 0 
的 值 。 
表达 式 常 常 包含 关系 操作 ， 例 如 
(count < limib 或 者 isreal(A)。 简 单 表 达 式 
可 以 用 还 辑 运算 符 (及 ~) 进行 合并 ， 得 到 
复杂 的 表达 式 ， 如 (count < limit) 此 ((height 
- offset) >= 0)。 
【应 用 实例 】 
在 本 例 中 ， 如 果 两 个 条 件 都 不 能 得 到 
满足 ， 则 学 生 该 门 课程 不 及 格 。 
让 ((attendance > 0.90) 及 (grade 
avcrage >= 60)) 
pass = 1; 
else 
fail = 1; 
end; 


条 件 执行 语句 。 
【语法 】 
逊 expression1 
statements1 
elscif expression2 
statements2 
end 
【函数 描述 】 

如 果 expressionl 的 值 计算 为 假 ， 而 
expression2 的 结果 为 真 ， 则 MATLAB 执 
行 此 处 由 statements2 标识 的 一 条 或 者 多 条 
命令 。 

一 个 真 值 表达 式 具 有 一 个 运 辑 真 或 者 
非 0 值 。 对 于 非 标量 表达 式 ，( 例 如 , “让 





(matrix A is less than matrix B)”)， 真 值 意 
味 着 结果 矩阵 中 每 一 个 元 素 都 具有 逻辑 真 
或 者 非 0 的 值 

表达 式 常 常 包含 关系 操作 ， 例 如 : 
{count < limit) 或 者 isreal(A)。 简 单 表 达 式 
可 以 用 逻辑 运算 符 (及 ,~) 进 行 合并 ， 得 到 
复杂 的 表达 式 ， 如 {count < limib) 点 ((height 
-offset) > 一 0)。 

参见 计 的 更 多 信息 。 

E 解析 ]】 

else if， 即 在 else 和 证 之 间 有 空格 时 ， 
与 elseif 不 带 空格 是 不 相同 的 。 前 者 引入 
一 个 新 的 、 绒 讲 的 诈 ， 它 必须 具有 与 之 匹 
配 的 end。 后 者 则 在 一 个 条 件 语 句 的 线性 
序列 中 使 用 ， 闵 个 语句 只 需要 一 个 终止 的 
end。 

下 面 显 示 的 两 个 程序 段 产 生 相同 的 结 
果 。 究 竟 四 个 赋值 语句 中 的 何者 被 执行 ， 
取决 于 三 个 逻辑 表达 式 A、B 和 C 的 值 。 


主义 证 入 
X 王 & 尼 二 8 
else elseif 8 
if 屯 X=b 
X = 了 b elseifC 
elsec X 一 避 
ifC else 
X=& x=4 
else cnd 
x=d 
cnd 
end 
end 





【应 用 实例 】 
下 面 是 一 个 显示 if else 和 elseif 的 实 
例 。 
for m = 1:k 
forn= 1:k 
放 弓 一 
8 mm = 2 
eseif abs(m-n) 一 /了 
armmnj= 1; 
else 
amn) = 0， 
end 
cnd 
end 
对 于 535， 用户 可 以 得 到 如 下 的 矩阵 
3a= 2 0 1 0 
0 


已 一 呈 日 
tD 一 驯 吕 


0 
2 
0 
1 


已 一 


1 
0 
0 


对 语句 tor、while、switeh、try 和 让 
语句 的 终止 或 者 表征 最 后 一 个 指标 。 

【语法 】 

While expression 

% (或 让 fon 或 tm) 

statements 

cnd 

B = Aindex:endindcx) 
【 函数 描述 】 

函数 cnd 用 于 终止 for、 while、switch、 


tqy 和 if 语句 。 如 果 没 有 end 语句 ，for、 
while、switch、try 和 让 都 将 会 等 待 进一步 
的 输入 ， 每 一 个 cnd 都 与 此 前 最 接近 的 没 
有 配对 的 for、while、switch、try 和 让 进 
行 配对 ， 并 界定 其 范围 。 

命令 end 也 可 以 使 用 索引 表达 式 中 的 
最 后 一 个 指标 。 在 这 种 情况 下 ， 使 用 第 
个 指标 的 部 分 是 end = (size(xvkj)j。 这 一 用 
法 的 实例 如 X(3:end) 和 X(1,1:2:end~ 1)。 当 
使 用 end 来 增长 一 个 数组 时 ， 例 如 在 X 
(end+1 六 5 中 ， 事 先 应 弄 清 X 是 否 存在 。 

用 户 可 以 对 用 户 对 象 通过 定义 该 对 象 
的 end 方法 来 重 载 end 语句 ， 该 end 方法 
应 该 具有 调用 序列 end(objJon)， 其 中 obj 
是 用 户 对 象 , 是 表达 式 中 的 指标 ， 表 达 
式 中 使 用 了 end 语法 ，n 是 表达 式 中 指标 
的 总 数 。 例 如 ， 考 虑 表达 式 

Acend-1l,) 

MATLAB 将 调用 通过 该 语法 为 A 定 
义 的 end 方法 : 

cnd(A,1.2) 
【应 用 实例 】 

本 例 显示 end 与 fot 和 站 语 名 使 用 的 
情况 


fork = 1: 

这 at) 一 0 

8k) = afGkx) + 2; 

cnd 
end 
本 例 中 ，end 用 于 指标 表达 式 。 
人 一 Imagic(5) 
由 一 17 24 1 8 15 





4 6 13 20 22 
10 12 19 21 3 


了 = Alend.2:end) 
了 B=18 25 了 9 


ecomday 


月 末 的 日 期 。 
【语法 】 
也 = comday(YIM) 
【 函 教 描述 】 
下 = comday(YMD) 
返回 由 相应 数组 Y 和 M 中 元 素 指定 的 
年 和 月 的 最 末 一 天 的 日 期 。 
【应 用 实例 】 
因为 1996 是 一 个 闻 年 ， 语 名 eomday 
(1996,2) 返 回 的 结果 是 29。 
为 了 显示 该 世纪 中 所 有 的 冰 年 ， 可 以 
试用 : 
y = 1900:1999， 
下 上 = eomday(y.2*oncs(length(y),1)7 
y(find(E 一 29)) 
Columns 1 through 6 
1904 1908 1912 1916 1920 1924 
Coiumns 7 through 12 
1928 1932 1936 1940 1944 1948 
Columns 13 through 18 
1952 1956 1960 1964 1968 1972 
Columns 19 through 24 
1976 1980 1984 1988 1992 1996 


eps 


浮 点 相对 精度 。 
【语法 】 
ebpa 
【函数 描述 】 
cps 返 回 从 1.0 到 下 一 个 最 大 的 浮 点 数 
之 间 的 下 离 。 
数值 eps 是 pimy 和 rank, 以 及 几 个 其 他 
MATLAB 函数 的 默认 容 益 。ps = 2 ， 该 数 
值 大 致 结果 为 2.22e 4。 


af erfc erfcx, erarv erfcirv 


误差 函 数 。 
【语法 】 
Y=erfX) 
Y=erfe( 
Y=erfex(0 
X= erfinv(Y) 
X= erfcinv(Y) 
【定义 ] 
误差 函数 ertDO 是 绊 均 值 为 0、 变 差 为 
1/2 的 高 斯 分 布 的 积分 值 的 两 倍 。 


et- 下 和 ed 


误差 函数 
补足 误 益 函数 
缩放 补足 误差 末 数 
反 误 差 尊 数 

反 补足 误差 函数 


补足 误差 函数 erfe(X) 定 义 为 
erfe(x)= 元 | ee =1-efrftx) 
缩放 补足 误差 函数 erfcx(X) 定 义 为 
erfcx(x)=e2erfe(Xx) 
对 于 较 大 的 X，exfex(X 近 似 为 





【函数 描述 】 
Y=erX) 
返回 实数 组 X 中 各 元 素 的 误差 函数 
值 。 
Y=erfeCX) 
计算 补足 误差 函数 值 。 
Y=erfex0O0O 
计算 缩放 补足 误差 函数 值 。 
X= erfipv(Y) 
返回 Y 中 每 个 元 素 的 反 误 差 函数 值 。 
Y 中 的 各 个 元 素 必 须 介 于 区 间 [-1，! 之 
中 。 对 -1 委 y 所 1 和 -~o 扫 x 达 co, 拖 数 crfinv 
满足 y-erRx)。 
X=erfcinv(Y) 
返回 站 数组 中 每 个 元 束 的 不 足 误差 函 
数 的 逆 函 数值 。 数 组 Y 中 的 所 有 元 素 都 必 
须 介 于 区 间 [0，2] 之 中 。 对 于 2 之 y 之 0 和 
-co 所 xz 委 c， 函 数 orfeinv 满足 y=erfe(x)。 
【解析 】 
补足 误差 函数 erfe 和 从 统计 工具 箱 函 
效 normedf 返回 的 标准 正 态 概率 分 布 之 间 
的 关系 如 下 : 
nommcedfx)= 0.5*erfc(x/V2) 
反 补 足 误 差 函数 erfeinvy 和 从 统计 工 
具 箱 函数 normiav 返 癌 的 反 标 准 正太 概率 
分 布 之 间 的 关系 如 下 : 
norminv(p) = -\2*erfeinv(2p) 
【应 用 实例 】 
erfinv(l) 的 结果 为 inf 
erfinv(-1) 的 结果 为 -Inf。 
对 于 absfmj) > 1，erfinv(Y) 的 结果 为 
NaN。 


TI 


errer 


【算法 】 

对 于 误差 函数 ，MATILAB 编码 是 
Argonne 国家 实验 室 (NETLIB/SPECFUNL， 
1990 年 3 月 19 日 ) 的 W 工 Cody 编制 的 
Foertran 程序 的 翻译 版 本 ,主要 用 于 计算 极 
小 化 极 大 值 有 理 数 近似 值 。 

对 于 误差 函数 的 道 ， 精 确 到 近似 6 个 
数位 的 有 理 数 近似 值 用 于 生成 一 个 初始 的 
近似 解 , 该 近似 解 可 以 通过 使 用 一 步 Halley 
方法 提高 其 精度 。 

TIFOf 

显示 错误 信息 。 
【语法 】 

errorfCinessagcn 

Crmor( Imessage al122,， 

error( IDessagc jd,rnessage) 

crror(rmessage_jd ,rnessage',a1.32,..) 
【函数 描述 】 

emorf messagoc) 

显示 错误 信息 ， 并 且 返 回 对 于 键盘 的 
控制 。 错 误 信息 中 包含 输入 字符 申 信息。 

命令 cmor 对 于 空 字符 串 不 发 生 作 用 。 

ermmor( message',a1,82) 

显示 一 个 信息 字符 串 ， 该 字符 申 包 含 
格式 变换 字符 ， 例 如 用 于 MATLAB 的 
shxintf 函数 中 的 字符 。 信 息 中 的 每 一 个 转 
换 字 符 才 被 转换 为 变量 列表 中 al, a2, .中 
的 一 个 。 

广 绽 记 梅 插 束 中 的 种 称 宝 符 ( ji 0d 沪 
仇 


emor(messagc 过 ,mecssage) 
为 错误 信息 粘 结 一 个 唯一 的 信息 标识 
符 ， 或 者 message _id。 该 标识 符 容许 用 户 
更 好 地 标识 错误 的 起 源 ， 参 见 MATLAB 
文档 中 信息 标识 符 和 在 lasteer 中 使 用 信息 
标识 符 部 分 以 得 到 message 记 变 量 及 如 何 
使 用 的 信息 。 
errorfCmessage_ id message5al.82，) 
在 信息 和 字符 转换 结果 al, 2, … 中 包 
含 格式 转换 字符 。 
【应 用 实例 】 
例 1 
函 教 emor 从 M 文件 中 提供 一 个 错误 
返回 ， 
fmction foo(x,y) 
ifnargin -一 2 
cmor(C Wrong numhber of inpwut 
arguImDents') 
end 
返回 的 错误 信息 如 下 所 示 : 
foo(pi) 
277? Error Using 一 > foo 
Wrong nurber of inpauit argurment 
例 2 
使 用 函数 emor 定义 一 个 信息 标识 符 
和 错误 信息 字符 申 : 
error(MyToocjbox:angleTooLargc'，..， 
"The angle specifed must be 
less than 90 degreces.9; 
在 用 户 的 错误 控制 代码 中 ， 使 用 
iasterr 来 为 失败 的 操作 确定 信息 标识 符 和 
错误 信息 字符 昌 。 





[ermsg, msgid] 一 lasterr 
cmsg 
The angle specified mmst be less 
than 90 drprees. 
msgid 一 
MYyToolbox:angleTooLarge 
例 3 
仅 当 用 户 在 函数 error 中 定义 了 不 只 
一 个 输入 变量 时 , MATLAB 对 氏 误 信息 字 
符 串 中 的 特殊 字符 ( 如 wm 和 9%%d) 进 行 转换 。 
在 如 下 所 示 的 只 有 一 个 变量 的 情况 下 ， 站 
被 认为 是 反 斜 线 -n。 它 并 没有 被 转换 为 一 
个 开始 新 行 字符 ， 
cmorfCIn this casc, the newline m jg not 
Conyerted.) 
203 mm his case, the ncwiine \n 这 not 
converted 
但 是 ， 当 定义 不 只 一 个 变量 时 ， 
MATLAB 并 不 转换 特殊 字符 。 不 管 附加 的 
变量 是 否 为 转换 值 忒 者 是 否 为 一 个 信息 标 
识 符 ， 这 一 操作 的 结果 都 是 如 此 。 如 : 
ermor(ErmrorTests:convertTest ，.… 
Tn this casc， the Dewline Mn i5 
coonverted.) 
?3 Im this case，thc newline jg 
Converted 


Grrorbar 


沿 一 条 曲线 绘制 误差 带 。 
【语法 】 

errorbar(YE) 

crmorbarCx YES) 





errorbar(X,YL,U) 

errorbar(..,LineShec》 

h = emorbar(..) 

【函数 描述 】 

误差 带 显示 褒 一 条 曲线 数据 的 可 信 度 
水 平 或 者 偏差 。 

ermorbar(YE) 

为 站 的 每 一 个 元 素 绘制 一 个 误差 带 。 
误差 带 就 是 EG) 在 曲线 上 下 方 的 距离 ， 使 
得 每 一 个 条 带 对 称 且 长 度 为 2*E(D。 

emorbarCxY 上 ) 

终 制 X 对 于 YY 的 关系 , 对 称 误 莹 条 带 
的 长 度 为 2*Eli)。X, Y,E 必须 具有 相同 的 
维 数 。 当 三 个 变量 都 是 数组 时 ， 每 一 个 误 
差 带 即 是 Eti) 高 于 和 低 于 点 (X(DY 人 DO) 的 距 
离 。 当 它们 都 是 矩阵 时 ， 每 一 个 误差 带 就 
是 Elij) 高 于 或 者 低 于 点 (XGjbuYGyjD)) 的 焉 
离 。 

errorbar( YIL,U) 

使 用 长 度 LGy+HU(D， 两 者 分 别 定义 误 
差 条 的 上 下 长 度 绘 制 X 对 的 关系 图 。X、 
Y、L 和 1 必须 具有 相同 的 维 数 。 当 四 个 
变量 都 是 数组 时 ， 每 一 个 误差 带 低 于 点 
(XiYG) 的 距离 为 LiD)、 商 于 它 的 距离 为 
U(D)。 当 它们 都 是 矩阵 时 ， 每 一 个 误差 带 
低 于 点 (XGj)Y(Gij) 的 距离 为 Lij)、 高 于 
该 点 的 距 离 为 UKij)。 

函数 errorbar(…LineSpec) 

使 用 由 变量 LineSpec 指定 的 线 型 、 标 
志 符 号 和 颜色 绘制 误 盖 带 。 

h = croibar(..) 

返回 指向 线 图 形 对 象 句 柄 的 向 量 。 








_errordig 


【解析 】 

当 变量 都 是 矩阵 时， 函数 cmorbar 为 
和 矩阵 的 每 一 列 绘制 一 条 直线 。 如 果 X 和 站 
都 是 向 量 ， 则 它们 定义 一 条 曲线 。 
【应 用 实例 ] 

绘制 对 称 的 误差 带 ， 该 误差 带 在 长 度 
上 是 两 个 标准 偏差 单位 。 

= 0:pU10:pi; 

Y=sin(X); 

= stGCY) oncs(sizc(CXD); 

emorbar(X, YE) 


Grrordig 


创建 并 显示 一 个 错误 对 话 框 。 
【 庄 法 】 

crmordlg 

efrordlgfcrrorstring) 

erordljgCcrrorstring' dlgname7) 

erordlgCerrorstring' dlgnamec','on7) 

h = errordlg(.…) 
【 范 数 描述 】 

emordlg 

创建 一 个 错误 对 话 框 ， 或 者 如 果 指 定 
的 对 话 框 存在 ， 则 函数 erordlg 在 其 他 窗 
口 之 上 弹出 该 对 话 框 。 

Errordlg 

显示 一 个 对 话 框 ， 对 话 框 的 名 称 为 
"Emor Dialog'， 包 人 洁 的 字符 串 是 'This is the 
defauit crror string.…。 

errordlgf'crrorsgtring? 

显示 一 个 名 为 'Error Diaiog' 的 对 话 框 ， 
该 对 话 框 包含 的 内 容 是 errorsgtring'。 
全 


cmordlg(emorstrring ,dlgnamc) 

包含 一 个 名 为 由 gname' 的 对 话 框 ， 对 
话 框 包含 的 字符 串 为 errorstring'。 

crrordlgfCerrorstring ,dlgname' on 

指定 是 否 蔡 换 已 经 存在 的 具有 相同 名 
称 的 对 话 框 。on' 将 具有 相同 名 称 的 已 存在 
的 错误 对 话 框 置 于 窗口 的 最 上 方 。 这 种 情 
况 下 ，etmrordlg 并 不 创建 一 个 新 的 对 话 框 。 

h= erordlg(.…) 

返 铝 对 话 框 的 句柄 ， 
【解析 】 

MATLAB 会 对 对 话 框 的 尺寸 进行 调 
闽 使 之 符合 字符 让 'etrorstring' 的 尺寸 。 错 
误 对 话 框 具有 一 个 OK 按钮 ， 并 且 该 对 话 
框 将 保持 在 屏幕 上 ， 坦 到 用 户 按 下 OK 按 
钮 或 者 回 车 链 时 为 止 。 当 按 下 OK 技 钮 后 ， 
异 误 对 话 框 消失 。 

对 话 框 的 外 观 取决 于 用 户 使 用 的 视窗 
系统 。 
【应 用 实例 】 

函 妆 

errordigfFile not found',TFile Error); 

显示 如 下 的 对 话 框 : 





背 耗 时 间 。 
【语法 】 
e= etimeft2,t) 


RE 
RE 
【函数 描述 】 
e= etime( 恰 :tl) 


返回 向 量 tl 和 人世 之 间 的 时 间 。 这 两 
个 向 量 必 须 均 包 含 六 个 元 束 ， 有 具有 函数 
clock 返回 的 格式 ; 

本 = [Year Month Day Hour Minute 
Second] 

【应 用 实例 】 

计算 一 个 2048 点 的 实数 FFT 所 花费 
的 时 间 。 

X= Tand(2048,]); 

t = clock; fR(x): etimmetcloclob 

ang =0.4167 

【限制 】 

在 当前 的 文件 调用 中 ， 函 数 ctime 在 
年 月 的 进位 上 不 能 正常 进行 。 然 而 ， 由 于 
它 是 一 个 M 文件 ， 所 以 如 果 需 要 ,用户 可 
以 修改 程序 代码 使 得 年 月 进位 正确 。 


@tree 


消 元 树 。 
【语法 】 

pP= ctree(A) 

p= etree(A,col) 

p= etree(A,sym) 

[pq] = etrece(…) 

【 函数 描述 】 

p=etree(A) 

对 于 对 称 方 阵 返 回 一 个 消 元 树 ， 其 上 
三 角 拖 阵 与 A 的 上 三 角 矩 阵 相 同 。Pj) 是 
树 中 列 j 的 父 元 素 , 如 果 j 是 根 则 BO) 为 鹤 。 

p= etrce(Avcom) 返 回 A*A 的 消 元 树 。 





p = etree(A,sym) 与 p= etree(A) 相 同 。 
[p,q] = etree(.…) 除 上 述 的 功能 外 , 还 返 
回 树 的 过 序 的 排序 。 


etreeplot 


绘制 消 元 树 。 
【语法 】 
etreeplot(A) 
ctrecplot(AnodeSpec,cdgeSpec) 
{ 函数 描述 】 
ctreeplot(A) 
绘制 A( 如 果 非 对 称 则 为 &+A') 的 消 
元 树 。 
etreeplot(AinodeSpcc,edgeSpecc) 
容许 可 选 性 参数 nodeSpec 和 edgeSpec 
的 使 用 ， 它 们 分 别 设 置 节点 或 边 的 颜色 、 
标志 和 线 型 。 使 用 "可 以 忽略 一 个 或 者 两 
者 。 


执行 一 个 包含 MATLAB 表达 式 的 字 
符 串 。 
【语法 】 
eval(expressiofy) 
eVal(expression,catch_expT) 
[al.a2.83,…]= evakfunction(bl,b2,b3…) 
【函数 描述 】 
eval(ecxprecssxon) 
求解 表达 式 ， 该 表达 式 可 以 包含 任何 
合法 的 MATLAB 表达 式 。 用 户 可 以 通过 方 
括号 连接 子 字符 串 和 变量 
cmpression= [sbingl,ini2strtvarstring2…] 
俩 


evalKexpressiofcatch_ exp 求解 表达 
式 ， 如 果 探 测 到 错误 ， 则 执行 catch_expr 
字符 串 。 如 果 表 达 式 产生 一 个 错误 ， 则 错 
误 字 符 串 可 以 被 函数 laterr 获得 。 这 一 语 
法 当 表 达 式 是 必须 通过 子 字符 串 构建 的 字 
符 串 时 非常 有 用 。 如 果 这 并 不 是 用 户 所 面 
临 的 情况 ， 则 庶 使 用 try...catch 坪 在 代码 
中 控制 以 后 的 循环 。 

[al.a2.833…] = evaXfunction(b1.b2.b3.) 

使 用 变量 bl,b2,b3…. 运 算 函 数 的 结果 
并 且 将 结果 返回 到 指定 的 输出 变量 之 中 。 

【解析 ]】 

使 用 eval 函数 的 输出 变量 列表 推荐 将 
输出 变量 包括 在 表达 式 字符 串 中 。 下 面 列 
举 的 第 一 个 语法 避 开 了 MATLAB 解析 器 
的 严格 的 检查 ， 并 导致 了 不 可 不 踪 的 错误 
和 其 他 不 能 预见 的 行为 的 出 现 。 

eval('[al,a2,a3,，]=functionfvar9 

%% 不 推荐 使 用 

[al,a2,83,….]=eval('function(var)7 

% 推荐 语法 格式 

【应 用 实例 】 

for 循环 产生 一 个 从 MI 到 Ml12 的 矩 
阵 序列 : 

forn= 1:12 

magic_str = 【Mint2stm， = 
magictn)y ]; 
eval(magic_str) 

emd 

这 一 实例 使 用 函数 showdemo， 它 运 
行 一 个 用 户 挑选 的 MATLAB 的 演示 文档 
demo。 如 果 过 到 错误 ， 将 显示 该 显示 文档 


名 称 运行 失败 。 

function showdemeo(dcmos) 

erstring = "Error running demo: '; 

na = inputfSclect a denmo number: 

cval(demos(tn,:)v[errstring demostn)]) 

% -一 showdemom 文件 结束 ---- 

也 = [odedermo'，quademo'5 'Gtdemo"], 

showdemo[D) 

Select a demo number: 2 

ans = 

Eror running dermo: quademo 

接 下 来 的 实例 对 三 维 数 组 执行 size 函 
数 ， 将 数组 维 数 返 回 到 输出 变量 列表 dl， 
业 和 dd3 中 。 

入 = magic(4); 

A(C2) = 和 ; 

[dl.d2.43] = evalfsize(A) 

dl=4 

dz=4 

d3=2 


EvaIcC 


使 用 捕获 计算 MATLAB 表达 式 。 
【 详 法 】 
T=evalc(S) 
T=evale(s1,s2) 
[TX,YZ] = evalc(S) 
【函数 描述 】 
T=evalc(S) 
与 evakS) 相 同 ， 除 了 任何 正常 地 被 写 
入 到 命令 窗口 中 的 信息 都 将 被 捕获 并 且 返 
回 到 字符 数组 T 〈《T 中 的 行使 用 器 字符 陋 








开 ) 中 。 

T= evale(sl,s2)} 

与 eval(s1.s2) 相 同 ， 除 了 任何 输出 结 
果 都 将 被 捕获 并 且 写 入 到 数组 T 之 中 。 

[TYZ…] = evale(S) 

与 [XYZ,…] = evaMkS) 相 同 ， 除 了 其 任 
何 输出 结果 都 将 被 捕获 并 返回 到 数组 T 
中 。 
【解析 】 

当 用 户 使 用 evalc 时 ，diary，more 和 
iaput 都 会 失效 。 


在 工作 空间 中 执行 一 个 包 依 MAILAB 
表达 式 的 字符 串 。 
【语法 】 

evalin(wacxpression) 

[al,a2,a3,…] = evalin(wscxpression) 

evalin(ws,cxpression,catch_expn 
【函数 描述 】 

evalin(ws,cxpression) 

在 工作 空间 ws 的 变量 环境 中 执行 一 
个 表达 式 的 值 ， 该 表达 式 是 一 个 包含 任何 
合法 的 MATLAB 表达 式 的 字符 串 。we 可 
以 具有 值 base' 或 者 caller， 分 别家 征 基本 
工作 空间 和 调用 函 教工 作 空间 .如 下 所 示 ， 
用 户 可 以 在 方 括号 内 书写 子 字符 申 和 变 莉 
来 连接 表达 式 : 

Cression= [stingljint2str(var),string2…] 

[al.a2,a83…] = evalin(ws,expression) 

计算 执行 表达 式 的 结果 并 将 结果 返回 
到 指定 的 输出 变量 中 。 推 荐 在 函 教 evalin 


中 使 用 全 部 输出 变量 列表 ， 并 且 包 括 表 达 
式 字符 串 中 的 输出 变量 列表 : 
evalin(ws,[ala2.33…] = function(van)) 

上 述 语 法 格式 避免 了 MATLAB 解析 
器 的 严格 检查 ， 而 且 能 够 产生 无 法 跟踪 的 
错误 或 不 可 预见 的 行为 。 

cvalin(wa,exprcssiomcatch_cxpD) 

计算 表达 式 的 信 ， 如 果 探 测 到 错误 则 
执行 cateh_expr 字符 串 ， 如 果 表 达 式 执行 
时 产生 错误 ， 则 错误 字符 捉 可 以 通过 
lasterr 函数 获得 。 该 语法 格式 在 表达 式 必 
须 由 子 字符 串 构建 的 情况 下 非常 有 用 ， 如 
果 情 况 不 是 这 样 ， 则 在 用 户 编码 中 使 用 
ty.-.catch 块 控制 流程 语句 。 

【解析 ]】 

MAILAB 的 基本 工作 空间 是 在 MATLAB 
命令 行 方式 〈 当 不 在 调试 器 方式 时 ) 时 可 
以 看 到 的 工作 空间 ， 调 用 空间 则 是 调用 M 
函 玫 的 工作 空间 。 值得 注意 的 是 , 在 M 文 
件 是 被 MATLABS 的 命令 行 激活 的 情况 下 ， 
基本 工作 空间 与 调用 函数 工作 空间 是 完全 
等 价 的 两 个 概念 。 

【上 应用 实例 】 

本 例 从 MATLAB 的 基本 工作 空间 中 
提取 变量 var 的 值 ， 并 且 将 该 值 搬 获 到 局 
部 变量 竺 中 ， 

V = cvalin('base',var)》; 

【限制 】 

函数 evalin 不 能 递归 地 求解 一 个 表达 式 
的 值 ， 序 列 evalinfcaller,evatinpealler “xx 
是 不 起 作用 的 。 


eventiistenefrs (COM) 


返回 附加 到 接收 者 的 事件 的 列表 ， 
攻 语 法 】 

fgvcntlistencrsth) 
【变量 ] 

h ~ MATLAB 的 COM 控制 对 象 的 句 
柄 。 
【 兰 效 描述 】 

函 数 eventlisteners 列举 使 用 句柄 h 注 
册 的 所 有 事件 ， 以 及 它们 的 回收 信号 或 事 
件 处 理 程序 。 该 函数 返回 一 个 字符 串 的 单 
元 数组 ， 它 的 每 一 行 包含 该 注册 事件 的 名 
称 和 该 事件 的 处 理 程序 。 如 果 控 制 没有 注 

昌 册 束 件 ， 则 eventlisteners 返回 一 个 空 的 单 

元 数组。 

事件 和 它们 的 调用 返回 或 者 事件 处 理 
程序 必须 进行 注册 ， 目 的 是 使 控制 能 够 对 它 
们 和 做 出 师 应 。 用 户 可 以 在 使 用 actxcontrol 创 
建 控制 的 时 候 注册 事件 ， 也 可 以 在 其 后 的 
任何 时 候 使 用 registerevent 进行 注册 。 
【应 用 实例 ]】 

创建 一 个 mwsamp 控制 ， 仅 注册 单 击 
Click 事件 。eventtisteners 函数 仅 返回 事件 
的 名 称 及 其 事件 处 理 程 序 myctick: 

f= fgurne(pos', [100 200 200 200])， 

h = sctxconhboiarwsamfp.nmmwvsarnpctri 2， 
[00 200 200], 下 . 

fClick' 'myclick 
cvcntjiateners(hy) 
angs 二 


Click' "myclick" 


eventlisteners (CC 了 


注册 另外 两 个 事件 ，DblClick 和 Mouse 
Down。 函 数 eventlisteners 返回 三 个 注册 事 
件 的 名 称 以 及 各 自 的 事件 处 理 程序 : 
tegistercventth(DblCbcic, my2clickc; … 
MouseDown' 'mymoused') 
evetttlistenersfh) 
ans = 
clici "myclick' 
dblclick' "my2click'" 
nousedowm mymoused' 
现在 对 于 该 控制 撤销 所 有 的 注册 ， 则 
函数 eventlisteners 返回 一 个 空 的 单元 数 
组 ， 显 示 对 于 该 控制 没有 注册 任何 事件 ， 
Unregisterallcvents(b) 
evcntlisteners(h) 
ans = 


抽 
Bvents (COM) 


返回 一 个 控制 可 以 触发 的 所 有 事件 的 
列表 。 
【语法 】 

cvents(tb) 
【变量 ] 

h- MATLAB 的 COM 控制 对 象 的 句柄 。 
【函数 描述 】 

返回 一 个 结构 数组 ， 该 数组 包含 控制 
所 关联 的 所 有 的 事件 〈 已 注册 的 和 未 注册 
的 事件 》 和 调用 事件 处 理 程序 时 使 用 的 函 
数 原 型 。 对 于 每 一 个 数组 元 素 ， 结 构 坡 是 
事件 名 称 ， 域 的 内 容 则 是 该 事件 处 理 程序 
的 函数 原型 。 








注意 :， 兽 数 send 与 事件 楼 隔 1- 得 是 
oad 源 数 在 持 未 的 生 机 中 将 种 疝 池 ， 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 mwsamp 控制 并 列举 所 有 的 
事件 : 
了 = 有 gure (pos', [100 200 200 200]); 
hb = sctkcottrol (mrwsamp.nTwsampctrl.2， 
[00 200 200], 0; 
cvcnts(h) 
fClick = void ClickO 
DblClick = void Dblclick0 
MouseDowm = void MouseDown 
(int16 Buztton int16 Shif 
Variant x, Variant y) 
或 者 将 输出 指定 到 一 个 变量 中 ， 并 且 
得 到 返回 结构 的 一 个 域 : 
cv = evenis(hy); 
evMousceDown 
ans = 
void MouseDown(int16 Button，int16 
Shif, Variant x, Variant 9) 


人 XiStt 


检查 变量 和 文件 是 否 存 在 。 
【山形 界面 】 

exist 函数 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 用 

Workspace 浏览 器 或 者 当前 目录 浏览 器 

(Current Directory BrowseT) 。 
【语法 】 

exist itetm 

exist itetm kind 

8 一 EXistl'item'，) 





【函数 描述 】 
函数 exist iem 
返回 变量 和 文件 项 item 的 所 有 状态 变 
量 ， 这 些 项 (item)》 包括 ; 


如 果 item 不 存在 
如 果 变 量 item 存在 于 工作 空间 中 


如 果 itecm 是 一 个 M 文件 或 者 一 个 
位 置 类 型 的 文件 


如 果 item 是 用 户 的 MATLAEB 搜索 
路 径 中 的 一 个 MEX 文件 


如 果 item 是 用 户 的 MATLAB 搜索 
路 径 中 的 一 个 MDL 文件 
如 果 item 是 一 个 内 娠 的 MATLAB 
尔 数 
如 果 item 是 用 户 的 MATLAB 搜索 
路 径 中 的 一 个 了 文件 
如 果 item 是 一 个 目录 
如 果 item 是 一 个 Java 类 


如 果 item 指定 一 个 文件 名 , 则 文件 必 
须 包 含 扩展 名 以 使 之 与 其 他 相似 的 文件 名 
排除 冲突 。 例 如 exist('file.ext)。 

MEX、MDL 和 P 文件 必须 在 MATLAB 
的 搜索 路 径 中 ， 使 得 exist 返回 如 前 表 所 示 
的 值 。 如 果 item 被 发 现 ， 但 是 并 不 在 
MATLAB 的 搜索 目录 中 ， 则 exist(item') 返 
回 2， 因 为 系统 将 item 认为 是 一 个 未 知 的 
文件 类 型 。 

使 用 item 定义 的 其 他 任何 文件 类 型 
和 目录 并 不 需要 在 MATLAB 的 搜索 路 径 
中 以 便 被 exist 函数 查找 .如果 文件 和 目录 
不 在 搜索 路 径 中 , 则 item 必须 是 一 个 全 路 
径 、 相 应 于 MATLABPATH 的 部 分 路 径 或 
者 相应 于 当前 目录 的 相对 路 径 。 



































如 果 item 是 一 个 Java 类 , 则 exiai(gem) 
返回 的 结果 是 8， 然而 ， 如 果 itcm 是 一 个 
Java 类 文件 ， 则 函数 exist(item') 返 加 的 结 
果 是 2。 

exist item kind 

对 于 指定 的 类 型 返回 item 前 状态 . 如 
果 kind 类 型 的 item 不 存在 , 则 函 教 返 侣 0。 
变量 kind 可 以 是 下 表 变 量 之 一 : 


人 色 检 查 内 蔚 函 教 


仅 检 查 文 件 或 者 肯 录 





am existfitem') 
将 变量 和 文件 的 状态 返 问 到 变量 a 中 。 
【解析 】 
为 检查 不 只 一 个 变量 的 存在 状态 ， 使 
用 ismcmber 函数 。 例 如 ， 
8 = 5.83; 
c= eststring ; 
ismember({ a bc,whbho) 
ang 二 1】 0 1 
【应 用 实例 】 
本 例 使 用 exist 函数 检查 一 个 MATLAB 
函数 究竟 是 一 个 内 嵌 函 数 还 是 一 个 文件 ; 
type = exist(plot) 
type=5 
这 表明 plot 函数 是 一 个 内 尹 函 数 。 
在 下 面 的 实例 中 ，exist 函数 对 于 Java 
类 Welcome 返回 8， 对 于 Java 类 文件 
Weleome.class 则 返回 2。 
cxist Welcomec 


ans 一 8 

exjst javaclasscafWelcome.class 

an5 = 了 

表明 有 一 个 Java 类 Welcorme 以 及 一 
个 Java 类 文件 welcome.class。 

下 面 的 实例 表明 变量 testresults 既是 
工作 空间 中 的 一 个 变量 ， 也 是 搜索 路 径 中 
的 一 个 目录 : 

existf'testrestults ,var) 


ans= 1 


XI 中 


结束 MATLAB (与 quit 相同 )。 
【图 形 愉 面 】 
exit 函数 的 另 一 种 使 用 方法 是 在 File 
菜单 中 选择 Exit MATLAB 选项 ， 或 者 在 
MATLAB 桌面 中 单 击 关 闭 框 。 
【语法 】 
eXit 
【函数 描述 】 
表 数 exit 
结束 当前 的 MATLAB 交换 模式 。 该 函 
教 与 quit 结果 相同 。 条 见 quit 的 终止 选项 。 


常 指数 函数 。 
【语法 】 
Y= exp(XI) 
【函数 描述 】 
常 指数 函 救 exp 是 一 个 对 孝 组 元 束 进 
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行 逐个 处 理 的 初等 函 教 ， 该 函 雪 的 定义 域 
包含 复数 数值 。 


Y=cxpO9 
返回 X 中 每 一 个 元 素 的 常 指教 函数 
信 。 对 于 复数 数值 -x+Hiry， 它 返回 复数 
指数 形式 
c =c (cos(y)+isin(y)。 
【解析 ]】 
对 于 和 插 阵 的 指数 函 孝 使 用 expm 函数 。 
GOXPInt 
指数 积分 。. 
【语法 】 
Y = cxpint(X) 
【定义 】 
本 函数 所 计算 的 指数 积分 定义 为 : 


Eu(x) = [一 d 


指数 积分 函 笋 的 另 一 种 普遍 的 定义 是 
Cauchy 主 值 积 分 。 


2 x 台 ! 
Ei(x) = 人 dt 

该 积分 对 于 正 实数 x 与 expint 有 如 下 

的 关系 
E,(-x= -Eico -过 
【 郴 数 描述 】 

Y= cxpint(X) 

对 X 的 每 一 个 元 素 计 算 其 指数 积分 。 
expmm 

拖 阵 需 。 


【语法 】 
立 = exptm(X) 
【函数 描述 】 
Y=cxpmO9) 
将 常数 e 进行 矩阵 X 的 乘 方 运算 。 如 
果 X 具有 非 负 的 特征 值 ， 函 数 expm 可 以 
得 到 复数 结果 。 
如 果 需 要 求解 矩阵 的 逐个 单元 的 指 
数 ， 可 以 使 用 exp。 
【算法 】 
函数 expm 是 一 个 内 鱼 函 数 ， 它 使 用 
Padk 进行 缩放 和 平方 。 用 户 可 以 在 expml 
这 示 文档 中 看 到 该 算法 的 代码 。 
注意 ”从 季 文 要 wtpeaMiianWAND 和 
oo : 昌 过 
法 、T9N 床 殉 迁 庆 ， 动 下 条款 仁和 
We 
【应 用 实例 】 
本 例 计 算 和 比较 A 的 矩阵 午 和 A 的 指 
数 。 


exp(A) 

ans= 2.7183 2.7183 
1.0000 ”1.0000 ”73891 
1.0000 1.0000 ”0.3679 


可 以 注意 到 两 种 结果 的 对 角 元 素 是 相 
夫 | 


1.0000 


等 的 ， 对 于 任何 三 角 抵 阵 都 有 这 样 的 结 
果 。 但 是 对 于 非 对 角 元 素 ， 包 括 对 角 线 下 
方 的 元 素 将 不 同 。 


表 两 个 变量 ， 如 x 和 y 的 数学 函数 的 字符 
昌 。 

在 默认 的 定义 域 区 则 -2x < x < 2r， 
-2x <y< 2x 上 绘制 函数 f.MATLAE 将 根 


据 发 生 的 变化 的 程度 选择 计算 网 格 ， 如 果 
单位 矩阵 。 函数 f 对 于 网 格 节点 没有 定义 〈 或 者 窜 
【语法 】 异 )， 则 在 这 些 点 上 将 不 绘制 函数 。 
Y = oem czcontour(fdomain) 
Y = eyelrm) 在 指定 的 区 间 上 绘制 gx.y) 的 曲线 。 该 
Y = eyelsize(Ah 指定 的 区 间 可 以 是 一 个 4X 1 的 向 量 [xmin， 
【 函数 描述 】 xmax，ymin，yrax] 或 者 是 一 个 2X1 的 向 
Y=oycem) 量 [min, max] (其 中 min < x < mnaxc min < y 
返回 mnxn 的 单位 矩阵 。 < tinax )。 


Y= eye(mn) 或 者 cyc[mo]) 
返回 一 个 mXn 的 托 阵 ， 对 角 线 上 元 
束 为 1， 其 他 位 置 上 元 素 为 0。 


如 果 f 是 变量 u 和 v《【 而 不 是 x 和 Yy) 
的 函数 ， 则 区 间 的 端点 umin，umax，vmin 
和 vmax 将 根据 字母 顺序 排列 。 所 以 


立 = eye(size(A) ezcoptour(m^2 - vA3' [0.1],[3,.6]) 绘 制 的 是 
返回 维 数 与 A 相同 的 单位 窍 阵 。 区 间 0<u<13<v<6 上 函数 2 - 3 
【限制 ] 的 图 像 。 
对 于 更 高 维 的 数组 ， 并 设 有 定义 单位 ezcontour(.n) 
和 矩阵 的 概念 。 比 如 语句 y = eye[2.3,.4]) 将 使 用 nxXn 的 网 格 绘制 f 在 默认 定义 域 


返回 一 个 错误 。 


区 间 上 的 图 像 ， 如 果 不 指定 ，n 的 默认 值 
是 60。 


ezcoOntowr 函数 czcontour 会 自动 添加 标题 和 轴 
容易 使 用 的 等 值 线 绘制 器 。 的 标签 。 

【语法 】 【解析 】 
czcotntour 人 人 数组 乘法 、 除 法 和 求 宕 总 是 包含 在 用 
ezcontour(fdomain) 户 传 道 给 ezcontour 的 表达 式 中 。 例如 , 给 
ezcontour(.n) 制 如 下 春 达 式 

【 函数 描述 】 sqrt(x.^2 +y^2) 
函数 ezcontour(f) 等 值 线 的 MATLAB 语法 格式 写成 如 


绘制 fxy) 的 等 值 线 , 这 里 了 是 一 个 代 
甸 2 


下 形式 ; 





ec2cONUour0sqrt(X^2 + yY2 姜 
也 就 是 说 ， 在 用 户 传 递 到 ezcontour 
时 ，x^2 才 理 解 为 x.^2。 


@ZCoOrmtou 咱 


容易 使 用 的 填充 等 值 线 绘制 史 。 
【请 法 】 

ezcontOuT 人 月 

ezcontourRfdomain) 

e2cotitour 人 0) 

【函数 描述 】 

函数 ezcontourfr 分 

绘制 fxoy) 的 等 值 线 , 其 中 人 是 一 个 字 
符 串 ， 该 字符 串 代 表 两 个 变量 x 和 y 的 一 
个 数学 函数 。 

在 默认 的 定义 域 区 间 -2x < x < 2x， 
-28<y< 2x 上 绽 制 函数 f MATLAB 将 根 
据 发 生 的 变化 的 程度 选择 计算 网 格 ， 如 果 
函数 f 对 于 网 格 节点 没有 定义 【或 者 音 
异 )， 则 在 这 些 点 上 将 不 绘制 函数 。 

czcontourfdomain) 

在 指定 的 区 间 上 绘制 fxuy) 的 曲线 。 该 
指定 的 区 间 可 以 是 一 个 4X 1 的 向 量 [xmin， 
xmax，ymin，ymax] 焉 者 是 一 个 2X 1 的 向 
量 [min, max] (其 中 min<x< max, min <y 
民 JDax )。 

如 果 了 是 变量 u 和 ~v (而 不 是 x 和 y) 
的 函数 ， 则 区 介 的 端点 umin，umax，vmin 
和 vmax 将 根据 字母 顺序 排列 。 所 以 
ezcontourflu^2 - v“3.[0.1],[3,6]) 绽 制 的 是 
区 间 0<u<l3<v<6 上 函数 u2 - 3 
的 图 像 ， 


使 用 nxXn 的 网 格 绘制 f 在 默认 定义 域 
区 间 上 的 图 像 ， 如 果 不 指定 ，n 的 默认 值 
是 60。 
函 获 czcontourf 自动 添加 标题 和 和 轴 标 
签 。 
【解析 】 
数组 乘法 、 除 法 和 求 磊 总 是 包含 在 用 
户 传道 给 czcontourf 的 讲 达 式 中 。 例 如 ， 
绘制 谭 达 式 
3qrt(x.A2 + YA^2) 
等 值 线 的 MATLAB 语法 格式 写成 如 
下 形式 : 
czcotHour 休 sqrt(x^2 + y 2 国 
也 就 是 说 ， 在 用 户 传道 到 ezcontourf 
时 ，x^2 被 理解 为 x.^2。 


全 ZIHGShh 


容易 使 用 的 三 维 网 格 绘制 器 ， 
【语法 】 
czmeah( 介 
czmesh(fdomasin) 
ezZmeah(XyY'Z) 
czmeshx,y,z,[sminsrmmaxtmin,tmnaxj) of 
czrmesh(Xy,Z[min.max]) 
ezZmeshf(...D) 
ezmesh(...vcirc7) 
【函数 描述 】 
czmcsh 人 个 
创建 fxoy) 的 图 像 , 其 中 f 是 一 个 字符 
晶 ， 该 字符 吕 代 表 两 个 变量 如 x 和 y 的 一 
个 数学 示 数 。 





着 EC 


CE 


在 默认 的 定义 域 区 间 -2x < x < 28， 
-2 <y<2x 上 绘制 函数 f.MATLAB 将 根 
据 发 生 的 变化 的 程度 选择 计算 网 格 ， 如 果 
函 孝 f 对 于 网 格 节点 没有 定义 《或 者 闸 
蜡 )， 则 在 这 些 点 上 将 不 绘制 函数 。 

ezimesh(fdomain) 

在 指定 的 区 间 上 绘制 gzxy) 的 曲线 。 该 
指定 的 区 间 可 以 是 一 个 4x1 的 向 量 [xzmin， 
xmax，ymin，ymax] 或 者 是 一 个 2X 1 的 向 
量 [min max] (其 中 min < x< max, min <y 
< max )。 

如 果 f 是 变量 w 和 v (而 不 是 x 和 Yy) 
的 函数 ， 则 区 间 的 端点 umin，umax，vmin 
和 vmax 将 根据 字母 顺序 排列 。 所 以 
ezcontourfu^2 - v^3'[0.1]j[3.6]) 综 制 的 是 
区 间 0<u<1l3<v<6 上 函数 B^2 - ww3 
的 图 像 。 

ezimesh(x,y,Z) 

绘制 参数 曲面 x = x(s,D, y = yts.D) 和 z 
= 区 st) 在 区 间 -2x<s< 2x，-2f<t<28 上 
的 图 像 。 

czrmesh(xyZ[sminsrmaxtminvtmax]) 
或 czmesh(x,y'Z[minmax])》 

使 用 指定 的 区 间 绘 制 参 数 曲 面 的 图 
像 。 

函数 czmesh(..,) 在 默认 的 定义 域 区 
间 上 使 用 一 个 nxn 的 网 格 绘制 fn 的 默 
认 值 为 60。 

ez2tmecsht yecire)} 

在 一 个 回 形 区 域 上 绘制 f。 

【解析 】 
数组 乘法 、 除 法 和 求 赛 总 是 包含 在 用 


户 传 道 给 czmesh 的 表达 式 中 。 例如 , 绽 制 
表达 式 

3qrt(X.^2 +y 2 

的 等 值 线 的 MATLAB 语法 格式 写成 
如 下 形式 : 

czmesh(sqrtx^2 + 2 旋 

也 就 是 说 ， 在 用 户 传递 到 szcontoarf 
时 ，x^2 被 理解 为 X.^2。 


@ZniOShc 


骞 易 使 用 的 网 格 等 高 线 结合 图 综 制 
器 。 
【语法 】 

czrmeshc 人 人 

czrmcshctfdomain) 

czmcshcCouy'z) 

ezZmeshcfX,y,z[smin,smaxtmintmax]) 

Of e2mshc(x ,yz[mirurnaxj) 
C2reshc[...D) 
ezZteshcf..., circ) 
【 函数 描述 】 

ezmeahc( 介 

创建 Ko5y) 的 图 像 ,其 中 了 是 一 个 字符 
昌 ， 该 字符 串 代 表 两 个 变量 如 x 和 Yy 的 一 
个 数学 函数 。 

在 默认 的 定义 域 区 间 -2xz < x < 2x， 
-2x<y<2x 上 绘制 函数 志 MATILAB 将 根 
据 发 生 的 变化 的 程度 选择 计算 网 格 ; 如 果 
函数 f 对 于 网 格 节点 没有 定义 《或 者 奇 
异 )， 则 在 这 些 点 上 将 不 绘制 函数 。 

ezZmeshcff.dotmain) 

在 指定 的 区 间 上 绘制 Kx,y) 的 曲线 。 该 


人 





指定 的 区 间 可 以 是 一 个 4X1 的 向 量 [xmin， 
xmax，ymin，ymax] 或 者 是 一 个 2X1 的 向 
量 [min, max] (其 中 min <x< max min <y 


< tnaX )。 

寻 果 了 是 变量 u 和 YY (而 不 是 x 和 y) 
的 函数 ， 则 区 间 的 端点 umin，umax，vmin 
和 vmax 将 根据 字母 顺序 排列 。 所 以 
ezooniourfu'2 - Vv3 40,1].63.6]) 绘 制 的 是 
区 间 0<u<13<v<6 上 函数 2 - v3 
的 图 像 。 

czmeshc(xyz) 在 区 间 -2r<s<2x ， 
-2<t<2x 上 绽 制 参数 曲面 x = xfe\by、y = 
y(sbD 和 z= zst) 的 图 像 。 

czmcshc(x.y,z[smin,smaxtmirtmax]) 
或 czmecshc(x.yz[min max]) 

使 用 指定 区 间 绘 制 参数 曲面 的 图 像 。 

邱 数 ezmeshc(. 

在 默认 的 定义 城区 间 上 使 用 一 个 mnX 
n 的 网 格 绘制 fm 的 默认 值 为 60。 

ezimeshcf.ycirc) 在 一 个 圆 形 区 域 上 给 
制 f. 

【解析 】 

数组 乘法 、 除 法 和 求 莉 总 是 包含 在 用 
访 传 递 给 czmesh 的 表达 式 中 。 例如 ,绘制 
表达 式 

sqrt(x.^2 +y^2) 

的 等 值 线 的 MATLAB 语法 格式 写成 
如 下 形式 : 

ez2meshc(sqrtxz^2 + 2)7 

也 就 是 说 ， 在 用 户 传递 到 ezeontoanf 
时 ，x^2 被 理解 为 x.^2。 


ezplot 


容易 使 用 的 函数 绘制 器 。 
【语法 】 

czplot( 作 

ezplotb[minmax]) 

ezplot(f[xmin,xmaxyminymax]) 

czplotooy) 

czplot(xy[tmin,tmax]) 

czplot(--…figurc) 

【函数 描述 】 

ezplot( 作 

绘制 表达 式 f= Kx) 在 默认 区 间 -2x < 
x<2x 上 的 图 像 。 

czplot(f[min.max]) 在 区 介 min < x < 
max 上 绘制 表达 式 f= fx) 的 图 像 。 

对 于 陷 式 定义 的 函数 f= fx,y): 

emplot 绘 制 在 默认 区 间 -2x <x< 2x， 
-28<y<2r 上 表达 式 fooy)= 0 的 图 像 。 

ezplotf[xmin,xmaxyminymax]) 

绘制 区 间 xmin < x < xmax 和 >ymin <y 
< ymax 上 表达 式 Woxy)=0 的 图 像 。 

ezplot( 人 [minmax]) 

绘制 区 则 mia < x < max 和 min < y < 
max 上 表达 式 fxy)= 0 的 图 像 。 

如 果 了 是 变量 u 和 v《〈 而 不 是 x 和 yy》 
的 函 数 ， 则 区 间 的 端点 umin，umax，vmin 
和 vmax 将 根据 字母 顺序 排列 。 所 以 
czcontouf (2 - v3[01[3,63) 综 制 的 是 
区 间 0<u<1.3<v<6 上 机 数 2 - w3 
的 图 像 。 

czpiot(Cxy) 


5 


虹 


绘制 在 默认 区 间 0 < t < 2r 上 依 天 参 
数 定义 的 平面 曲线 x = xb 和 y = yY(0 的 国 
像 ， 

ezplot(xy[tmin,tmax]) 

在 区 间 tmin <t< tmax 上 综 制 x= 0D 
和 7y=y(b 的 图 像 。 

czplot(…figure) 

在 由 句柄 figure 指定 的 图 价 窗 口中 给 
制 给 定 函 部 在 指定 区 间 上 的 图 像 。 

【解析 ]】 

数组 乘法 、 除 法 和 求 棋 总 是 包含 在 用 
户 传递 给 ezmesh 的 表达 式 中 。 例如 , 绘制 
表达 式 

X.^2 -YA^2 

它 代 表 一 个 隐 式 定义 的 函 落 ， 其 
MATLAB 语法 格式 写成 如 下 形式 : 

czplot(x^2 - Y2)》 

也 就 是 说 ， 在 用 户 传 递 到 czcontourf 
时 ，x^2 被 理解 为 X.^2。 


ezpliot3 


容易 使 用 的 三 维 参 数 曲 面 绘制 器 。 
【语法 ] 
czplot(xyz) 
cz2plob(xyYz[tmimtmax]) 
ezplot3(..,animate) 
【函数 描述 】 
函数 czplot3(x,yz) 
在 默认 的 区 间 0 < t < 2x 上 绘制 空间 
曲线 x=xtb,y=Y0 和 z= xb 的 图 像 。 
czploG(x,yz[bmin'tmax]) 
在 给 定 区 间 tmin <t< bmax 上 绘制 曲 





线 x=xb,y=Yb 和 z=z0 的 图 像 。 

ezpjot3(.…, animatc ) 

生成 空间 曲线 的 真实 的 轨迹 。 

【解析 ] 

数组 乘法 、 除 法 和 求 桥 总 是 包 售 在 用 
户 传道 给 ezplot3 的 表达 式 中 。 例如 , 绘制 
如 下 的 表达 式 

X=S5.D,y=2.428,Z 一 8.^2; 

它 代 表 一 个 隐 式 定义 的 函数 ， 其 
MATLAB 语法 格式 写成 如 下 形式 ， 

ezZplot3(s/229S,s^21) 

也 就 是 说 ， 在 用 户 传 递 到 szcontourf 
时 ，x^2 被 理解 为 x.^2。 


@ZPpolar 


窜 易 使 用 的 极 举 标 图 绘制 器 。 
【语法 】 

ezpolar 人 人 

czpolar(f[ab]) 
函数 描述 】 

ezpolar(f 

绘制 极 曲线 ho = theta) 在 默认 区 间 

0< theta < 2x 上 的 图 像 。 
czpolartb[ab]) 
在 区 间 a< theta <b 内 绘制 f 的 图 公 。 


@ZSUIf 


容易 使 用 的 三 维 彩 色 表面 绘制 器 。 
【语法 】 

czsur 人 月 

ezsurfttdomain) 

czsurfx,y'Z) 





czsurfx.yZ[smitsmax,tmin tmax]) or 
ezsurfx,y,z,[mirnmax]) 

2ZSUI 信 .-D) 

ezsur 人 circ) 

【函数 描述 】 

czsurf 人 

创建 Kx,y) 的 了 图像， 其 中 了 是 一 个 字符 
串 ， 该 字符 串 代表 两 个 变量 如 x 和 Yy 的 一 
个 数学 函数 。 

函数 {f 在 歌 认 的 定义 域 区 间 -28 <x< 2x， 
-2x <y< 28 上 进行 绘制 。MATLAB 将 根 
据 发 生 的 变化 的 程度 选择 计算 风格: 如果 
通 数 f 对 于 网 格 节点 没有 定义 【或 者 奇 
异 )， 则 在 这 些 点 上 将 不 绘制 函数 。 

【解析 】 

数组 乘法 、 除 法 和 求 乔 总 是 包含 在 用 
户 传递 给 ezmesh 的 表达 式 中 。 例如 , 绘制 
表达 式 

sqrt(X.^2 + yY^2) 

表面 图 的 MATLAB 语法 格式 写成 如 
下 形式 : 

ezsurffsqrtx^2 + yY^2) 

也 就 是 说 ， 在 用 户 传 递 到 ezcontourf 
时 ，x^2 被 理解 为 x,^2。 


GZSurfc 


容易 使 用 的 表面 /等 高 线 结合 绘制 器 。 
【 诸 法 】] 

czsurfe(f 

ezsurfc(fdomain) 

ezsurfc(xy'2) 

ezsurfe(x.y,z,[smin,smax'tmin'tmax]) 


or ezsrfc(xyz[minmax]) 
ezsurfe(..,n) 
ezsurfc(..vcircD) 
【函数 描述 】 

ezsurfe 人 有 

创建 fxy) 的 图 像 ,其 中 了 是 一 个 字符 
串 ， 该 字符 串 代 表 两 个 变量 如 x 和 Yy 的 一 
个 数学 函 雪 。 

在 默认 的 定义 域 区 间 -2x < x < 2x， 
-2z<y< 2X 上 绘制 函数 f.MATLAB 将 根 
据 发 生 的 变化 的 程度 选择 计算 网 格 ， 如 果 
郴 数 『 对 于 网 格 节点 没有 定义 〈 或 者 奇 
异 )， 在 这 些 点 上 将 不 绘制 。 

ezsurfc(Pdomain) 

在 指定 的 区 间 上 绘制 xy) 的 曲线 。 该 
指定 区 间 可 以 是 一 个 4X1 的 向 量 [xmin， 
xmax，ymin，yrmax] 或 者 是 一 个 2X1 的 向 
量 [min, max] (其 中 min <x< max, min<y 
< Inax )。 

如 果 了 是 变量 u 和 v (而 不 是 x 和 y》 
的 函数 ， 旭 区 间 的 端点 umin，umax，vmin 
和 vmax 将 根据 字母 顺序 排列 。 所 以 
ezcontourfu^2 - V^3，[0.1][3,.6]) 绽 制 的 是 
区 间 0<u<l,3<v<6 上 函数 几 2 - v3 
的 图 像 。 

ezsurfc(xy,z) 

在 区 间 -2g <s< 2x, -28<t< 28 上 绽 
制 参 数 曲 面 x = xlst)、y = ysD 和 z = 
区 8 浊 。 

ezsuTfe(x,yYZ[smin,smax,tmin,tmax]) 或 
czsurfc(x.y'z[minumax] 

使 用 指定 的 区 间 绘 制 参数 曲面 的 图 


函数 ezsurfe(.…. 四 ) 在 默认 的 定义 域 区 
间 上 使 用 一 个 mnXa 的 网 格 绘制 f。 其 中 
的 默认 值 为 。 
Czsurfc( ycirc 
在 一 个 图 形 肥 域 上 绘制 马 
【和 解析] 
数组 肢 法 、 除 法 和 求 释 总 是 包含 在 用 





户 传 递 给 ezmesh 的 表达 式 中 。 例 如, 绘制 
表达 式 

sqrt(x. 人 2 十 YY^2) 

的 表面 /等 值 线 结合 图 的 MATLAB 语 
法 格式 写成 如 下 形式 ; 

ezsurfcf'sqrt(x^2 + y2) 

也 就 是 说 ， 在 用 户 传递 到 ezcontourf 
时 ，x^2 被 理解 为 X^2。 





factor 


素数 因子 。 
【语法 】 
f= factor(n) 
【函数 描述 】 
f= factor(D) 
返回 包含 数 a 的 所 有 束 孝 因子 的 一 个 
行 向 量 。 
【应 用 实例 】 
f= factor(123) 
f=3 41i 


factorial 


阶乘 函数 。 
【语法 】 

fpctorial(n) 
【函数 描述 】 

factonial(n) 

它 指 的 是 所 有 从 1 到 an 的 整 表 的 滋 积 ， 
也 就 是 prod(l:n)。 由 于 双 精 度数 公有 15 
位 ， 所 以 答案 仅 对 nm 委 21 的 情况 成 立 。 对 
于 更 大 的 n， 答 案 的 教 量 级 正确 ， 在 前 15 


(false 


人 false(m) 
flsc(m.n,p…) 
flsc(sizc(A) 


【函数 描述 】 


falsc 

对 logicak0) 的 速记 方法 。 

falsc(m) 

一 个 全 部 为 逻辑 值 和 的 nxua 的 矩阵 。 
falge(mn) 或 false(fmn]) 

一 个 全 部 为 导 辑 值 0 的 上 由 xma 的 矩阵 。 下 
人 旬 lsetmnp…) 或 Blse([m np. 

一 个 全 部 为 逻辑 值 0 的 mmXnXpPX.… 


的 数组 。 


色 lselsize(A 
一 个 全 部 为 逻辑 值 0 的 数组 ， 数 组 的 


维 数 与 数组 A 相同 。 
【解析 】 


fakse(p) 是 一 个 比 logical(zerosa(n)j) 更 迅 


速 、 内 存 效率 更 商 的 函 数 。 
feiose 


关闭 一 个 或 者 多 个 打开 的 文件 。 


【语法 】 


status = fiose(fd) 
status = 如 losc(aln 








-fiple -Seriaf) 
【 夯 数 描述 ] 
status = 克 lose(fid) 
关闭 指定 文件 ,前 提 是 文件 已 经 打开 ， 
运行 成 功 返 回 0， 不 成 功 返 回 -1。 变量 fid 
是 与 一 个 打开 文件 相关 联 的 文件 标识 符 
(参见 fopen 对 大 数 fid 的 完整 描述 )。 
status = 亿 loecal 
关闭 所 有 打开 的 文件 (除非 标准 输入 、 


输出 和 错误 ) 成 功 则 返回 0， 不 成 功 返回 
=1。 


fclose (serial) 


断 开 一 个 种 行 端口 对 象 和 设备 的 连 
接 。 
【 诸 法 】 
候 lose(obj) 
【变量 
obj - 一 个 昌 行 喘 口 对 象 或 者 申 行 端 
口 对 象 的 数组 。 
【 画 数 描述 】 
flose(obj) 
断 开 obj 和 设备 的 连接 。 
【解析 】 
如 果 obj 成 功 地 断 开 和 设备 的 连接， 
则 Status 属性 将 被 设 年 为 closed， 而 
RecordStabus 属性 则 设置 为 of。 使 用 函数 
fopen， 用 户 可 以 重建 obj 与 设备 的 连接 。 
如 果 用 户 在 发 出 命令 fclosge 时 ， 效 据 
正在 进行 异步 写 入 ， 则 将 返回 错误 。 在 这 
种 情况 下 ， 用 户 应 该 使 用 函数 stopagync 
取消 写 操作 ， 或 者 等 待 写 操作 结束 。 
如 果 用 户 使 用 help 命令 显示 feloee 的 





帮助 信息 ， 则 用 户 必 须 指定 如 下 的 目录 路 
径 的 名 称 ; 

help serial/fetose 
【应 用 实例 】 

本 例 创建 了 一 个 串 行 端口 对 象 s， 并 
将 s 和 设备 连接 ， 读 写 文本 数据 ， 然 后 使 
用 felose 断 开 s 和 设备 的 连接 。 

s= SCrialCCOMI7); 

fopcn(s) 

fprintfs “IDN7) 

xn = fscan 例 s); 

帮 lose(s) 

在 这 种 情况 下 ， 设 备 可 以 与 一 个 串 
行 端 口 对 象 相 连接 。 如 果 不 再 需要 s， 则 
可 以 使 用 函数 delete 从 内 存 中 进行 昧 除 ， 
使 用 clear 命 令 则 可 以 将 其 从 工作 空间 中 
删除 。 


foather 


绘制 速度 向 量 。 
【语法 】] 
feathcr(U,V) 
feather(Z) 
feather(...,LineSpec) 
【 函数 描述 】 
羽毛 图 显示 的 是 沿 水 平 轴 等 间距 点 发 
射出 的 向 量 的 图 像 。 用 户 通过 各 个 向 量 的 
初始 点 相对 的 值 来 表达 速度 分 量 的 大 小 。 
feather(U,V) 
显示 向 量 U 和 V 定义 的 速度 , 其 中 
包含 作为 x 分 量 的 相对 坐标 ,而 V 包含 作 
为 了? 分量 的 相对 坐标 。. 





featherD) 

显示 的 是 Z 中 复数 记 指 定 的 速度 向 
量 ， 这 与 fcathcr(rcakKZhimag(2]) 所 得 到 的 
结果 是 一 致 的 。 

feather(.…,LineSpec) 

使 用 LineSpec 定义 的 线 型 、 标志 符 和 
颜色 绘制 一 个 圣 毛 图 。 


feof 


检测 是 否 为 文件 的 末 尾 。 
【语法 】 
eof5tat = fcoffid) 
【函数 描述 】 
eofstatefeoffid) 
如 果 end-of file 指针 指向 文件 id 的 末 
尾 ， 划 返回 1， 和 否则 返回 0。 
end-of-file 的 指针 在 没有 来 自 文件 的 
输入 时 被 设置 。 


foerror 


查询 MATLAB 在 文件 输入 和 输出 中 
的 错误 。 
【语法 】 
message = ferrorffid) 
Tessagc = formrot(fid,clear) 
[messagRecrmum] = ferror(-…) 
【函数 描述 】 
message = ferrorfid) 
返回 错误 字符 串 到 message 中 ， 变 量 
fd 是 一 个 与 打开 的 文件 相关 联 的 文件 标 
识 符 (参见 fopen 函数 对 fid 的 完整 描述 )。 
Imessage = ferror(fidclear) 


为 指定 文件 清除 错误 标识 。 

[messagcctrnmmj 一 ferror(-…) 

返回 异 误 状态 数目 earmum 和 与 指定 
文件 至 关 的 最 近 的 一 次 文件 IO 操作 。 

如 果 对 指定 文件 的 最 近 一 次 IO 操作 
是 成 功 的 ， 则 message 的 值 为 空 ， 且 femor 
返回 的 crmum 的 值 为 0。 

一 个 非 4 的 emum 表示 的 是 在 最 近 的 
一 次 文件 1O 操作 中 发 生 过 错误 。Message 
的 值 是 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 可 能 包含 该 
错误 特征 的 信息 。 嫩 果 message 没有 大 助 ， 
可 以 查询 用 户主 机 处 理 系统 中 C 执 行 库 的 
操作 手册 以 获取 更 详细 的 信息 。 


foeoval 


函数 的 求 值 。 
【语法 】 
[y1.y2…] = fevaifhandlex1l…xm) 
[yl1.y2.…] = fevalfunctiorx1…,xn) 
【函数 描述 】 
fyly2…] = feval(fhandic,x1，…xD) 
使 用 变量 xl 一 xn， 对 句柄 fhandle 标 
识 的 函 妥 求 值 。 如 果 函 教 句柄 与 多 个 内 媒 
函数 或 者 M 文件 相关 ( 即 它 代 表 了 一 组 重 
载 函 数 )， 则 变量 xl 一 xn 的 数据 类 型 将 确 
定 使 用 嘱 一 个 函数 。 
[yly2.…] = feval(fonctkonx1,…xD) 
如 果 function 是 包含 函数 名 的 一 个 引 
号 包含 的 字符 串 〈 通 常 由 M 文件 定义 )， 
则 fevaNfunctionxl, .xn 计算 在 给 定 变量 
处 的 函数 值 。 参 数 function 必须 是 一 个 简 
单 的 函数 名 ， 它 不 能 包含 路 径 信息 。 











【解析 
下 面 的 两 个 语句 是 等 效 的 。 
[YD]= sig(A) 
fVD] = 和 evaKG@eig:A) 
【应 用 实例 ] 
下 面 的 实例 在 调用 fminbnd 时 传递 了 
一 个 函数 指针 , 变量 fhandle 是 指向 humps 
番 数 的 句柄。 
fhandle =- @@humps; 
下 x= fminbod(fhandle, 0.3,，1); 
函数 fminbnd 使 用 feval 求 解 被 传 入 的 
函数 句柄 的 值 : 
function [xffvalcxitflag.output] = … 
finbnd(funfcn,axbxoptiona,.varargin) 


你 = 亿 val(fonfetxvararginf}); 

在 下 面 的 实例 中 ，@deblank 将 一 个 戎 
数 句柄 返回 到 变量 fhandle 中 。 使 用 
fumcions(fhandle) 检 验 句柄 显示 该 函数 与 两 
个 执行 函 教 deblank 的 M 文件 相关 联 。 转 认 
值 srfun\deblank m 处 理 大 多 数 的 变量 类 型 ， 
而 该 孙 数 被 第 二 个 M 文件 (在 @eell 子 目录 
中 ) 重 载 用 于 处 理 单元 数组 变量 。 


celltmatlabroottoolboxmastlabvetrfum 
\G@eclhdeblank m， 
当 函 数 名 柄 对 一 个 单元 散 组 进行 求 值 
时 ，fevali 根据 变量 类 型 确定 分 配 用 于 求解 
的 合适 的 函数 位 于 strfonvBceil 处 。 
frvakfhandle fstring ,with vblanks 候 ) 
ans= 'string with blanks， 


不 连续 Fourier 变换 。 
【语法 】 
Y= 仁 CO) 
YY 一 从 (Km) 
Y= 人 CU,dim) 
Y= fhCXndim) 
【定义 】 
函数 X = fh(O 和 x = ifhCo 对 给 定 长 
度 为 扩 的 变量 实施 如 下 所 示 的 变换 和 反 变 
换 操 作 ， 


Xg=xDagoen 


x0) = ONy XGOaN 
上 1 








式 中 


ON = ea 
是 方程 的 N 重 根 。 
【 蔓 数 描述 】 
Y= 人 hCG) 
返回 向 量 X 的 不 连续 Fouricr 变换 
(DFT)， 该 变换 使 用 快速 Fourier 变换 
《FFT) 算法 进行 计算 。 

如 果 X 是 一 个 和 矩阵， 则 佰 返回 禾 阵 
每 一 列 的 Fouricr 变换 。 

如 果 X 是 一 个 多 维 数组 ， 则 坛 对 第 
一 个 非 单一 维 进行 操作 。 

Y= ft(Xo) 

返回 mn 点 DFT。 如 果 X 的 长 度 小 于 
则 在 X 的 末尾 补 洁 使 其 长 麻 为 mn。 如 果 XX 
的 长 度 大 于 n， 则 序列 X 将 被 影 节 到 长 度 
n。 当 X 是 一 个 矩阵 时 ， 列 的 长 度 也 将 进 
行 同 样 方式 的 处 理 。 

Y= 人 NOx[hdim 和 Y = 仿 COondim) 

对 维 dim 运用 FFT 操作 。 

【算法 】 

FFT 函数 组 〔〈 傅 ， 住 2， 人 in，i 全 ifth2， 
ittmn) 都 是 基于 一 个 称 为 FFTW 的 库 的 。 
当 N 为 合 数 ( 即 N=NIN2)》 时 要 计算 N 点 
DFT， 则 FFTW 库 使 用 Cooley-Tukey 算 
法 对 问题 进行 分 解 , 它 首先 计算 大 小 为 N: 
的 Ni 点 变换 ， 热 后 计算 大 小 为 NI 的 Nz 
点 变换 . 这 样 的 分 解 将 被 递归 地 运用 到 Ni 
和 N; 点 DFT， 直 到 问题 可 以 使 用 机 器 生 
成 的 固定 大 小 的 “codelets "进行 求解 为 止 。 
codelets 将 依次 使 用 几 种 算法 的 结合 ， 

括 Cooley-Tukey 变化 、 带 因子 算法 和 分 


离 基 数 算 法 。N 的 特定 的 分 解 则 必须 有 意 
识 地 进行 控制 选择 。 

如 果 N 是 一 个 素数 , 则 FFTW 库 首先 
将 N 点 问题 分 解 为 三 个 (N-1) 点 的 问题 ， 
使 用 方法 是 Rader 算法 。 热 后 使 用 上 面 描 
述 的 Cooiey-Tulkey 分 解 计算 这 些 (N-1) 点 
的 DFT 问题 。 

对 于 绝 大 多 数 N, 实效 输入 DFT 要 求 
的 时 间 大 致 上 等 于 复数 输入 变量 DFT 时 
各 的 一 半 。 然 而 ， 当 N 具有 较 大 的 素 参 数 
时 ， 在 速度 上 就 没有 差别 或 者 差别 很 小 。 

函数 银 的 执行 时 间 依 赖 于 变换 的 长 
度 ， 对 于 2 的 乔 计 算 速度 最 快 ， 对 于 具有 
较 小 素数 因子 的 问题 也 几乎 同样 快速 。 对 
于 长 度 为 素数 或 者 具有 较 大 素数 因子 的 问 
利通 常 速度 要 慢 几 售 。 


二 维 不 连续 Fouricr 变换 。 
语法 】 
Y= 他 200 
Y= 人 h2(Xmn) 
【 函 教 描述 】 
Y=f200 
返回 X 的 二 维 不 连续 Fouricr 变换 
(DFT》, 计算 采用 快速 Fourier 变换 (FFT) 
算法 ， 结 果 Y 与 变量 X 维 数 相同 。 
立 = 价 2(Xomn) 
在 进行 变换 之 前 对 和 进行 删节 或 者 添 
加 有 零 元 素 使 之 成 为 下 Xa 的 数组 ， 结 果 维 
数 为 画 Xa。 


依 2(X) 可 以 被 简单 地 计算 为 

他 (人 CO) 

这 一 表达 式 计 算 X 每 一 列 的 一 维 
DFT， 然 后 计算 结果 的 每 一 行 的 DFT。 贫 
的 运行 时 间 取 决 于 变换 的 长 度 ， 对 于 2 的 
畦 计算 最 快 ， 对 于 具有 较 小 素数 因子 的 问 
题 也 几乎 同样 的 快速 。 对 于 长 度 为 素数 或 
者 具有 较 大 的 素数 因子 的 问题 通常 速度 机 
慢 儿 倍 ， 


多 维 不 连续 Fourier 变换 。 
【 诺 法 】 

Y= ffn(O 

YY= ffn(X,siz) 
【 函 孝 描 述 】 

Y=fhn(X) 

返回 X 的 不 连续 Fourier 变换 (DFT)， 
计算 采用 多 维 快速 Fourier 变换 (FFT) 算 法 ， 
结果 Y 与 变量 X 维 获 相同 。 

Y= ffn(X,siz) 

在 进行 变换 之 前 对 X 进行 删节 或 者 
添加 零 元 素 使 之 成 为 一 个 维 数 为 siz 的 
多 维 数组 ， 结 果 YY 的 维 数 是 siz。 

【算法 】 

fhntX) 等 价 于 

平 = 其; 

forp= llcngth(size(X) 

YesfhY[],P 
cnd 
它 沿 X 的 每 一 维 计算 一 维 快速 Fourier 


变换 。 便 的 运行 时 间 取决 于 变换 的 长 度 ， 对 
于 2 的 赛 计算 最 快 ， 对 于 具有 较 小 素数 因子 
的 问题 也 几乎 同样 快速 。 对 于 长 度 为 素数 或 
者 具有 较 大 好 数 因子 的 癌 题 通常 速 度 要 慢 
儿 售 。 


fftshift 


将 不 连续 Fouricr 变换 的 零 频率 城 分 
移 到 频谱 的 中 心 。 
【语法 】 
Y 立 = 人 hshif(X) 
Y= fhshifX,dim) 
【函数 描述 】 

Ye= ffshif(X) 

通过 将 罕 频 率 成 分 移 到 数组 的 中 心 而 
对 住 、 伍 2 和 ff 的 结果 进行 重新 安排 ， 
它 对 于 在 须 谱 的 中 心 显 示 零 频率 成 分 的 图 
像 非常 有 用 。 

对 于 向 量 , fhshiftCX) 对 居 的 左右 两 半 
进行 交换 。 对 于 矩阵 ，fhshift(X) 将 X 的 第 
一 象限 区 与 第 二 象限 区 进行 交换 ， 第 二 象 
限 区 与 第 四 象限 区 进行 交换 。 对 于 更 高 维 
的 数组 ，fhshift(X) 沿 X 的 每 一 维 交换 一 
半 。 

Y= ffshifCxdim) 

沿 维 数 dim 应 用 ftshif 操作 。 

f 应 用 实例 】 

对 于 任何 矩阵 

Y= 伍 20 

具有 Y(LI)=sum(sum(X)); 信号 的 堆 
频率 成 分 在 二 维 FFT 的 左上 角 。 对 

Z 一 ffshif(Y) 


舍 频 率 成 分 菲 近 矩阵 的 中 心 。 


人 et 


从 文件 中 读 取 行 ， 并 去 掉 换 行 符 。 
【语法 】 
tine = 名 etKfid) 
【 函数 描述 】 
tline = fgetl(fid) 
返回 与 文件 标识 符 fid 相关 的 文件 中 
的 下 一 行 。 如 果 名 etl 过 到 了 文件 末 中 标 志 
符 ， 则 函数 返回 -1。 参见 fopcn 对 fid 的 完 
整 描 述 。 函数 tetl 更 适用 于 仅 是 文本 的 文 
件 。 
返回 的 字符 串 ttine 并 不 包含 文本 行 
中 的 行 终止 符 。 权 得 到 行 终止 符 ， 可 以 使 
用 函数 fcts。 
【应 用 实例 】 
本 例 从 M 文件 他 etLm 中 读 取 每 一 行 。 
fid=fopen( 化 cd.m); 
while 1 
tline = 僻 etl6id); 
if~ischarftlincj break, end 
dispktine) 
cnd 
feloselfiq); 


fgeti (serial) 
从 设备 中 读 取 一 个 文本 行 ， 并 且 去 掉 
终止 符 。 
【语法 】 
tline = eetl(obj) 
[tlinecount] = 部 ctllobj) 








串 行 端口 对 象 
从 设备 读 入 的 文本 , 不 包括 终 
止 符 






读 取 值 的 个 数 ， 包 含 终止 符 
标志 读 操 作 是 否 不 成 功 的 倩 息 


【 函数 描述 】 

tme = 名 ctl(obj) 

从 连接 到 obj 的 设备 中 读 取 一 个 文本 
行 ， 并 且 将 数据 返回 到 tine 中 。 返回 的 数 
据 不 包括 文本 行 中 的 终止 符 。 要 包含 终止 
符 ， 可 使 用 fgets。 

[dine,count] = fpetl(obj) 

返回 读 取 值 的 个 数 到 count。 

[thine,countmsg] = 人 cti(obj) 

如 果 读 操作 不 成 功 ， 则 返回 警告 信息 
到 masg 中 。 

【解析 ]】 

在 用 户 从 设备 读 取 文本 之 前 ， 必 须 
使 用 fopen 函数 与 obj 进行 连接 。 一 个 
连接 的 串 行 端口 对 象 的 Status 属性 值 为 
opcn。 如 果 用 户 试图 在 obj 没有 连接 到 
设备 的 情况 下 进行 读 取 操 作 ， 则 返回 错 
误 。 

如 果 msg 没有 被 包含 到 输出 变量 列表 
中 ， 且 读 操 作 不 成 功 ， 则 警告 信息 将 返回 
到 命令 行 中 。 

在 每 次 fpgetl 命令 运行 时 ， 属 性 
ValuesReccived 的 值 随 著 读 到 值 的 个 数 增 
加 ， 包 括 终止 符 。 








如 果 用 户 使 用 hejp 命令 显示 弛 et 的 
帮助 ， 则 需要 提供 如 下 所 示 的 路 径 名 。 

help scriayfpgett 

使 用 名 et 完成 一 个 该 操作 的 规则 : 使 
用 名 etl 块 进行 的 读 操 作 将 到 达 MATLAB 
命令 行 ， 直 到 : 

@ 由 Terminator 属性 定义 的 终止 符 

达到 时 。 
S@ 由 Timeout 属性 定义 的 时 间 结 束 
时 。 

”输入 绥 冲 区 存 满 时 。 
f 应 用 实例 ]】 

创建 串 行 端 口 对 象 s， 将 5 与 一 个 
Tektmonix TDS 210 的 示波器 相连 ， 使 用 
fprintf 函 雪 写 入 RS232?。RS232? 将 通知 镜 
头 返 回 串 行 端口 交流 设置 。 

8 = SerialCCOM1?; 

fopen(s) 

fprintfs,RS232?77) 

由 于 ReadAsyncMode 筷 性 的 默认 值 
是 连续 的 ， 所 以 读 入 的 教 据 将 被 自动 返回 
到 输入 缓冲 区 中 。 

s.ByteaAvailabje 
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使 用 地 etl 读 取 上 一 次 写 操作 返回 的 
数据 ， 并 且 去 掉 终 止 符 。 

settings = 地 etl(s) 

settings 一 

9600;0;0JNONE;:LF 

lcngth(scttings) 

ang = 16 

断 开 s 与 镜头 的 连接 ， 将 s 从 内 存 和 
1 


工作 空间 中 删除 。 
frlose(s) 
delete(s) 
Clear s 


fgets 


从 文件 中 读 取 行 ， 并 保留 换行 符 。 
【语法 】 
tine= 人 cts(fig) 
tine = fgets(fidnchan) 
【函数 描述 】 
ttinc = 伦 cta(fid) 
返回 与 文件 标识 符 fd 关联 的 文件 的 
一 个 文本 行 。 如 果 fgets 过 到 了 文件 末尾 标 
志 符 ， 则 返回 -1〈 见 函数 fopen 对 于 fd 
的 完整 的 描述 )。 函 数 他 ets 更 适用 于 人 饮 是 
文本 的 文件 。 
返回 的 字符 串 tine 包含 与 文本 行 关 
联 的 行 终止 符 。 为 得 到 不 包含 行 终止 符 的 
字符 审 ， 可 全 用 fedj。 
tine = 人 geta(fidnchar) 
返回 下 一 行 的 最 多 nchar 个 字符 。 如 
果 过 到 了 行 终止 符 或 者 文件 的 结 ， 则 不 
再 进行 读 取 。 


fgets (serial) 


从 设备 中 读 取 一 个 文本 行 ， 且 包含 终 
止 符 。 
【语法 】 
tine = fgets(obj) 
ftline,count] = 多 ets(obj) 
ftdine,countmsg] = 地 etstobj) 


人 和 
和 0 
一 2 
绍 ets 〈SE 寺 上- 
【变量 】 使 用 人 ets 完成 读 操作 的 规则 
一 个 串 行 端 口 对 象 使 用 feeti 完成 一 个 读 操 作 的 规则 为 : 







从 设备 中 读 取 的 文本 ， 包 售 终 止 
符 






读 取 的 字 节 数 ， 包 含 终止 符 
标志 读 操作 是 否 不 成 功 的 信息 


【函数 描述 】 

dine = 他 ets(obj) 

从 连接 到 obj 的 设备 中 该 取 一 个 文本 
行 ， 并 且 返 器 数据 到 tine 中 。 返 回 的 数据 
包含 文本 行 的 终止 符 。 为 排除 终止 符 ， 请 
使 用 feetl。 

[thine,count] = 从 ets(obj) 

将 读 取 值 的 个 数 返 回 到 count 中 。 

[thne,countmsg] = 侣 cts(obj) 

如 果 读 操作 不 成 功 ， 则 返回 一 个 警告 
信息 到 msg 中 。 
【解析 ]】 

在 用 户 从 设备 读 取 文 本 之 前 ， 必 须 使 
用 fopen 函数 与 obi 进行 连接 。 一 个 连接 
的 串 行 端 口 对 象 的 Status 岂 性 值 为 open。 
如 果 用 户 试图 在 obj 没有 连接 到 设备 的 情 
况 下 进行 读 取 操 作 ， 将 返回 错误 。 

如 果 msg 没有 被 包含 在 输出 变量 列表 
中 ， 且 读 操 作 不 成 功 ， 则 警告 信息 将 返回 
到 命令 行 中 。 

每 次 该 函数 运行 对， 属性 ValuesReccived 
的 值 将 随 着 读 取 值 的 个 数 而 增加 ， 包 括 终 
止 符 。 

如 果 用 户 司 用 help 命令 显示 feets 的 
帮助 ， 则 需要 提供 恕 下 的 路 径 名 : 

help seria7 人 外 cts 





使 用 fgets 块 进 行 的 读 操作 将 到 达 
MATLAB 傅 令 行 ， 直 到 ; 

@ 由 Terminator 属性 定义 的 终止 符 

达到 时 。 
ee 由 Timeout 属性 定义 的 时 间 结 束 
时 。 

@ 输入 缓冲 区 存 满 时 。 
【应 用 实例 ]】 

创建 串 行 端口 对 象 s， 将 s 与 一 个 
Tektronix TDS 210 示波器 相连 ， 使 用 
fprintf 函数 写 入 RS232?, RS2323? 将 通知 镜 
头 返 回 串 行 端 口交 流 设 置 。 

s= SCrialCOMIT; 

fopcnts) 

fprintfs,RS232?) 

由 于 ReadAsyncMode 属性 的 默认 值 
是 连续 的 ， 所 以 读 入 的 数据 将 被 自动 返回 
到 输入 缓冲 区 中 。 

SBytesAvailable 
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使 用 人 getl 读 取 上 一 次 写 操作 返回 的 
数据 ， 并 且 保留 终止 符 ， 

scttings = 侣 cts(8) 

sethngs = 

9600;0:0NONE;LF 

length(settings) 

ans=17 

断 开 s 与 镜头 的 连接 ， 将 s 从 内 存 和 
工作 空间 中 删除 。 

下 lose(s) 

全 7 





返回 结构 的 域名 或 者 对 象 的 属性 名 。 
【语法 】 
narnecs = fiekinarmnes(s) 
Darmcs = fiekinames(obj) 
Darnes = fiekinames(obj, 一 亿 ]1) 
【 函数 描述 ] 
Partes 上 和 elkdtharmes(s) 
返回 一 个 单元 数组 ， 该 数组 包含 与 结 
构 s 相关 联 的 所 有 结构 字符 串 的 名 称 。 
narcs = fckhnarmecs(obj) 
返回 一 个 单元 数组 , 该 数组 包含 与 obj 
相关 联 的 公共 获 据 域 的 名 称 ， 其 中 obj 是 
MAFLAB 、COM 或 者 Java 对 象 。 
names = elkdnames(obj, -full) 
返回 一 个 字符 串 的 单元 数组 ， 该 数组 
包含 与 obj 相关 磋 的 每 一 个 域 的 名 称 、 属 
性 和 继承 关系 , 其 中 obj 是 一 个 MATLAB、 
COM 或 者 Java 对 象 。 
【上 应 用 实例 】 
给 定 结构 
mystr(],] ).name ='alicec'; 
mystr(l1i).ID = 
mystr(2,1).name 一 gertrude'; 
mystr2,1).ID= 1 
命令 n = ficldnames(mystr) 得 到 结果 
症 二 "na 
TD， 
在 另 一 个 算 例 中 ， 如 果 了 是 一 个 Java 类 





javaawtFrame 的 对 象 ， 则 命令 fesdnames 人 有 
将 列举 了 的 属性 
f= java.awt.Frarme; 
ficldnames 人 1 
ans= WILDTIT 
TOEIGHT 
了 PROPERTIES' 
"SOMEBITS' 
下 RAMEBITS、 
" 几 LLBITS' 


们 9 人 ag 
检测 图 像 是 否 在 屏幕 上 。 
【语法 】 
[tag] = figflag(figurcnamc) 
[hag,fig] = figflag( figurcname) 
[.…] = figflag(Ggurename',silent) 
【函数 描述 】 
使 用 函数 figflag 确定 一 个 特定 的 图 像 
是 否 存在 ， 将 图 像 填 于 视窗 的 最 前 面 或 者 
设置 视窗 的 中 心 为 一 个 图 像 。 
[flag] = fgflag(fgurcname) 
如 果 名 为 figurename' 的 图 像 存 在 则 返 
回 1， 并 将 图 像 置 于 窗口 的 最 前 方 ， 否则 
返回 0。 
[flag,fig] = fgflag( figurename') 
如 果 名 为 figurename' 的 图 像 存 在 则 返 
回 1 到 fag 中 , 返 困 图 像 句柄 到 fig， 并 将 
图 像 置 于 窗口 的 最 前 方 ， 和 否则 返 阿 0。 
[.…] = figflag(Cigurename'silent) 


如 果 silent 为 0， 则 将 图 像 窗口 弹出 ， 
而 如 果 sikent 为 1 则 将 图 俭 维持 在 原来 的 
位 置 。 

【应 用 实例 】 

检测 名 为 Fluid Jet Simnlation' 的 图 形 
窗口 是 否 存在 ， 输 入 

[flag.fgj=figfagCFluid Jet Simulationy 

MATLAB 返回 ， 

fag=1 

fg=1 

如 果 两 个 句柄 为 4 和 3 的 图 像 的 名 称 
都 是 Fluid Jet Simulation'， 则 MATLAB 返 
回 如 下 结果 : 

flag=1 

Ng=13 


创建 一 个 图 像 图 形 对 银 。 
【语法 ] 
figure 
fpgure(PropertyName'FropertyVatoc…) 
figure(b) 
h = figure() 
【函数 描述 】 
函数 figure 创建 图 价 图 形 对 象 。 图 像 
对 象 是 屏幕 上 一 个 单独 的 窗口 ，MATLAB 
便 在 该 窗口 中 显示 图 形 输出 的 结果 。 
函数 fgure 使 用 默认 的 属性 值 创建 一 
个 新 的 图 像 对 象 。 
figure(PropcrtyNamec',PropertyVahue…) 
使 用 属性 的 指定 值 创建 一 个 新 的 图 像 
对 象 .如 果 用 户 没 有 明确 地 定义 变量 的 值 ， 


则 MATLAB 使 用 默认 值 。 

fgurcthy) 

进行 两 个 操作 之 一 ， 具 体 情况 依赖 于 
图 像 的 句柄 h 是 否 存在 。 如 果 h 是 一 个 已 
经 存在 的 图 像 的 句柄 ， 则 figureth) 将 h 标 
识 的 图 像 作 为 当前 图 像 ， 使 之 可 见 ， 并 且 
置 于 屏幕 的 最 前 方 ， 当 前 图 像 就 是 图 形 输 
出 的 目标 ， 如 果 h 不 是 一 个 现存 的 图 像 的 
句柄 ， 而 是 一 个 整数 ， 则 figureth) 创 建 一 
个 图 形 ， 并 且 指 定 其 句柄 为 hb。fHgure(y) 
中 ， 如 果 j 不 是 图 形 的 句柄 ， 也 不 是 一 个 
整数 ， 则 将 返回 错误 。 

h= 8 有 gure(.…) 

返回 图 像 对 象 的 句柄 。 
【解析 】 

为 创建 一 个 图 依 对 象 , MATLAB 创建 
一 个 新 的 窗口 ， 该 窗口 的 特征 由 默认 的 图 
像 属性 〈 软 件 商 构建 或 者 用 户 定 义 ) 和 变 
量 定 义 的 肪 性 来 控制 ， 参 见 属性 部 分 对 于 
这 些 属 性 的 撕 述 。 

用 户 可 以 指定 略 性 为 属性 名 /属性 值 
对 、 结 构 数 组 和 单元 数组 的 形式 。 

使 用 函数 set 收 改 已 经 存在 的 图 像 的 
局 性 或 者 函数 get 查询 图 像 属 性 的 当前 值 。 

命令 Bef 返回 指向 当前 图 像 的 句柄 , 该 命 
令 作 为 st 和 gt 命令 的 一 个 变量 非常 有 用 。 
【应 用 实例 】 

创建 一 个 大 小 为 用 户 屏幕 1/4 的 图 像 
窗口 ， 并 置 于 屏幕 的 左上 角 ， 使 用 根 对 象 
的 ScreenSize 居 性 来 确定 屏幕 大 小 。 
ScreenSize 是 一 个 四 充 素 的 向 量 ，flef， 
bottom, width, height] 。 

人 
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scrszZ = Bet(0,'ScreenSize'); 
fgure('Position ,[1 scrsz(4)2 scrszl3X2 
scrsz(42]) 


Figure Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 御 过 两 种 方法 设置 和 查询 图 
形 对 象 的 属性 : 
9 ”属性 编辑 器 是 一 个 交换 工具 ,通过 
它 用 户 可 以 查 奢 和 修改 对 象 属性 
的 值 。 
@ 命令 set 和 get 允许 用 户 设置 和 查 
询 属性 的 值 。 
要 改变 属性 的 默认 值 ， 参 见 【 属 性 描 
述 ]. 
革 属性 描述 】 
本 部 分 列举 了 属性 的 名 称 、 以 及 它们 
所 接受 的 什 的 类 型 ， 花 括号 他 中 包含 的 是 
属性 的 默认 值 。 
Alphanaap alpha 值 的 mXi 矩阵 
图 像 的 alphamap。 这 一 属性 是 一 个 
xl 的 数组 ， 都 是 非 NaN 的 atpha 值 ， 
MATLAB 通过 它们 的 行 数 接受 atpha 值 。 
例如 ， 指 标 1 标识 的 是 第 一 个 alpha 值 ， 
指标 2 讲 示 的 是 第 二 个 alpha 值 ， 依 此 类 
推 。Alphamap 可 以 是 任意 长 度 。 默认 的 
alphamap 包含 从 0 到 1 线性 分 布 的 三 个 
值 。 
BacidagStore {on} | 9 在 
屏幕 无 关 的 像素 线 存 。 当 BackingStore 
为 om 时，MATLAB 将 图 像 窗口 的 备份 保 
存 到 与 屏幕 无 关 的 像素 缓存 中 。 当 图 像 窗 


一 
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口 的 隐藏 部 分 被 暴 震 出 来 时 , MATLAB 从 
该 缓存 中 复制 出 窗口 的 内 容 ， 而 不 是 对 屏 
幕 上 的 对 象 进行 重新 生成 。 这 样 做 袜 少 了 
处 理 时 间 ， 加 快 了 屏幕 重 绘 的 速度 。 

BosyAction canccl | {qucuej 

调用 程序 中 断 ，BusyActon 属性 使 用 
户 能 够 控制 MATLAB 如 何 处 理 那些 潜在 
的 可 能 终止 正在 执行 的 调用 程序 的 事件 。 
当 一 个 调用 程序 正在 执行 时 ， 至 后 调用 的 
程序 总 会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程 
序 正在 执行 的 对 象 的 lnterruptible 属性 被 
设置 为 on 〈 默 认 值 )， 那 么 将 在 下 一 次 处 
理事 件 队 列 时 发 生 中 断 。 如 果 Interruptible 
属性 为 off，BusyAction 属性 《调用 程序 正 
在 执行 的 对 象 的 属性 ) 决定 着 MATLAB 
如 何 处 理 该 事件 。 可 提供 的 选择 如 下 : 

@@ cancel - 放弃 当前 事件 , 尝试 执行 

第 二 个 调用 的 程序 。 
@ queue - 将 事件 列队 ， 直 到 当前 调 
用 程序 结束 后 , 才 执 行 下 一 个 程序 。 

BettomaDowaFca ”字符 串 或 者 函数 
句柄 

按钮 按 下 时 执行 的 调用 程序 。 每 当 光 
标 在 图 像 窗 口中 , 而 不 是 在 一 个 子 对 象 (也 
就 是 uicontrol，axes 或 者 axcs 子 对 象 ) 上 
时 ， 用 户 按 下 鼠标 按钮 时 执行 调用 程序 。 
可 以 将 这 个 程序 定义 为 一 个 字符 串 ， 该 字 
符 串 必须 是 有 效 的 MATLAB 表达 式 或 者 
M 文件 的 名 称 。 这 个 表达 式 可 以 在 
MATLAB 工作 空间 中 执行 。 

Children 句柄 的 向 量 

图 像 的 子 对 象 。 它 是 一 个 包 售 图 像 中 





显示 的 所 有 轴 、uicontrol、uicontextmenu 
和 uimenu 对 象 的 句柄 的 向 量 ， 用 户 可 以 
改变 句柄 的 顺序 , 从 而 改变 显示 的 对 象 堆 
栈 。 
Ciipping 
本 属性 对 图 像 没有 影响 。 
Cojor ColorSpec 
背景 颜色 。 这 一 属性 控制 图 像 窗 口 的 
背景 颜色 ， 用 户 可 以 使 用 RGB 值 的 三 元 
素 向 量 或 者 MATLAB 预定 义 的 名 称 定义 
一 个 颜色 ， 参 见 ColorSpec 的 更 多 信息 。 
Colormap RGB 值 的 mX3 矩阵 
图 像 的 色 图 。 这 一 属性 是 一 个 mX3 
的 数组 ， 数 组 元 素 包含 的 是 红 、 绿 和 蓝 
(RGB) 的 强度 值 ， 这 些 值 总 共 定义 巴 种 
单独 的 颜色 。MATLAB 通过 行 编号 访问 
颜色 。 例 如 ， 编 号 1 指定 的 是 第 一 个 RGB 
三 元 素 组 ， 编 号 2 定义 的 是 第 二 个 RGB 
三 元 素 组 ， 并 依 此 类 推 。 色 图 可 以 是 任意 
长 度 〈 仅 在 MS-Windows 系统 中 可 以 达到 
256 色 )， 但 是 宽度 必须 是 三 列 。 默 认 的 图 
像 色 图 包含 64 种 预定 义 的 颜色 。 
CreateFen 字符 串 或 者 函数 句柄 
对 象 生成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 MATILAB 生成 图 像 对 象 时 
执行 的 调用 程序 。 对 于 图 像 对 象 ， 用 户 必 
须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 : 
set(0.DefaultFigureCreateFcn ,… 
'set(gcbo,"IntegerHandle","o 他 )) 
CurrentAxes 当前 轴 的 句柄 
图 像 中 的 目标 轴 。 MATLAB 将 这 一 属 
性 设置 为 图 像 的 当前 轴 的 句柄 (也 就 是 说 ， 


{on} | o 人 在 


当 图 像 为 当前 图 像 时 ，gca 命令 返回 的 句 
柄 )。 在 轴 子 对 象 存在 的 所 有 图 像 中 , 总 是 
有 一 个 当前 轴 。 当 前 轴 必 须 是 顶端 的 轴 ， 
而 且 设 置 一 个 轴 为 CurrentAxes, 并 不 将 其 
重新 放置 在 所 有 其 他 的 轴 堆 栈 的 上 方 。 
CurrentCharacter 单个 字符 
按 下 的 最 后 一 个 键 .MATLAB 设置 这 
一 属性 为 在 图 像 窗 口中 最 后 按 下 的 一 个 
键 ，CurrentCharacter 对 于 获取 用 户 输入 非 
常 有 用 。 
CurrentMena (已 过 时 ) 
当 被 查询 时 ， 这 一 属性 产生 一 个 警告 信 
息 。 它 已 经 被 根 一 级 的 属性 CallbackObject 所 
代替。 
CuarrentObject 对 象 句 柄 
当前 对 象 的 句柄 。 MATLAB 设置 这 一 
属性 为 当前 点 下 的 对 象 的 句柄 〈 参 见 
CurentPoint 属性 )， 这 一 对 象 将 是 视图 中 
最 顶部 的 对 象 ， 用 户 可 以 使 用 这 一 属性 确 
定 已 经 被 用 户 选 择 的 对 象 。 函 数 gco 提供 了 
重新 得 到 CumrentFigure 的 CumrentObiject 的 
方便 的 访问 方法 。 
CurrentPoint 
二 元 素 向 量 : [x-coordinate, y-coordinate] 
图 像 中 按钮 最 后 一 次 单 击 的 位 置 。 
MATLAB 设置 这 一 属性 为 最 近 一 次 鼠标 
键 按 下 时 光标 所 在 的 位 置 ， 每 当 用 户 在 光 
标 位 于 图 像 窗 口中 按 下 鼠标 键 时 ， 
MATLAB 都 会 更 新 这 一 属性 的 值 。 
DeleteFcn 字符 串 或 者 函数 句柄 
删除 图 像 时 执行 的 调用 程序 。 当 用 户 
删除 图 像 对 象 时 〈 例 如 用 户 发 出 一 个 








-Figure Properties 


delete 或 者 close 命令 )， 一 个 调用 程序 将 
被 执行 .MATLAB 在 删除 对 象 属性 前 执行 
这 个 程序 ， 所 以 这 些 属性 值 仍 可 用 于 这 个 
调用 程序 。 

Dithermap RGB 值 的 mX3 矩 阵 

在 伪 彩 色 显 示 器 上 用 作 真 彩色 数据 的 
色 图 。 这 个 属性 定义 了 一 个 色 图 ， 
MATLAB 为 使 用 它 在 伪 彩 色 显 示 器 (8 位 
或 者 更 少 ) 上 进行 显示 而 高 频 抖 动 真 彩色 
Cdata。MATLAB 将 每 一 个 定义 为 真 彩色 
CData 的 数据 转换 为 dithermap 中 最 接近 的 
颜色 。 默 认 的 Dithermap 包含 能 够 张 满 整 
个 色谱 的 颜色 ， 以 使 得 任何 颜色 都 能 够 较 
好 地 进行 映射 。 

DithermapMode auto | {fmanual} 

MATILAB 产 生 的 dithermap。 在 manual 
模式 下 ，MATLAB 使 用 在 Dithermap 属性 
中 定义 的 色 图 在 伪 彩 色 显 示 器 上 显示 直接 
的 颜色 。 当 DithermapMode 为 auto 模式 
时 ，MATLAB 以 当前 正在 显示 的 颜色 为 
基础 产生 一 个 dithermap， 这 在 默认 的 
dithermap 无 法 产生 满意 的 结果 时 非常 有 
用 。 

DoubleBuffer on | {off} 

简单 动画 的 Flash-free 着 色 显 示 。 在 
双 缓 存 中 绘制 到 屏幕 无 关 的 像素 的 过 程 ， 
一 旦 绘制 完成 则 将 缓存 中 的 内 容 发 送 到 屏 
幕 。 双 缓存 对 于 简单 的 动画 〈 例 如 那些 包 
含 直线 的 动画 ， 正 好 与 包含 大 量 多 边 形 的 
对 象 相 反 ) 一 般 会 产生 faish-~free 的 着 色 
显示 。 将 动画 对 象 的 EraseMode 属性 设置 
为 normal 时 可 以 同时 使 用 双 缓 存 技术 , 使 





用 set 命令 可 以 启动 双 缓 存 技术 。 
FileName 字符 串 
GUIFIG 文件 的 名 称 。GUIDE 在 这 个 

属性 中 存储 用 于 保存 GUI 的 外 观 布置 的 

FIG 文件 的 名 称 。 

FixedColors 

RGB 值 的 mX3 矩阵 〈 只 读 ) 
非 色 图 颜色 。 固 定 的 颜色 定义 了 显示 

在 图 像 窗 口中 的 所 有 颜色 ， 而 且 这 些 颜 色 

不 能 从 图 像 的 色 图 得 来 。 这 些 颜 色 包括 轴 

线 和 标签 、 直 线 的 颜色 、 文 本 、uicontrol 

和 uimenu 等 对 象 , 以 及 用 户 明确 定义 的 任 

何 颜色 ， 例 如 使 用 如 下 的 语句 : 
HandlieVisibility  {on} | callback | of 位 
由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界面 来 控 

制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 

了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 

可 见 。HandieVisibility 可 用 于 防止 命令 行 

使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 界 面 

图 案 的 图 形 〈 例 如 对 话 框 )。 

HitTest {on} | o 任 
可 用 鼠标 进行 选择 。HitTest 控制 着 鼠 

标 在 线条 上 单 击 时 ， 线 条 是 否 成 为 当前 对 

象 〈 作 为 gce 命令 的 返回 值 和 图 形 的 

CurrentObject 属性 )。 如 果 HitTest 为 of， 

单 击 线条 选 定 的 是 线条 下 面 的 对 象 〈 该 对 

象 可 能 是 包含 着 线条 的 轴 )。 
IntegerHandgle 

(GUIDE 的 默认 值 为 off) 
图 像 句 柄 模式 。 图 像 对 象 句柄 默认 值 

都 是 整数 。 当 创建 一 个 新 的 图 像 时 ， 
MATILAB 使 用 没有 被 现存 图 像 使 用 的 最 


{onj | o 任 





小 的 整数 作为 句柄 。 如 果 用 户 删 除了 一 个 
图 像 ， 它 的 整数 句柄 可 以 被 重新 使 用 。 

Jinterruptibie {on} | o 企 

调用 程序 中 断 模 式 。Interruptible 属性 
控制 着 一 个 图 像 的 调用 程序 是 否 能 被 后 面 
调用 的 程序 中 断 。 只 有 为 ButtonDownFcn， 
ReyPressFcn ， WindowButtonDownFcn ， 
WindowButtonMotionFcn 和 WindowButton 
UpFcn 定义 的 调用 函数 受到 interuptible 属性 
的 影响 。MATILAB 只 有 在 程序 中 遇 到 
drawnow，figure，getfitame 或 者 pause 命令 时 
才 会 去 查找 那些 可 以 中 断 调 用 程序 的 事件 。 

JnvertHardcopy {on} | o 企 

将 彩色 图 变 为 白色 背景 中 的 黑色 对 象 
图 。 这 一 属性 仅 影响 打印 输出 的 结果 。 打 
” 印 一 个 背景 颜色 〈Color 属性 ) 不 是 白色 
的 图 像 将 导致 图 形 对 象 和 图 像 背 景 之 间 的 
对 比 不 明显 因而 耗费 大 量 的 打印 机 油墨。 

KeyPressFcn ”字符 串 或 者 函数 句柄 

击 键 的 调用 函数 。 通 过 在 图 像 窗 口中 
按 下 一 个 键 激活 的 调用 程序 ， 用 户 可 以 定 
义 KeyPressFcn 为 任何 合法 的 MATLAB 表 
达 式 或 者 M 文件 的 名 称 。 

MenuBar 
{fgure} (GUIDE 的 默认 值 为 none) 

使 图 像 菜单 条 可 用 或 者 不 可 用 。 这 一 
属性 允许 用 户 显 示 或 者 隐藏 置 于 图 像 窗 口 
顶端 的 菜单 条 ， 默 认 值 (figure) 为 显示 菜 
单条 。 

MinColormap ”标量 (默认 值 为 64) 

图 像 使 用 的 颜色 表 中 元 素 的 最 小 个 
数 。 这 一 属性 指定 系统 颜色 表 中 颜色 的 最 


none | 








Figure Pr 


小 数目 , MATLAB 使 用 这 些 颜 色 存储 为 图 
像 定义 的 色 图 〈 见 ColorMap 属性 )。 在 一 
些 特定 的 情况 下 ， 用 户 可 能 需要 增加 这 一 
值 以 保证 颜色 的 正确 使 用 。 
Name 字符 串 
图 像 窗 口 标题 。 这 一 属性 指定 显示 在 
图 像 窗 口中 的 标题 字符 串 。 默 认 情 况 下 ， 
Name 是 空 字 符 串 ， 而 图 像 标 题 显示 为 
Figure No. 1, Figure No. 2 等 。 当 用 户 
设置 这 一 参数 为 一 个 字符 串 时 ， 图 像 标 题 将 
变 为 No.1:<string>， 人 参见 NumberTitle 属性 。 
NextPlot {add} | replace 
| replacechildren 
添加 下 一 个 绘制 的 图 形 的 方法 。 
NextPlot 决定 MATLAB 使 用 哪 一 个 图 像 
显示 图 形 输出 的 结果 。 如 果 当 前 图 像 的 值 
为 : 
@ add - 使 用 当前 图 像 显示 图 形 〈 默 
认 值 ) 
@ replace - 重新 设置 除 Position 以 
外 的 所 有 图 像 属 性 为 它们 的 默认 
值 , 并 且 在 显示 图 形 之 前 删除 所 有 
图 像 子 对 象 〈 与 clf reset 等 价 )。 
@ replacechildren - 删除 所 有 的 子 对 
象 , 但 是 并 不 重新 设置 图 像 的 属性 
“与 clf 函数 等 价 )。 
函数 newplot 提供 了 控制 NextPlot 属 
性 的 一 种 更 便捷 的 方法 。 参 见 NextPlot 轴 
属性 和 控制 creating_plotsGraphics 输出 部 
分 ， 可 以 得 到 更 详细 的 信息 。 
NumberTitle 
(GUIDE 默认 值 为 off) 


{on} | o 任 
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图 像 窗口 标题 编号 。 这 一 属性 决定 字 


符 串 Figure No.N (其 中 为 图 像 编 号 ) 
是 否 添 加 到 图 像 窗 口 标题 之 前 ， 参 见 
Name 属性 。 

PaperOrientation {portrait} 
| landscape 

水平 或 者 垂直 的 纸张 方向 。 这 一 属 
性 决定 打印 的 图 像 在 页 面 上 如 何 放置 。 
portrait 将 纸张 的 最 长 边 垂直 放置 ， 而 
landscape 则 将 纸张 页 面 的 最 长 边 水 平 放 
置 ， 参 见 orient 命令 以 得 到 更 详细 的 信 
息 。 

PaperPosition 四 元 素 的 rect 向 量 

打印 页 面 上 的 位 置 ， 和 矩形 框 决 定 图 像 
在 打印 页 面 上 的 位 置 。 使 用 如 下 形式 的 向 
量 定义 这 一 矩形 ， 

rect = [lef, bottom, width, height] 

其 中 left 指定 纸张 的 左边 到 和 矩形 框 左 
边 的 距离 ，bottom 指定 纸张 的 底 边 到 矩 形 
框 的 底 边 的 距离 ， 这 两 个 距离 定义 了 和 撼 形 
框 的 左下 角 的 位 置 ， 而 width 和 height 则 
定义 了 扼 形 框 的 尺寸 ，PaperUnits 属性 指 
定 用 于 定义 撼 形 框 的 单位 制 。 

PaperPositionaMode auto | {manual} 

图 像 的 WYSIWYG 打印 。 在 manual 
模式 下 ，MATLAB 首先 考虑 PaperPosition 
属性 指定 的 值 。 在 auto 模式 中 ，MATLAB 
采用 与 计算 机 屏幕 上 的 显示 同样 的 效果 将 
图 像 打 印 到 页 面 的 正中 。 

PaperSize [width height] 

纸张 尺寸 。 这 一 属性 包含 当前 PaperType 
的 尺寸 ， 度 量 的 单位 由 PaperUnits 定义 ， 








参见 PaperType 选择 标志 纸张 尺寸 的 方 


法 。 
PaperType 。 从 下 表 中 选择 一 个 值 
标准 纸张 尺寸 的 选择 。 这 一 属性 设置 
PaperSize 为 如 下 的 标准 尺寸 之 一 。 
属性 值 尺寸 ( 宽 X 高 ) 

usletter (默认 值 ) | 8.5 英寸 xl11 英寸 
uslegal 11 英寸 x14 英寸 
tabloid 11 英寸 x17 英寸 
A0 841 毫米 x1189 毫米 
Al 594 毫米 x841 毫米 
A2 420 毫米 x594 毫米 
A3 297 毫米 x420 毫米 
A4 210 毫米 x297 毫米 
A5 148 毫米 x210 毫米 
B0 1029 毫米 x1456 毫米 
Bl 728 毫米 x1028 毫米 
B2 514 毫米 x728 毫米 
B3 364 毫米 x514 毫米 
B4 257 毫米 x364 毫米 
B5 182 毫米 x257 毫米 
arch-A 9 英寸 x12 英寸 
arch-B 12 英寸 x18 英寸 
arch-C 18 英寸 x24 英寸 
arch-D 24 英寸 x36 英寸 
arch-E 36 英寸 x48 英寸 
人 A 8.5 英寸 xl11 英寸 
B 11 英寸 x17 英寸 
C 17 英寸 x22 英寸 
D 22 英寸 x34 英寸 
也 34 英寸 x43 英寸 









PaperUnits normalized | 
{inches} | centimeters | points 
原型 图 的 度量 单位 制 。 这 一 属性 定义 
用 于 PaperPosition 和 PaperSize 属性 的 单 
位 制 ， 所 有 的 单位 制 都 是 从 页 面 的 左下 角 
开始 起 算 的 。 标 准 化 单位 制 将 页 面 的 左下 
角 映 射 为 (0, 0), 而 右上 角 映 射 为 (1.0, 1.0)。 
inches，centimeters 和 points 单位 制 则 是 绝 
对 单位 〈 一 磅 等 于 LU72 英寸 )。 
Parent 句柄 
图 像 父 对 象 的 句柄 。 图 像 对 象 的 父 对 
象 为 根 对 象 ， 根 对 象 的 句柄 总 是 0。 
Pointer 
watch | topil| 
topr | botl | botr | circle | cross | 
fleur | left | right | top | bottom | 
”fillkcrosshair | ibeam | custom 
”光标 标志 选择 。 这 一 属性 决定 用 于 指 
示 图 像 窗口 中 光标 〈 指 针 ) 位 置 的 标志 。 
设置 Pointer 为 用 户 定 义 形 式 允 许 用 户 定 
义 个 性 化 的 光标 标志 符 。 参 见 PointerShape 
CData 属性 和 Specifying the Figure Pointer 
以 得 到 更 多 信息 。 
PointerShapeCData 16X16 的 矩阵 
用 户 定义 光标 。 这 一 属性 定义 当 用 户 
设置 Pointer 属性 为 custom 时 使 用 的 光标 ， 
它 是 一 个 16X16 个 元 素 的 矩阵 ， 该 托 阵 
定义 16X16 像素 的 光标 ， 它 采用 如 下 的 
值 : 
@ 1 - 颜色 像素 黑色 
@ 2- 颜色 像素 白色 
@ NaN - 使 像素 变 为 透明 〈 下 部 的 


crosshair | farrow} | 


屏幕 内 容 将 显示 出 来 ) 

Position 四 元 素 向 量 

图 像 位 置 。 这 一 属性 指定 图 像 窗口 在 

平面 上 的 尺寸 和 位 置 。 
Renderer 
OpenGL 

用 于 屏幕 和 打印 的 着 色 显 示 方 法 。 这 
一 属性 允许 用 户 选择 用 于 MATLAB 图 形 
的 着 色 显 示 的 方法 ， 可 能 的 选择 有 ， 

@ painters - 当 图 像 中 包含 的 只 是 简 
单 或 者 较 小 的 图 形 对 象 时 
MATILAB 所 使 用 的 初始 的 着 色 显 
示 方 法 速度 更 快 。 

@ zbuffer - MATLAB 绘制 图 形 对 象 
的 速度 更 快 旦 绘制 更 精确 , 原因 是 
对 象 都 是 基于 像素 进行 着 色 的 ，- 
MATILAB 仅 着 色 显 示 那 些 场景 中 

-可见 的 像素 〈 所 以 消除 了 从 前 到 后 
的 排序 错误 )。 值 得 注意 的 是 ， 如 果 
MAILAB 显示 一 个 复杂 的 场景 ， 这 
一 方法 可 能 耗费 大 量 的 内 存 。 

@ OpenGL - OpenGL 是 一 个 在 许多 
计算 机 系统 中 可 用 的 着 色 显 示 器 。 
这 一 着 色 显 示 总 体 上 说 比 painters 
和 zbuffer 速度 要 快 ， 而 且 在 一 些 
情况 下 允许 MATLAB 访问 一 些 系 
统 上 可 用 的 图 形 硬 件 。 

【OpenGL 着 色 显 示 器 的 使 用 】 

OpenGL 硬件 和 软件 的 实施 

具有 两 种 不 同 种 类 的 OpenGL 的 实现 

方法 一 一 硬件 形式 和 软件 形式 。 

硬件 实现 方法 利用 了 特殊 的 图 像 硬 


painters | zbuffer | 
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件 ， 所 以 速度 较 软件 形式 的 方法 快 得 多 。 
许多 计算 机 拥有 这 一 特定 的 硬件 ， 作 为 一 
种 选择 可 以 使 用 ， 或 者 也 可 以 在 这 种 硬件 
上 实现 这 一 功能 。 
OpenGL 的 软件 实现 方法 与 Zbuffer 着 
色 显 示 器 非常 相像 ， 这 一 着 色 显 示 器 在 
MATLAB 的 5.0 版 本 中 就 已 推出 ， 然 而 ， 
OpenGL 提供 了 比 Zbuffer 更 强 的 功能 。 
OpenGL 的 可 用 性 
OpenGL 在 所 有 MATLAB 人 允许 的 计算 
机 上 都 可 以 使 用 。 如 果 系 统 中 具有 可 用 的 
OpenGL 的 硬件 版 本 , MATLAB 会 自动 地 找 
到 它 。 如 果 硬 件 版 本 不 存在 ， 则 MATLAB 
将 使 用 其 软件 版 本 。 

在 不 同 的 平台 上 可 以 使 用 的 软件 版 本 
有 : 

@ 在 UNIX 系统 中 ，MATLAB 使 用 
包含 在 MATLAB 发 行 版 本 中 的 
OpenGL 的 软件 版 本 。 

@ 在 MS-Windows 中 , OpenGL 作为 
操作 系统 的 一 部 分 来 使 用 。 如 果 用 
户 在 使 用 OpenGL 时 遇 到 了 问题 ， 
可 以 联系 图 像 驱动 器 的 销售 商 以 
得 到 OpenGL 可 用 的 最 新 版 本 。 

如 果 不 能 找到 可 以 使 用 的 OpenGL 的 

库 文 件 ， 则 MATLAB 将 发 出 警告 信息 。 

确定 用 户 正 在 使 用 的 版 本 

为 确定 MATLAB 正在 用 户 系 统 上 使 

用 的 OpenGL 的 版 本 和 销售 商 ， 输 入 如 下 
命令 到 MATLAB 的 提示 符 中 : 

0pengl info 


这 一 命令 也 返回 OpenGL 说 明 书 的 扩 
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展 名 字符 串 ， 在 MATLAB 正在 使 用 的 特 
定 库 文 件 中 可 以 得 到 该 说 明 书 。 这 一 信息 
对 于 The MathWorks 是 非常 有 帮助 的 ,所 
以 在 用 户 需 要 报告 程序 bugs 时 , 应 包含 这 
一 信息 。 
OpenGL 与 其 他 的 MATLAB 着 色 显 示 
器 的 比较 
在 OpenGL 和 其 他 的 着 色 显 示 器 所 创 
建 的 图 像 中 存在 着 一 些 区 别 。OpenGL 的 
特定 差别 包括 : 
@ OpenGL 并 不 进行 色 图 的 播 值 ， 如 
果 用 户 使 用 索引 的 颜色 和 插值 以 
表面 或 者 边 的 颜色 创建 一 个 表面 
或 者 块 ，OpenGL 将 在 RGB 颜色 
立方 体 中 进行 插值 而 不 是 在 
colormap 中 进行 插值 。 
@ OpenGL 不 支持 表面 和 块 的 
FaceLighting 和 EdgeLighting 属性 
的 phong 值 。 
@ OpenGL 不 支持 对 数 刻 度 的 轴 。 
如 果 用 户 遇 到 了 问题 
如 果 用 户 在 使 用 OpenGL 时 遇 到 了 问 
题 , 请 咨询 OpenGL 的 技术 说 明 (Technical 
Note)。 
RendererMode {auto} | manual 
着 色 显 示 器 的 自动 或 者 用 户 选 择 。 这 
一 属性 允许 用 户 指定 MATLAB 是 否 应 该 
基于 当前 的 图 像 窗口 自动 选择 着 色 器 ， 或 
者 着 色 器 是 否 应 该 保持 不 变 。 
Resize {onj | o 企 
视窗 尺寸 调整 模式 。 这 一 属性 确定 用 
户 是 否 可 以 使 用 鼠标 重新 调整 图 像 窗 口 的 





大 小 , 值 为 on 表示 用 户 可 以 调整 窗口 的 大 
小 ，o 他 表示 不 可 以 调整 。 当 Resize 为 of 
时 , 图像 窗口 不 显示 任何 尺寸 调整 控件 ( 例 
如 角 上 的 调整 框 》 以 显示 它 不 能 被 调整 。 
字符 串 或 者 函数 句柄 
窗口 尺寸 重新 调整 的 调用 程序 。 它 是 
每 当 用 户 对 图 像 窗 口 的 大 小 进行 重新 调整 
时 MATLAB 就 会 执行 的 调用 程序 。 用 户 
可 以 查询 图 像 的 Position 属性 以 确定 图 形 
窗口 的 新 的 尺寸 和 位 置 。 在 调用 程序 执行 
的 过 程 中 ， 大 小 被 重新 调整 的 图 像 的 句柄 
仅 可 以 被 根 级 的 CalibackObject 属性 访问 ， 
用 户 可 以 使 用 gcbo 查询 这 一 属性 。 
因为 不 能 被 MATLAB 的 Positiom/ 
Units 范例 所 直接 支持 ， 用 户 可 以 使 用 
ResizeFcn 来 保持 一 个 GUI 的 外 观 。 
Selected on | o 仔 
标志 对 象 是 否 被 选中 。 这 一 属性 表明 
图 像 是 否 被 选中 。 例 如 用 户 可 以 通过 定义 
ButtonDownFcn 来 设置 这 个 属性 ， 人 允许 用 


ResizeFcn 


户 使 用 鼠标 来 选择 对 象 。 
SelectionHijighlight {on} | o 企 
图 像 不 显示 选择 。 
SelectionType {fnormal} 


| extend | alt | open 

鼠标 选择 的 类 型 .MATLAB 保持 这 一 
属性 以 提供 发 生 在 图 像 窗口 中 的 最 后 一 次 
鼠标 单 击 的 信息 。 这 一 信息 表示 所 作 选 择 
的 类 型 ， 选 择 类 型 就 是 总 体 上 与 特定 的 用 
户 界面 软件 相 联系 的 特定 反映 的 行为 〈 例 
如 在 图 形 对 象 上 的 单 击 鼠标 将 其 置 为 移动 
和 调整 尺寸 大 小 的 模式 ;在 文件 名 上 的 双 





Figure 


击 则 打开 该 文件 等 )。 
ShareCoiors {on} | o 企 
系统 相似 颜色 的 颜色 表 中 共享 的 颜色 


带 。 这 一 属性 影响 MATLAB 存储 图 像 色 
图 到 系统 颜色 表 中 的 方法 。 默 认 情 况 下 ， 
MATLAB 会 注意 到 已 经 定义 的 颜色 并 使 
用 这 些 色 图 来 定义 像素 的 颜色 。 这 种 情况 
将 导致 颜色 资源 的 更 有 效率 的 利用 《〈 在 仅 
能 显示 256 色 或 者 更 少 的 颜色 系统 中 将 会 
受到 限制 ), 并 且 还 会 扩展 系统 同时 正确 显 
示 颜 色 的 图 像 窗口 的 总 数目 。 
Tag “字符 串 (GUIDE 设置 该 属性 ) 
用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 交互 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 
递 对 象 的 句柄 。 
Type 字符 串 〈 具 读 ) 
图 形 对象 的 类 型 。 这 一 属性 标识 图 形 
对 象 的 类 型 ， 对 于 图 像 对 象 而 言 ， 属 性 
Type 的 值 总 是 字符 串 'figure'。 
UIContexrtMenu 对 象 的 句柄 
与 图 像 相 关 的 上 下 文 菜 单 。 指 定 该 属 
性 为 在 图 像 中 创建 的 一 个 uicontextmenu 
对 象 的 句柄 。 利 用 uicontextmenu 函数 可 以 
创建 上 下 文 菜单 ， 当 用 户 在 图 像 上 单 击 鼠 
标 右键 时 ，MATLAB 显示 上 下 文 菜单 。 
Units “{pixels} | normalized | inches | 
centimeters | points | characters 
(Guide 默认 字符 ) 
度量 的 单位 制 。 这 一 属性 指定 MATLAB 


-Figuire Properties 


用 于 解释 尺寸 和 位 置 数据 的 单位 制 ， 所 有 的 
单位 制 都 是 从 该 窗口 的 左下 角 进 行 度量 的 。 

标准 化 单位 制 将 图 像 窗 口 的 左下 角 映 
射 为 (0,0)， 而 将 图 像 窗口 的 右上 和 角 了 映射 到 
(1.0,1.0)。 

英寸 、 厘 米 和 磅 都 是 绝对 单位 制 〈 一 
磅 =1/72 英寸 )。 

像素 的 尺寸 则 依赖 于 显示 器 分 辩 率 的 
大 小 。 

字符 单位 制 由 系统 默认 字体 中 的 字符 
来 定义 ;一 个 字符 的 宽度 就 是 字符 x 的 宽 
度 ， 而 一 个 字符 的 高 度 则 是 文本 中 两 行 基 
线 之 间 的 距离 。 

UserData 和 拢 阵 

用 户 指定 的 数据 。 用 户 指定 的 与 图 像 
对 象 相关 的 数据 .MATLAB 不 使 用 这 个 数 
据 , 但 是 用 户 可 以 利用 set 和 ge 命令 访问 它 。 

Visible {fon} | o 企 

对 象 可 见 性 。Visible 属性 决定 一 个 对 
象 是 否 显示 在 屏幕 上 。 如 果 一 个 图 像 的 


Visible 属性 设置 为 off, 则 整个 图 像 窗口 都 ， 


不 可 见 。 

WindowButtonDownFcn 
或 者 函数 句柄 

按钮 按 下 调用 函数 。 使 用 这 一 属性 定 
义 一 个 调用 程序 ， 每 当 用 户 在 光标 位 于 图 
形 窗口 中 时 单 击 鼠 标 键 , MAILAB 就 会 执 
行 该 调用 程序 ， 通 常 定义 这 一 程序 为 一 个 
字符 串 ， 它 可 以 是 一 个 合法 的 MATLAB 
表达 式 或 者 M 文件 的 名 称 。 这 一 表达 式 将 
在 MATLAB 的 工作 空间 中 执行 。 

WindowButtonUpFcn 


字符 串 


字符 串 





或 者 函数 句柄 

按钮 释放 返回 函数 。 使 用 这 一 属性 定 
义 一 个 调用 程序 ， 每 当 用 户 在 图 像 窗口 中 
移动 光标 时 MATLAB 都 会 执行 该 调用 程 
序 。 定 义 这 一 程序 为 一 个 字符 串 ， 它 可 以 
是 一 个 合法 的 MATLAB 表达 式 或 者 M 文 
件 的 名 称 。 这 一 表达 式 将 在 MATLAB 的 
工作 空间 中 执行 。 

WindowStyle {naormal} | modal 

正常 或 者 模式 视窗 行为 。 当 WindowStyie 
设置 为 modal 时 ， 只 要 这 些 窗口 可 见 ， 图 像 
窗口 将 捕捉 所 有 MAILAB 视窗 的 所 有 键盘 
和 鼠标 事件 ， MAILAB 以 外 的 其 他 应 用 软件 
的 视窗 将 不 受 影响 。Modal 图 像 将 保持 在 所 
有 正常 图 像 和 MAITLAB 命令 窗口 的 堆栈 顶 
端 ， 当 多 个 模式 视窗 存在 时 ， 最 近 创建 的 窗 
口 保持 为 中 心 并 且 停 留 在 所 有 其 他 窗口 之 
上 ， 直 到 它 变 为 不 可 见 、 被 返回 到 
WindowStyle nommal 或 者 被 删除 为 止 。 此 时 视 
角 中 心 将 转移 到 最 后 聚焦 的 窗口 。 

XDisplay 
识 符 〈 仅 适用 于 UNIX) 

为 MATLAB 指定 显示 器 。 用 户 可 以 
在 不 同 的 显示 器 上 使 用 Xdisplay 属性 显示 
图 像 窗口 。 例 如 ， 在 一 个 名 为 fred 的 系统 
上 显示 当前 的 图 像 ,可 以 使 用 下 面 的 命令 : 

set(gcf'XDisplay',fred:0.0) 

XVisual 
符 〈 仅 适用 于 UNIX) 

选择 MATLAB 使 用 的 视图 〈visual)。 
用 户 可 以 选择 MATLAB 使 用 的 视图 ， 选 
择 的 方法 是 设置 Xvisual 属性 为 希望 设置 


显示 器 标 


视图 标识 








的 视图 ID。 当 用 户 希望 在 一 个 8 位 或 者 灰 
度 视 图 上 检测 自己 的 应 用 程序 时 可 能 非常 
有 用 。 为 查询 哪些 视图 在 用 户 的 系统 上 是 
合法 的 ,可 以 使 用 UNIX 的 xdpyinfo 命令 。 
从 MATLAB 中 则 输入 

!xdpyinfo 

返回 的 信息 将 包含 一 个 定义 视图 ID 
的 行 。 例 如 ， 

Visual id; 0x21 

为 了 与 当前 图 像 一 起 使 用 这 个 视图 ， 
设置 Xvisual 属性 为 该 ID。 

set(gcf,XVisual' ,0x217) 

XVisualMode auto | mnanual 


file 


自动 或 者 手动 的 视图 选择 。VisualMode 
可 能 取 两 个 值 - auto (默认 值 ) 和 manuai。 
在 auto 模式 中 ，MATLAB 基于 颜色 数目 、 
OpenGL 扩展 的 可 用 性 等 因素 选择 最 佳 的 视 
图 。 在 manual 模式 下 ，MATLAB 并 不 从 当 
前 正在 使 用 的 图 像 中 改变 视图 .设置 Xvisual 
属性 将 设置 本 属性 的 值 为 manual。 


file forimats 


可 读 的 文件 格式 。 
【函数 描述 】 
本 表 显 示 了 MATLAB 能 够 读 入 的 文 
件 格式 。 


返回 值 


文件 格式 “| 扩展 名 | 。 文 件 内 容 
保存 的 MATLAB 工作 空间 文件 中 的 变量 
逗号 分 隔 的 数字 双 精 度数 组 
Text 
分 界 的 文本 双 精 度数 组 
Tab 键 分 隔 的 文本 双 精 度数 组 


采用 公共 数据 格式 (CDF) 人 


真 彩色 、 灰 度 或 者 


PNG 图 像 索引 图 像 


PNG 


Scientifie Data 灵活 图 像 传输 系统 文件 2 
HDF | 等 级 数据 格式 中 的 数据 “| hdfread | HDF 或 者 HDF-BOS 
数据 集 
Spread sheet 
真 彩色 、 灰 度 或 者 
HImnage 
[中 











续 上 表 
加 滞后 二 和 
IT 
下 三 
0 
和 
二 
0 
ICO | 图 标 图 像 | imead | 索引 图 像 
让 ET 
wavread | 声音 数据 和 采样 率 
Ra 
fileattrib 一 
0 attribute 为 o 任 
设置 或 获取 文件 或 者 目录 的 属性 。 1 attribute 被 设置 on) 
【语法 】 NaN attribute 没有 应 用 
二 fileattrib(Cname7) 
fileattrib(Cname) 


为 name 显示 属性 , 其 中 name 是 目录 


fileattribCname',attrib) 


或 者 文件 的 绝对 或 者 相对 路 径 。 在 name 


fileattrib(Cname',attrib',users) 


的 后 面 使 用 通配符 以 显示 所 有 匹配 文件 的 


fleattribCname',attrib',users',s1) 


属性 。 


[status,message,messageid] = 


fileattrib(Cname',attrib) 


fileattrib(name',attrib',users',s) 


【 函数 描述 】 


设置 name 的 属性 ， 其 中 name 是 目录 
或 者 文件 的 绝对 或 者 相对 路 径 。 在 设 定 属 


函数 fielattrib 就 像 DOS 中 的 attrib 命 
令 或 者 UNIX 中 的 chmod 命令 一 样 。 
函数 fileattrib 显示 当前 目录 的 属性 。 


这 些 值 是 
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性 值 之 前 指定 “+” 标 识 符 ， 需 要 清除 的 
属性 则 在 其 前 面 设置 “- ”标识 符 。 在 name 
的 后 面 使 用 通配符 以 设置 所 有 匹配 文件 的 
属性 。atrib 的 值 有 














attrib 的 值 








存档 文件 〈 仅 适用 于 
Windows) 


隐藏 文件 〈 仅 适用 于 
Windows) 
.| 系统 文件 〈 仅 适用 于 

Windows) 
写 通道 〈 适 用 于 
Windows 和 UNIX) 

















【应 用 实例 】 
得 到 文件 的 属性 
为 查看 myfile.m 的 属性 ， 输 入 
fileattrib(Cmyfile.m) 
MATLAB 返回 
Name:'d:/work/myfile.m' 


archive: 0 
System: 0 
hidden: 0 
directory: 0 
UserRead: 1 
UserWrite: 0 
UserExecute: 1 
GroupRead: NaN 
GroupWrite: NaN 
GroupExecute: NaN 
OtherRead: NaN 
OtherWrite: NaN 
OtherExecute: NaN 
UserWrite 的 值 为 0， 意味 着 myfile.m 
文件 为 只 读 的 。Group 和 Other 值 为 NaN， 
因为 它们 不 应 用 到 当前 操作 系统 Windows 
中 。 


设置 文件 属性 

为 使 nyfile.m 变 为 可 写 ， 输 入 

fileattrib(myfile.m', +w7) 

现在 运行 fileattrib(myfile.m7 则 显示 
UserWrite 的 值 为 1。 

为 特定 的 用 户 设 定 属性 值 

为 了 使 路 径 d:/workresults 对 所 有 的 
用 户 都 是 只 读 的 路 径 ， 输 入 

fileattrib(d:/work/results'-w',a7) 


在 写 属性 w 之 前 的 符号 “-” 作 用 是 ， 


指定 写 的 状态 已 经 被 删除 。 

为 路 径 和 它 的 内 容 设置 多 个 属性 

为 了 使 目录 dywork/results 及 其 所 有 
内 容 成 为 只 读 的 而 且 在 Windows 中 被 隐 
藏 起 来 ， 输 入 

fileattrib('d:/work/resujts',,+h-~wW'"sS) 

因为 users 在 Windows 系统 中 是 不 能 
使 用 的 ， 它 的 值 为 空 。 这 里 s 为 指定 目录 
的 内 容 设 定 该 属性 值 。 

返回 属性 的 状态 和 结构 

为 了 返回 目录 的 属性 结果 到 一 个 结构 
中 ， 输 入 

[statmess]=fileattrib(results) 

MATLAB 返回 

stat = 1 

DesSs 一 

Name: 'dNworkNesults` 
archive: 0 
System: 0 
hidden: 0 
directory: 1 
UserRead: 1 






一 人 lebrowser 


UserWrite: 1 
UserExecute: 1 
GroupRead: NaN 
GroupWrite: NaN 
GroupExecute: NaN 
OtherRead: NaN 
OtherWrite: NaN 
OtherExecute: NaN 
状态 变量 stat 的 值 为 ! 时 ， 显 示 该 操 
作 是 成 功 的 。 结 构 mess 包含 文件 属性 , 在 
结构 中 返回 属性 的 值 。 例 如 ， 输 入 
mess.Name 
为 结果 返回 路 径 
ans = 
dAworkesults 
使 用 name 的 通配符 返回 属性 
在 当前 目录 中 对 于 所 有 名 称 以 new 开 
头 的 文件 返回 属性 的 值 。 
[stabmess]=fileattrib(new*7) 
MATLAB 返回 
stat 一 工 
Imess 一 
1x3 struct array with fields: 
Name 
archive 
System 
hidden 
directory 
UserRead 
UserWrite 
UserExecute 
GroupRead 











GroupWrite 
GroupExecute 
OtherRead 
OtherWrite 
OtherExecute 
结果 显示 存在 三 个 匹配 的 文件 ， 为 显 
示 文 件 名 ， 输 入 
Imess.Name 
MATLAB 返回 
ans = 
dxNworkNresultsmewname.m 
ans = 
dNworkesultswmewone.m 
ans 二 
d\workresultsnewtest.m 
仅仅 显示 第 一 个 文件 名 ， 输 入 
mess(1).Name 
angs 二 
dxworkvesultswmewname.Im 


filebrowser 


显示 当前 路 径 (Curment Directory) 浏览 
器 ， 它 是 一 个 显示 当前 路 径 中 文件 的 工具 。 
【图 形 界 面 】 
函数 filebrowser 的 另 一 种 使 用 方法 是 
在 MAILAB 桌面 中 的 View 菜单 中 选择 
Current Directory 菜单 项 。 
【语法 】 
flebrowser 
【 函 数 描述 】 
filebrowser 
显示 当前 目录 〈Current Directory) 浏 
览 器 。 





fileparts 


返回 文件 名 的 各 个 部 分 。 

【语法 】 

[pathstrcnameexbversnFfileparts(filename) 
【 函数 描述 】 

[pathstrname,extversn]=fileparts(Cfiien 
ame) 

为 指定 的 文件 返回 路 径 、 文 件 名 、 扩 
展 名 和 版 本 ， 返 回 的 ext 域 在 文件 扩展 名 
之 前 包含 一 个 点 《〈.)。 

函数 fileparts 是 与 平台 有 关 的 。 


用 户 可 以 使 用 如 下 的 语句 于 各 部 分 重 


建 一 个 文件 
folifile(pathstp[name ext versn]) 
【应 用 实例 】 
本 例 返 回 文件 的 各 个 部 分 到 path， 
name，ext 和 ver 中 。 
file= \homeNuser4\matlab\classpath.txt ; 
[pathstcname,ext,versn] = fileparts(file) 
pathstr = 
\homeNuser4\matlab 
name 一 
classpath 
exXt 一 


.txt 


filesep 
返回 平台 的 目录 分 隔 符 。 


【语法 】 
f= filesep 
【函数 描述 】 
f= flesep 
返回 平台 特定 的 文件 分 隔 符号 。 文 件 
分 隔 符号 就 是 在 一 个 路 径 字 符 串 中 分 隔 各 
单个 路 径 名 的 字符 。 
【应 用 实例 】 
在 计算 机 中 
iofun_dir = [tooibox' filesep "matlab' 
filesep iofo] 
iofun_dir = 
toolboxvmatlab\iofun 
在 UNKX 系统 中 
iodir = [toolbox' filesep 'matlab' filesep 
'iofun'] 


iodir= . ， 
toolbox/matlab/iofun 


人 中 


填充 的 二 维 多 边 形 。 
【语法 】 
fi(CXYC) 
fll(X,YColorSpec) 
fiH(CX1Y1C1X2,Y2,C2…) 
fill(..., "PropertyName',PropertyValue) 
h = 人 (..) 
【 函 数 描述 】 
函数 fill 创建 彩色 的 多 边 形 。 
flCxYC) 
从 X 和 阅 中 的 数据 出 发 创建 填充 的 多 
边 形 ， 顶 点 颜色 为 C。C 是 一 个 向 量 或 者 


矩阵 ， 它 是 指向 色 图 的 指标 。 如 果 C 是 一 
个 行 向 量 ， 则 length(C) 必 须 等 于 size(X,2) 
和 size(Y2); 如 果 C 是 一 个 列 向 量 ， 则 
length(C) 必 须 等 于 sizeCX,1) 和 size(YTD)。 

如 果 有 必要 , fill 将 通过 将 最 后 一 个 顶点 与 
第 一 个 顶点 连接 来 封闭 多 边 形 。 


fl(X,YColorSpec) 
填充 由 X 和 立定 义 的 二 维 多 边 形 , 填 


充 的 颜色 通过 ColorSpec 进行 定义 。 


flMKX1LYLC1LX2.Y2.C2…) 

定义 多 个 二 维 填充 区 域 。 
fl(.…,"PropertyName',PropertyValue) 
允许 用 户 为 块 图 形 对 象 指定 属性 名 和 


h = f(.…) 
返回 指向 块 图 形 对 象 的 句柄 的 向 量 ， 


每 个 块 对 象 对 应 于 向 量 中 的 一 个 句柄 。 
人 有 中 3 


填充 三 维 多 边 形 。 


【语法 】 


位 13(X,YZ,C) 

f 介 13(X,YZ,ColorSpec) 
f13(X1Y1Z1CLX2,Y2,Z2,C2,.) 
f13(.…,PropertyName',PropertyValue) 
h = 个 13(.…) 


【 画 数 描述 】 


冰 数 fil3 创建 均 色 有 覆盖 或 者 Gouraud 


覆盖 的 多 边 形 。 


全 3CY2,C) 
. 填充 三 维 多 边 形 。X、Y 和 了 Z 定义 多 边 


形 的 顶点 。 如 果 X、Y 和 2Z 是 矩阵 ，fill3 将 
2 





创建 mn 个 多 边 形 ， 其 中 nm 是 矩阵 中 的 列 数 。 
函数 fl3 在 必要 时 通过 将 最 后 一 个 顶点 与 
第 一 个 项 点 连接 来 封闭 多 边 形 。 


C 指定 颜色 ， 其 中 C 是 一 个 由 当前 色 


图 索引 组 成 的 向 量 或 者 和 矩阵。 如果 C 是 一 
个 行 向 量 ， 则 length(C) 必 须 等 于 size(X,2) 
和 size(Y2); 如 果 C 是 一 个 列 向 量 ， 则 
length(C) 必 须 等 于 size(CX,1) 和 size(Y,1)。 


fl13(CX,YZ,ColorSpec) 
使 用 由 ColorSpec 定义 的 颜色 对 通过 


\、 立 和 2Z 的 三 维 多 边 形 进行 填充 。 


fill3(X1LY1Z1C1X2,Y2,Z2,C2,.) 
定义 多 个 填充 的 三 维 区 域 。 
fil13(.…,"PropertyName',PropertyVaiue) 
允许 用 户 为 特定 的 块 属性 设 定 值 。 

h = 人 13(.…) 

为 块 图 形 对 象 返回 句柄 的 向 量 ， 一 个 


块 对 应 一 个 句柄 。 
filter 


使 用 无 穷 脉 冲 响应 (IIR) 或 者 有 限 脉 


冲 (FIR) 过 滤器 过 滤 数 据 。 
【语法 】 


y= filter(b,a,X) 

[yzfl = filter(b,a,X) 
[yzfl = filter(b,a,X,zi) 
y= filterCb,a,X,zidim) 
[…] = filter(b,a,X,[],dim) 


【基数 描述 】 


函数 flter 使 用 一 个 数字 过 滤器 过 滤 


一 个 数据 序列 ， 该 过 滤器 函数 可 以 对 实数 
和 复数 输入 变量 进行 过 滤 。 该 过 滤器 是 标 





准 差分 方程 的 直接 I 型 转 置 实现 方法 〈 参 
见 【 算 法 ])。 


y= flter(b,a 和 ) 

过 滤 向 量 X 中 的 数据 ,， 过滤 使 用 由 分 
子 系数 向 量 b 和 分 母系 数 向 量 a 描述 的 过 
滤器 。 如 果 a(D) 不 等 于 1,， 过 滤器 使 用 a]) 
对 过 滤器 进行 标准 化 。 如 果 a(D) 等 于 0， 
则 函数 filter 返回 一 个 错误 。 

如 果 和 是 一 个 矩阵 ， 函 数 itter 对 的 
所 有 列 进行 操作 。 如 果 和 是 一 个 多 维 数组 ， 
函数 filter 对 第 一 个 非 单一 维 进行 操作 。 

[yzf] = filter(b,a,X) 

返回 过 滤器 延迟 的 最 后 条 件 。 如 果 X 
是 一 个 行 向 量 或 者 列 向 量 , 则 输出 允 是 一 
个 长 度 为 max(length(aj,iength(b))-1 的 列 
向 量 。 如 果 X 是 一 个 抢 阵 ， 对 是 一 个 由 上 
述 向 量 组 成 的 数组 ，X 中 的 每 一 列 对 应 一 
个 向 量 ， 多 维 数组 同样 类 似 。 

[yz = filter(b,a,X,Zi) 

接受 过 滤器 延迟 的 初始 条 件 五 并 且 返 
回 最 后 条 件 式 。 输 入 五 是 一 个 长 度 为 
max(length(a),length(b)-1 的 向 量 , 或 者 一 
个 第 一 个 维 数 为 max(length(a),length(b)) 


-1 而 其 他 的 维 数 与 匹配 的 数组 。 
y=-filter(b,aX,zidim) 和 [..]=filter(b,a, 又 ， 
dim) 
对 dim 维 进行 操作 。 
【应 用 实例 】 


用 户 可 以 使 用 过 滤器 求解 一 个 移动 平 
均 而 不 必 使 用 for 循环 。 本 实例 求解 了 一 
个 16 元 素 的 向 量 的 移动 平均 , 使 用 的 窗口 
尺寸 为 5。 


data = [1:0.2:4] ; 

windowSize = 9; 

filter(ones(l,windowSizejXwindowSize， 

1,data) 

ans = 0.2000 
0.4400 
0.7200 
1.0400 
1.4000 
1.6000 
1.8000 
2.0000 
2.2000 
2.4000 
2.6000 
2.8000 
3.0000 
3.2000 
3.4000 
3.6000 


flter2 


二 维 数字 过 滤 。 
【语法 】 
Y=filter2(hX) 
Y= fitter2(h.X.shape) 
【函数 描述 】 
Y=fiter2th.X0 
使 用 托 阵 h 中 的 二 维 FIR 过 滤器 过 滤 
变量 和 中 的 数据 , 使 用 二 维 相关 性 计算 结 
果 立 , 并 且 返 回 与 X 的 维 数 相同 的 相关 性 
的 中 心 部 分 。 








立 = filter2(h,X,shape) 
返回 Y 中 由 shape 参数 定义 的 部 分 。 参 
数 shape 是 一 个 具有 如 下 值 之 一 的 字符 串 ， 
@ 'unl - 返回 完整 的 二 维 相关 性 。 
这 一 情况 下 , Y 的 维 数 比 X 的 大 。 
@ 'same' (默认 值 ) - 返回 相关 性 
的 中 心 部 分 。 在 这 一 情况 下 ，Y 
的 维 数 与 X 的 维 数 相同 。 
@ "valid - 仅仅 返回 没有 使 用 0 元 素 
增补 边 计算 得 到 的 相关 性 的 部 
分 ， 这 一 情况 下 ，Y 的 维 数 比 X 
的 小 。 
【解析 】 
二 维 相关 性 等 价 于 使 用 旋转 180" 得 
到 的 过 滤 矩 阵 的 二 维 卷 积 。 参 见 【 算 法 】 
部 分 可 以 得 到 关于 filter2 如 何 实行 线性 过 
滤 的 有 关 信 息 。 
【算法 】 


给 定 一 个 矩阵 X 和 一 个 二 维 FIR 过 滤 


器 h， 函 数 filter2 将 输入 的 过 滤 矩 阵 旋 转 
180” 以 便 创 建 一 个 卷 积 核 。 然 后 它 调 用 
conv2， 也 就 是 二 维 卷 积 函数 ， 实 施 过 滤 操 
作 。 

filter2 使 用 conv2 来 计算 使 用 输入 矩 
阵 的 FIR 过 滤器 的 完整 二 维 卷 积 。 默 认 情 
况 下 ，filter2 从 卷 积 中 提取 其 中 心 部 分 ， 
这 一 部 分 的 维 数 与 输入 和 矩阵 的 维 数 相 同 ， 
并 将 之 作为 结果 返回 。 如 果 shape 参数 指 
定 了 卷 积 的 某 一 部 分 作为 结果 ， 则 filter2 
返回 相应 的 部 分 。 


人 nd 


寻找 非 0 元 素 的 指标 和 值 。 
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【语法 】 
k = find(x) 
的] = fndC9 
[jjv] = find(X) 
【函数 描述 】 
k= find(X) 
返回 数组 X 中 指向 非 0 元 素 的 指标 。 
如 果 没 有 找到 这 样 的 指标 ， 函 数 fnd 将 返 
回 一 个 空 矩 阵 。 
[ 芭 ] = fnd(CX) 
返回 矩阵 X 中 非 0 元 素 的 行 和 列 的 指 
标 。 这 一 语法 格式 常常 适用 于 稀疏 矩阵 。 
[ij,v] = findCO 
返回 和 中 非 0 元 素 组 成 的 列 向 量 v， 
也 包括 行 和 列 指标 。 
总 体 上 说 ，findCO 将 X 当 作 X(:) 来 处 
理 , 它 是 一 个 通过 连接 X 的 各 列 形 成 的 一 
个 长 的 列 向 量 。 
【应 用 实例 】 
[ij,v] = findCX~ = 0) 产 生 一 个 所 有 元 
素 均 为 1 的 向 量 , 并 且 返 回 行 和 列 的 指标 。 
对 向 量 的 一 些 操作 : 
x=[l1 0 33 0 55]; 
find(x) 
ans= ] 
3 
S 
find(x 一 0) 
ans= 2 
4 
find(0<x 人 广 x< 10*pi) 


ans 一 1 





而 在 一 个 矩阵 上 


M= magic(3) 
M=8 1 6 
3 5 7 
4 9 2? 
[ijv]=findM>O0) 
i= 1 j=1 v=1 
3 2 1 
” ?2 3 1 
人 ndail 
查找 所 有 图 形 对 象 的 句柄 。 
【 语法】 


object_handles = findall(handle_ list) 

object_handles=findall(handle_lisb'pro 
perty',value' 
【 函数 描述 】 

object_handies = findall(handle lisf) 

返回 由 handte_list 指定 的 对 象 继承 表 
中 所 有 下 一 级 对 象 的 句柄 。 

object_handles = findalldhandle list 
property',vaiue) 

返回 由 handle list 指定 的 对 象 继承 表 中 
所 有 下 一 级 对 象 的 句柄 ， 其 中 指定 对 象 的 指 
定 的 属性 必须 被 指定 为 指定 值 。 
【解析 】 

findall 与 fndobj 相同 ，findal 会 查找 到 
所 有 的 对 象 ， 甚 至 在 它 的 HandleVisibitity 属 
性 被 设置 为 o 呈 时 也 是 如 此 。 
【应 用 实例 】 

plot(1:10) 

xlabei xlab 


a= findall(gc 纯 

b= findobj(gcf) 
c=findall(b,"Type'text) 
% 返回 xlabel 句柄 两 次 
d= findobj(b.'Type'text) 
% 无 法 找到 xlabel 句柄 


查找 可 见 的 屏幕 外 的 图 像 。 
【语法 】 

findfigs 
【函数 描述 】 

findfigs 

查找 所 有 显示 区 域 在 屏幕 以 外 的 可 见 
图 像 窗口 ， 并 且 将 它们 的 位 置 调整 到 屏幕 
上 。 

当 一 个 窗口 的 显示 区 域 (也 就 是 没有 被 
窗口 的 标题 条 、 菜 单 和 工具 栏 覆盖 的 区 域 ) 
没有 出 现在 屏幕 上 时 ， 它 对 于 MATLAB 就 
是 属于 屏幕 外 的 图 像 。 

这 一 函数 在 将 一 个 应 用 程序 从 一 个 较 
大 的 显示 器 移植 到 一 个 较 小 的 显示 器 〈 或 
者 到 一 个 低 分 辨 率 的 显示 器 ) 上 时 非常 有 
用 。 在 较 大 的 显示 器 上 可 见 的 视窗 有 可 能 
在 较 小 的 显示 器 上 看 起 来 是 屏幕 外 的 图 
像 ， 使 用 findffigs 可 以 保证 所 有 的 窗口 都 
显示 在 屏幕 上 。 


人 mdogj 

使 用 特定 的 属性 定位 图 形 对 象 。 
【语法 】 

h = findobj 





-fndstr 


hF=findobi(CPropertyName'PropertyVaiue,) 

h= findobj(objhandles…) 

h=findobj(objhandles,flat,PropertyName'， 
了 PropertyValue,…) 

【 函数 描述 】 

findobj 定位 图 形 对 象 并 且 返 回 它们 
的 句柄 。 用 户 可 以 使 用 特定 的 属性 值 沿 特 
定 的 继承 分 支 限制 对 象 的 搜索 。 

h = findobj 

返回 根 对 象 及 其 所 有 后 裔 对 象 的 名 
柄 。 

hF=findobi(PropertyName,PropertyVahue,..) 

返回 PropertyName 属性 被 设置 为 
PropertyValue 值 的 所 有 图 形 对 象 的 句柄 。 
用 户 可 以 指定 一 个 或 者 多 个 属性 / 值 对 , 在 
这 样 的 情况 下 ，findobj 仅 返回 包含 所 有 指 
定 值 的 对 象 。 

瓦 = findobj(objhandles,…) 

限制 在 objhandtles 所 列 的 对 象 及 其 后 
裔 对 象 之 内 进行 搜索 。 

h=fndobj(objhandles,flat,PropertyName'， 
PropertyValue,….) 

将 搜索 限制 在 objhandles 所 列 的 对 象 
之 内 ， 但 是 并 不 包括 它们 的 后 裔 对 象 。 

【解析 】 

如 果 一 个 句柄 指向 一 个 不 存在 的 图 形 

对 象 ， 则 findobj 函数 返回 一 个 错误 。 


Findobj 正确 匹配 任何 合法 的 属性 值 。 


例如 
findobjCColor,r) 
插值 所 有 Color 属性 设置 为 rd、r 或 
者 [1 00] 的 对 象 。 
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当 一 个 图 形 对 象 为 objhandles 标识 的 
对 象 中 有 不 止 一 个 对 象 的 后 裔 时， 每 次 
findobj 遇 到 它 的 句柄 时 ，MATILAB 都 搜 
索 这 一 对 象 ， 因 此 对 一 个 图 形 对 象 的 隐 含 
索引 将 导致 它 的 句柄 被 多 次 返回 。 
【应 用 实例 】 

在 当前 轴 中 查找 所 有 线 对 象 : 


h = findobj(gca"Type',line) 
人 ndstr 


在 另 一 个 较 长 的 字符 串 中 查找 一 个 字 
符 串 。 
【 语法】 
k = findstr(strl,str2) 
【函数 描述 】 
k = findstr(strl,str2) 
搜索 两 个 输入 字符 串 中 较 长 的 一 个 ， 
以 确定 其 中 是 否 出 现 了 较 短 的 一 个 字符 
串 ， 并 将 出 现时 的 起 始 指标 返回 到 双 精 度 
数组 k 中 。 如 果 短 字符 串 没 有 在 长 字符 串 


中 出 现 ， 则 函数 findstr 返回 空 数组 []。 


通过 findstr 执行 的 搜索 是 对 大 小 写 敏 
感 的 。 两 个 输入 字符 串 中 的 任何 引导 和 结 
尾 的 空格 都 将 在 比较 中 被 明确 地 执行 。 

与 函数 strfind 不 同 ， 函 数 fndstr 的 输 
入 变量 的 次 序 并 不 重要 。 这 在 用 户 对 于 输 
入 字符 串 中 不 能 确定 哪个 字符 串 更 长 的 情 
况 下 非常 有 用 。 

【应 用 实例 】 

s = Tind the starting indices of the 
shorter string.'; 

findstr(s,the) 





ans=0 30 
findstr(the',s) 
ans 一 6 30 


人 mish 


MATLAB 终止 的 M 文件 。 
【 函数 描述 】 
当 MATLAB 退出 时 ， 将 调用 一 个 名 
为 finishm 的 脚本 文件 〈 如 果 该 文件 存在 
且 在 MATLAB 的 搜索 路 径 中 )。 这 是 一 个 
用 户 自 己 创 建 的 函数 , 目的 是 让 MATLAB 
在 终止 之 前 执行 一 些 最 后 的 任务 。 例 如 ， 
用 户 可 能 希望 在 MATLAB 结束 前 ， 将 用 
户 的 工作 空间 中 的 数据 保存 到 一 个 MAT 
文件 中 。 
每 当 用 户 进行 下 面 的 操作 时 ，finishm 
就 会 被 激活 : 
@ 在 MATILAB 的 桌面 中 ， 单 击 关闭 
框 国 } 
@ 在 桌面 的 File 菜单 中 选择 Exit 
MATLAB 选项 
@ 在 命令 窗口 提示 符 下 输入 quit 或 
者 exit 
【解析 】 
当 在 finish.m 中 使 用 Handle Graphics 
时 , 使 用 命令 uiwait, waitfor 或 者 drawnow 
以 保证 图 形 是 可 见 状态 ， 这 些 函 数 的 详细 
信息 请 参见 参考 页 。 
【应 用 实例 】 
在 MATLAB 的 toolboxwilocal 中 提供 了 
两 个 finish.m 文件 的 样本 。 使 用 它们 可 以 
帮助 用 户 创建 自己 的 finish.m 文件 ， 或 者 


将 其 中 一 个 文件 改名 为 finish.m 便 可 以 使 


@ finishsavm - 当 MATLAB 退出 时 
将 工作 空间 保存 到 一 个 MAT 文件 
中 。 

@ finishdlg.m - 显示 一 个 对 话 框 , 允 
许 用 户 取消 退出 ， 它 使 用 了 quit 
cancel 和 如 下 的 代码 。 

button = questdig(Ready to quit2'，.. 

'Exit 

Dialog', "Yes', No',No); 

Switch button 

Case "Yes'， 
disp(Exiting MATLAB”); 
%Save variabjes to matlab.mat 


SaVe 


case 八 o'， 
quit cancel; 


end 


fitsinfo 


返回 FITS 文件 的 信息 。 


【语法 】 


S= fitsinfo(filename) 


【 范 数 描述 】 


S= fitsinfo(filename) 
返回 一 个 结构 ， 该 结构 的 域 包含 灵活 


图 像 传输 系统 (FITS) 文件 的 内 容 信息 。 
Filename 是 一 个 定义 FITS 文件 的 名 称 的 
字符 串 。 

【应 用 实例 】 


使 用 fitsinfo 以 获得 FITS 文件 tst0012.fits 
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-tsinfo 
的 信息 。 除 了 主要 数据 之 外 ， 文 件 还 包含 三 
个 扩展 : 二 进 制 表 、 图 像 和 ASCI 码 表 。 
S= fitsinfo(tst0012.fits ); 
S= 
Filename': 'tst0012.fits' 


FileModDate:'27-Nov-200013:25:59' 
FileSize: 109440 
Contents: {Primary” "Binary 
Table' "Image' 'ASCIT} 
了 PrimaryData: [1xl strucd] 
BinaryTabie: [1xli struct] 
Image: flxl struct] 
AsciiTable: [1xl struct] 
PrimaryData 子 结构 显示 数据 为 存放 
于 一 个 102X 109 的 矩阵 中 的 单 精度 值 。 
昌 文件 中 共有 44 472 个 字 节 的 主要 数据 ,从 
文件 开头 到 2 880 个 字 节 以 后 开始 存放 。 
S.PrimaryData 
ans = 
DataType: 'single' 
Size: [102 109] 
DataSize: 44472 
MissingDataValue: f{] 
Intercept: 0 
Slope: 1 
Offset: 2880 
术 eywords: !{25x3 cell} 
检验 ASCII 码 表 的 子 结构 ， 用 户 可 以 
看 到 这 一 表格 具有 53 行 、5$9 列 ， 每 一 行 
包含 8 个 域 。 如 每 一 行 的 最 后 一 个 域 ， 开 
始 于 第 55 列 ， 包 含 4 位 整数 。 


S.AsciiTable 
ans= 
Rows: 53 
RowSize: 59 
NFields: 8 


FieldFormat: {1xg8 cel} 
FieldPrecision: {1xg8 cell} 
FieldWidth: [9 6.2000 3 
10.4000 20.1500 5 1 4] 
FieldPos:f1 11 18 22 33 34 54 55] 
DataSize: 3127 
MissingDatavalue: 种” 一 -一 中 
D0 1 和 闻 1 。 可 1 分 
JIntercept [00 -70.200000000] 
Slope:[112.100011119] 
Offset: 103680 
Keywords: {65x3 celj} 
S.AsciiTable.FieldFormat 
ans = 
'A9 TFT62 8 下 10.4 
D20.13'” 'AS AL 还 
ASCIH 码 表 包含 65 个 关键 词 元 素 , 它 
们 分 布 在 一 个 65X3 的 单元 数组 中 。 
key = S.AsciiTable.Keywords 
key = 
S.AsciiTable.Keywords 
ans= 
XIENSION "TABLE' [lx48 char] 
BITPIX' [ 8] [lx48 char] 
NAXIS' 【[ 2] flx48 char] 
NAXIS1 [ 59] [lx48 char] 





这 一 单元 数组 的 每 一 行 包含 一 个 关 


键 词 、 它 的 值 以 及 注释 : 


key{2,:} 
ans = 
BITPIX % 关键 词 
ans = 

8 % 关 键 词 的 值 
ans= 
Character data 8 bits per pixel 


% 关键 词 的 注释 
ftsread 


从 一 个 FITS 文件 中 提取 数据 。 
【语法 】 

data = fitsread(filename) 

data = fitsread(filename, raw') 

data = fitsread(filename, extname) 

data = fitsread(filename, extname, index) 

【 函数 描述 】 

data = fitsread(filename) 

从 由 filename 定义 的 灵活 图 像 传输 系 
统 (FITS) 文件 中 读 取 主要 数据 ， 未 定义 
的 数据 值 被 NaN 取代 , 数值 数据 通过 siope 
和 intercept 的 值 进行 缩放 ， 而 且 总 是 返回 
双 精 度 的 结果 。 

data = fitsread(filename, extname) 

从 数据 数组 或 者 在 extname 中 指定 的 
扩展 名 定义 的 FITS 文件 中 读 取 数据 。 用 
户 只 能 指定 一 个 extname， 人 参数 extname 
的 合法 值 如 下 面 的 表格 所 示 。 


数据 数组 或 者 扩展 
摘 述 
从 主要 数据 数组 中 读 取 数据 


从 ASCII 码 表 扩 展 中 读 取 数 
据 


从 二 进 制 表 扩 展 中 读 取 数据 
从 Image 扩展 中 读 取 数据 
从 Unkown 扩展 中 读 取 数 据 


data = fitsread(filename, extname, index) 

与 上 述 的 语法 相同 ， 例 外 是 :如果 在 文 
件 中 具有 不 只 一 个 指定 的 扩展 类 型 
extname， 则 只 有 指定 索引 中 的 那 一 个 被 读 
取 。 

data = fitsread(filename，'raw'，.…) 

读 取 FITS 文件 的 主要 或 扩展 数据 ， 
但 是 与 上 述 的 语法 格式 不 同 的 是 ， 它 并 不 
使 用 NaN 替换 未 定义 的 数据 值 , 也 不 对 数 
据 进行 缩放 返回 的 数据 值 与 文件 中 存储 的 
数据 相同 。 


extname 
primary 
"able' 
bintable' 
image' 
unknown' 





看 X 


朝 0 方向 进行 含 入 。 
【语法 】 

B = fx(A) 
【 画 数 描述 】 

B = fix(A) 

对 A 中 的 元 素 朝 0 方向 取 整 , 得 到 的 
结果 是 一 个 整数 数组 。 对 于 复数 A， 其 虚 
部 和 实 部 将 被 独立 地 进行 含 入 取 整 。 

【应 用 实例 】 
a = [-1.9, -0.2, 3.4, 5.6, 7.0, 2.4+3.6i] 


3 三 





Columns 1 through 4 
-1.9000 

3.4000 
Coiumns 5 through 6 


-0.2000 
5.6000 


7.0000 
fix(a) 
ans = 
Columns 1 through 4 
-1.0000 0 
3.0000 5.0000 
Columns $ through 6 
7.0000 2.0000 + 3.0000i 


沿 指定 的 维 翻转 数组 。 
【语法 】 


上 B=flipdim(A,dim) 
【 函数 描述 】 


B= 位 pdim(A,dim) 

返回 沿 指定 的 dim 维 翻转 A 之 后 的 结 
果 。 

当 dim 的 值 为 1 时 ， 数 组 沿 行进 行 翻 
转 。 当 dim 为 2 时 ， 则 数组 将 沿 列 从 左 到 


2.4000 + 3.6000i 


右 翻 转 。 人 fipdim(A,1) 与 ftipud(A) 的 结果 相 


同 , 而 fipdim(A,2) 与 ftiplr(A) 的 结果 相同 。 


【应 用 实例 】 
flipdim(A,D)， 其 中 
A=l1 4 

2 5 

3 6 
产生 

3 46 


fliplr 


对 矩阵 进行 左右 翻转 。 
【语法 】 

B=fliplr(A) 
【 函数 描述 】 

B= fliplr(A) 

返回 矩阵 A 沿 左右 方向 翻转 后 的 结 
果 ， 也 就 是 沿 一 个 垂直 轴 进 行 翻转 。 

如 果 A 是 一 个 行 向 量 ， 则 ftipl(A) 返 
回 一 个 长 度 与 A 相同 的 向 量 , 但 所 有 元 素 
被 翻转 。 如果 A 是 一 个 列 向 量 , 则 ftiplr(A) 
只 是 简单 地 返回 A 的 结果 。 

【应 用 实例 】 
如 果 A 是 一 个 3X2 的 矩阵 ， 如 下 所 


A=1 4 
2 5 
3 6 
则 fiplr(A) 得 到 结果 ， 
4 1 
5 2 
6 3 
如 果 A 是 一 个 行 向 量 ， 
A=l1 3 53 7 9 
则 ftiplr(A) 得 到 结果 : 
9 7 5 3 1 


和 ipud 
对 和 矩阵 进行 上 下 翻转 。 





【语法 】 
B = fipud(A) 
【 画 数 描述 】 
B=flipud(A) 
返回 矩阵 A 沿 上 下 方向 翻转 后 的 结 
果 ， 也 就 是 沿 一 个 水 平 轴 进 行 翻 转 。 
如 果 A 是 一 个 列 向 量 ， 则 fiiplr(A) 返 
回 一 个 长 度 与 A 相同 的 向 量 , 但 是 所 有 元 
素 被 翻转 。 如 果 A 是 一 个 行 向 量 ， 则 
fliplr(A) 只 是 简单 地 返回 A 的 结果 。 
【应 用 实例 】 
如 果 A 是 如 下 的 3X2 的 矩阵 ， 
A=1 4 
2 5 
3 6 
则 fipud(A) 得 到 结果 : 
3 6 
2 5 
1 4 
如 果 A 是 一 个 列 向 量 ， 
A=3 
5 
7 
则 fipud(A) 得 到 结果 : 
A=7 
5 
3 


floor 
向 负 无 穷 大 的 方向 取 整 。 
【语法 】 
B = floor(A) 


【函数 描述 】 
B = floor(A) 
对 A 中 的 元 素 进行 取 整 使 其 成 为 比 
A 小 的 最 大 整数 或 者 与 A 相等 的 整数 。 
对 于 复数 A， 其 虚 部 和 实 部 将 被 独立 取 
整 。 
【应 用 实例 】 
a = [-1.9, -0.2, 3.4, 5.6, 7.0, 2.4+3.6j] 


8 三 


Columns 1 through 4 
-1.9000 -0.2000 
3.4000 5.6000 
Columns 5 through 6 
7.0000 2.4000 + 3.6000i 
foor(a) 
ans 一 
Columns 1 through 4 日 
-2.0000 -1.0000 
3.0000 5.0000 
Columns 5 through 6 
7.0000 2.0000 + 3.0000i 
fops 
【 范 数 描述 】 


这 是 一 个 已 经 废弃 的 函数 。 随 着 在 
MATLAB 的 版 本 6 中 引入 LAPACK， 对 
浮 点 操作 进行 记 数 已 经 不 可 行 了 。 


人 low 


三 个 变量 的 简单 函数 。 











Vv=fow(x:yzZ) 【语法 】 


[xyzv] = flow(..) X= fmin(fun',xl,x2) 
【 函数 描述 】 x= fmin(Cfon',xl,x2,.options) 

三 个 变量 的 函数 flow 是 一 个 在 无 限 x= fmin(fon',xl,x2,options,P1P2, .…) 

大 的 容器 中 淹没 射流 的 速度 剖面。 函数 [x:options] = fmin(.…) 

flow 对 于 显示 切 平 图 、intemp3 和 生成 标量 【函数 描述 】 

的 大 量 数据 非常 有 用 。 xx=fmincfun'xlx2) 
v=fow 返回 x 的 一 个 值 ， 它 是 函数 fan(x) 在 
产生 一 个 S0X25X25 的 数组 。 .区间 [xux?] 上 的 局 部 最 小 化 结果 。 
。 = fow(m X= fmin(fun',xl,x2,options) 
产生 一 个 2nxXnXn 的 数组 进行 与 上 述 相 同 的 操作 ， 但 使 用 
v=fowCoy'z) options 控制 参数 。 
计算 点 x，y 和 z 处 的 速度 轮廓 。 x= fminCfun',xl,x2,optionsP1P2,.) 
Exyzv] = fiow(.…) 进行 与 上 述 相同 的 操作 ， 但 是 将 变量 
返回 坐标 值 和 大 量 的 数据 值 。 传递 到 目标 函数 名 n(x,P1,P2..) 中 。 为 


options 传递 一 个 空 矩 阵 表示 使 用 默认 值 。 











fmin [x,options] = fmin(...) 在 options(10) 
最 小 化 一 个 变量 的 函数 返回 所 有 的 步 数值 。 





X1L,x2 函数 fun 被 极 小 化 的 区 间 
P1.P2... 传递 到 fon 的 变量 
fun 包含 将 被 极 小 化 的 函数 名 称 的 字符 串 
控制 参数 的 向 量 。Options 的 18 个 分 量 中 仅 有 3 个 被 fmin 引用 :; 最 优化 工 
具 箱 函数 使 用 其 他 的 分 量 。 被 tnin 引用 的 三 个 分 量 为 ; 
@ options(1) - 如 果 该 分 量 为 非 0, 则 求解 过 程 的 中 间 步 骤 将 被 显示 ， 
人 options(1) 的 默认 值 为 0 
@ options(2) - 终止 误差 ， 其 默认 值 为 1.e-4 
@ options(14) - 步骤 的 最 大 值 ， 默 认 值 为 500 





【应 用 实例 】 
fominlcos',3,4) 计 算 到 几 个 十 进 制 数位 。 
fmin(cos',3,4,[1,1.e-12]) 显 示 将 区 计算 
到 12 个 十 进 制 数位 所 需要 的 步 数 。 
为 求解 函数 foF=x3-2x-5 在 区 间 (0.2) 上 
的 最 大 值 ， 编 写 一 个 称 为 called fm 的 函数 。 
fonction y= 娘 x) 
y=XA3-28X-S; 
然后 使 用 下 面 的 语句 激活 fmin 
Xx= fomin(f,0, 2) 
得 到 的 结果 是 
X= 0.8105 
在 最 小 值 点 处 函数 的 值 为 
y= 人 xx) 
y= -6.0887 
【算法 】 
本 算法 是 基于 黄金 分 割 和 抛物 线 插 值 
方法 的 。 


fminbnd 


在 一 个 固定 区 间 上 最 小 化 一 个 单 变量 
函数 。 
【语法 】 
X= fminbnd(fun,xl,x2) 
X= fmminbnd(fun,xl,x2,options) 
x= fminbnd(fun,xl ,X2,options,P1P2,) 
[x,fval = fminbnd(.…) 
[x,fvalexitflag] = fminbnd(.…) 
[x,fvalLexitflag,output] = fminbnd(..) 
【函数 描述 】 
函数 fminbnd 在 一 个 固定 区 间 上 求解 
一 个 单 变量 函数 的 最 小 值 。 
Xx= finbnd(funxl:x2) 





返回 一 个 值 x， 该 值 是 fon 描述 的 函 
数 在 区 间 xl 和 x 委 x2 上 的 局 部 最 小 值 。 

X= fminbnd(fun,xl1,x2,options) 

使 用 结构 options 定义 的 优化 参数 进 
行 最 小 化 。 用 户 可 以 使 用 optimset 函数 定 
义 这 些 参数 。 函 数 fminbnd 使 用 如 下 这 些 
options 的 结构 域 ; 














显示 的 级 数 。 1o 剑 ， 不 
显示 输出 ; 'iter: 在 每 
一 个 迭代 步 显 示 输 出 ; 
final':， 只 显示 最 终 输 出 
的 结果 ，'motify' (默认 
值 ): 仅 在 函数 不 收敛 
的 时 候 显示 输出 结果 


函数 求解 允许 的 最 大 
数目 


Display 


MaxFunEvals 





Maxiter 迭代 允许 的 最 大 次 数 


x 的 终止 误差 
X= fminbnd(funxl,x2,optionsP1,P2…) 
提供 附加 的 P1, 2 等 变量 ,它们 被 传递 

给 目标 函数 fnn(xP1,P2,…)。 如 果 不 设置 任何 

选项 ， 则 使 用 options=[] 作 为 占 位 符 。 
[xfval] = fminbnd(.…) 
返回 在 fon 中 x 处 计算 得 到 的 目标 函 

数值 。 
[x,fvalexitflag] = fminbnd(.…) 
返回 一 个 值 exittlag ， 它 描述 函数 
fminbnd 的 退出 条 件 : 
>0 ”标志 函数 收敛 到 解 x。 

0 。 表示 已 超过 函数 求解 的 最 大 次 数 。 
<0 ”表示 函数 并 没有 收敛 到 一 个 解 。 
[x,fvaLexitflag,output] = fminbnd(.…) 
返回 一 个 结构 output， 它 包含 优化 操 

作 的 如 下 信息 : 

@ outputalgorithm - 使 用 的 算法 。 
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@ outputfoncCount - 函数 求解 的 次 数 。 

@ outputiterations - 欠 代 所 需 的 次 数 。 
【变量 】 

函数 fun 是 被 最 小 化 的 函数 。 若 函数 


fan 接受 一 个 标量 x 并 且 返 回 一 个 标量 如 


它 就 是 在 x 处 计算 得 出 的 目标 函数 ， 同 
时 , 函数 fpn 可 以 被 描述 为 一 个 函数 句柄 。 
X= fminbnd(@myfun,x0) 
其 中 myfun 是 一 个 MATLAB 函数 ， 例 如 
fonction f= myfun(x) 
f= .… % 在 x 处 计算 函数 值 。 
参数 fbn 也 可 以 是 一 个 内 风 对 象 : 
X= finbnd(inline('sin(x*x)),x0); 
其 他 的 变量 都 在 上 述 的 语法 描述 中 得 
到 了 描述 。 
【算法 】 
该 算法 是 基于 黄金 分 割 和 抛物 线 插 值 
构造 的 。 实 施 同样 算法 的 Fortran 程序 在 有 
关 文 献 中 已 经 给 出 。 
【应 用 实例 】 
X= fninbnd(@cos,3,4) 
计算 到 一 定 的 十 进 制 位 数 并 且 给 出 
终止 信息 。 
[x,fvaiexitflag] = 
fminbnd(@cos,3,4,optimsetCToLX"， 
le- 12,Display''off)) 
计算 x 到 大 约 12 个 十 进 制 位 数 ， 抑 
制 输出 ， 返 回 x 处 的 函数 值 ， 并 且 返 回 
exitflag 的 值 为 1。 
变量 fan 也 可 以 是 一 个 内 媒 函 数 。 为 
求解 函数 fx)=x3-2x-5 在 区 间 (0,2) 上 的 最 
小 值 ， 创 建 一 个 内 区 对 象 f 


f= inline(x.^A3-2*+Xx- 和 7); 

然后 使 用 下 面 的 语句 激活 fminbnd: 
，x= fminbndtf 0, 2) 

结果 为 

X=0.8165 

函数 在 最 小 值 处 的 值 为 

y=f 人 oO) 

y= -6.0887 


fmins 


人 





X= foins(fun',x0) 
X= fmins(fun',x0,options) 
X= fmins(fun',x0,options,[],P1P2, …) 
区 ,options] = fmins(..) 
【函数 描述 】 
X= fmins(fun',x0) 返 回 一 个 向 量 x， 它 
是 fnnCo 在 xz 附近 的 局 部 最 小 值 。 
X= fmins(fon',x0,options) 
执行 与 上 述 相同 的 操作 ， 但 是 使 用 
options 作为 控制 参数 。 
X= fmins(fun',x0,options,[],P1,P2,…) 
执行 与 上 述 相同 的 操作 ， 但 是 将 变量 
传递 到 目标 函数 fan(x,P1,P2，.…)。 默 认 情 
况 下 ， 为 options 传递 一 个 空 的 矩阵 。 
[xoptions] = fmins(.…) 在 options(10) 返 
回 计 算 所 需 步 数 的 总 数 。 
【变量 】 








X0 开始 向 量 


被 传递 到 fon 的 变量 


与 优化 工具 箱 中 ftminu 兼容 所 需 的 变量 
fon 包含 需要 被 最 小 化 的 目标 函数 名 称 的 字符 串 ，fhn(Co) 是 向 量变 量 的 标量 化 函数 


控制 参数 向 量 。 函 数 fmins 仅 引用 了 options 的 18 个 分 量 中 的 四 个 分 量 ; 优 
化 工具 箱 函数 则 使 用 其 他 的 参数 。 被 函数 fmins 使 用 的 四 个 控制 选项 为 : 
@ options(]) - 如 果 该 分 量 为 非 0， 则 解 中 的 中 间 步 骤 将 被 显示 ， 


options 


options(1) 的 默认 值 为 0 


@ options(2) 和 options(3) - 这 分 别 是 x 和 fanction(x) 的 终止 误差 。 其 默 


认 值 为 1.e-4 


@ options(14) - 这 是 步骤 的 最 大 值 。 默 认 值 为 500 


【应 用 实例 】 

多 维 最 小 化 的 一 个 经 典 的 测试 实例 就 
是 Rosenbrock 香花 函数 。 

最 小 化 的 结果 是 在 (L1) 点 ， 结 果 是 0。 
常规 的 开始 点 的 坐标 为 (-1.2,.D)，M 文件 
bananam 定义 了 这 一 函数 。 

fo)=100Co -x7 + 一 xD 
fonction f= banana(x) 

f= 100*(x(2)-x(1)^2)^2+(1-X(D)^2; 

如 下 的 语句 

[xout] = fmins(banana',[-1.2, 1]); 

尺 

out(10) 

得 到 的 结果 是 

X= 1.0000 

ans = 164 

这 表明 该 最 小 化 方法 在 165 步 内 求解 
得 到 了 最 少 4 个 十 进 制 位 数 。 

通过 添加 第 二 个 参数 将 最 小 值 的 位 置 
移 到 点 [aa^2] 处 。 

fonction f= banana(x,a) 


ifnargin< 2,a= 1l; enad 


1.0000 


f= 100*(x(2)-x(DA2)A2H(a-x(D)"2; 

然后 ， 如 下 的 语句 

[xout] = fmins(Cbanana'，[-1.2，1H]，[0， 
1.e-8], [], sqrt(2)); 

将 新 的 参数 设置 到 sqrt(2) 并 且 将 最 小 
值 求解 到 一 个 比 默 认 值 更 高 的 精度 。 


fminsearch 


最 小 化 多 变量 的 函数 。 
【语法 】 
Xx= fminsearch(fun,x0) 
Xx= fminsearch(fun,x0,options) 
x= fminsearch(fon,x0,options,P1,P2…) 
[x,fval] = fminsearch(…) 
[x,fvalexitflag] = fminsearch(.…) 
[x,fvaLexitflag,output] = fminsearch(…) 
【 函数 描述 】 
fminsearch 求解 多 个 变量 的 标量 函数 
的 最 小 值 ,求解 从 一 个 初始 的 估计 值 开始 ， 
这 一 函数 通常 被 称 为 非 约束 非 线性 优化 。 
Xx= fminsearch(fun,x0) 
从 点 x0 开始 , 并 且 求 解 由 fun 描述 的 
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-fninsearch 


函数 的 局 部 最 小 值 xx0 可 以 是 一 个 标量 、 
向 量 或 者 矩阵 。 
X= fminsearch(fun,x0,options) 

”使 用 结构 options 中 定义 的 优化 参数 
进行 最 小 化 。 用 户 可 以 使 用 . optimset 函 
数 定义 这 些 参数 ， 函 数 使 用 如 下 的 
options 结构 域 : 









显示 的 级 数 。'o 印 : 不 显 
示 输 出 ; 'itee: 在 每 一 
个 迭代 步 显 示 输 出 ; 
"final': 只 显示 最 终 输 出 
的 结果 ; motify' (默认 
值 ): 仅 在 函数 不 收敛 的 
时 候 显示 输出 结果 
函数 求解 允许 的 最 大 数 
目 


迭代 允许 的 最 大 次 数 
x 的 终止 误差 


Display 








MaxFunEvals 







X= fminsearch(fun,x0,optionsP1,P2…) 

将 依赖 于 问题 的 P1，P2 等 参数 直接 
传递 给 函数 ftn。 如 果 没 有 设置 选项 ， 则 
使 用 options = [] 作 为 占 位 符 。 

[xfval] = fminsearch(.…) 

将 解 x 处 目标 函数 fon 的 值 返 回 到 
fval 中 。 

[x,fvaLexitflag] = fminsearch(.…) 

返回 一 个 值 exittag ， 它 描述 

>0 ”标志 函数 收敛 到 解 x。 

0 ”表示 已 经 超过 函数 求解 的 最 大 

次 数 。 

<0 ”表示 函数 并 没有 收敛 到 一 个 


解 。 
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[x,fvalexitflag,outputjF= fminsearch(...) 

返回 一 个 结构 output， 该 结构 包含 优 
化 的 如 下 信息 : 

@ output.algorithm - 使 用 的 算法 。 

@ output.funcCount - 函数 求解 的 次 

数 。 
@ output.iterations - 友人 代 所 需 的 次 
数 。 
【变量 】 

函数 fun 就 是 被 最 小 化 的 函数 。 函 数 
fon 接受 一 个 标量 x 并 且 返 回 一 个 标量 f 
它 是 在 x 处 计算 得 到 的 目标 函数 , 函数 fin 
可 以 被 描述 为 一 个 函数 的 句柄 。 

X= fmninsearch(@myfun,x0,A,b) 

其 中 myfun 是 一 个 MATLAB 函数 ， 
正如 

function f= myfun(x) 

f= .… % 计 算 x 处 的 函数 值 

fun 也 可 以 是 一 个 内 嵌 对 象 。 

X= fminsearch(inline(sin(x*x)),x0,A,b); 

其 他 的 变量 都 在 上 述 的 语法 描述 中 得 
到 了 说 明 。 

【应 用 实例 】 

多 维 最 小 化 的 一 个 经 典 的 测试 实例 就 
是 Rosenbrock 香蕉 函数 

f= 100*(x(2)-X(1)^2)2+(1-x(1D))A2; 

最 小 化 的 结果 是 在 (1.D) 点 ， 结 果 是 0。 
常规 的 开始 点 的 坐标 为 (-1.2,0)。M 文件 
banana.m 定义 了 这 一 函数 。 

fonction f= banana(x) 

f= 100*(x(2)-x(D^A2)^2+(1-x(TD)"2; 

语句 

[ofvalj=fminsearch(@banana,[-1.2, 1]) 





得 到 的 结果 为 

X= 1.0000 1.0000 

fval= 8.1777e-010 

这 表明 最 小 化 使 用 一 个 接近 零 的 值 可 
以 求解 到 至 少 4 个 十 进 制 数位 。 

通过 在 bananam 中 添加 第 二 个 参数 
将 最 小 值 的 位 置 移 到 点 [a,a^2] 处 。 

fonction f= banana(x:a) 

ifnargin < 2,a= 1l;end 

f-= 100*(x(2)-x(DA2)24H(a-x(D)^2; 

然后， 语句 
[Kal-fminsearch(@banana[-1.2,.1] 
optimsetToIXv1e-8), sqrt(2)); 

将 新 的 参数 设置 到 sqrt(2) 并 且 将 搜索 

最 小 值 到 一 个 比 默认 x 值 更 高 的 精度 。 
【算法 】 

函数 fminsearch 使 用 参考 文献 中 描述 
的 单纯 形 搜索 方法 。 它 是 一 个 不 需要 数值 
和 解析 梯度 的 直接 搜索 方法 。 

如 果 x 的 长 度 为 n， 则 nm 维 空间 中 的 单 
纯 形 通过 n+1l 个 不 同 的 向 量 来 表示 , 这 些 向 
量 就 是 单纯 形 的 顶点 。 在 二 维 空间 中 ,单纯 
形 是 三 角形 ; 在 三 维 空间 中 ， 它 是 四 面体 。 
在 搜索 的 每 一 个 步骤 ,将 在 当前 单纯 形 中 或 
者 靠近 它 的 地 方 产生 一 个 新 的 点 。 函 数 在 新 
_ 点 上 的 值 将 与 在 单纯 形 的 顶点 上 的 函数 值 
进行 比较 ， 而 且 通 常 其 中 的 一 个 顶点 将 被 新 
的 点 所 取代 ， 从 而 得 到 一 个 新 的 单纯 形 。 这 
一 步骤 将 被 反复 进行 ， 直 到 单纯 形 的 直径 小 
于 问题 的 指定 容 差 为 止 。 

【限制 】 
fminsearch 常常 可 以 处 理 非 连续 的 函 


数 ， 特 别 是 如 果 非 连续 并 不 出 现在 解 的 附 
近 时 。fminsearch 函数 可 能 只 能 给 出 局 部 
解 。 

函数 fminsearch 仅 对 实数 进行 最 小 
化 ， 也 就 是 说 ，x 必须 仅 包含 实数 ， 且 Wo 
必须 仅 返 回 实数 。 当 x 具有 复数 变量 时 ， 
它们 必须 被 分 解 为 实 部 和 虚 部 。 


fopen 


打开 一 个 文件 或 者 获取 关于 打开 的 文 

件 的 信息 。 
【语法 】 

fd = fopen(filename) 

fid = fopen(filename:permissiom) 

[fidmessage]j=fopen(filename,permissi 
omnmachineformat) 

fids = fopen(all) 

[filename,permission， Imachineormat] = 
fopen(fid) 

【 函 数 描述 】 

fid = fopen(filename) 

为 了 读 取 而 打开 文件 flename〈 在 计 
算 机 上 ， 用 函数 fopen 打开 文件 以 便 进 行 
二 进 制 读 取 )。 

fid 是 一 个 标量 形式 的 MATLAB 整 
数 ， 被 称 为 文件 标识 符 。 用 户 使 用 fd 作 
为 其 他 文件 输入 /输出 程序 的 第 一 个 变量 。 
如 果 函 数 fopen 不 能 打开 文件 , 它 返回 -1。 
两 个 文件 标识 符 是 自动 可 用 的 且 无 需 打 
开 , 它们 分 别 是 参数 fd=1 (标准 输出 ) 和 
fid=2 〈 标 准 错误 )。 


fid = fopen(filename,permission) 














人 pan (serial 


使 用 由 permission 指定 的 模式 打开 文 
件 filename。 参 数 permission 可 以 是 ; 


为 了 读 取 而 打开 文件 〈 默 认 值 
为 了 写 入 , 打开 文件 或 者 创建 新 
文件 ， 如 果 已 经 存在 内 容 则 覆盖 
原 有 的 内 容 
为 了 写 入 ,打开 文件 或 者 创建 新 
文件 ， 在 文件 的 末尾 添加 数据 
为 了 读 取 和 写 入 ， 打 开 文 件 
为 了 读 取 和 写 入 , 打开 文件 或 者 
创建 新 文件 ， 如 果 已 经 存在 内 容 
则 覆盖 原 有 的 内 容 
























新 文件 ， 在 文件 的 末尾 添加 数据 
添加 而 不 进行 自动 冲洗 , 用 于 破 
带 驱动 器 
写 而 不 进行 自动 冲洗 ,用 于 磁带 
驱动 器 

如 果 文 件 打开 为 只 读 模 式 ， 则 filename 
可 以 是 一 个 MATLABPATH 的 相对 部 分 路 
径 名 。 相 对 路 径 总 是 基于 当前 目录 最 先进 行 
搜索 。 如 果 文件 没有 找到 ， 或 者 指定 、 隐 含 
了 只 读 模 式 ， 则 fopen 对 MATLABPATH 进 
行 一 个 附加 的 搜索 。 

文件 可 以 以 二 进 制 模式 〈 默 认 情况 ) 
或 者 以 文本 模式 打开 。 在 二 进 制 模式 下 ， 
字符 无 法 为 进行 特殊 处 理 而 单个 输出 。 在 
计算 机 的 文本 模式 下 ， 输 入 时 换行 符 之 前 
的 回 车 字符 被 删除 ， 而 输出 时 则 被 加 上 。 
为 在 文本 模式 下 打开 文件 ， 在 permission 
字符 串 上 添加 "tf 例如 rt 和 'wth (在 UNIX 
系统 中 文本 和 二 进 制 模式 完全 一 样 ， 所 以 
这 一 方法 将 不 起 作用 ， 但 是 在 普通 计算 机 


















为 了 读 取 和 写 , 打开 文件 或 者 创建 





系统 中 ， 这 一 点 至 关 重要 )。 
【应 用 实例 】 

本 例 使 用 fopen 打开 一 个 文件 然后 传 
递 函数 fopen 返回 的 文件 标识 符 fid 到 其 他 


.的 文件 IO 函数 中 , 在 文件 中 读 取 数 据 后 ， 


关闭 文件 。 

fid=fopen 人 fgetlm'); 

while 1 
tline = fgetl(fid); 
让 ~ischar(tline), break, end 
disp(tline) 

end 

fclose(fid); 


fopen (serial) 


连接 一 个 串 行 端口 对 象 到 设备 。 
【语法 】 

fopen(obj) 

【变量 】 

obj - 串 行 端口 对 象 或 者 串 行 端口 对 
象 的 数组 。 

【函数 描述 】 

fopen(obj) 将 obj 与 设备 相连 。 
【解析 】 

在 用 户 可 以 执行 读 或 者 写 操作 之 前 ， 
obj 必须 使 用 函数 fopen 与 设备 进行 连接 。 
当 obj 与 设备 连接 时 : 

@ 存留 在 输入 缓冲 区 或 者 输出 缓冲 

区 中 的 数据 被 清空 。 
@ 属性 Status 的 值 被 设置 为 open。 
@ 属性 BytesAvailable, ValuesReceived、 
ValuesSent 和 BytesToOutput 的 值 都 





被 设置 为 0。 

当 obj 没有 与 设备 进行 连接 时 ， 如 果 
用 户 试图 执行 一 个 读 或 者 写 的 操作 ， 将 返 
回 错误 。 用 户 只 能 将 一 个 给 定 的 设备 连接 
到 一 个 串 行 端口 对 象 上 。 

在 串 行 端口 对 象 为 open 〈 已 连接 ) 时 ， 
一 些 属性 是 只 读 的 , 且 必 须 在 使 用 fopen 之 前 
被 配置 。 这 样 的 实例 包括 InputBufferSize 和 
OutputBufferSize。 参 阅 属 性 的 参考 页 可 以 确 
定 哪 些 属性 具有 这 样 的 限制 。 

一 些 属 性 的 值 仅 在 obj 被 连接 到 设备 
之 后 才 进 行 校 验 。 如 果 这 些 属性 中 有 任何 
一 个 未 能 正确 配置 ， 则 在 发 出 fopen 命令 
时 返回 一 个 错误 ， 并 且 obj 不 能 连接 到 设 
备 。 这 样 类 型 的 属性 包括 BaudRate， 并 且 
与 设备 的 设置 有 关 。 

如 果 用 户 使 用 help 命令 显示 fopen 的 
帮助 ， 则 用 户 必须 提供 如 下 所 示 的 路 径 名 
称 才能 够 得 到 ; 

help serialfopen 

【应 用 实例 】 

本 例 创 建 一 个 串 行 端口 对 象 s， 使 用 
fopen 将 s 连接 到 设备 ， 写 和 读 取 文 本 数 
据 ， 然 后 断 开 s 与 设备 的 连接 。 

S = SerialCCOM17); 

fopen(s) 

fprintfts,*IDN?7) 

idn = 人 氏 canfs); 

feiose(s) 


for 


按照 指定 的 次 数 重复 执行 语句 。 


【语法 】 


for variable = expression 


statements 
end 
【函数 描述 】 
总 的 格式 为 
for variable = expression 


Statement 


statement 
end 
表达 式 的 列队 每 次 一 个 被 存储 到 变量 
中 ， 而 后 面 的 语句 从 上 到 下 被 执行 。 
实际 上 ， 表 达 式 几乎 总 是 scalar : 
scalar 的 形式 ， 在 这 种 情况 下 ， 它 的 列 仅 
为 标量 。 
for 语句 的 范围 总 是 终止 于 一 个 匹 本 下 
的 end。 : 
【应 用 实例 】 
假定 k 已 经 被 指定 了 一 个 值 。 创 建 
Hilbert 矩阵 ， 使 用 0 来 预 设 和 矩阵 并 且 保存 
内 存 ， 
a= zeros(kk) % 预 设 矩 阵 
form = 1:k 
forn= 1 
amn) = Imtn-]1); 
end 
end 
步 长 s 的 增 量 为 -0.1 
for s= 1.0: -0.1: 0.0,…, end 
接 下 来 设置 e 为 nn 维 单 位 向 量 ; 
fore = eye(D)…, end 








则 执行 

forV=A..end 

除了 Kk 已 经 在 此 处 被 设置 ， 与 下 面 的 
语句 具有 相同 的 效果 : 

fork = 1l:n,V=A 人 (Co end 


format 


为 输出 控制 显示 格式 。 
【图 形 界 面 】 
函数 format 的 另 一 种 使 用 方法 是 使 用 
参数 选择 。 从 MATLAB 桌面 的 File 菜单 
中 选择 Preferences 选项 ， 并 且 使 用 
Command Window 参数 选项 即 可 。 
【语法 】 
format 
format type 
format(Ctype) 
【 函数 描述 】 


MATLAB 使 用 双 精 度 执行 所 有 的 计 ， 


算 。 使 用 format 函数 可 以 控制 显示 在 命令 
窗口 中 的 数值 结果 的 显示 格式 。 函 数 
format 仅仅 影响 数值 的 显示 方式 ， 并 不 影 
响 MATLAB 计算 和 存储 它们 的 方式 。 指 
定 的 格式 仅仅 适用 于 当前 的 交互 环境 。 为 
在 不 同 的 交互 窗口 之 间 保 持 同 样 的 格式 ， 
可 以 选用 MATLAB 的 参数 选项 。 
函数 format 不 带 参数 时 ， 将 输出 格式 

变 为 默认 类 型 ， 也 就 是 5 位 刻度 的 固定 点 
值 。 
【应 用 实例 】 

改变 格式 为 long 可 以 输入 

format long 

显示 值 的 结果 输入 
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6i 

而 MATLAB 返回 

ans = 3.141592653S8979 
显示 当前 格式 输入 
get(0,Format) 
MATLAB 返回 

ans 三 long 

设置 格式 为 shorte 输入 
format short e 

或 者 使 用 该 语法 的 函数 形式 
format('short',e7) 


fplot 


在 指定 的 限度 内 绘制 函数 的 图 像 。 
【语法 】 
fplot(fonction',limits) 
印 lot(function ,jimits,LineSpec) 
印 lot(Cfunction',limits,toD) 
印 lot(function ,limits,toLLineSpec) 
印 lot(function',limits,n) 
区 ,Y] = 印 iot(function'limits…) 
[FFplotCfonction'jimits,toLn,LineSpec， 
了 1.P2….) 
【函数 描述 】 
函数 fplot 在 指定 的 限度 内 绘制 函数 
的 图 像 。 该 函数 的 形式 必须 是 y= fa， 其 
中 x 是 一 个 向 量 ， 它 的 范围 定义 绘制 的 限 
度 ，y 是 一 个 与 x 相同 维 数 的 向 量 且 包 含 
函数 在 点 x 处 的 值 (参见 第 一 个 实例 )。 如 
果 函 数 对 于 给 定 的 x 返回 多 于 一 个 值 ， 则 
y 是 一 个 矩阵 , 矩阵 的 列 包含 Kx) 的 每 一 个 
分 量 〈 参 见 第 二 个 实例 )。 








fplot(function ,limits) 

在 由 limits 定义 的 两 个 限度 之 间 绘 制 
Yonction' 的 图 像 。limits 是 一 个 定义 x 轴 限 
度 ([xmin xmax]) 或 者 x 轴 和 y 轴 限 度 
([xmin xmax ymin ymax]) 的 矢量 。 

fonction' 必 须 是 一 个 M 文件 函数 的 名 
称 ， 或 者 是 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 具 有 可 
以 传递 到 eval 的 变量 x， 例 如 'sinCo， 
"diricCx,10) 或 者 '[sin(Cx),cos(CO] 。 

函数 Kx) 必须 对 向 量 x 的 每 一 个 元 素 
返回 一 个 行 向 量 。 例 如 ， 如 果 fo 返回 
[flco,2(00,9GC9]， 则 对 于 输入 [xl;x2]， 函 
数 应 该 返回 矩阵 

fl(xD 纪 (xl) 名 (xl) 

flCx2) 人 2C2) 妈 Cx2) 

印 lot(function',limits,LineSpec) 

使 用 线条 规格 说 明 LineSpec 来 绘制 
function 。 

fplot(function ,limits,toD) 

使 用 相对 误差 限度 tol (默认 值 为 
2e-3, 也 就 是 0.2% 的 精度 ) 绘制 function 。 

flot(function ,limits,tolLineSpec) 

使 用 相对 误差 限度 tol 和 一 个 决定 直 
线 类 型 、 标 志 符号 和 颜色 的 线条 规格 说 明 
来 绘制 fonction' 。 

fplot(function',limitsm) 

在 n 1 时 使 用 最 少 n 十 1 个 点 绘制 
函数 。 默 认 的 mn 值 为 1， 最 大 的 步 长 限制 
为 (In)*(xmax-xmin)。 

fplot(fun,lims…) 

以 任何 顺序 接受 可 选 参数 tol、na 和 
LineSpec 的 结合 。 





区,Y] = fplot(function jimits，…) 

将 'function' 的 横 坐 标 和 纵 坐 标 分 别 返 
回 到 X 和 Y 立 中 。 屏幕 上 不 绘制 图 像 ,但 是 
用 户 可 以 使 用 plotCX.Y) 绘 制 函数 的 图 像 。 

[{...Fplot0function ,limitstoLnLineSpec， 
P1.P2,…) 

允许 用 户 将 参数 P1, P2 等 直接 传送 到 
函数 'fonction : 

Y= fonction(X,P1,P2…) 

为 使 用 tol\n 或 者 LineSpec 的 默认 值 ， 
传送 空 矩 阵 作为 参数 即 可 。 


fprintf 


将 格式 化 数据 写 出 到 文件 。 
【语法 】 
count = fprintffid,formatA…) 
【函数 描述 】 

count = fprintRfid,format,A,…) 

将 矩阵 A 的 实数 部 分 (以 及 任何 附加 
的 矩阵 变量 ) 中 的 数据 进行 格式 化 ， 格 式 
化 的 控制 格式 为 指定 的 格式 字符 串 ， 并 将 
它 写 出 到 文件 标识 符 fid 关联 的 文件 中 。 
函数 fprintf 返回 写 出 的 字 节 的 总 数 。 

变量 fid 是 一 个 通过 fopen 返 回 的 整数 
形式 的 文件 标识 符 。( 它 也 可 以 是 1， 对 于 
标准 输出 《屏幕 ) 或 者 2， 标 准 错误 可 参 
见 fopen 得 到 更 多 的 信息 )。 忽 略 fid 将 导 
致 结果 输出 到 屏幕 上 。 
format 字符 串 

变量 format 是 一 个 字符 串 ， 它 包含 C 
语言 的 变换 规范 。 变 换 规范 控制 符号 、 排 
序 、 重 要 数字 、 域 宽度 和 输出 格式 的 其 他 
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方面 。 字 符 串 format 可 以 包含 回避 字符 以 
代表 非 打印 字符 例如 换行 符 和 tab 字符 。 

变换 规范 以 % 字 符 开 始 ， 包 含 如 下 一 
些 可 选 和 必需 的 元 素 : 

@ 标志 符 flags〈 可 选项 )。 

@ 宽度 和 精度 域 (可 选项 )。 

@ 图 表 类 型 定义 〈 可 选项 )。 

@ 转换 字符 〈 必 需 )。 
标志 符 fags 

用 户 可 以 使 用 下 面 的 可 选项 标志 符 中 
的 任何 一 种 来 控制 输出 结果 的 排列 。 


转换 变量 在 其 域内 
左 对 齐 
总 是 打印 一 个 符号 
(+ 或 者 -) 
使 用 零 而 不 是 空格 
补 齐 


域 宽度 和 精度 定义 
用 户 可 以 在 format 字 符 串 中 包含 如 下 
的 选项 以 控制 输出 结果 的 域 宽度 和 精度 。 










2%+5.2d 





%05.2d 







〈0) 











1 | 一 个 数字 字符 惠 ， 
.94 | 它 定义 被 打印 的 数 
字 的 最 小 数目 






一 个 数字 字符 串 ， 
它 包含 一 个 句点 

〈.) 它 定义 在 小 数 
点 的 右边 输出 几 位 





Precision 2%66.2f 






转换 字符 
转换 字符 指定 输出 的 符号 。 





标志 符 
%c 


2%d 


%e 


%E 


%f 


%g 


%G 


%i 
9%o0 
9%os 


2%ou 


2%6X 


2%X 





单个 字符 
十 进 制 符号 〈 带 符号 ) 


指数 记 数 制 (使 用 如 3.141Se+ 
00 中 的 小 写字 母 e) 


指数 记 数 制 (使 用 如 3.141SE+ 
00 中 的 大 写字 母 E) 


固定 点 符号 


例如 文献 中 定义 的 %e 或 者 
%f 的 更 简洁 的 形式 ， 不 重要 
的 0 不 打印 


与 %g 相同 ， 但 是 使 用 了 大 写 
字母 忆 


十 进位 记 数 法 〈 带 符号 ) 

八 进 位 记 数 法 〈 不 带 符号 ) 
字符 字符 串 

十 进位 记 数 法 〈 木 带 符号 ) 
十 六 进 制 记 数 法 (使 用 小 写字 
母 as 一 全 

十 六 进 制 记 数 法 (使 用 大 写字 
母 A~F) 


转换 字符 %o， 2%6u，9%0X 和 %X 支持 图 


表 类 型 转换 。 
回避 字符 

本 表 列 举 了 用 户 在 格式 定义 中 指定 非 
打印 字符 的 回避 字符 序列 。 











水 平 制 表 符 


Y 或 者 "( 两 个 单 引号 ) | 单个 引号 





【应 用 实例 】 

下 面 的 语句 
X= 0:.1:1; 
y= [xi expGo] 
fid = fopen(Cexp.txtw7); 
fprint 人 Gd,'%06.2f %12.8fn',y); 
fclose(fid) 
创建 一 个 文本 文件 , 文件 名 为 exp.txt， 

它 包 含 指数 函数 的 一 个 简 表 ; 
0.00 1.00000000 
0.10 1.10517092 


1.00 2.71828183 

而 命令 

fiprintfCA unit circle has circumference 
%g.\n',2*pi) 

在 屏幕 上 显示 下 面 的 行 ; 

Aunit circle has circumference 6.283186. 

为 在 字符 串 中 插入 单个 引号 ， 同 时 使 
用 两 个 单 引 号 即 可 。 例 如 

fiprint 人 1l,It"s Friday\mn) 

在 屏幕 上 显示 

Its Friday- 

下 面 的 命令 

B=[8.8 7.7;8800 7700] 






fprintf GE 


fprintf1,X is %6.2f meters or %8.3f 
mmn',9.9,.9900,.B) 
显示 这 样 的 行 : 
Xis 9.90 meters or 9900.000 mm 
Xis 8.80 meters or 8800.000 mm 
Xis 7.70 meters or 7700.000 mm 
使 用 一 个 整数 转换 标志 符 显 式 地 
将 MATLAB 的 双 精 度 变量 转换 为 整数 
值 形式 以 供 使 用 。 例 如 ， 将 一 个 带 符号 
的 32 位 数据 转换 为 一 个 十 六 进 制 的 格 
式 : 
a=[6101444]; 
fprintf('9%9Xm',a + (a<0)*2^32) 
6 
A 
也 
2C FE 
fprintf (serial) 
将 文本 写 出 到 设备 。 
【语法 】 
fprintfobj,cmd') 
fprintKobj,format,cmd'") 
fiprintfobj,cmd,mode) 
fprintWobj,format,cmd',mode) 
【变量 】 


obj 串 行 端口 对 象 
写 出 到 设备 的 字符 串 
C 语言 转换 规范 


指定 数据 为 同步 或 异步 写 出 
的 标志 


"cmd ' 


format 


mode' 












【函数 描述 】 


fprintfobj,cmd7) 

将 字符 串 cmd 写 到 与 obj 连接 的 设备 
中 ， 默 认 的 格式 为 %sm。 写 操作 将 会 同步 进 
行 并 且 阻止 命令 行 的 运行 ， 直 到 操作 结束 。 

fiprintfobj,format',cmd') 

使 用 由 format 定义 的 格式 写 出 字符 
串 。 参 数 format 是 一 个 C 语言 转换 规范 ， 
转换 规范 包含 百 分 号 % 和 转换 字符 di o， 
U, x, X, f e, E, g, G, c 和 s， 参 阅 sprintf 文 
件 的 IO 格式 规范 或 者 C 的 用 户 手册 以 得 
到 更 详细 的 信息 。 

fprintfobj,cmd',mode) 

使 用 由 mode 指定 的 命令 行 访问 方式 
写字 符 串 。 如 果 mode 的 值 为 sync，cmd 
将 被 同步 写 出 ， 所 以 命令 行 阻塞 。 如 果 
Imode 为 async， 则 cmd 将 被 异步 写 出 ， 
此 命令 行 不 被 阻塞 。 如 果 没 有 指定 mode 
的 值 ， 写 操作 会 同步 进行 。 

fiprintKobj,format,cmd', mode) 

使 用 指定 的 格式 写 出 字符 串 。 如 果 
mode 为 sync，cmd 被 同步 写 出 ， 如 果 
mode 为 async，cmd 将 被 异步 写 出 。 

【应 用 实例 】 

创建 一 个 串 行 端 口 对 象 s， 并 将 s 与 
Tektronix TDS 210 示波器 相连 ， 并 使 用 
fprintf 函数 将 RS232? 命 令 写 到 示波器 。 

RS232? 命 令 指示 镜头 返回 串 行 端口 
的 通信 设置 : 

s= Serial(COM1); 

fopen(s) 

fprintfs,RS232?7 


frame2im 


因为 fprintf 的 默认 格式 为 9sm， 所 以 
通过 Terminator 属性 定义 的 终止 符 将 被 自 
动 写 出 。 然 而 在 一 些 情况 下 ， 用 户 可 能 希 
望 抑制 终止 符 的 输出 。 为 此 ， 用 户 必 须 明 
确定 义 数据 的 格式 ， 使 之 不 包括 终止 符 ， 
或 者 将 终止 符 配 置 为 空 字符 串 : 

fprintfs,%os', ,RS232?7) 


frame2im 


将 电影 帧 转换 为 索引 图 像 。 
【语法 】 

[X,Map] = frame2im(P) 
【 函数 描述 】 

[X.Map] = fame2im(P) 

将 单个 电影 帧 F 转换 为 索引 图 像 X 和 
关联 的 色 图 Map。 使 用 函数 getframe 和 
im2frame 可 以 创建 电影 帧 。 如 果 图 帧 中 包 
含 的 数据 为 真 彩色 数据 , 则 Map 的 值 为 空 
值 。 


frameedit 


为 Simulink 及 Stateflow 块 图 表 创建 和 
编辑 打印 帧 。 
【语法 】 
frameedit 
frameedit filename 
【 范 数 描述 】 
frameedit 
启动 PrintFrame 编辑 器 ， 它 是 一 个 图 
形 用 户 界 面 ， 用 户 用 它 为 Simulink 和 
Stateflow 块 图 表 创 建 边 界 。 当 没有 变量 
时 , 函数 fameedit 打开 包含 一 个 新 的 文件 





的 PrintFrame 编辑 器 。 

frameedit filename 

采用 指定 的 文件 名 filename 打开 
PrintFrame 编辑 器 ， 其 中 filename 是 一 个 
此 前 用 frameedit 创建 并 保存 的 图 像 文件 
(fig)。 


fread 


从 文件 中 读 取 二 进 制 数据 。 
【语法 】 
[A,count] = fread(fid,size,precision) 
[A,count]=fread(fid,size,precision,skip) 
【函数 描述 】 

[A;count] = fread(fid,size,precision) 

从 指定 的 文件 中 读 取 二 进 制 数据 并 将 
它们 写 到 矩阵 A 中, 可 选 的 输出 变量 count 
返回 成 功 读 取 的 元 素 的 个 数 。fid 是 一 个 整 
数 的 文件 标识 符 , 它 从 函数 fopen 中 获得 。 

参数 size 是 一 个 可 选 变量 ， 它 决定 究 
竟 读 取 多 少数 据 。 如 果 没 有 指定 size 参数 ， 
函数 fread 将 读 到 文件 的 结尾 而 文件 指针 
指向 文件 的 最 末端 《参见 feof 以 得 到 详细 
信息 )。 合 法 的 选项 包括 : 


读 取 一 个 列 向 量 的 mn 个 元 素 。 
读 到 文件 结尾 ， 得 到 与 文件 包 


mo。 | 含 相同 数目 元 素 的 列 向 量 
读 取 足够 的 元 素 以 填 满 mXa 
的 矩阵 ， 并 按 列 逐 个 对 单元 进 
[ma] | 行 填充 ， 如 果 文 件 过 小 不 能 填 


满 矩 阵 ， 则 使 用 0 补 满 。N 可 
以 被 指定 为 mnf， 但 是 m 不 能 





参数 precision 是 一 个 指定 数据 读 取 








格式 的 选项 。 它 通常 包含 一 个 数据 类 型 
标识 符 ,， 例如 int 或 者 float， 紧 跟 一 个 整 
数 说 明 其 位 数 。 下 标 中 的 任何 字符 串 ， 
无 论 是 MATLAB 版 本 还 是 它们 的 C 语 
言 或 者 Fortran 等 效 版 本 ， 都 可 以 使 用 。 
如 果 没 有 指定 参数 precision， 则 默认 值 
为 "uchar'。 


C 或 者 

MATLAB Eortian 解 释 

， unsigned 不 带 符号 字 
人 char 符 ，8 位 

'int8' 'integer*l， 整数 ，8 位 
intl6 整数 ，16 位 
'int32， integer*4， 整数 ，32 位 
'int64， 'integert+8' 整数 ，64 位 
int16' "integer*#2 人 
"filoat32 Teal*4' 削 点 ，32 位 
ioat64' Teal*#8' 浮 点 ，64 位 
double' Teal*8' 浮 点 ，64 位 

它 同样 支持 依赖 于 如 下 表 平 台 的 格 


式 ， 但 不 能 保证 在 所 有 的 平台 上 都 得 到 相 
同 的 大 小 和 格式 。 








Fortran 


unsigned 
short' 
unsigned 
int 
"unsigned 
long' 


float' 






整数 ，32 或 
者 64 位 
不 带 符号 整 
数 ，16 位 
不 带 符号 整 
数 ，32 位 
不 带 符号 整 
数 ，32 或 者 
64 位 

浮 点 ，32 位 





下 面 的 格式 映射 到 一 个 以 位 而 不 是 字 
节 计 算 的 输入 串 。 


C 或 
Fortran 


解 释 


带 符 号 整数 ; 
N 位 (1 入 N 私 
64) 
不 带 符号 整 
数 : N 位 (1 
<N 么 64) 


默认 情况 下 ， 如 果 值 为 数值 则 返回 到 
类 双 精 度数 组 中 。 为 返回 存储 在 类 中 的 非 
双 精 度 的 数值 ， 可 以 创建 用 户 自己 的 精度 
变量 ， 首 先 指定 自己 的 源 格 式 ， 然 后 紧 接 
着 使 用 符号 "=->"， 最 后 指定 自己 的 目标 格 
式 。 用 户 并 不 需要 使 用 一 个 MATLAB 类 
的 类 型 的 精确 名 称 作为 目标 名 《参见 class 
的 详细 说 明 )。 函 数 fread 将 name 理解 为 

























最 适 于 MATLAB 类 的 类 型 。 如 果 源 和 目 
标 格式 一 致 , 则 可 以 使 用 下 面 的 简短 记 法 ; 
#source 


它 意味 着 


source=>source 
本 表 显 示 了 精度 格式 字符 串 的 一 些 实 
例 。 












以 8 位 不 带 符号 的 整 
数 读 取 ， 并 将 它们 存 
储 到 8 位 不 带 符号 的 
整数 中 


上 面 格式 的 简短 记 
法 


读 取 按 字 节 压缩 的 
带 符号 4 位 整数 并 保 
存在 一 个 带 符号 8 位 
数组 。 每 一 个 四 位 整 
数 变 为 一 个 8 位 整数 


以 双 精 度 形式 读 取 ， 
转换 并 存储 为 32 位 


int8=>uint8' 


"uint8' 








bit4=>int8' 






"doubie 一 >Treal*4' 






[A,count]= fread(fid,size,precision,skip) 

包含 一 个 可 选项 skip 变量 ， 它 定义 在 
每 一 个 precision 值 读 取 以 后 跳 过 的 字 节 
数 。 如 果 precision 指定 的 是 一 个 点 格式 ， 
如 bitN' 或 者 ubitN'， 变 量 skip 将 被 理解 为 
跳 过 的 位 数 。 


当 skip 被 使 用 时 ，precision 字符 串 可 
能 包含 一 个 正 整 数 重复 因子 ， 形 式 为 Nw， 
它 预先 考虑 了 源 格式 的 规范 ， 例 如 
'40*uchar 。 








当 skip 被 指定 时 ， 函 数 fread 读 入 重复 
参数 个 数 的 值 〈 默 认 值 为 1)， 跳 过 由 skip 
变量 定义 的 输入 数量 ， 读 取 另 一 个 数据 块 ; 
然后 又 跳 过 输入 数量 , 并 依 此 类 推 , 直到 size 
个 值 都 被 读 取 。 如 果 没有 指定 skip 变量 ， 则 
忽略 重复 参数 。 使 用 重复 参数 和 skip 变量 从 
固定 长 度 记录 中 的 非 邻近 区 域 提取 数据 。 

如 果 输 入 的 数据 流 为 字 节 ， 且 fread 
在 读 取 一 个 元 素 的 字 节 数 时 达到 了 文件 的 
结尾 , 则 该 部 分 结果 将 作为 最 后 的 值 返回 。 
如 果 在 达到 文件 结尾 之 前 遇 到 错误 ， 仅 读 
取 完 毕 元 素 的 那些 点 的 值 才 被 使 用 。 

【应 用 实例 】 

例如 ， 

type fread.m 

显示 这 一 fread 帮助 文件 的 M 文件 。 
使 用 fread 可 以 模拟 这 一 命令 ， 输 入 如 下 
的 语句 : 

fid = fopen(fread.m'，r); 

FE = fread(fid); 

S= char(F) 

在 本 例 中 , 命令 fread 假设 默认 的 size 
为 inf， 默 认 的 precision 为 "uchar 。Fread 
读 取 整 个 文件 ， 将 不 带 符号 的 字符 转换 到 
一 个 类 'double' 的 双 精 度 列 〈 双 精度 浮 点 )。 
为 将 结果 显示 为 可 读 的 文本 ， 该 double' 列 
向 量 将 被 转 置 为 行 向 量 且 使 用 char 函 数 转 
换 为 'char 类 。 

另 一 个 算 例 : 

S = fread(fid,120,.40*uchar 一 >uchar',8); 








分 40 个 块 〈 块 之 间 间 隔 8 个 字符 ) 读 
入 120 个 字符 。 注 意 到 s 的 类 的 类 型 为 
uint8'， 因 为 是 相应 于 目标 格式 uchar 的 合 
适 的 类 。 同 时， 由 于 40 整除 于 120， 最 后 
读 取 的 块 将 是 一 个 完整 的 块 ， 它 表明 在 命 
令 完成 之 前 最 后 的 一 个 skip 将 被 完成 。 如 
果 最 后 的 块 不 是 一 个 完整 块 ， 则 fread 将 
不 能 使 用 skip 来 完成 操作 。 

参见 fopen 以 得 到 读 取 Big 和 Little 
Endian 文件 的 信息 。 


fread (seriaj) 


从 设备 中 读 取 二 进 制 数据 。 
【语法 】 

A=fread(obj,size) 

A= fread(obj,size,precision ) 

[A,count] = fread(..) 

[A,countmsg] = fread(..) 





【变量 】 
obj 串 行 端口 对 象 
Size 需要 读 取 值 的 数目 
写 出 的 每 一 个 值 的 位 数 , 且 
'precision' | 这 些 位 理解 为 字符 、 整 数 或 
者 浮 点 值 
A 从 设备 返回 的 二 进 制 数据 
count 读 取 的 数值 的 数目 
本 显示 读 操作 是 否 不 成 功 的 
信息 
【 函 数 描述 】 


 A=fread(obj,size) 
从 连接 到 obj 的 设备 中 读 取 二 进 制 数 
据 ， 并 将 数据 结果 返回 到 A 中 。 要 读 取 的 





值 的 最 大 数目 由 size 来 指定 。 参 数 size 的 
合法 选项 有 : 
将 最 多 na 个 值 读 取 到 列 向 量 中 
读 取 最 多 mxXn 个 值 以 列 顺 序 
填 满 一 个 mXan 的 手 阵 

Size 不 能 为 inf, 如 果 指 定数 目的 值 不 
能 被 存储 在 输入 缓冲 区 中 ， 则 返回 一 个 错 
误 。 用 户 可 以 指定 size 的 值 ， 它 是 
InputBufferSize 属性 的 输入 缓冲 区 的 字 节 
数 。 一 个 值 被 定义 为 字 节 乘 以 精度 〈 见 下 
面 描述 )。 

A= fread(obj,size,precision ) 

使 用 由 precision 指定 的 精度 读 取 二 进 
制 数据 。 

Precision 控制 读 取 的 每 一 个 值 的 位 
数 ， 并 作为 整数 、 浮 点 和 字符 值 的 字 节 。 
如 果 没 有 指定 参数 precision， 则 将 使 用 
uchar(8 位 不 带 符号 字符 )。 默 认 情 况 下 ， 
数值 将 返回 到 双 精 度数 组 中 。 

[A;count] = fread(.…) 

将 读 取 的 数据 的 数 具 返回 到 count 中 。 

[A,countmsg] = fread(..) 

如 果 读 操作 不 成 功 ， 返 回 一 个 警告 
信息 到 msg 中 。 










[mn] 


freeserial 


释放 占据 的 串 行 端口 。 
【语法 】 
freeserial 
freeserial(port) 
freeserial(obj) 
248 








【变量 】 
串 行 端口 名 称 , 或 者 串 行 端口 名 
称 的 单元 数组 
串 行 端口 对 象 , 或 者 串 行 端口 对 
象 的 数组 
【 函 数 朱 i 述 】 
freeserial 
释放 MATLAB 占据 的 所 有 串 行 端口 。 
freeserial(port) 
释放 MATLAB 对 port 指定 的 端口 的 
占用 。 参 数 port 可 以 是 一 个 字符 串 的 单元 
数组 。 
freeserial(obj) 
释放 MATLAB 对 与 obj 指定 的 对 象 关 
联 的 串 行 端口 的 占用 ，Obj 可 以 是 串 行 端 
口 对 象 数组 。 







Port 





obj 


freqspace 


确定 频率 相应 的 频率 间隔 。 
【语法 】 
[ 纪 , 亿 ] = freqspaceCn) 
[和 , 亿 ] = freqspace([mn]) 
[xl,yl] = freqspace(.…,meshgrid) 
f= freqspace(N) 
f= freqspace(N, whole) 
【函数 描述 】 
函数 freqspace 为 等 间距 的 频率 响应 
返回 隐 含 的 频率 范围 。 函数 freqspace 在 为 
变量 的 一 维 或 者 二 维 应 用 程序 创建 希望 的 
频率 响应 时 非常 有 用 。- 
[ 纪 仑 ] = freqspace) 
为 一 个 nXn 的 矩阵 返回 一 个 二 维 的 





频率 向 量 fl 和 全 。 

对 于 mn 为 友 数 ，f 和 刀 都 是 [-n+1:2: 
n-1ljm。 

对 于 n 为 偶数 ,fl 和 了 允 都 是 
[-n:2:n-~2]/n。 

[ 纪 , 刀 ] = freqspace([m m]) 

为 一 个 mxXan 的 矩阵 返回 一 个 二 维 的 
频率 向 量 fL 和 也。 

[xl,yl] = freqspace(.…,"meshgrid) 

等 价 于 下 面 的 结果 : 

[提包 ] = freqspace(…); 

[xlLyl] = meshgrid(fl, 亿 ); 

f= freqspace() 

返回 一 维 频率 向 量 f N 为 偶数 或 者 
奇数 时 ，f 为 (0:2/N:1D)。 对 于 N 为 偶数 的 
情况 ，freqspace 返回 (N+2)/2 个 点 ; 对 于 N 
为 奇数 ， 共 返回 (N+1)/2 个 点 。 

f= freqspace(N,whole) 

在 整个 单位 圆周 围 返 回 N 个 均匀 分 布 
的 点 。 这 种 情况 下 ，f 为 0:2/N:2*(N-1XN。 


frewind 


将 文件 的 位 置 指示 器 移动 到 打开 文件 
的 开始 处 。 
【语法 】 
frewind(fid) 
【函数 找 述 】 
frewind(fid) 
设置 文件 位 置 指示 器 到 打开 文件 fid 
的 开始 处 , 其 中 fid 是 从 函数 fbppen 获得 的 
整数 文件 标识 符 。 





【解析 】 
反 转 一 个 与 磁带 设备 关联 的 fid 可 能 
不 起 作用 ， 即 使 fewind 不 会 产生 错误 。 


fscanf 


从 文件 中 读 取 格式 化 数据 。 
【语法 】 

人 A= 人 can 人 fid,format) 

[A,count] = 钰 can 人 fid,formatsize) 
【函数 描述 】 

A= fscanfffidformat) 

从 由 fid 指定 的 文件 中 读 取 所 有 的 数 
据 ， 并 且 根 据 指 定 的 format 字符 串 进行 转 
换 ， 并 返回 到 矩阵 A 中 。 变 量 fid 是 一 个 
整数 的 文件 标识 符 ， 它 通过 函数 fopen 获 
得 。 参 数 format 是 一 个 定义 数据 格式 的 字 
符 串 ， 参 见 【 解 析 】 部 分 以 得 到 详细 信息 。 

[A,count] = 钰 canffid,format'size) 

读 取 由 size 定义 的 数目 的 数据 ， 根 据 
指定 的 format 字符 串 将 之 进行 转换 ， 并 同 
时 返回 成 功 读 取 的 元 素 的 数目 。 参 数 size 
是 一 个 决定 读 取 多 少数 据 的 变量 ， 合 法 的 
选项 包括 : 


将 nm 个 元 素 读 入 到 一 个 列 向 量 
读 取 到 文件 结尾 , 结果 是 一 个 列 


inf | 向 量 ,包含 与 文件 中 数目 相同 的 
元 素 
读 取 足 够 的 元 素 以 填 满 一 个 m 
上 可 | xn 的 矩阵 , 填充 矩阵 时 按 列 进 


行 。N 可 以 是 mnf， 但 是 m 不 能 
为 Inf 


函数 fscanf 与 其 C 语言 的 同名 函数 
scanf0 和 fscanf0 在 一 个 重要 的 方面 不 同一 
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一 fscanf (serial) 


一 为 了 返回 一 个 矩阵 变量 ， 它 要 进行 向 量 
化 。 字 符 串 format 将 对 文件 进行 循环 ， 直 
到 达到 文件 末尾 或 者 读 入 了 由 size 指定 数 
目的 数据 。 
【应 用 实例 】 
本 例 中 函数 fprintf 产 生 一 个 ASCI 码 
文本 文件 ， 文 件 名 为 exp.txt， 文 件 如 下 : 
0.00 ”1.00000000 
0.10 1.10517092 


1.00 2.71828183 

将 该 ASCII 码 文件 读 回 到 一 个 两 列 的 
MATLAB 拢 阵 ， 

fd = fopen(exp.txt); 

a = 合 canffid%g %g',[2 inf) % 它 现 
在 具有 两 行 . 

3 一 3 

fclose(fid) 


fscanf (serial) 


从 设备 中 读 取 数据 并 且 格 式 化 为 文本 。 
【语法 】 
人 = fscanfobj) 
A=fscanfobj,format') 
A= fscanfobj,format',size) 
[A,count] = 会 can 妈 .) 
[Acountbmsg] = fcan 信 .…) 
【变量 】 
obj 串 行 端口 对 象 
C 语言 转换 规范 
要 读 取 的 值 的 数目 


"format' 





Size 





续 上 表 


从 设备 读 取 数 据 并 且 格 式 化 
为 文本 


读 取 值 的 数目 
显示 读 操 作 是 否 不 成 功 的 信 





【函数 描述 】 

A= fscanfobj) 

从 连接 到 obji 的 设备 中 读 取 数 据 ， 并 
且 返 回 到 A。 数 据 使 用 %c 格式 转换 成 文 
本 。 

A= fcanfobj,format) 

读 取 数 据 并 且 根据 format 转换 它 。 参 
数 format 是 一 个 C 语言 转换 规范 , 转换 规 
范 包含 一 个 百 分 号 % 和 转换 符 d jb o, u x 
X, f e, E, g,G,c 和 s,， 参 见 sscanf 文件 IO 
格式 说 明 或 者 C 语 言 的 操作 手册 可 以 得 到 
更 多 信息 。 

A= fscanfobj,format,size) 

读 取 由 size 指 定 个 数 的 数值 参数 size 
的 合法 选项 有 : 


读 取 最 多 mn 个 值 到 列 向 量 


读 取 最 多 mxXnm 个 值 按 列 填充 
一 个 mxan 的 抵 阵 


参数 size 不 能 是 inf, 如 果 指 定数 目的 
值 不 能 被 存储 到 输入 缓冲 区 中 ， 将 返回 一 
个 错误 。 如 果 size 不 是 [mn] 形 式 的 ， 且 定 
义 了 一 个 转换 字符 ,A 将 返回 一 个 列 向 量 。 
用 户 可 以 使 用 inputBufferSize 属性 指定 输 
入 缓冲 区 的 字 节 数 size， 一 个 ASCII 码 值 


[mn] 











就 是 一 个 字 节 。 

[A,count] = fcan 依 ..) 
返回 读 取 值 的 数目 到 count 中 。 
[Acounbmsg]Ffcan 信 …) 

如 果 读 操作 没有 成 功 完成 则 返回 一 个 
警告 信息 到 msg。 

【应 用 实例 】 

创建 一 个 串 行 端口 对 象 s 并 且 将 之 与 
一 个 Tektronix TDS 210 示波器 相连 , 它 显 
示 一 个 正弦 波 : 

S$=SerialCCOM11); 

fopen(S) 

使 用 函数 fprintf 配置 镜头 以 便 测量 
正弦 波 的 峰 与 峰之 间 的 电压 , 返回 测量 类 
型 并 且 返 回 峰 与 峰之 间 的 电压 。 

fprintfs ,MEASUREMENT:IMMED:T 
YPE PK2PK) 

fprintWs,MEASUREMENT:IMMED:T 
YPE2) 

fprintWs,MEASUREMENT:IMMED:V 
ALUE?) 

因为 ReadAsyncMode 属性 的 默认 值 
是 连续 的 ， 与 两 个 查询 命令 相关 的 数据 会 
自动 返回 到 输入 缓冲 区 中 。 

s.BytesAvailable 

ans =21 
使 用 鲜 canf 读 取 测 量 类 型 ， 当 第 一 个 

终止 符 被 读 取 时 操作 结束 。 


meas = 全 canfs) 

meas = PK2PK 

使 用 函数 fcanf 读 取 峰 与 峰之 间 的 
电压 值 作 为 一 个 浮 点 数 ， 并 且 去 掉 终 目 
符 。 

pk2pk = 全 canfls,'%e',14) 

pk2pk = 2.0200 

将 s 和 镜头 的 连接 断 开 ， 并 从 内 存 和 
工作 空间 中 删除 s。 

fclose(Gs) 

delete(S) 


clear s 


fseek 


设置 文件 位 置 指示 器 。 
【语法 】 


status = 全 eek(fid,offseborigin) 加 
【函数 描述 】 


status = 全 eek(fid,ofeborigin) 

在 由 fid 指定 的 文件 中 重新 设置 文件 
位 置 指针 ， 设 置 的 位 置 从 origin 处 移动 由 
offset 指定 的 距离 。 

对 于 具有 n 个 字 节 的 文件 ， 字 节 从 0 
到 n-1。 紧 跟 文 件 之 中 最 后 一 个 字 节 的 位 
置 position 就 是 文件 的 结尾 eof.。 如 果 用 户 
希望 在 文件 的 结尾 处 添加 数据 ， 用 户 就 应 
该 寻找 文件 的 结尾 eof。 


【变量 】 








er 


fid 从 fopen 返回 的 整数 文件 标识 符 


人 








被 理解 为 如 下 情况 的 值 ; 








人 朝 文件 的 结尾 处 移动 位 置 指示 器 ， 共 offset 个 字 节 
O 


不 改变 位 置 


朝 文 件 的 开始 处 移动 位 置 指示 器 ， 共 offset 个 字 节 


字符 串 ， 它 的 合法 值 如 下 ; 


-1 文件 的 开始 
0: 文件 中 的 当前 位 置 


1: 文件 的 结尾 


status | 函数 ferror 以 获取 更 多 的 信息 


【应 用 实例 】 

本 例 打开 文件 testl.dat， 搜 索 到 第 20 
个 字 节 ， 读 取 5$0 个 32 位 的 不 带 符号 整数 
到 变量 A 中 ， 并 且 关 闭 文 件 。 然 后 打开 第 
二 个 文件 test2.dat， 搜 索 到 文件 的 结尾 位 
置 ， 将 A 中 的 数据 添加 到 本 文件 的 结尾 ， 
并 且 关 闭 文 件 。 

fd = fopen(test1.dat，r); 

人 feek(fid, 19, "bofP); 

A= fread(fid, 50, uint327); 

人 flose(fid); 

fid = fopen(test2.dat，rH); 

feek(fid, 0, ,eof); 

fwrite(fid, A, uint327; 

felose(fid); 


ftell 


获取 文件 位 置 指示 器 。 
【语法 】 
position = ftell(fid) 


如 果 fseek 操作 成 功 返回 一 个 0 值 ， 如 果 失 败 返 回 -1。 如 果 发 生 错 误 ， 则 使 用 


【函数 描述 】 

position = ftell(fid) 

为 由 fid 标识 的 文件 返回 文件 指示 
器 的 位 置 ,其 中 fid 是 一 个 从 fopen 返回 
的 文件 标识 符 。 参 数 position 是 一 个 从 
文件 开始 的 字 节 数 指定 的 非 负 整数 。 返 
回 的 值 为 -1 表示 查询 不 成 功 ， 使 用 函数 
ferror 可 以 确定 错误 的 特征 。 


full 


将 稀疏 矩阵 转换 为 满 阵 。 
【 语法】 

A=follkS) 

【函数 描述 】 

A=full(S) 

将 稀疏 矩阵 $ 转换 为 满 阵 形式 进行 存 
储 。 如 果 S 是 一 个 满 阵 ， 则 不 对 它 进行 转 
换 ， 如果 A 为 满 阵 ， 则 issparse(A) 的 值 为 
0。 
【【 解 析 】 

令 X 为 包含 nz= mnzCo 个 非 0 元 素 的 








mxXa 的 年 阵 。 然 后 follCO 需 要 空间 存储 
msn 个 实数 数值 ， 而 sparse(C 需 要 空间 存 
储 nz 个 实数 和 (nz+n) 个 整数 。 

在 大 多 数 计算 机 中 ， 实 数 需要 的 存储 
空间 为 整数 的 两 倍 。 在 这 样 的 计算 机 上 ， 
当 密 度 nnz/prod(sizeCO) 小 于 U3 时 ， 函 数 
sparse(X) 需 要 的 存储 空间 小 于 满 阵 的 存储 
空间 ， 然 而 对 稀 朴 矩阵 中 每 个 元 素 的 操作 
比 对 满 阵 元 素 的 操作 需要 更 多 的 执行 时 
间 ， 因 此 必须 在 密度 远 小 于 2/3 时 才 考虑 
使 用 稀 朴 存储 方法 。 

【应 用 实例 】 

下 面 是 一 个 实例 ， 其 中 的 稀疏 矩阵 的 
密度 大 约 为 3。sparse(S) 和 fall(S) 需 要 大 
概 相同 数目 的 存储 空间 。 

S = Sparse(+(rand(200,200) < 2/3)); 

A=fnull(S); 

whos 

Name Size Bytes Class 

A 200X200 320000 ”double 
array 
S ”200X200 


array (Sparse) 


318432 “double 


fuil 有 le 


从 部 分 字符 串 构建 一 个 完整 的 文件 
名 。 
【 话 法 】 
funllfileCdirlvdir2,filename7 
f= fllfileCdirl'ydir2,.,filename) 
【 函数 描述 】 
follfile(dirl,dir2,.,filename) 


从 指定 的 目录 和 文件 名 出 发 构建 一 个 
完整 的 文件 名 。 这 在 概念 上 等 价 于 

f= [dirl dirsep dir2 dirsep .… dirsep 
filename] 

除非 专门 处 理 了 目录 开始 和 结束 时 具 
有 目录 分 隔 符 的 情况 。 
【应 用 实例 】 

从 盘 符 名 、 目 录 和 文件 名 创建 一 个 完 
整 的 文件 名 ， 

人 fullifile(CC:",'Applications',matlab',, my 
fun.m) 

f= 

C:\Applications\matlabymyfun.m 

下 面 的 实例 在 UNIX 上 产生 同样 的 结 
果 ， 但 只 有 第 二 条 语句 在 所 有 的 平台 上 都 
产生 作用 。 

fullfile(matlabrootytoolbox/matiab/gene 
Tal/Contents.m') and 

fullftle(matlabroot'toolbox',,matlab',ge 
neral ,Contents.m ) 


func2str 


从 函数 句柄 构建 函数 名 称 字 符 串 。 
【语法 】 
s= fonc2str(fhandle) 
【函数 描述 】 
func2str(fhandie) 
创建 一 个 字符 串 s， 它 包含 函数 句柄 
fhandle 所 述 的 函数 的 名 称 。 
当 用 户 需 要 在 函数 句柄 上 执行 一 个 字 
符 串 操作 时 ， 例 如 compare 或 者 display， 
就 可 以 使 用 fonc2str 创建 包含 函数 名 的 字 








符 串 。 
【应 用 实例 】 
从 函数 句 栖 @humps 出 发 创建 函数 名 
称 字 符 串 。 
”fonname = fonc2str(@humps) 
fnname = humps 


function 


函数 M 文件 。 
【 范 数 描述 】 

用 户 使 用 现存 的 函数 名 向 MATLAB 
的 词汇 表 添 加 新 的 函数 。 组 成 新 函数 的 已 
存在 的 命令 和 函数 存放 于 一 个 被 称 为 M 
文件 的 文本 文件 中 。 

M 文件 可 以 是 脚本 或 者 函数 。 脚 本 就 
是 包含 MATLAB 语句 序列 的 简短 文件 ， 
函数 使 用 它们 的 局 部 变量 且 接 受 输入 变 
晤 。 

M 文件 的 名 称 以 一 个 字母 字符 开始 ， 
并 且 文 件 的 扩展 名 为 .m。M 为 文件 名 ， 而 
不 是 其 扩展 名 ， 它 也 就 是 当 用 户 试图 使 用 
脚本 或 者 函数 时 MATLAB 需要 搜索 的 文 
档 。 

函数 M 文件 的 最 顶端 的 一 行 包 含 语 
法 定义 。 函 数 的 名 称 , 正如 M 文件 的 第 一 
行 所 定义 的 一 样 , 应 该 与 不 带 .m 扩展 名 时 
的 文件 名 完全 相同 。 例 如 ， 在 硬盘 中 一 个 
称 作 statm 的 文件 的 存在 使 用 

fnction [mean,stdev] = stat(x) 

na= length(o; 

Inean = Sum(x)/n; 


stdev = sqrt(sum((x-mean).^2/m)); 


定义 了 一 个 新 的 函数 ， 该 函数 称 为 
stat， 它 计算 向 量 的 平均 值 和 偏差 ， 函 数 体 
中 的 变量 都 是 局 部 变量 。 

一 个 子 函 数 ， 仅 可 见于 同一 文件 中 的 
其 他 函数 ， 通 过 使 用 紧 跟 在 函数 之 后 或 者 
子 函 数 之 后 的 函数 关键 词 定 义 一 个 新 函数 
的 方法 来 创建 。 例 如 ， 函 数 avg 就 是 一 个 
在 statm 文件 中 的 子 函数 : 

fnction [mean,stdev] = stat(x) 

n 一 length(C9; 

mean = avgS(x:n); 

stdev = sqrt(sum((x-avg(Xn)).^2)/n)， 

fonction mean = avg(x:n) 

mean = SUm(x)/n; 

子 函 数 在 定义 它们 的 函数 以 外 不 可 
见 ， 在 函数 到 达 末 端 时 所 有 函数 正常 返 
回 ， 使 用 返回 语句 可 以 强制 进行 更 早 的 
返回 。 

当 MATLAB 不 能 通过 其 名 称 识别 一 
个 函数 时 ， 它 将 在 硬盘 上 搜索 具有 同样 名 
称 的 文件 。 如 果 该 函数 被 找到 ，MATLAB 
将 之 编 入 内 存 以 备 随后 的 使 用 。 一 般 而 
言 ， 如 果 用 户 向 MATLAB 输入 字符 串 ， 
则 MATLAB 的 解释 执行 程序 将 ; 

《1) 检查 该 名 称 是 不 是 一 个 变量 。 

(2) 检查 该 名 称 是 不 是 没有 被 重 载 的 
内 部 函数 (eigsin)。 

(3 ) 检查 该 名 称 是 不 是 一 个 局 部 函数 
的 名 称 〈 在 多 函数 意义 下 的 局 部 )。 

《4) 检查 该 名 称 是 不 是 私有 目录 中 的 
一 个 函数 。 

《5) 在 方法 目录 和 路 径 中 函数 所 有 可 











能 出 现 的 任何 地 方 进行 定位 ， 定 位 的 顺序 
并 不 重要 。 

在 执行 时 ，MATLAB 将 : 

(6) 检查 该 名 称 是 不 是 连接 到 指定 的 
函数 〈 上 述 的 步骤 (2)、(3) 和 (4))。 

(7) 使 用 前 述 规则 决定 上 述 5 种 情况 
中 调用 哪 一 种 〈 可 能 会 默认 为 一 个 
MATLAB 的 内 部 函数 )， 构 造 器 具有 最 高 
的 优先 级 。 

当 用 户 从 命令 行 或 者 从 另 一 个 M 文 
件 内 部 调用 一 个 M 文件 函数 时 , MATLAB 
解析 该 函数 并 且 将 之 存储 在 内 存 中 。 解 析 
后 的 函数 存储 于 内 存 之 中 , 直到 使 用 clear 
命令 或 者 用 户 退 出 MATLAB 而 对 之 进行 
全 部 清除 。 命 令 pcode 执行 解析 步骤 并 且 
存储 结果 为 磁盘 文件 P 文件 以 备 以 后 的 装 
载 。 


function_handle (O@) 


MATLAB 的 数据 类 型 , 它 是 函数 的 句 
柄 。 
【语法 】 

handle = @fanctionname 
【 函数 描述 】 

handle = @functionname 

返回 指向 指定 的 MATLAB 函数 的 名 
柄 。 

函数 句柄 捕获 MATLAB 需要 执行 该 
函数 所 需 的 所 有 信息 。 典 型 情况 下 ， 函 数 
句柄 作为 其 他 函数 的 变量 进行 传递 ， 接 收 
的 函数 则 可 以 通过 输入 的 句柄 执行 该 函 
数 。 执 行 时 总 是 使 用 feval 通过 函数 的 句柄 








function handle (@) 


执行 和 求解 一 个 函数 。 

当 创 建 一 个 函数 句柄 时 ， 用 户 指定 的 
函数 必须 在 MATLAB 的 路 径 中 且 处 在 当 
前 范围 。 当 用 户 进行 函数 句柄 的 求 值 时 这 
一 条 件 并 不 适用 ， 例 如 ， 用 户 可 以 使 用 函 
数 句柄 从 另 一 个 独立 (范围 以 外 ) 的 M 文 
件 执行 一 个 子 函 数 ， 只 要 句柄 创建 在 子 函 
数 的 M 文件 之 内 〈 范 国之 内 )。 

【解析 】 

对 于 非 超载 函数 . 子 函 数 和 私有 函数 ， 
函数 句柄 仅仅 索引 使 用 @fonctionname 语 
法 格式 定义 的 那个 函数 。 

当 用 户 使 用 超载 函数 的 句柄 计算 函数 
值 时 ， 该 句柄 变量 通过 确定 MAILAB 实 
际 分 配 的 函数 进行 求 值 。 

函数 句柄 是 一 个 标准 的 MATLAB 数 
据 类 型 , 因此, 用 户 可 以 像 其 他 MATLAB 
的 数据 类 型 一 样 对 函数 句柄 进行 运算 和 操 
作 ， 包 括 将 函数 句柄 用 于 数组 、 结 构 和 单 
元 数组 中 。 

函数 句柄 允许 用 户 进行 如 下 的 操作 : 

e@ 传递 函数 访问 信息 到 其 他 函数 。 

@ 人 多 许 对 子 函数 和 私有 函数 的 更 宽 

范围 的 访问 。 

@ 在 函数 求 值 时 保证 可 靠 性 。 

@ 减少 定义 用 户 函数 的 文件 数 。 

@ 在 重复 性 操作 中 提高 执行 质量 。 
【应 用 实例 】 

下 面 的 实例 为 函数 humps 创建 一 个 函 
数 句柄 ， 并 且 将 之 指定 到 变量 fhandle 中 : 

fhandle = @humps; 

将 该 句柄 像 传递 其 他 变量 一 样 传递 到 


nctions 


其 他 的 函数 。 本 例 将 刚 创 建 的 函数 句柄 传 
递 到 fminbnd， 然 后 在 区 间 f0.3，1] 上 对 其 
进行 最 小 化 。 

x= fminbnd(fhandle, 0.3, 1) 

X= 0.6370 

函数 fminbnd 使 用 feval 计算 @humps 
函数 句柄 。 名 为 fminbnd 的 M 文件 的 部 分 
显示 如 下 。 在 第 一 行 中 ，fonfen 的 输入 参 
数 接收 传 入 的 函数 句柄 @humps， 并 且 对 
该 句柄 进行 求 值 处 理 。 

1 fonction [xffvabexitflag,output] = .… 

fminbnd(funfcn,ax,bxoptions,， 

varargin) 


113 你 = feval(funfcn,x,varargin{)); 
functions 


返回 一 个 函数 句柄 的 信息 。 
【语法 】 
f= fonctions(funhandle) 
【 函 数 描述 】 
f= fonctions(funhandle) 
返回 存储 于 变量 fonhandle 中 的 函数 
句柄 的 信息 ， 包 括 函 数 名 、 类 型 、 文 件 名 
和 其 他 信息 到 MATLAB 结构 中 。 





















【解析 】 
对 于 多 次 载 入 MATLAB 类 (如 double 
和 char) 中 一 种 函数 的 句柄 , 函数 fnctions 
返回 的 结构 包含 一 个 名 为 methods 的 附加 
域 。 该 methods 域 是 一 个 子 结构 ， 它 为 每 
一 个 重 载 该 函数 的 MATLAB 类 包含 一 个 
域 ， 每 一 个 域 的 值 为 定义 该 方法 的 文件 的 
路 径 和 名 称 。 
【应 用 实例 】 
为 获取 函数 deblank 的 函数 句柄 信息 ， 
f= fonctions(@deblank) 
f= 
名 nction: 'deblank' 
type: 'overloaded' 
fle:matlabroottoolboxmatlab\ 
strfonvdebiank.m' 
methods: [1xl struct] 


funm 


计算 一 般 的 矩阵 函数 。 
【语法 】 
F= fnm(Afn) 
FEEesterr] = fnm(A,fon) 
【 函 数 描述 】 
FEF= fonm(A,fun) 
对 稀疏 矩阵 变量 A， 计 算 函 数 fun 的 
生 阵 形式 。 对 于 抢 阵 守 、 对 数 和 平方 根 ， 
使 用 use expm(A)，iogm(A) 和 sqrtm(A) 进 
行 替 换 。 
EEesterr] = fonm(A,fon) 
不 输出 任何 信息 ， 而 是 返回 计算 结果 
的 相对 误差 的 大 致 估计 值 。 





如 果 A 为 对 称 或 者 是 Hermitian 矩阵 ， 
则 它 的 Schur 形式 为 对 角 线形 式 , 且 fanm 
能 够 产生 一 个 精确 的 结果 。 

L = iogm(A) 使 用 fonm 函数 进行 计算 ， 
但 通过 使 用 A 计算 exzpm(D) 可 以 得 到 更 加 
可 靠 的 误差 估计 。S = sqrtm(A) 和 了 = 
expm(A) 使 用 完全 不 同 的 算法 。 

【应 用 实例 】 

例 1 

fun 可 以 使 用 @ 进 行 定义 : 

下 = fnm(magic(3),@sin) 


是 3X3 的 magic 矩阵 的 矩阵 正弦 值 。 


例 2 

语句 

S=fonm(X,G@sin); 

C= fnm(X,G@cos); 

在 舍 入 误差 范围 内 产生 同样 的 结果 : 

卫 = expm(i*X); . 

C=real(E); 

S= imag(E); 

在 两 种 情况 下 , 结果 都 满足 S*S+CYC 
=I， 其 中 I= eye(sizeCO)。 

【算法 】 

funm 使 用 了 一 种 潜在 不 稳定 的 算法 。 
如 果 A 为 接近 于 具有 多 重 特征 值 和 坏 条 件 
特征 向 量 的 矩阵 , fpnm 可 能 产生 不 准确 的 
结果 。 此 时 系统 将 试图 检验 这 一 情况 并 且 
输出 一 条 警告 信息 。 误 差 检测 器 有 时 候 过 
于 敏感 ， 甚 至 在 计算 结果 是 准确 的 情况 下 
也 会 输出 警告 信息 。 

托 阵 fanctions 使 用 Parlett 的 算法 进行 
计算 求 值 ， 这 一 算法 在 参考 文献 中 进行 了 





描述 。 
fwrite 


写 二 进 制 数据 到 文件 。 
【语法 】 
count = fwrite(fid,A,precisiom) 
count = fwrite(fid,A,precision,skip) 
【函数 描述 】 
count = fwrite(fid,A,precision) 
将 矩阵 A 中 的 元 素 写 入 到 指定 文件 
中 ， 并 按照 指定 的 精度 转换 为 MATLAB 
值 。 数 据 写 入 文件 是 按 列 进行 的 ， 在 变量 
count 中 保留 了 成 功 写 入 的 元 素 的 数目 。 
Fid 是 一 个 从 fopen 获得 的 整数 文件 标识 
符 ， 对 于 标准 输出 为 1， 对 标准 错误 则 为 2。 
参数 precision 控制 结果 的 形式 和 斥 
寸 。 参 见 fread 对 于 允许 精度 的 描述 。 对 
bitN 或 mbitN' 精度 形式 ， 当 值 超出 范围 
时 ，fwrite 设置 A 中 所 有 位 。 
count = fwrite(fid,A,precision,skip) 
包含 一 个 可 选 的 skip 变量 ， 它 指定 在 
每 一 个 精度 值 被 写 出 之 前 跳 过 的 字 节 数 。 
存在 skip 变量 时 ，fwrite 跳 过 一 定量 的 字 
节 ， 写 出 一 个 值 ， 然 后 跳 过 一 些 字 节 再 写 
出 另 一 个 值 ,直到 A 中 的 元 素 被 全 部 写 出 。 
如 果 precision 是 如 "bitN' 或 mbitN' 所 示 的 位 
格式 ，skip 则 也 将 定义 为 位 的 形式 ， 这 对 
于 向 固定 长 度 记 录 中 的 非 邻近 域 中 插入 数 
据 非常 有 用 。 
【应 用 实例 】 
例如 ， 
fid = fopen(magicS.bin', wb); 


一 fwrite (serial) 


fwrite(fidmagic(5),integer*4) 

创建 一 个 100 字 节 的 二 进 制 文件 ， 包 
含 SX5 魔术 方 阵 的 25 个 元 素 ， 所 有 元 素 
存储 为 4 字 节 的 整数 。 


fwrite (serial) 


向 设备 写 二 进 制 数据 。 
【语法 了】 

fwrite(obj,A) 

fwrite(obj,A,precision) 

fwrite(obj,A,mode') 

fwrite(obj,A,precision',mode7) 
【变量 】 















串 行 端口 对 象 
写 入 到 设备 的 二 进 制 数据 


写 出 的 每 一 个 值 的 位 数 , 这 
些 位 理解 为 字符 、 整 数 或 者 
浮 点 值 


指定 数据 为 同步 写 出 还 是 
异步 写 出 
【 函数 描述 】 

fwrite(obj,A) 

向 连接 到 obj 的 设备 写 出 二 进 制 数据 A。 

fwrite(obj,A,precisiony 

使 用 由 precision 指定 的 精度 写 二 进 制 
数据 。 

参数 precision 控制 写 出 的 每 一 个 值 的 
字 节 数 ， 且 这 些 字 节 必须 作为 整数 、 浮 点 
数 或 者 字符 值 。 如 果 参 数 precision 没有 指 
定 ， 则 使 用 uchar (8 位 不 带 符号 字符 ) 精 
度 形式 。 

fwrite(obj,Anmoden 
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Precision' 







mode' 








在 写 二 进 制 数据 时 ， 命 令 行 访 问 受 
mode 参数 的 控制 。 如 果 mode 为 sync， 则 
将 同步 写 A， 命 令 行 阻塞 ， 如 果 mode 为 
async,， 则 A 被 异步 写 出 ， 而 命令 行 并 不 被 
阻塞 。 如 果 没有 指定 mode 的 值 ， 则 写 操 
作 是 同步 的 。 

fwrite(obj,A,precision',mode) 

使 用 precision 定义 的 精度 模式 和 命令 
行 存 取 方 式 mode 写 二 进 制 数据 。 


fzero 


单 变 量 函 数 求 零 值 。 
【语法 】 

X= fzero(fun,x0) 

X= 人 zero(fun,x0,options) 

X= fzero(fon,x0,options,P1,P2,…) 

[x,fvai] = fzero(.…) 

[x,fvalexitflag] = fzero(.…) 

[xfvabexitflag,output] = fzero(.…) 

【函数 描述 】 

如 果 x0 是 标量 , x = fzero(fun,x0) 试 图 
求解 函数 fun 在 x0 附近 的 零 值 。 由 fzero 
返回 的 值 x 就 是 接近 函数 fun 改变 符号 处 
的 值 ， 如 果 搜 索 失败 则 返回 NaN。 在 这 种 
情况 下 ， 当 搜索 区 间 一 直 被 扩展 到 Inf， 
NaN, 或 者 发 现 一 个 复数 值 时 ， 搜 索 终 止 。 

如 果 x0 是 一 个 长 度 为 2 的 向 量 , fzero 
假设 x0 是 一 个 区 间 , 该 区 间 中 fun(x0()) 
的 符号 与 fan(x0(2)) 的 符号 不 同 ， 如 果 这 
一 点 不 成 立 将 返回 一 个 错误 。 使 用 这 样 
的 区 间 调 用 函数 fzero 保证 了 函数 fzero 
将 返回 一 个 靠近 fon 符号 改变 点 的 值 。 





X= 人 zero(fon,x0,options) 

使 用 结构 options 中 指定 的 优化 参数 
进行 最 小 化 ， 用 户 可 以 使 用 optimset 函数 
定义 这 些 参 数 。 函 数 fzero 使 用 如 下 的 
options 结构 域 ; 
显示 的 级 数 。'o 印 :不 显示 输 
出 ; 'iter: 在 每 一 个 迭代 步 显 
示 输 出 ;，'final':， 只 显示 最 终 
输出 结果 ， motify' (默认 值 ); 


仅 在 函数 不 收敛 的 时 候 显示 
输出 结果 


关于 x 的 终止 误差 


X= 人 fzero(fun,x0,options,P1,P2,…) 

提供 传递 到 函数 fun 的 附加 变量 。 如 
果 不 设置 options， 则 使 用 options = [] 作 为 
占 位 符 。 

[x,fval] = 人 zero(.) 

返回 在 解 x 处 目标 函数 fon 的 值 。 

[x,fvalexitflag] = 人 ero(.…) 

返回 一 个 值 exitflag， 它 描述 fzero 的 
退出 条 件 : 


标准 函数 找到 了 零 解 X 
没有 找到 具有 符号 改变 的 区 间 ， 

或 者 在 寻找 符号 改变 区 间 的 搜 
索 中 遇 到 了 NaN 或 者 Inf 函数 
值 ， 或 者 在 寻找 符号 改变 区 间 的 
搜索 中 遇 到 复数 值 


[x,fvalLexitflag,output] = fzero(.…) 
返回 结构 output， 它 包含 如 下 的 优化 
信息 : 
@ output.algorithm - 使 用 的 算法 。 
@ output.foncCount - 函数 求 值 的 次 
数 。 
@ output.iterations - 友 代 所 需 的 次 












Display 











<0 








fun 是 其 零 值 将 被 计算 的 函数 ， 它 接 


受 向 量 x,， 返 回 标量 也 在 x 处 计算 目标 函 
数 .函数 frn 可 以 被 指定 为 一 个 函数 句柄 。 

Xx= 名 ero(@Omyfun,x0) 

其 中 myfun 是 一 个 MATLAB 函数 ， 
例如 ， 

fnction f= myfun(x) 

下 二 3 % 计算 x 处 的 函 
数值 

fon 也 可 以 是 一 个 内 撕 对 象 ; 

X= fzero(inline(sin(x*X)),x0); 

其 他 变量 都 在 上 述 的 语法 描述 中 得 到 国 
日 
【应 用 实例 】 

例 1 

计算 在 3 附近 的 正弦 函数 的 零 解 。 
X= fzero(@sin,3) 

X=3.1410 

例 2 

寻找 余弦 函数 在 1 一 2 之 间 的 零 解 。 
x= fzero(@cos,[1 2]) 

X= 1.5708 

注意 到 cos(D) 和 cos(2) 符 号 不 同 。 
例 3 

求解 函数 的 零 值 。 

写 一 个 名 为 fm 的 M 文件 。 
fonction y= 娘 x) 








y=X.^3-24#X-S; 
求解 2 附近 的 零 解 
z= fzero(@f2) 
z= 2.0946 
因为 该 函数 是 多 项 式 函 数 ， 语 名 
roots([1 0 -2 -5]) 能 够 发 现 同样 的 实数 的 
零 解 以 及 零 的 共 簿 复数 对 。 
2.0946 
-1.0473 + 1.13S9i 
-1.0473 - 1.1359i 
【算法 】 
fzero 命令 是 一 个 M 文件 。 它 使 用 的 算 
法 最 初 是 由 工 Dekker 创立 的 ， 它 使 用 了 二 
分 、 割 线 和 反 二 次 插值 方法 ， 一 个 Algol 60 
版 本 对 其 作 了 一 些 改进 。 文 献 中 给 出 了 
Fortran 版 本 , 和 基于 它 构 建 的 fzero M 文件 。 


【限制 】 

fzero 命令 求解 一 个 在 此 处 函数 符号 
改变 的 点 。 如 果 函 数 是 连续 的 ， 则 它 也 是 
一 个 在 此 处 函数 值 接近 于 零 的 点 。 如 果 函 
数 不 连 续 , 则 fzero 将 返回 非 连续 的 点 非 0 
解 。 例 如 ，fzero(@tan,1) 返 回 的 1.5708 就 
是 tan 的 一 个 不 连续 点 。 

更 进一步 ，fzero 命令 求解 一 个 零 值 
点 ， 在 该 点 函数 与 x 轴 相交 。 对 函数 接近 
但 没有 相交 于 x 轴 的 点 ， 函 数 的 值 并 不 是 
合法 的 零 值 。 例 如 y = x.^2 是 一 个 在 0 点 
接触 x 轴 的 抛物 线 。 然 而 ， 因 为 该 函数 从 
未 和 x 轴 相交 ， 所 以 不 能 求 得 其 零 解 。 对 
于 没有 合法 零 值 的 函数 ，fzero 将 进行 计算 
直到 找到 Inf，NaN 或 者 复数 值 被 发 现 为 
止 。 








gallery 


测试 矩阵 。 
【语法 】 
[A.B,C,.] = galleryCtmfun'PLP2，) 
gallery(3) 一 个 坏 条 件 的 3X3 矩阵 
gallery($) “一 个 有 趣 的 特征 值 问题 
【函数 描述 】 
[A,B,C..] = galleryCtmfun',PLP2) 
返回 由 字符 串 tmfun 指定 的 测试 矩 
阵 。 其 中 tmfun 是 一 个 和 矩 阵 族 的 名 称 。P1， 
P2,… 是 个 别 矩 阵 族 所 需要 的 输入 参数 。 用 
于 此 调用 语法 中 的 可 选 参数 PL,P2,…. 的 个 
数 随 不 同 的 矩阵 而 变化 。 


Gaimmma，gammainmc， 


gammalin 
伽 马 函数 。 
【语法 】 
Y=gamma(A) 和 伽 马 函 数 
Y=gammainc(X,A) 非 完 全 伽 马 函 数 
Y=gammain(A) 和 伽 马 函数 的 对 数 


【定义 】 
伽 马 函数 定义 为 如 下 的 积分 ; 


Ta)= ] etadt 


伽 马 函数 对 阶乘 函数 进行 插值 。 对 于 
整数 n: 

gamma(n+l) = ml = prod(1:D) 

不 完全 伽 马 函 数 为 

P(x,a) = 了 工 fenpadt 

IT(a) 
【函数 描述 】 

Y=-gamma(A) 

返回 A 中 元 素 的 伽 马 函数 值 ，A 必须 
是 实数 。 

Y=gammainc(X,A) 

返回 X 和 A 中 相应 元 素 的 不 完全 伽 马 
函数 值 。 变 量 X 和 A 必须 是 实数 ,并且 维 
数 相同 〈 或 两 者 都 是 标量 )。 


Y=gammaln(A) 
返回 伽 马 函数 的 对 数值 。gammaln 命 日 

令 避 免 了 直接 使 用 log(gamma(A)) 时 可 能 

出 现 的 值 的 下 溢 和 上 溢 。 

【 算法】 

函数 gamma 和 gammatn 是 基于 文献 

中 描述 的 算法 。 使 用 几 个 不 同 的 极 小 极 大 

有 理 数 近 似 ， 使 用 依赖 于 A 的 值 。 不 完全 

伽 马 函数 的 计算 同样 基于 文献 中 的 算法 。 


gca 


获取 当前 轴 的 句柄 。 
【语法 】 
h = gca 









gcbf 
【函数 描述 】 


h=gca 

返回 当前 图 像 的 当前 轴 的 句柄 。 如 果 
不 存在 轴 ， 则 MATLAB 将 创建 一 个 并 且 
返回 其 句柄 。 如 果 在 没有 句柄 存在 的 情况 
下 用 户 不 希望 MATLAB 创建 轴 ， 可 以 使 
用 语句 

get(gcf'CurrentAxes) 

当前 轴 就 是 当 用 户 创建 轴 的 子 对 象 时 
图 形 输 出 的 目标 。 图 形 命令 例如 plot、text 
和 surf 都 在 当前 轴 中 绘制 它们 的 结果 ， 改 
变 当前 图 像 也 会 改变 当前 轴 。 


gcbf 


返回 包含 其 调用 程序 正在 执行 的 对 象 
的 图 像 句 柄 。 
【语法 】 
fg = gcbf 
【 函数 描述 】 
fg = gcbf 
返回 图 像 的 句柄 ， 该 图 像 中 包含 着 其 
调用 程序 正在 执行 的 对 象 ， 这 一 对 象 可 以 
是 图 像 本 身 。 在 这 种 情况 下 ， 函 数 gcbf 返 
回 图 像 的 句柄 。 
当 没 有 调用 程序 执行 时 , 函数 gcbf 返 
回 空 矩阵 []。 
函数 gcbf 返回 的 值 与 函数 gcbo 返回 
的 图 像 输出 变 量 相同 。 


gcbo 


返回 其 调用 程序 正在 运行 的 对 象 的 名 
柄 。 
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【语法 】 


h=gcbo 
[h, figure] = gcbo 
【 范 数 描述】 

h = gcbo 

返回 图 形 对 象 的 句柄 ， 该 图 形 对 象 的 
调用 程序 正在 执行 。 

[h, figure] = gcbo 

返回 当前 调用 程序 对 象 的 句柄 和 包含 
该 对 象 的 图 像 的 句柄 。 

【 解析】 

MATLAB 存储 其 调用 程序 正在 根 级 
CallbackObject 属性 中 运行 的 对 象 的 句柄 。 
如 果 一 个 调用 程序 中 断 了 另 一 个 ， 则 
MATLAB 将 使 用 其 调用 程序 正在 中 断 的 
对 象 句 柄 替换 掉 CallbackObject 的 值 。 当 
调用 程序 结束 时 , MATLAB 将 恢复 其 调用 
程序 被 中 断 的 对 象 句柄 。 

根 一 级 CallbackObject 属 性 是 只 读 的 ， 
所 以 它 的 值 在 调用 程序 执行 的 任何 时 候 都 
总 是 合法 的 。 根 一 级 CurrentFigure 属性 ， 
以 及 图 像 的 CurrentAxes 和 CurrentObject 
属性 〈 分 别 通过 gcf、gca 和 gco 返回 ) 都 
可 由 用 户 设置 ， 所 以 它们 在 调用 程序 执行 
的 过 程 中 可 以 改变 ， 特 别 是 在 该 调用 程序 
被 另 一 个 程序 中 断 时 也 是 如 此 ， 因 此 ， 这 
类 函数 并 不 是 显示 对 象 的 调用 程序 正在 执 
行 的 可 靠 标识 。 

当 用 户 为 任何 对 象 的 CreateFcn 、 
DeleteFcn 和 图 像 的 ResizeFcn 编写 调用 程 
序 时 ， 这 些 调用 程序 并 不 更 新 根 级 的 
CurrentFigure 属性 、 图 的 CurrentObject 或 











CurrentAxes 属性 ， 它 们 仅仅 更 新 根 级 的 
CallbackObject 属性 ， 所 以 用 户 必须 使 用 
gcbo 函数 。 

当 没 有 调用 程序 执行 时 ， 函 数 gcbo 
返回 [] 〈 一 个 空 矩 阵 )。 


gcd 


最 大 公约 数 。 
【语法 】 

G=gcd(A,:B) 

[G,C.DjF=gcd(A,B) 
【 函数 描述 】 

G= gcd(A,B) 

返回 一 个 数组 ， 该 数组 包含 整数 数组 
A 和 了 B 中 相应 元 素 的 最 大 公约 数 。 为 方便 
起 见 ，gcd(0,0) 返 回 的 值 为 0， 所 有 其 他 的 
输入 返回 正 整 数 到 G 中 。 

[G,C,D]=gcd(A,B) 

返回 最 大 公约 数 数组 G, 数组 C 和 D， 
满足 等 式 AGD).*CG) + BG).*DGD)=GGD， 这 
对 于 求解 Diophantine 方程 和 计算 初级 
Hermite 转换 是 非常 有 用 的 。 

【应 用 实例 】 

第 一 个 实例 包含 初级 Hermite 变 
换 。 

对 于 任意 两 个 整数 a 和 b, 存在 一 个 
2X2 的 矩阵 下， 它 具 有 整数 元 素 和 行列 式 
=1， 以 使 得 : 

E* [ab] = [g.0]， 

其 中 g 是 a 和 b 的 最 大 公约 数 ， 它 通 
过 于 面 的 命令 返回 : 

[gcd] = gcd(ab). 


-blg  ， ag 
在 a=2 且 b=4 的 情况 下 ; 
[g,c,d] = gcd(2,4) 


g=2 

cC=1 

d=0 

所 以 

E=1 0 
=2 1 


在 下 例 中 ， 求 解 Diophantine 方程 
30x+56y=8 中 的 x 和 y 值 。 

[fg,c,d] = gcd(30,36) 

g=2 

c=13 

d=7 

根据 定义 ， 对 于 标量 c 和 d: 

30 (-13) +S6 〈7) =2 . 

等 式 两 边 同 乘 以 8/2: 

30 (-13*4) +56 (7*4) =8 

将 此 式 与 原来 的 方程 进行 比较 ， 解 可 
以 通过 观察 法 得 到 : 

X= (〈-13*4) =-52; y= (79*4) =28 


gcf 
获取 当前 图 像 的 句柄 。 
【语法 】 
h= gcf 
【 函 数 描述 】 
h= gcf 
返回 当前 图 像 的 句柄 。 当 前 图 像 是 这 








样 的 图 像 窗 口 : 图 形 操作 ， 例 如 plot、title 
和 surf 等 都 在 该 窗口 中 绘制 它们 的 结果 。 
如 果 没 有 图 像 存 在 ， 则 MATLAB 将 创建 
一 个 图 像 并 且 返 回 其 句柄 。 如 果 在 没有 存 
在 图 像 的 情况 下 ， 用 户 不 希望 MATLAB 
创建 一 个 新 的 图 形 ， 可 以 使 用 语句 
get(0,.CurrentFigure) 


gcoO 


返回 当前 对 象 的 句柄 。 
【语法 】 

h= gco 

h= gco(figure_handle) 
【 函数 描述 】 

h=gco 

返回 当前 对 象 的 句柄 。 

hF=gcoldfigure_ handle) 

为 由 figure_ handle 定义 的 图 像 返 回 当前 
对 象 的 值 。 
【解析 】 

当前 对 象 是 除了 uimenus 之 外 最 后 一 
个 单 击 的 对 象 。 如 果 鼠 标 没 有 单 击 在 图 像 
的 子 对 象 上 ， 则 图 像 将 变 为 当前 对 象 。 
MATLAB 在 图 像 的 CurrentObject 属性 中 
存储 当前 对 象 的 句柄 。 

CurrentFigure 的 CurrentObject 并 不 总 
是 其 调用 程序 正在 执行 的 对 象 。 调 用 程序 
被 其 他 调用 程序 引起 的 中 断 可 以 改变 
CurrentObject 或 者 甚至 CurrentFigure 的 
值 。 一 些 调用 程序 ， 例 如 CreateFcn、 
DeleteFcn 和 uimenu Caliback 不 更 新 
CurrentFigure 或 者 CurrentObject 的 值 。 


Gcbo 提供 了 仅 有 的 一 个 完全 可 靠 
的 方法 ， 它 在 调用 程序 中 的 任意 点 找 回 
其 调用 程序 正在 执行 的 对 象 的 句柄 ， 而 
不 关心 调用 程序 或 者 其 他 任何 此 前 发 生 
的 中 断 。 
【应 用 实例 】 

这 一 语句 返回 图 像 窗口 2 中 当前 对 象 
的 句柄 : 

h=gco(2) 


genpath 


生成 一 个 路 径 字符 串 。 
【语法 】 
genpath 
genpath directory 
p= genpath(directory ) 
【 范 数 描述 】 
genpath 
返回 一 个 路 径 字 符 串 ， 该 字符 串通 过 
循环 地 添加 matlabroottoolbox 以 下 所 有 的 
路 径 而 得 到 ， 并 不 包括 空 目录 。 
genpath directory 
返回 一 个 路 径 字 符 串 ， 它 通过 循环 地 
添加 directory 下 的 目录 而 得 到 ， 并 不 包括 
空 目录 。 
p=genpath(directory ) 
返回 路 径 字 符 串 到 变量 p 中 。 
【应 用 实例 】 
用 户 可 以 使 用 下 面 的 语句 创建 一 个 路 
径 , 它 包 括 matlabroot/toolbox/images 及 其 
以 下 所 有 的 路 径 : 
pP = gecnpath(fullfle(matlabroob'toolbox'， 








images)) 

乒 

Imatiabroottoolboximages;matlabroott 
ooiboximagesimages; 

matiabroot\toolboximagesvimagesyja;m 
atlabroot\toolboxNimages\ 

imdemos;matlabroot\toolboximagesi 
Indemosya; 

用 户 也 可 以 使 用 函数 genpath 结合 
addpath 从 命令 行 添加 子 目录 到 路 径 中 。 下 
面 的 实例 添加 /control 目录 及 其 子 目 录 到 
当前 路 径 中 ， 

% ”显示 当前 路 径 

path 

MATITLABPATH 
K:\tooiboxmatlab\general 
玉 :\toolboxmatlabvops 
K:vtoolboxmatlabMlang 
有 :toolboxmatlab\elmat 
玫 :toolboxmatlabvelfun 


% 使 用 GENPATH 添加 /control 及 其 
子 目录 
addpath(genpath(:/toolbox/controt)) 
% ”显示 新 路 径 
path 
MATILABPATH 
:toolboxcontrol 
术 :\toolboxcontrolvetrlutil 
K:\toolboxcontrolNcontrol 


天 :tooiboxcontrohctrlguis 
天 :toolboxvcontrolctrldemos 
K:\toolboxmatiab\general 
K:vtoolboxmatiabxops 
K:toolboxmatiabMang 
:toolboxvmatlabvelmat 
K:toolboxmatlabvelfun 


get 


获取 对 象 属 性 。 
【语法 】 
gct(h) 
get(h,PropertyName ) 
<mr-by-n value cell array> = get 
CH,<property cell array>) 


a= get(b) 
a= get(0,Factory) 日 


a= gct(0,FactoryObjectIypeProperty 
Name) 

a= get(h Default) 

a= get(h,DefaultObjectTypeProperty 
Name) 
【函数 描述 】 

getth) 

返回 由 句柄 h 标识 的 图 形 对 象 的 所 有 
属性 和 它们 的 当前 值 。 

get(h,PropertyName ) 

.返回 由 句柄 h 标识 的 图 形 对 象 的 
PropertyName' 的 值 。 








<mr-by-n value cell array> = get(HEpm) 

返回 吓 个 图 形 对 象 的 n 个 属性 值 到 mn 
Xn 的 单元 数组 中 ， 其 中 m=lengthGD， 而 
n 等 于 包含 在 pn 中 的 属性 名 的 个 数 。 

aget(h) 

返回 一 个 结构 ， 该 结构 的 域名 就 是 对 
象 的 属性 名 ， 它 的 值 就 是 相应 属性 的 值 ， 
参数 h 必须 是 一 个 标量 。 如 果 用 户 没 有 指 
定 输出 变量 ， 则 MATLAB 将 结果 信息 显 
示 到 屏幕 上 。 

a=get(0,,Factory) 

返回 所 有 用 户 可 设置 属性 的 制造 商定 
义 的 值 。 参 数 a 是 一 个 结构 数组 ， 它 的 域 
名 就 是 对 象 属性 的 名 称 ， 它 的 域 值 则 是 相 
应 属性 的 值 如 果 用 户 没 有 指定 输出 变量 ， 
则 MATLAB 将 结果 信息 显示 到 屏幕 上 。 

a=get(0,FactoryObjectTypePropertyNa 
me) 

返回 指定 对 象 类 型 指定 属性 的 制造 
高 定义 的 值 。 变 量 FactoryObjectType 
PropertyName 是 由 单词 Factory 与 对 象 类 
型 (例如 Figure) 和 属性 名 称 ( 例 如 , Color) 
连接 而 成 的 。 

FactoryFigureColor 

a=get(h,Default) 

返回 在 对 象 h 上 定义 的 当前 所 有 属性 
值 。 参 数 a 是 一 个 结构 数组 ， 它 的 域名 就 
是 对 象 属性 的 名 称 ， 它 的 域 值 则 是 相应 属 
性 的 值 。 如 果 用 户 没 有 指定 输出 变量 ， 则 
MAILAB 将 结果 信息 显示 到 屏幕 上 。 

agetth DefaultObjectTypePropertyName) 

返回 指定 对 象 类 型 指定 属性 的 制造 商 


定义 的 值 。 变 量 FactoryObjectTypeProperty 
Name 是 由 单词 Factory 与 对 象 类 型 〈 如 
Figure) 和 属性 名 称 〈 如 Color) 连接 而 成 
的 。 
DefaultFigureColor 
【应 用 实例 】 
用 户 可 以 通过 如 下 的 语句 获取 在 根 一 
级 定义 的 直线 图 形 对 象 的 LineWidth 属性 
的 默认 值 ; 
get(0.DefaultLineLineWidth) 
ans=0.3000 
查询 在 所 有 轴 的 子 对 象 上 的 一 组 属 
性 ， 定 义 一 个 属性 名 的 单元 数组 : 
props={fHandleVisibility', ntermuptible'; 
'SelectionHighlight， Type ; 
output=get(get(gca,Children ),props); 
变量 output 是 一 个 单元 数组 ， 其 维 数 


length(get(gcaChildren')x4。 
例如 ， 输 入 
patch;surface;text;line 
，oOutput = get(get(gca,Children ),props) 


output = "on' "on "on line' 
"on' 0 分 'on' "text 
'on' "on ” "on' "Surface' 
"on ' on "on "patch' 
get (COM) 
从 接口 中 找 回 属性 值 或 者 获取 属性 名 
单 。 
【语法 】 


v= get(h[,，propertyname ]) 








【变量 】 
h - 一 个 COM 对 象 的 句柄 ， 它 通过 
actxcontrol、actxserver、get 或 invoke 返回 。 
propertyname - 一 个 字符 串 ， 它 是 要 
找 回 的 属性 值 的 名 称 。 
【 范 数 描述 】 
返回 由 propertyname 指定 的 属性 的 
值 ， 如 果 没 有 指定 属性 ， 则 get 返回 对 象 
和 接口 的 属性 的 名 单 。 
返回 值 的 意义 和 类 型 依赖 于 要 查找 的 
指定 属性 ， 对 象 的 文本 应 该 描述 返回 值 的 
特定 的 意义 ， 参 见 在 外 部 接口 中 转换 数据 
部 分 的 文档 以 得 到 MATLAB 转换 COM 数 
据 类 型 的 方法 描述 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 COM 服务 器 运行 Microsoft 
Excel: 
e=actxserver (Excel.Application ); 
查找 一 个 单一 属性 的 值 : 
get(e, Path ) 
ans = 
D:Applications\MSO 值 ce\O 全 ce 
找 回 CommandBars 接口 的 所 有 属性 
的 清单 ; 
c= get(e,'CommandBars ); 
get(O) 
ans =Application: [1x1 
Interface.excel.appiication.CommandB 
ars.Application] 
Creator: 4808eH009 
ActionControl: 吕 
ActiveMenuBar: [1xl 


Interface.excel.application.CommandB 
ars.ActiveMenuBar] 
Count: 94 
DisplayTooltips: 1 
DisplayKeysIinTooltips: 0 
LargeButtons: 0 
MenuAnimationStyle: 
'msoMenuAnimationNone' 
Parent: [1x1 
Interface.excel.application.CommandB 
ars.Parent] 
AdaptiveMenus: 0 
DisplayFonts: 1 


get (serial) 


返回 串 行 端口 对 象 属性 。 
【语法 】 
get(obj) 


ou 人 get(obj) 

ou 人 fget(obj,PropertyName) 加 
【变量 】 

obj - 串 行 端口 对 象 或 者 串 行 端口 对 
象 的 数组 

PropertyName' - 属性 名 或 者 属性 名 
的 数组 

out - 单个 属性 值 ， 属 性 值 的 结构 或 
者 属性 值 的 单元 数组 


【函数 描述 】 
get(obj) 
为 obj 返回 所 有 的 属性 名 和 它们 的 当 
前 值 到 命令 行 。 





getttimen 


out=get(obj) 

返回 结构 out， 其 中 每 一 个 域名 都 是 
obj 的 属性 名 称 ， 每 一 个 域 包含 的 值 就 是 
该 属性 的 值 。 

ou 人 fget(obj,PropertyName) 

为 obj 返回 由 PropertyName 指定 的 属 
性 值 。 如 果 PropertyName 被 1Xn 或 者 n 
X1 的 包含 字符 串 的 单元 数组 代替 ， 则 获 
得 的 1Xan 的 单元 数组 返回 到 out 中 。 如 果 
obj 是 一 个 品行 端口 对 象 的 数组 ， 则 out 
是 一 个 mxXam 的 单元 数组 , 它 包含 属 性 值 ， 
其 中 必 等 于 obj 的 长 度 ， 而 n 等 于 指定 属 
性 的 数目 。 

【解析 】 

参考 显示 属性 名 和 属性 值 ， 可 得 到 用 
户 可 以 使 用 函数 get 返回 的 串 行 端口 对 象 
的 一 系列 属性 。 

当 用 户 定义 一 个 属性 名 时 ， 可 以 不 考 
虑 情况 使 用 ， 且 可 以 利用 属性 名 。 例 如 s 
是 一 个 串 行 端口 对 象 ， 则 下 面 的 这 些 命令 
都 是 合法 的 ， 

ou 人 get(s,BaudRate); 

out=get(s,baudrate"); 

out=get(S,BAUD7); 

如 果 用 户 使 用 help 命令 显示 get 函数 
的 帮助 ， 则 用 户 需要 提供 如 下 的 路 径 名 : 

help serial/get 

【应 用 实例 】 

本 例 显 示 了 用 户 使 用 get 为 串 行 端口 
对 象 s 返回 属性 值 的 几 种 方法 。 

s=SerialCCOM17)); 

out1=get(s); 








out2=get(s,{fBaudRate',,DataBits' 人 ); 
get(s,Parity) 


ans=none 


get (timer) 


显示 或 者 获取 计时 器 对 象 的 属性 。 


【语法 】 


get(obj) 
out = get(obj) 


”out = get(obj,"PropertyNamen 
【 函数 描述 】 


get(obj) 
为 计时 器 对 象 obj 显示 所 有 的 属性 及 


它们 的 当前 值 。 


V=get(obj) 
返回 一 个 结构 V， 其 中 每 一 个 域名 是 


obj 的 属性 名 称 ， 而 每 一 个 域 包含 的 值 则 
是 相应 属性 的 值 。 


V-get(obj propertyNamen 
返回 由 PropertyName 指定 计时 器 对 


象 的 属性 值 到 V 之 中 。 


如 果 PropertyName 是 一 个 1XN 或 者 


NX1I 的 字符 串 单元 数组 , 且 包 含 属性 名 称 ， 
则 V 是 一 个 1XN 的 值 的 单元 数组 。 如 果 
obj 是 计时 器 对 象 的 向 量 ， 则 V 是 一 个 M 
XN 的 属性 值 的 单元 数组 ,其 中 M 等 于 obj 
的 长 度 ， 而 N 等 于 指定 属性 的 数目 。 

应 用 实例 】 


人 bmer; 

get(b 
AveragePeriod: NaN 
BusyMode: 'drop' 





ErrorFcn: [] 
ExecutionMode: 'singleShot 
InstantPeriod: NaN 
LastError: 'none' 
Name: 'timer-l 
Period: 1 
Running: 'o 仔 
StartDelay: 0 
StartFcn: [] 
StopFcn': 
Tag:" 
TasksToExecute: Inf 
TasksExecuted: 0 
TimerFcn: 门 
Type: 'timer 
UserData: [] 
get(b {fStartDelay',Period }) 
ans=-[0] 。 [ 


getappdata 


获取 应 用 程序 定义 的 数据 的 值 。 
【语法 】 

value=getappdata(hname) 

values=getappdata(h) 
【函数 描述 】 

value=getappdata(hname) 

在 句柄 为 h 的 对 象 中 ， 获 取 由 name 
指定 的 应 用 程序 定义 的 数据 值 。 如 果 应 用 
程序 定义 的 数据 不 存在 ， 则 MATLAB 返 
回 一 个 空 矩 阵 到 value 中 。 

value=getappdata(h) 

为 句柄 为 h 的 对 象 返 回 所 有 应 用 程序 





定义 的 数据 值 。 


getenv 


获取 环境 变量 。 
【语法 】 

getenv 'narme' 

N=getenv(name') 
【 函数 描述 】 

getenv 'name' 

搜索 底部 操作 系统 的 环境 变量 列表 ， 
以 得 到 一 个 形式 为 name=value 的 字符 串 ， 
其 中 name 是 输入 字符 串 。 如 果 找 到 ， 
MATLAB 返回 字符 串 value。 如 果 指 定 的 
name 无 法 找到 ， 则 返回 一 个 空 矩阵 。 

N=getenv(name) 

返回 值 到 变量 N 中 。 
【应 用 实例 】 

os=getenv(OS ) 

os=Windows_NT 


getfield 
获取 结构 数组 的 域 。 







名 进行 郑 
【语法 】 
仁 getfield(s,field) 
他 getfield(s, fjj, Geld fk) 
【函数 描述 】 
仁 gettield(s,field) 
返回 指定 域 的 内 容 ， 其 中 s 是 一 个 1 
X1 的 结构 ， 等 价 于 语法 全 s.field。 


如 果 s 是 一 个 维 数 大 于 1X 1 的 结构 ， 
则 函数 getfieid 返回 在 调用 中 请 求 的 所 有 
输出 值 的 第 一 个 值 域 。 也 就 是 说 ， 对 于 结 
构 数 组 smmn ， 函 数 getfield 返回 
仁 s(1,1).field。 

人 getfieldGs, fj ,field fk) 

返回 指定 域 的 内 容 ， 等 价 于 语法 f = 
s(ij).fieldto)。 所 有 的 角 标 都 必须 当成 单元 
数组 来 传递 ， 也 就 是 说 ， 它 们 必须 包含 在 
大 括号 中 《与 { 划 } 和 世 } 相 同 )。 将 域 的 索 
引 作为 字符 串 进行 传递 。 

【应 用 实例 】 

给 定 结构 

mystr(1,1).name ='alice'; 

Imystr(1,1).ID = 0; 

Imystr(2,1).name = 'gertrude'; 

Imystr(2,1).ID=1 

则 命令 仁 getfield(mystr{2,1},name) 
得 到 结果 : 


个 gertrude 

为 列举 所 有 name (或 者 其 他 ) 域 的 内 
容 ， 在 getfield 中 插入 一 个 循环 : 

for k=1:2 

namekg}= etfield(mysto fk1j,name); 

end 

name 

Dame='ajice' "gertrude' 

下 面 的 实例 通过 使 用 标准 的 结构 语法 


创建 一 个 开始 结构 ， 然 后 使 用 getfield 函 
数 、variable 和 带 引 号 的 域名 以 及 附加 的 下 
标 变量 读 取 结 构 的 域 。 

class=5;，student = John Doe'; 
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grades(class).John_Doe.Math(10,.21:30) 
[85S, 89, 76, 93, 85, 91, 68, 84,. 95, 73]; 
使 用 getfield 来 访问 结构 的 域 ; 
getfield(grades,{class} ,student，'Math'， 
{10,21:30}) 
ans=-85 89 76 9%3 85 91 
68 84 9%3 73 


getframe 


获取 电影 帧 。 

【语法 】 
F=getframe 
F=getframe(h) 
FE=getframe(h,recb 
[X,Map=getframe(.…) 


【函数 描述 】 
getframe 
返回 一 个 电影 帧 。 帧 是 当前 轴 或 者 图 
像 的 快照 〈 像 素 映射 )。 
F=getframe 
从 当前 轴 获 取 帧 。 
F=getftametb) 
从 由 句柄 h 标识 的 图 像 或 者 轴 中 获取 


F=getframe(h,recb) 

指定 一 个 矩形 区 域 ， 并 从 中 复制 像素 
有 映 射 图 像 。 参 数 rect 是 相对 于 图 像 或 者 轴 
h 的 左下 角 定 义 的 , 单位 是 像素 。 参 数 rect 
是 一 个 形式 为 [left bottom width height] 的 
四 元 素 向 量 ， 其 中 的 width 和 height 定义 
和 矩形 的 尺寸 。 








F=getframe(.…) 
返回 一 个 电影 帧 ， 它 是 一 个 具有 两 个 
域 的 结构 : 
@ cdata - 图 像 数据 存储 为 一 个 
uint8 值 的 矩阵 。F.cdata 的 维 数 
是 heightXwidthX3。 
@ colormap - 色 图 存储 为 一 个 nX 
3 的 双 精 度数 组 ， 在 真 彩色 系统 
中 F.colormap 为 空 。 
为 捕获 一 个 图 像 ,可 使 用 下 面 的 方法 : 
F= getframe(gcf); 
image(F.cdata) 
colormap(F.colormap) 
[X,Map] = getframe(…) 
返回 一 个 帧 ， 作 为 编号 的 图 像 矩 阵 
和 一 个 色 图 Map。 这 一 版 本 已 经 过 时 ， 但 
对 MATLAB 的 早期 版 本 兼容 。 由 于 索引 
图 像 并 不 是 总 能 捕获 真 彩 色 显 示 图 ， 所 以 
用 户 应 该 使 用 getframe 函数 的 单一 输出 变 
量 形式 。 为 编写 与 MATLAB 的 早期 版 本 
兼容 的 代码 ， 并 且 利用 真 彩色 支持 ， 可 以 
使 用 下 面 的 方法 : 
F=getframe(gcf); 
[XMapF=frame2im(); 
imshow(X,Map) 
【解析 】 
通常 ， 函 数 getframe 用 在 for 循环 中 
为 反复 播放 的 电影 装配 电影 帧 数组 。 例 如 : 
forj=1:n 
plotting commands 
FG) = getframe; 
end 


Imovie(F) 


为 创建 与 MATLAB 的 早期 版 本 兼容 
的 电影 (版 本 1MMATLAB 5$.3 之 前 )， 可 
使 用 下 面 的 方法 : 


M=moviein(n); 


forj=1l:n 
plotting commands 
M(:j) = getframe; 
end 
movie(M) 
【捕获 区 域 】 

值得 注意 的 是 F=getframe; 返回 当前 
轴 的 内 容 ， 但 是 不 包括 标签 、 标 题 或 刻度 
标签 。F=getframe(gcD;， 捕获 当前 图 像 窗 
口 的 所 有 内 部 区 域 。 为 捕获 图 像 窗口 的 菜 
单 ， 可 使 用 F=getframe(hrecb 形 式 ， 其 中 
和 矩形 的 尺寸 能 够 包含 菜单 区 域 。 

【应 用 实例 】 

使 函数 peaks 振荡 起 来 。 

Z=peaks; SUTRZ) 

axXis tight 

set(gcanextplot,replacechildren'); 

forj=1:20 

surftsin(2*xpi*j/20)*Z,Z) 
FG) = getframe; 
end 


movie(CF,20) % 放 映 这 一 电影 20 次 
ginput 
使 用 鼠标 输入 数据 。 
【语法 】 
[xyFginput(n) 
[xy]F=ginput 
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global 


[xybutton]=ginput(..) 
【函数 描述 】 

ginput 

人 允许 用 户 在 图 像 中 使 用 鼠标 或 方向 键 
驱动 光标 的 定位 选择 点 。 图 像 在 ginput 函 
数 接收 输入 之 前 必须 是 当前 的 图 像 。 

[xy]=ginputn) 

允许 用 户 从 当前 轴 选 择 n 个 点 ， 并 将 
x 和 y 坐标 分 别 返回 到 列 向 量 x 和 y 中 。 
用 户 可 以 按 下 Return 键 在 输入 n 个 点 之 前 
终止 输入 。 

[xy]=ginput 

获取 不 限 数目 的 点 ， 直 到 用 户 按 下 
Return 键 为 止 。 

[xybutton]j=ginput(.…) 

返回 x 坐标 、y 坐标 以 及 按钮 或 者 键 
的 标识 。 参 数 button 是 一 个 整数 向 量 ， 显 
示 用 户 按 下 的 是 哪 一 个 鼠标 键 (1 代表 左 
键 ,2 代表 中 键 ,3 代表 右键 ), 或 返回 ASCII 
码 值 ， 显 示 用 户 在 键盘 上 按 下 的 是 哪 一 个 
键 。 
【解析 】 

如 果 用 户 从 多 个 轴 选 择 点 ， 则 用 户 得 
到 的 结果 是 相对 于 这 些 轴 的 坐标 系统 的 。 
【应 用 实例 】 

从 图 像 窗口 中 挑选 10 个 二 维 点 。 

[xy]=ginput(10) 

使 用 鼠标 对 光标 进行 定位 〈 或 者 在 没 
有 志 标 的 终端 上 使 用 方向 键 ， 如 Tektronix 
仿真 系统 )。 通 过 按 下 鼠标 键 或 者 键盘 上 的 
键 就 可 以 输入 数据 点 了 。 为 在 输入 10 个 数 
据点 之 前 终止 输入 ， 按 下 Return 键 即 可 。 














global 


定义 一 个 全 局 变量 。 
【语法 】 

globalXYZ 
【 函数 描述 】 

globalXYZ 

在 活动 范围 内 定义 X、Y 和 Z 为 全 局 
变量 。 

通常 地 ， 每 个 由 一 个 M 文件 定义 的 
MATLAB 函数 ， 具 有 其 自身 的 局 部 变量 ， 
它们 是 独立 于 其 他 函数 的 ， 并 且 也 与 基本 
工作 空间 中 的 变量 不 同 。 然 而 ， 在 儿 个 函 
数 (也 可 能 是 基本 工作 空间 )， 都 宣称 特定 
的 变量 名 为 全 局 的 情况 下 ， 它 们 将 共享 该 
变量 的 单个 副本 。 在 任何 函数 中 对 该 变量 
的 任何 赋值 操作 ， 都 将 会 在 宣称 该 变量 为 
全 局 变量 的 函数 中 得 到 响应 。 

如 果 在 用 户 第 一 次 发 出 global 语句 
时 ， 全 局 变量 并 不 存在 ， 则 它 将 被 初始 化 
为 一 个 空 的 矩阵 。 

如 果 与 全 局 变量 同样 名 称 的 变量 已 经 
存在 于 当前 工作 空间 中 , MATLAB 将 发 出 
一 个 警告 信息 ， 并 且 改 变 该 变量 的 值 ， 使 
之 与 全 局 数据 的 值 相 匹配 。 

【解析 】 

使 用 clear global variable 可 以 从 全 局 
工作 空间 中 清除 一 个 全 局 变量 ; 使 用 clear 
variable 可 以 从 当前 工作 空间 中 清除 全 局 
连接 而 不 影响 该 全 局 变量 的 值 。 

为 在 调用 程序 中 使 用 全 局 变量 ， 首 先 
宣布 其 为 全 局 变量 并 使 用 它 ， 然 后 从 工作 





空间 中 清除 该 全 局 变量 ， 这 样 就 能 避免 在 
全 局 变量 被 引用 之 后 再 次 宣布 其 为 全 局 变 
量 。 例 如 ， 
uicontrolCstyle',,pushbutton' ,CallBack ， 
'obalY_ GLOBAL.disp(MY_GLOBAL)， 
MY _ GLOBAL=MY GLOBAL+lclearMY 
_GLOBAL'… 
'string',count) 
global 命令 并 没有 函数 形式 ， 也 就 是 
说 ， 用 户 不 能 使 用 圆 括号 或 者 引号 形式 的 
变量 名 。 
【应 用 实例 】 
下 面 是 函数 tic 和 toc 的 代码 (一 些 注 
释 删 节 )。 这 些 函数 操作 一 个 跑 表 计时 器 。 
全 局 变量 TICTOC 被 两 个 函数 共享 ， 但 是 
它 在 基本 工作 空间 中 或 其 他 没有 宣称 其 为 
全 局 变量 的 函数 中 都 是 不 可 见 的 。 
function tic 
% TIC 开始 一 个 史 表 计时 器 。 
% TIC; any stau 佳 TOC 
% ”打印 需要 的 时 间 
% ”参见 : TOC, CLOCK. 
global TICTOC 
TICTOC = clock; 
fonction t=toc 
% TOC 读 取 跑 表 计 时 器 。 
% ”TOC 和 输出 自 TIC 被 使 用 以 来 经 
过 的 时 间 。 
% ”tfTOC; 将 经 过 的 时 间 存 储 到 tt 
中 ， 而 不 进行 打印 。 
% ”参见 : TIC,ETIME。 
global TICTOC 


ifnargout<1 
elapsed_time=etime(clockTICTOC) 
else 

t= etime(clockTICTOC); 


end 


gmres 


广义 极 小 化 残 差 方法 〈 可 重新 启动 )。 
【语法 】 

X=-gmares(A,b) 

gmres(A,b:restart) 

gmres(A,bxrestarttobD) 

gmres(A,b:restart,tolmaxit) 

gmres(A,b:restarttobmaxitb MD 

gmres(A,b:restarbtolLmaxibM1,M2) 

gmres(A,b,restarbtolmaxitM1,M2,x0) 

gmres(afun,brestarbtolmaxibmlfunm 
2fon,x0.p1.p2…) 

[xflag] = gmres(A,b…) 

[x,flagrelres] = gmres(A,b,…) 

[xflag:relres,iter] = gmres(A,b…) 

[xflag:relres,iterresvec]=gmres(A,b…) 

【 函数 描述 】 

x=gmres(A,b) 

试图 求解 线性 方程 组 A*x=b 的 解 x。 
nXan 的 稀疏 矩阵 A 必须 是 方 阵 且 应 是 大 
型 稀疏 矩阵 。 列 向 量 b 的 长 度 必 须 为 n。 
参数 A 可 以 是 一 个 函数 afun 以 使 得 afun(CoO 
返回 A*x。 对 于 这 一 语法 格式 ，gmres 并 
不 重新 启动 ， 和 迭代 的 最 大 次 数 为 
min(n,10)。 


如 果 gmres 收 信 ， 则 显示 这 一 结果 的 
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信息 。 如 果 gmres 在 最 大 渴 代步 后 没有 收 
敛 或 者 由 于 某 种 原因 而 停止 ， 则 打印 警告 
信息 ， 显 示 相 对 残 差 范 数 norm(b-A*x)/ 
normkb) 并 且 显 示 该 方法 停止 或 者 失效 时 
的 欠 代 步 数 。 

gmres(A,b,restart) 

在 每 一 次 重新 开始 内 部 和 迭代 时 重新 开 
始 方法 。 外 部 和 迭代 的 最 大 数目 为 
min(n/restarb10)， 总 和 欠 代 的 最 大 步 数 为 
restart*kmin(n/restart,10)。 如 果 restart 为 n 
或 者 ]， 则 gmres 并 不 重新 开始 ， 则 总 选 
代 的 最 大 数目 为 min(n,10)。 

gmres(A,b,restarttol) 

指定 方法 的 误差 。 如 果 tol 为 上 ]， 则 函 
数 gmres 将 使 用 默认 值 le-6。 

gmres(A,b,restart,toLmaxit) 

指定 外 部 迭代 的 最 大 次 数 , 也 就 是 说 ， 
迭代 的 总 次 数 不 超过 restart*maxit。 如 果 
参数 maxit 为 [], 则 矩阵 gmres 使 用 默认 值 
min(n/restart,10); 如 果 参 数 restart 为 mn 或 
口 ， 则 总 迭代 的 最 大 次 数 为 maxit (而 非 
Testart*maxit)。 

gmres(A,b,restarttoLmaxibM) 和 gmres 
(A,brestarttolmaxibM1,M2) 

使 用 预 处 理 和 矩阵 M 或 者 M = Ml*M2 
有 效 地 求解 方程 组 inv(M)*Arx = 
inv(M)*b。 如 果 M 为 []， 则 函数 gmres 不 
使 用 预 处 理 矩 阵 。M 可 以 是 一 个 函数 ， 它 
返回 Mwx。 

gmres(A,b,restarbtoLmaxibtM1M2,x0) 

指定 初始 的 猜测 值 。 如 果 x0 为 口 ， 则 
函数 gmres 将 使 用 默认 值 ， 一 个 全 为 零 的 












向 量 。 
gmres(afun,brestarttolmaxitmlfunm 
2funx0,p1p2.) 
将 参数 传递 到 函数 aftm Coplp2,. 小 
mlfon(Gxp1p2…) 和 m2fun(xp1p2,.) 中 。 
[xflag]=gmres(A,b,….) 


返回 一 个 收敛 标志 符 : 





函数 gmres 在 maxit 外 部 和 迭代 
步 数 之 内 收敛 到 期 望 的 误差 
函数 gmres 迭代 maxit 次 但 没 
有 收 义 
预 处 理 撼 阵 M 为 病态 条 件 阵 
函数 gmres 停滞 (两 个 连续 迁 
代步 的 结果 相同 ) 

当 flag 的 值 不 为 0 时， 返回 的 解 x 是 
在 所 有 迭代 过 程 中 得 到 的 具有 最 小 范 数 残 
差 的 结果 。 如 果 指定 输出 flag， 则 不 显示 
任何 信息 。 

[x,ftag:relres]=gmres(A,b,) 

返回 相对 残 差 范 数 normb-Arx)y/ 
norm(b)。 如 果 fag 的 值 为 0, 则 reires 入 tol。 

[x,flag,relres,iter] = gmres(A,b,….) 

返回 计算 x 时 外 部 和 内 部 和 迭代 次 
数 ， 其 中 0 科 iter(l) 入 maxit 且 0 反 
iter(2) 委 restart。 

[xflagxrelres,itepresvec] = gmres(A,b…) 

返回 每 一 个 内 部 欠 代 时 的 残 差 范 数 向 
量 ， 包 含 norm(b-A*x0)。 









gplot 
使 用 邻接 矩阵 绘制 一 系列 点 。 
【语法 】 
gplot(A,Coordinates) 





gplot(A,Coordinates,LineSpec) 
【 函数 描述 】 
函数 gplot 使 用 邻接 矩阵 绘制 一 系列 
坐标 点 。 
gplot(A,Coordinates) 
绘制 由 nXn 邻接 矩阵 A 的 Coordinates 
定义 的 节点 图 像 ， 其 中 n 是 节点 数目 。 
Coordinates 是 一 个 nX2 或 者 nX3 的 托 阵 ， 
其 中 n 是 节点 数目 ， 且 每 一 个 坐标 值 对 或 三 
个 坐标 值 代表 一 个 节点 。 
gplot(A,Coordinates,LineSpec) 
使 用 由 LineSpec 指定 的 线 型 、 标 志 
号 和 颜色 绘制 节点 。 
【解析 】 

_ 对 于 二 维 数据 ，Coordinates(i,:) = [x(i) 
y(D] 表 示 节 点 i CoordinatesG,:) = [xG) yGO)] 
表示 节点 j。 如 果 节 点 i 和 节点 j 重合 ， 则 
AGij) 或 者 AG 是 非 0 的 ， 否 则 AGj) 和 
AG,i) 都 为 零 。 


gradient 


数值 梯度 。 

【语法 】 
FX=gradient(F) 
[FXFY]=gradient(F) 
[Fx,FyFz,…]=gradient(P) 
[..]=gradient(Fh) 
[..]=gradient(Fhl,h2，) 

【定义 】 
两 个 变量 的 函数 FCx,y) 的 梯度 定义 为 

6F>。 6FE、 


VF= 一 计生 j 
ex 0 


S 


且 可 以 认为 是 向 量 集合 ， 其 中 的 向 量 
指向 F 的 值 增加 的 方向 。 在 MATLAB 中 ， 
函数 对 任何 数目 变量 的 数值 梯度 〈 差 分 
都 是 可 以 计算 的 。 对 于 具有 N 个 变量 的 函 
数 FCxyz,...)， 

1 二 二 站 旋 二。 

Dx 5] Dz 
【 函数 描述 】 

FX=gradient(F) 

返回 下 的 一 维 数值 梯度 ， 其 中 下 是 一 
个 向 量 。FX 是 相应 于 BF/Bx ， 也 就 是 x 方 
向 的 差分 。 

[FEX,FY]=gradient(F) 

返回 二 维 数值 梯度 的 x 和 y 分 量 , 其 
中 下 是 一 个 矩阵 。FX 是 相应 于 BF/Bx ，x 
轴 方 向 ( 列 ) 的 差分 ; FY 是 相应 于 5F/by， 
y 方 向 〈 行 ) 的 差分 ， 每 一 个 方向 的 点 之 
间 的 距离 都 假定 为 1。 

[FX,FYFZ,…]=gradient(F) 

返回 下 的 梯度 的 N 个 分 量 ， 其 中 F 具有 
N 维 。 共有 两 种 方法 控制 F 中 值 之 间 的 距离 : 

@ 单个 行距 值 h 指 定 每 一 个 方向 的 

点 之 间 的 间距 。 

@ 个 间距 值 nhl,h2,…) 指 定 了 下 的 
每 一 维 的 间距 。 标 量 间距 参数 为 
每 一 维 指定 固定 的 间距 参数 ， 向 
量 参数 指定 沿 F 相应 维 的 值 的 坐 
标 。 这 种 情况 下 ， 向 量 必 须 和 相 
应 的 维 数 相 匹 配 。 

[…]=gradicnt(Pb) 

使 用 h 作为 每 一 个 方向 的 点 之 间 的 间 
距 ， 其 中 h 是 一 个 标量 。 

[.…]F=gradient(F,hlh2…) 
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指定 上 的 每 一 维 的 间距 ， 具 有 N 个 


间距 参数 。 
【应 用 实例 】 


下 面 的 语句 

Vv= 一 -2:0.2:2; 

[x,y]=meshgrid(v); 

ZFX .# exXp(-X.^2 -YA^2); 
[px,py]=gradient(z,.2,.2); 
contour(vVZ),holdon, quiver(wvpx:py)， 


holid of 


得 到 的 结果 为 

V 

给 定 : 

FE(,:,1) = magic(3); F(:,:,2) = pascal(3); 
gradient(F) 

取 ix=dy=dz=1l。 
[PX,PYPZ]=gradient(F,0.2,0.1.0.2) 
则 取 dx =0.2，dy =0.1， 且 dz =0.2。 


四 grayimon 


为 灰 度 显示 器 设置 默认 图 像 属 性 。 


【语法 】 


graymon 


【函数 描述 】 


graymon 
为 图 形 属性 设置 默认 值 ， 以 在 灰 度 显 


示 器 中 产生 更 加 清晰 的 显示 效果 。 


二 维和 三 维 图 形 的 网 格 。 


【语法 】 


grid on 





grid o 伴 


grid mincr 
grid 
grid(axes_handle,…) 


【函数 描述 】 


函数 grid 
控制 当前 坐标 轴 的 网 格 线 的 显示 和 关 


grid on 

为 当前 坐标 轴 添 加 主要 的 网 格 线 。 
grid o 任 

从 当前 轴 中 去 掉 主 要 和 次 要 的 网 格 


grid 

切换 主要 网 格 的 是 否 可 见 的 状态 。 
grid(axes_handle….) 

使 用 由 axes_handle 指定 的 轴 , 而 非 当 


前 轴 。 
【算法 】 


grid 设 定 轴 的 Xgrid、Ygrid 和 Zgrid 


属性 。 


grid minor 设 定 轴 的 XgridMinor、 


YgridMinor 和 ZgridMinor 属性 。 


使 用 set 命令 和 单个 属性 ， 用 户 可 以 


设 定单 轴 的 网 格 线 。 例 如 ， 


set(axes_handle,XGrid'on7) 
仅仅 打开 x 轴 的 网 格 线 。 


griddata 


数据 网 格 化 。 


【语法 】 


Z 民 = griddata(xyz,.XILYJT 






[XILYLZHJ] = griddata(x,yz,xiyi) 
[...] = griddata(...,method) 
【 函数 描述 】 

ZI= griddata(x,yZ,XLYD 

以 形式 为 z= Kx,y) 的 表面 拟 合 非 等 间 
距 向 量 里 的 数据 。 函 数 griddata 在 (XLYD 
指定 的 点 处 对 这 个 表面 插值 来 得 到 ZL， 该 
表面 总 是 通过 数据 点 ，XI 和 YI 通常 形成 
一 个 均匀 的 网 格 (正如 meshgrid 产生 的 那 
样 )。 

XI 可 以 是 一 个 行 向 量 , 在 这 种 情况 下 
它 确定 了 一 个 具有 固定 列 数 的 和 矩阵， 同样 
地 ，YTI 可 以 是 一 个 列 向 量 ， 并 且 它 确定 了 
一 个 具有 固定 行 数 的 矩阵 。 

[XLYI,.ZH] = griddata(x,yZz,xi'yi) 

返回 上 述 插值 矩阵 ZL， 并 返回 由 行 向 
量 xi 和 列 向 量 yi 形成 的 矩阵 XIE 和 YL 其 
中 后 者 与 meshgrid 函数 返回 的 矩阵 相同 。 

[.…] = griddata(...,method) 

使 用 指定 的 插值 方法 ; 


三 个 一 组 的 线性 插值 〈 默 认 
值 ) 
三 个 一 组 的 立方 插值 
最 邻近 点 插值 
MATLAB 4 中 的 griddata 方 
法 

该 方法 定义 了 拟 合 数据 的 表面 的 类 
型 。'cubic 和 'v4 方 法 产生 光滑 的 曲面 ， 而 
linear 和 mearest 在 第 一 和 第 零 阶 导数 上 不 
连续 。 所 有 的 方法 ， 除 了 "4' 以 外 ， 都 是 基 
于 数据 的 Delaunay 三 角 化 的 。 


注意 | 在 











cubic' 
mearest' 
vd4' 






XI 和 YI 可 以 是 托 阵 , 在 这 种 情况 下 ， 
grddata 返回 相应 点 (XIGij),YIGij)) 的 值 。 用 
户 也 可 以 将 行 和 列 向 量 分 别 返 回 到 xi 和 
yi 中 。 这 种 情况 下 ，griddata 对 这 些 向 量 
进行 拟 合 , 与 使 用 命令 meshgrid(xiyi) 产 生 
的 矩阵 一 样 。 


griddata3 


数据 网 格 化 和 三 维 数据 的 超 曲 面 拟 合 。 
【语法 】 

内 = griddata3(X,y,Z,V;Xiyizi) 

WwW= griddata3(.…,"method) 
【 范 数 描述 】 

W= griddata3(x, y, Z, V xi yi Zi) 

使 用 w =f(x,y,z) 形式 的 超 曲面 对 
通常 为 非 均 匀 间 隔 向 量 (x，yY z，V) 的 数据 
进行 拟 合 。griddata3 在 (xiyiz 指 定 的 点 上 
进行 插值 ， 产 生 w。w 的 维 数 与 xi、yi 和 
2 的 维 数 相同 。 

Gxi,yizi) 通 常 是 一 个 均匀 网 格 〈 与 
meshgrid 产生 的 一 样 )， 也 是 griddata3 得 
到 这 一 名 称 的 原因 。 

w= griddata3(.…,method) 

定义 拟 合 数据 的 曲面 类 型 ， 其 中 
method 可 以 为 下 述 两 者 之 一 : 

@ 'linear - 基于 棋盘 网 格 的 线性 

播 值 默认 ) 
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-griddatan 


@ 'nearest - 最 近 的 邻近 点 插值 
【算法 】 

griddata3 的 方法 基于 使 用 Qhull 的 数 
据 的 Delaunay 三 角 化 , 这 一 三 角 化 方法 使 
用 Qhull 播 动 选项 (QJ)。 

为 得 到 关于 Qhull 的 更 多 信息 ， 参 见 
http:/www.geom.umn.edu/software/qhuly 。 
为 得 到 版 权 信 息 ， 可 参见 http:/www. 
geom.umn.edu/software/download/COPYIN 
G.html。 


griddatan 


数据 网 格 化 和 超 曲面 拟 合 〈 维 数 2)。 
【语法 】 

yi =griddatan(X,yxi) 

yi=griddatan(..method 
【函数 描述 】 

yi= griddatan(X, y xi) 

使 用 y=KX) 形 式 的 超 曲面 拟 合 〈 通 常 
为 非 均匀 分 布 的 向 量 (人 ， 妨 ) 。griddatan 
函数 在 xi 指定 的 点 上 插值 超 曲面 以 产生 
yi， 可 以 是 非 均匀 的 。 

x 的 维 数 为 mxan, 代表 nm 维 空间 中 的 
m 个 点 。y 的 维 数 为 mx 1, 代表 超 曲面 fX 
的 m 个 值 。xi 是 一 个 维 数 为 pxXmn 的 向 量 ， 
代表 mn 维 空间 中 的 p 个 点 ， 它 在 曲面 上 的 
具有 需要 拟 合 的 值 。yi 是 一 个 长 度 为 p 的 
向 量 ， 它 近似 fxi) 的 值 。 超 曲面 总 是 在 整 
个 数据 点 CX,y) 上 ，xi 通常 是 均匀 网 格 〈 与 
meshgrid 产生 的 一 样 )。 

[.] = griddatan(.. wmethod9 

定义 拟 合 数据 的 曲面 类 型 ， 其 中 








method' 是 如 下 值 中 的 一 个 : 
@ 'linear - 基于 棋盘 式 网 格 的 线 
性 插值 〈 默 认 值 ) 
@ 'nearest - 最 近 的 邻近 点 插值 
所 有 方法 都 是 基于 数据 的 Delaunay 


棋盘 似 网 格 化 。 
【算法 】 

griddatan 的 方法 基于 使 用 Qhull 的 数 
据 的 Delaunay 三 角 化 , 这 一 三 角 化 方法 使 
用 Qhull 播 动 选项 (CQJ)。 为 得 到 关于 Qhull 
的 更 多 信息 , 可 参见 http:/www.geom.umn. 
edu/software/qhully。 为 得 到 版 权 信息 ， 可 
参见 http:/www.geom.umn.edu/software/ 
download/COPYING.html。 


gsvd 


广义 奇异 值 分 解 。 
【语法 】 
[LU,VX,C,S] =gsvd(A,B) 
[FU,VX,C,S] =gsvd(A,B,0) 
Sigma =8Svd(A,B) 
【函数 描述 】 
[TU,VX,C,S]=gsvd(A,B) 
返回 丁 算 阵 U 和 V， 一 个 方 阵 X ( 通 
常 )》 以 及 非 负 对 角 和 阵 C 和 S$， 以 使 得 
A=U*C*X' 
卫 =Vr*Sy#X' 
Cs*C+SeS 一 I 
A 和 了 B 必须 具有 同样 数目 的 列 ， 但 是 
可 能 具有 不 同 的 行 数 。 如 果 A 是 一 个 mX 
p 的 矩阵 而 了 B 是 nXp 的 矩阵 ， 则 U 是 m 


Xm\V 是 nxn 乞 阵 而 是 pXdq 的 矩阵 ， 








其 中 q= min(mtn,p)。 

sigma = gsvd(A,B) 

返回 广义 奇异 值 的 向 量 sqrt(diag 
(CsC)./diag(S'*S))。 

S 中 的 非 0 元 素 总 是 在 主 对 角 线 上 。 
如 果 m>>p， 则 C 的 非 0 元 素 也 总 是 在 其 
主 对 角 线 上 ; 如 果 m<p， 则 C 的 非 0 对 
角 元 素 为 diag(C,p-m)。 人 允许 对 角 元 素 被 
排序 ， 以 使 得 广义 奇异 值 为 非 递减 排序 。 

gsvd(A,B,0) 

其 中 有 三 个 输入 向 量 ， 且 mm 或 者 n>p， 
gsvd(A,B,D) 作 用 是 得 到 “ 维 数 最 经 济 ” 的 分 
解 ， 其 中 U 和 V 最 多 具有 p 列 ， 而 C 和 8S 最 
多 具有 p 行 ， 广 义 奇异 值 为 diag(C)/ diag(S)。 

当 B 是 一 个 方形 的 非 奇 异 阵 时 , 广义 
奇异 值 gsvd(A,B) 等 于 常规 奇异 值 
svd(A/B)， 但 是 它们 的 顺序 刚好 相 娄 ， 且 
它们 的 倒数 为 gsvd(B,A)。 

在 gsvd 这 一 公式 的 推导 中 ， 对 于 A 
或 者 B 的 秩 并 没有 假定 。 矩 阵 X 具有 满 秩 
的 条 件 是 当 且 仅 当 矩阵 [A 当 ] 满 秩 。 实 际 
上 ，svdGO 和 condC9O 等 于 svd([A;B]) 和 
cond([A;B])。 其 他 的 公式 ， 例 如 G. Golub 
和 C. Van Loan， 要 求 null(A) 和 null(B) 不 
交 迭 ， 且 使 用 invC9 或 invCX? 来 代替 X。 

值得 注意 的 是 ， 当 nalKA) 和 nullKB) 
发 生 交 迭 时 ，C 和 8$ 的 非 0 元 素 不 能 唯一 
确定 。 

【应 用 实例 】 

例 1 

和 矩阵 的 行 数 不 少 于 列 数 。 

A=reshape(1:13,5.3) 





B =magic(3) 

A= 1 6 11 
2 7 12 
3 8 13 
4 9 14 
5$ 10 15$ 

B=- 8 1 6 
3 4 7 
4 9 2 

语句 


[U,VX,C,S] = gsvd(A,B) 

得 到 一 个 SX5 的 正 交 和 矩阵 U, 一 个 3 
X3 的 正 交 矩阵 V 和 一 个 3X3 的 非 奇 异 氨 
人 阵 X: 


X= 2.8284 -9.3761 -6.9346 
-5.6569 -8.3071 -18.3301 
2.8284 -7.2381 -29.7256 

且 

C= 0.0000 0 0 

0 0.3155 0 

0 0 0.9807 

0 0 0 

0 0 0 
S= 1.0000 0 0 

0 0.9489 ”0 

0 0 0.1957 
由 于 A 不 是 满 秩 的 , 所 以 C 的 第 一 个 

对 角 元 素 为 0。 

经 济 型 维 数 分 解 


[U,VX,C.S] = gsvd(A,B,0) 
产生 一 个 5X3 的 拖 阵 U 和 一 个 3X 
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U= 0.S700 -0.6437 -0.4279 
-0.7455 -0.3296 -0.4375 
-0.1702 -0.0135 -0.4470 

0.2966 0.3026 -0.4566 
0.0490 0.6187 -0.4661 

C = 0.0000 0 0 
0 0.3155 ”0 
0 0 0.9807 

其 他 的 三 个 矩阵 V、X 和 $ 与 通过 完 

全 分 解 得 到 的 结果 相同。 
广义 奇异 值 就 是 矩阵 C 和 8 的 对 角 线 
元 素 的 比值 。 
sigma = gsvd(A,B) 
Sigma = 0.0000 
0.3325 
5.0123 
这 些 值 就 是 常规 奇异 值 的 反 序 
svd(A/B) 
6 ans = 3.0123 
0.3325 
0.0000 

例 2 

矩阵 的 列 数 不 少 于 其 行 数 。 

A=reshape(1:15,3,S) 

也 = magic(S) 

A=1 4 7 10 13 
2 S 8 11 14 
3 6 9 12 1 

了 B=17 24 1 8 1 
23 3 7 14 16 


10 l]2 19 21 3 
.1 l]8 23 2 9 
语句 


[UVX,C,S] = gsvd(A,B) 
得 到 一 个 3x3 正 交 和 矩阵 U，5$xs 正 交 
矩阵 V 和 一 个 $xS 非 奇异 矩 阵 X 和 


C=0 0 00000 0 0 
0 0 0 0.0439 0 
0 0 0 0 0.7432 

S=1.0000 0 0 0 0 
0 1.0000 0 0 0 
0 0 1.0000 0 0 
0 0 0 0.9990 0 
0 0 0 00.669 0 


在 这 一 情况 下 , C 的 非 0 对 角 线 为 
diag(C,2)， 广 义 奇异 值 包括 三 个 零 元 
素 : 

sigma = gsvd(A,B) 

sigma=0 

0 

0.0000 
0.0439 
1.1109 

将 A 和 8 的 角色 互 换 重 新 产生 这 些 
值 ， 得 到 两 个 无 穷 大 值 : 

gsvd(B,A) 

ans = 1.0e+016 * 

0.0000 
0.0000 
4.4126 
Inf 
Inf 








【算法 】 
C-S 分 解 是 通过 gsvd M 文 件 中 的 一 个 
自 函 数 来 实现 的 。 
【诊断 】 
函数 gsvd 产生 的 唯一 警告 或 者 错误 信息 
是 : 输入 的 两 个 矩阵 变量 具有 不 相等 的 列 数 。 


gtext 


二 维 视图 中 文本 的 鼠标 放置 。 
【语法 】 

gtext('string) 

h = gtext(string) 
【 函数 描述 】 

函数 gtext 在 用 户 使 用 记 标 选择 一 个 
位 置 后 在 当前 图 像 窗 口中 显示 一 个 文本 字 
符 串 。 

gtext('string) 

在 光标 位 于 图 像 窗口 之 内 时 等 候 用 户 
按 下 鼠标 键 或 者 键盘 。 按 下 一 个 鼠标 键 或 
者 键盘 键 即 在 图 像 中 的 选 定 位 置 上 放置 
"String 。 

h = gtext(string) 

在 用 户 向 图 像 中 的 指定 位 置 放置 一 个 
文本 时 返回 文本 图 形 对 象 的 句柄 。 

【 解析】 

当 用 户 将 光标 移动 到 一 个 图 像 窗口 中 
时 ， 光 标 将 变 成 一 个 十 字形 以 表示 函数 
gtext 正在 等 待 用 户 选择 一 个 位 置 。gtext 
使 用 函数 ginput 和 text。 

【应 用 实例 】 

在 当前 图 像 中 设置 一 个 标签 : 

gtext(Note this divergencel!) 


guidata 


存储 或 者 重新 获取 应 用 数据 。 
【语法 】 
guidata(object_handle, data) 
data = guidata(object_handle) 
【函数 描述 】 
guidata(object_handle,data) 
将 变量 data 存储 到 图 像 的 应 用 数据 
中 。 如 果 object_handle 不 是 一 个 图 像 句柄 ， 
则 对 象 的 父 图 像 将 被 使 用 。 参 数 data 可 以 
是 任何 MATLAB 变量 ， 且 通常 是 一 个 结 
构 ， 它 允许 用 户 根据 需要 添加 新 的 域 。 
值得 注意 的 是 ,在 任何 时 候 图 像 的 
应 用 数据 中 只 能 存储 一 个 变量 ,之 后 对 
guidata(object_handle,data) 的 调用 将 覆 
盖 此 前 创建 的 data 值 。 参 见 【 应 用 实 
例 】 部 分 以 得 到 使 用 这 一 函数 的 实例 。 
data = guidata(object_handle) 
返回 此 前 存储 的 数据 ， 如 果 没 有 存储 
变量 则 返回 一 个 空 矩 阵 。 
函数 guidata 使 用 一 个 方便 的 图 形 应 用 
数据 的 用 户 接口 作为 应 用 程序 开发 程序 : 
@ 用 户 并 不 需要 在 用 户 的 整个 源 代 
码 中 为 应 用 数据 创建 和 维护 一 个 
编码 的 属性 名 称 。 
@ 用 户 可 以 从 一 个 自 函 数 调用 程序 
中 使 用 元 素 的 句柄 〈 它 不 是 通过 
gcbo 返回 的 ) 从 自 函 数 内 部 访问 
数据 ， 而 不 必 找 到 图 像 的 句柄 。 
@ Guidata 与 guihandies 的 结合 使 用 
特别 重要 , 它 在 图 像 的 应 用 数据 中 





创建 一 个 结构 ， 包 含 GUI 中 所 有 
元 素 的 句柄 。 
【应 用 实例 】 

在 这 个 实例 中 ，guidata 被 用 于 应 用 
M 文件 的 初始 化 部 分 来 存储 一 个 关于 
GUI 图 像 应 用 数据 的 结构 。 这 一 结构 最 
初 使 用 guihandle 创建 , 然后 用 于 存储 附 
加 的 数据 。 

% 创建 句柄 的 结构 

handles = guihandles(figure handle); 

% 添加 一 些 附 加 数据 

handies.numberOfErrors = 0; 

% 存储 结构 

guidata(figure_ handle,handles) 

用 户 可 以 从 一 个 自 函数 的 调用 函数 内 
部 调用 数据 ， 并 且 再 次 存储 结构 : 

% 在 自 函 数 中 得 到 结构 

handles = guidata(gcbo); 

handles.numberOfErrors=handles.num 
berOfErrors + 1; 

% 存储 改变 到 结构 

guidata(gcbo,handles) 


开始 GUI 版 面 编辑 器 。 

【语法 】 
guide(filename.fig) 
guide(figure_handies) 

【 函数 描述 】 
函数 guide 显示 打开 的 GUI 版 面 编辑 

器 到 一 个 新 的 未 命名 的 FIG 文件 中 。 

guide(filename.fig) 





打开 一 个 名 为 flename.fig 的 FIG 文 
件 。 用 户 可 以 为 不 在 MATLAB 路 径 上 的 
文件 指定 路 径 。 

guide(figure_handles) 

为 每 一 个 在 figure_ handles 中 列举 的 
已 有 图 像 在 版 面 编辑 器 中 打开 FIG 文件 。 
MATLAB 将 每 一 个 图 像 的 内 容 复制 到 
FIG 文件 中 ， 轴 子 对 象 〈 图 像 、 照 明 、 线 
条 、 块 、 扼 形 、 表 面 和 文本 对 象 ) 将 不 被 
复制 。 


guihandies 


创建 句柄 的 一 个 结构 。 

【语法 】 
handles = guihandles(object_handle) 
handles = guihandles 


【 函数 描述 】 
handles = guihandles(object_handle) 
返回 一 个 结构 ， 它 包含 图 像 中 对 象 
的 句柄 ， 使 用 它们 的 Tag 属性 值 作为 域 
名 ， 并 且 使 用 如 下 的 规则 : 
@ 如 果 对 象 的 Tag 属性 为 空 或 者 不 
是 合法 的 变量 名 ， 则 此 对 象 被 排 
除 。 
@ 如 果 几 个 对 象 具 有 相同 的 Tag， 
则 结构 中 的 域 包含 句柄 的 一 个 
向 量 。 
@ 具有 隐藏 句柄 的 对 象 都 包含 在 
结构 中 。 
handles=guihandles 
为 当前 图 像 返回 句柄 的 一 个 结构 。 











hadamard 


Hadamard 矩阵 。 
【语法 】 
H=hadamard(m) 
【 函数 描述 】 
H=hadamard(n) 
返回 n 阶 Hadamard 矩阵 。 
【定义 】 
Hadamard 矩阵 是 元 素 为 1 和 -1 的 甜 
阵 ， 它 的 列 都 是 正 交 的 : 
H*H =n*I 
其 中 mn] = size(HD 且 I= eye(nn)。 
它们 在 几 个 不 同 的 领域 中 都 有 应 用 ， 
包括 组 合 数学 、 信 号 处 理 和 数值 分 析 。 
一 个 nxXn 的 Hadamard 矩阵 ( 当 n>2 
时 ) 仅 当 rem(n4) = 0 时 存在 ， 该 函数 仅 
处 理 n、m/12 或 者 n/20 是 2 的 圭 的 情况 。 
【应 用 实例 】 
命令 hadamard(4) 得 到 如 下 的 4x4 和 矩阵: 
1 1 1 1 


1 
1 1 -~ =-! 
1 





hankel 


Hankel 矩阵 。 
【语法 】 
H = hankel(c) 
H= hankel(c.D) 
【函数 描述 】 
H=hankei(c) 
返回 第 一 列 为 的 方形 Hankel 矩阵 ， 
且 其 第 一 个 反对 角 线 下 的 元 素 均 为 零 。 
H= hankel(cm) 
返回 一 个 Hanket 矩阵 , 它 的 第 一 列 是 
c， 最 后 一 行为 r。 如 果 e 的 最 后 一 个 元 素 
与 工 的 第 一 个 元 素 不 同 ， 则 将 使 用 e 的 最 
后 一 个 元 素 ， 
【定义 】 
Hankel 玫 阵 的 特点 是 : 沿 反 对 角 线 对 称 
且 保持 不 变 ， 具 有 元 素 hij)= pH-D， 其 中 
向 量 p= [cr(C2:eng)] 完 全 决定 了 Hankel 矩阵 。 
【应 用 实例 】 
具有 反对 角 线 不 一 致 的 Hankel 矩阵 为 
c=1:3;T7=7:10; 


h = hankel(cmD 
h=1 2 3 8 
2 3 8 9 
3 8 9 10 
p=[1238910] 
hdf 
HDF 界面 。 
【语法 】 


hdf*(functstrparam1,param2,….) 








【 函数 描述 】 

MATILAB 提供 了 一 系列 函数 , 用 户 可 
以 使 用 超级 计算 应 用 程序 国家 中 心 
CNCSA ) 开发 和 支持 的 HDF 库 。 
MATLAB 支持 如 下 全 部 或 者 部 分 的 HDF 
界面 : SD，V，VS，AN，DRF8，DF24， 

H，HE 和 HD。 

为 使 用 这 些 函 数 ， 用 户 必 须 熟 悉 HDF 
库 。 该 库 的 文本 可 以 在 SCSA 的 HDF 网 页 
上 得 到 ， 其 网 址 为 http/hdfncsauiuc.edu。 
MAITLAB 还 为 每 一 个 函数 提供 了 附加 的 命 
令 行 帮助 形式 。 

下 表 列 举 了 MATLAB 中 界面 指定 的 
HDF 函数 。 


函数 界面 
hdfan 多 文件 标注 
hdftdf24 24 位 光栅 图 像 
hdfdfr8 8 位 光栅 图 像 
hdfgd HDF-EOS GD 界面 
hdfh HDFH 界面 
hdfhd HDF HD 界面 
hdfhe HDF HE 界面 
hdfml Gateway 应 用 程序 
hdfpt HDF-EOS PT 界面 
hdfsd Multifile 科学 数据 集 
hdfsw HDF-EOS SW 界面 
hdfv Vgroup 
hdfvf Vdata VF 函数 
hdfvh Vdata VH 函数 
hdfvs Vdata VS 函数 

hdfinfo 


返回 一 个 HDF 或 者 HDF-EOS 文件 的 








信息 。 
【语法 】 
S=hdfinfo(filename) 
S=hdfinfo(filename,mode) 
【 函数 描述 】 

S=hdfinfo(filename). 

返回 一 个 结构 S， 它 的 域 包 含 一 个 
HDF 或 者 HDF-EOS 文件 的 内 容 信息 。 
Filename 是 一 个 指定 HDF 文件 名 称 的 字 
符 串 。 

S=hdfinfo(filename,mode) 如 果 mode 
的 值 为 hdf， 则 将 文件 作为 一 个 HDF 文件 
进行 读 取 ; 如 果 mode 的 值 为 'eos'， 则 将 文 
件 作为 HDF-EOS 文件 读 取 ， 如 果 mode 
为 'eos， 则 只 有 HDF-EOS 数据 对 象 被 查 
询 。 为 得 到 包含 HDF 和 HDF-EOS 对 象 的 
一 个 文件 的 所 有 信息 ，mode 的 值 必须 为 
hdf 。 

【应 用 实例 】 
查询 关于 文件 example.hdf 的 信息 : 
fleinfo = hdfinfo(example.hdf) 
fileinfo = 
Filename: 'example.hdf 
SDS: [1xl struct] 
Vdata: [1xl struct] 
并 从 中 获取 文件 example.hdf 中 的 科 


”学 数据 集 的 信息 : 


sds_info = fileinfo.SDS 
sds_infpo = 
Filename: 'example.hdf 
Type: 'Scientific Data Set 
Name: "Example SDS' 





Rank: 2 
DataType: 'int16' 
Attributes: [] 
Dims: [2xl struct] 
Label: 他 
Description: 他 
Index: 0 


hdfread 


从 一 个 HDF 或 者 HDF-EOS 文件 中 提 

取 数 据 。 
【语法 】 

data = hdfread(filename, dataseb) 

data = hdfread(hinfo) 

data=hdfread(..…,paraml,vatuel,param2， 
Value2,…) 

[data,map] = hdfread(..) 

【 函数 描述 】 

data=hdfread(filename, dataset) 

从 HPF 或 者 HDF-EOS 文件 filename 
中 返回 指定 数据 集 dataset 的 所 有 数据 。 为 
决定 HDF 文件 中 的 数据 集 的 名 称 ， 可 以 
使 用 hdfinfo 函数 。 函 数 hdfinfo 返回 的 信 
息 包 含 用 于 描述 文件 中 包含 的 数据 集 的 结 
构 ， 用 户 可 以 提取 这 些 结构 中 的 一 个 并 且 
将 之 直接 传递 到 hdfread。 

注意 :hdfread 可 以 用 于 4x 版 本 的 

HDF 文 件 或 者 2X 版 本 的 了 DF:EOS 文 件 。 

data = hdfread(hinfo) 

返回 在 结构 hinfo 中 指定 的 数据 集 的 
所 有 数据 ， 结 构 hinfo 可 以 从 函数 hdinfo 
返回 的 数据 中 进行 提取 。 





data=hdfread(...,paramjl,valuel,param2， 
value2,…) 
根据 指定 参数 和 值 对 返回 数据 的 子 
集 。 参 见 下 面 的 子 集 参 数 以 得 到 合法 的 参 
数 和 不 同类 型 数据 集 的 值 。 
[data.map] = hdfread(..) 
为 8 位 光 要 图 像 返 回 图 像 、 数 据 和 色 
图 、 地 图 。 
子 集 参数 
下 面 列 出 了 可 以 对 特定 类 型 的 HDF 
数据 与 hdfread 函数 使 用 的 子 集 参 数 ， 这 
些 数据 类 型 有 : 
@ HDF 科学 数据 (SD) 
HDF Vdata (V) 
HDF-EOS 网 格 数据 
HDF-EOS 点 数据 
HDF-EOS 列 数据 
注意 到 下 面 的 两 点 : 
@ 如 果 一 个 参数 需要 多 个 值 , 则 这 些 - 
值 必须 存储 在 一 个 单元 数组 中 。 例 
如 "Index' 参 数 需 要 三 个 值 : start 
stride 和 edge。 所 以 将 这 些 值 放 在 
一 个 大 括号 中 作为 一 个 单元 数组 ， 
即 hdfread(dataset_ name，'"Index'， 
{fstartstride,edge})。 
@ 所 有 值 的 指标 都 是 从 1 开始 的 。 
【应 用 实例 】 
通过 名 称 导 入 一 个 数据 集 
当 用 户 已 知 数据 集 的 名 称 时 ， 用 户 在 
hdfread 命令 中 使 用 名 称 对 数据 集 进 行 引 
用 。 要 读 取 一 个 名 为 中 xample SDS' 的 数据 
集 ， 可 使 用 
data = hdfread(Cexample.hdf，Example 
SDS1) 
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使 用 Hinfo 结构 导入 一 个 数据 集 

当 用 户 并 不 知道 数据 集 的 名 称 时 ， 遵 
照 如 下 的 步骤 进行 。 

首先 使 用 hdfinfo 获取 关于 数据 集 的 
言 息 : 

fleinfo = hdfinfoCexample.hdf) 

fleinfo = 

Filename: 
Ntoolboxmatlabdemos\example.hdf 
SDS: [1xl struct] 
Vdata: [1xl struct] 


提取 包含 用 户 希 望 从 fileinfo 中 导入 


的 数据 集 信息 的 结构 : 
sds_info = fileinfo.SDS 
sds_info = 
Filename: 'N:toolboxvmatlab 
demosvexample.hdf 
Type: 'Scientific Data Set 
Name: Exampie SDS' 
Rank: 2 
DataType: 'int16' 


Attributes: [] 
Dims: [2xl struct] 


Label: 他 
Description: 全 
Index:0 
将 该 结构 传递 到 hdfread 以 导入 数据 
到 数据 集中 ， 
data = hdfread(sds_ info) 
导入 数据 集 的 一 个 子 集 
用 户 可 以 检查 返回 信息 的 尺寸 ， 方 法 
如 下 : 





sds_info.Dims.Size 

ans=16 

ans=$ 

使 用 hdfread 的 参数 / 值 对 ， 用 户 可 以 
读 取 数 据 集中 数据 的 一 个 子 集 。 下 面 的 实 
例 显示 了 开始 指标 为 [3 3]， 值 之 问 间隔 为 
1〈[] 意 味 着 默认 值 为 1)， 读 取 长 度 为 10 
行 和 2 列 的 数据 。 

data = hdfread(sds info，'Index，{f3 
3],U,[10 2]}》 

data(:,1) 


ans 三 了 











从 一 个 Vdata 集中 导入 数据 
这 个 实例 首先 从 example.hdf 中 获取 
信息 , 然后 读 取 数 据 的 两 个 域 Itx 和 Temp。 
info = hdfinfoCexample.hdf); 
data = hdfread(info.Vdata,…. 
Fields,fTdxTemp') 
data = 
[1xlo int16] 
[lxl0 int16] 
index = dataf11}; 
temp = data{2,1}; 
temp(1:6) 
ans=0 1l12 3 5 10 =-1 


hdftool 


从 HDF 或 者 HDF-EOS 文件 中 浏览 和 
导入 数据 。 
【语法 】 
hdftool 
hdftool(filename) 
h= hdfinfo(.) 
【函数 描述 】 
函数 hdftool 
打开 HDF 导入 工具 ， 它 是 一 个 图 形 化 
的 用 户 界面 ， 用 于 浏览 HDF 和 HDF-EOS 
文件 的 内 容 ， 并 且 从 这 些 文件 中 导入 数据 。 
当 用 户 不 带 任何 变量 使 用 hdftool 时 ， 该 工 
具 显示 选择 一 个 HDF 文件 的 对 话 框 ， 选 择 
一 个 HDF 或 者 HDF-EOS 文件 , 就 可 以 开始 
HDF 导入 工具 界面 。 
hdftoolkfilename) 
在 HDF 导入 工具 中 打开 HDEF 或 者 


HDF-EOS 文件 fillename。 

h= hdftool(.…) 

返回 一 个 HDF 指向 导入 工具 界面 的 
句柄 h， 从 命令 行 中 关闭 该 工具 ， 可 使 用 ， 
dispose(h)。 

用 户 在 一 次 MATLAB 交换 使 用 中 仅 
可 以 使 用 一 个 HDF 导入 工具 界面 ， 但 用 
户 可 以 打开 多 个 文件 。 

使 用 HDF 导入 工具 界面 时 ，HDF-EOS 
可 以 被 显示 为 HDF-EOS 文件 或 者 作为 
HDF 文 件 .HDF 文件 则 只 能 被 显示 为 HDF 
文件 。 

【应 用 实例 】 
hdftoolCexample.hdf ); 


在 命令 窗口 中 显示 MATLAB 函数 的 
帮助 。 1 
【语法 】 
help 
help/ 
help function 
help toolbox/ 
help toolbox/function 
help syntax 
【 函数 描述 】 
heip 
在 命令 窗口 中 列举 所 有 主要 的 帮助 主 
题 。 每 一 个 主要 的 帮助 主题 都 相应 于 
MATLAB 搜索 路 径 中 的 一 个 目录 名 。 
helpy/ 
列举 所 有 的 运算 符 和 特殊 字符 ， 以 及 








”， - 








它们 的 相关 描述 。 

help fnction 

显示 M 文件 的 帮助 , 它 是 命令 窗口 中 
函数 的 简单 描述 和 语法 。 如 果 函 数 被 重 载 ， 
则 help 显示 在 搜索 路 径 中 找到 的 第 一 个 函 
数 的 M 文件 帮助 信息 , 并 且 列 举重 载 的 函 
数 。 

help toolbox/ 

显示 名 为 toolbox 的 指定 目录 中 的 内 
容 文件 。 使 用 时 没有 必要 提供 全 路 径 和 目 
录 的 名 称 ， 最 后 一 部 分 或 者 最 后 几 部 分 就 
足够 了 。 

help toolbox/function 

显示 属于 toolbox 目录 的 函数 的 M 文 
件 帮助 。 

help syntax 

显示 在 MATLAB 的 命令 和 函数 中 使 
用 语法 的 M 文件 帮助 。 

注意 ， 在 命令 窗口 中 显示 的 M 文 件 
帮助 对 于 函数 和 变量 名 都 使 用 它们 的 大 写 
字母 ,以 使 之 和 其 他 的 文本 相 区 别 ; 然而 ， 
当 输入 函数 名 时 ,应 使 用 小 写字 母 ; 另外 ， 
一 些 用 于 和 Java 进行 界面 连接 的 函数 则 
使 用 大 小 写 混 含 的 模式 ; 对 此 M 文件 进行 
下 汪 生 和 导 奈 村 记 在 格 信 忆 从 的 内 生 
该 使 用 同样 的 混合 模式 . 例如 ,javaObje 
函数 就 使 用 了 混合 模式 . 

【解析 】 
为 用 户 自己 的 M 文件 创建 在 线 帮助 





MATLAB 的 帮助 系统 ， 与 MATLAB 


本 身 一 样 ， 都 是 高 度 可 扩展 的 系统 。 用 户 
可 以 使 用 与 MATLAB 的 M 文件 或 者 工具 





箱 相同 的 方式 为 用 户 自己 的 M 文件 或 者 
工具 箱 编写 帮助 描述 。 

函数 help 就 是 通过 显示 MATLAB 搜 
索 路 径 中 的 每 一 个 目录 中 内 容 文 件 的 第 一 
行 (HI 行 ) 来 列举 所 有 的 帮助 主题 的 。 内 
容 文 件 就 是 每 一 个 目录 中 名 为 Contents.m 
的 M 文件 。 

当 topic 是 一 个 目录 名 时 ， 输 入 help 
topic 就 会 显示 位 于 该 县 录 中 的 Contents.m 
文件 的 解析 行 。 如 果 内 容 文件 不 存在 ， 则 
help 将 显示 该 路 径 中 所 有 的 文件 的 HI 行 

当 topic 是 一 个 函数 名 时 ， 输 入 help 
topic 将 列 出 名 为 topic.m 的 M 文件 中 最 接 
近 的 注释 行 。 

通过 在 文件 的 第 二 行 〈 脚 本 文件 则 为 
第 一 行 ) 输 入 一 行 或 者 多 行 连续 的 注释 行 ， 
用 户 便 可 以 为 自己 的 M 文件 创建 自 定义 
的 在 线 帮助 。 例 如 MATLAB 中 使 用 的 M 
文件 angle.m 的 删节 版 本 可 以 包括 

functionp = angle(h) 

% ANGLE Polar angle. 

% ANGLE(H) returns the phase angles， 
in radians, of a matrix 

% with complex elements. Use ABS 
for the magnitudes， 

p= atan2(imag(h),real(h)); 

当 用 户 执行 help angle 时 , 第 2，3 和 
4 行 就 会 显示 出 来 。 这 些 行 就 是 连续 注释 
行 的 开始 块 。 在 开始 的 连续 注释 行 之 后 ， 
输入 一 个 可 执行 的 语句 或 者 空白 行 ， 就 可 
以 有 效 的 结束 帮助 部 分 。 任何 M 文件 中 之 
后 的 注释 在 用 户 输入 该 函数 的 帮助 命令 后 





将 不 会 显示 。 

任何 M 文件 中 的 初始 注释 行 (HI 行 ) 
都 具有 特定 的 意义 ， 它 应 该 包含 函数 的 名 
称 和 该 函数 的 一 个 简单 的 描述 。. 未 数 
lookfor 搜索 并 且 显 示 该 行 , 而 help 命令 则 
显示 不 包含 Contents.m 文件 的 目录 中 的 这 
些 行 。 

为 用 户 的 M 文件 目录 创建 内 容 文 件 

为 包含 在 MATLAB 软件 中 的 每 一 个 
M 文件 目录 提供 一 个 Contents.m 文件 。 如 
果 用 户 创建 存储 自己 的 M 文件 的 目录 , 则 
必须 为 他 们 创建 目录 文件 Contents.m。 为 
此 ， 只 需要 道 循 现存 的 Contents.m 文件 中 
使 用 的 格式 就 可 以 了 。 

【应 用 实例 】 

输入 

help datafun 

显示 datafun 目录 的 帮助 。 

输入 

help 俯 

显示 函数 住 的 帮助 。 

为 防止 用 户 在 读 完 它 们 之 前 过 长 的 描 
述 超过 屏幕 范围 ， 输 入 more on， 然 后 再 
输入 帮助 函数 即 可 。 


helpbrowser 


显示 MATLAB 的 帮助 浏览 器 ， 为 扩 
展 的 在 线 帮 助 提供 访问 接口 。 
【图 形 界面 】 
使 用 helpbrowser 函数 的 另 一 种 方法 
是 在 View 菜单 中 选择 Help 选项 ， 或 者 
在 MATLAB 的 桌面 工具 栏 中 单 击 帮 助 


8 按钮。 
【语法 】 
helpbrowser 
【 画 数 描述 】 
helpbrowser 
显示 帮助 浏览 器 ， 提 供 在 线 帮 助 的 一 
个 综合 性 库 的 直接 访问 ， 包 含 参考 页 面 和 
手册 。 如 果 Help 浏览 器 在 当前 对 话 中 已 经 
打开 ， 它 将 显示 视图 的 最 后 一 页 ;否则 它 
显示 Begin Here 页 。 为 得 到 详细 信息 ， 可 
参见 在 MATLAB 开发 环境 中 使 用 帮助 浏 
览 器 文档 中 的 详细 信息 。 


helpdesk 


显示 Heip 浏览 器 
【语法 】 
helpdesk 
【函数 描述 】 
helpdesk 
显示 Help 浏览 器 ， 并 显示 "Begin 
Here" 页 面 。 在 以 前 发 布 的 版 本 中 , helpdesk 
显示 帮助 桌面 ， 它 是 帮助 浏览 器 的 前 身 。 品 
在 未 来 发 布 的 版 本 中 ， 函 数 helpdesk 将 被 
废弃 ， 用 helpbrowser 函数 替代 。 


创建 一 个 帮助 对 话 框 。 
【语法 】 

helpdlg 

helpdlg(heipstring) 

helpdig(helpstring',dlgname) 

h=helpdlg(..) 





【 函数 描述 】 

helpdlg 

创建 一 个 帮助 对 话 框 ， 或 将 指定 名 称 
的 帮助 对 话 框 置 于 屏幕 的 最 上 方 。 

Helpdlg 

显示 一 个 名 为 "Help Dialog' 的 对 话 框 ， 
该 对 话 框 包含 字符 串 '"This is the default 
help string. 

helpdlg(Chelpstring) 

显示 一 个 名 为 "Help Dialog' 的 对 话 杠 ， 
该 对 话 框 包含 由 helpstring' 指 定 的 字符 串 。 

helpdlg(Chelpstring',dlgname) 

显示 一 个 名 为 dlgname' 的 对 话 框 ， 该 
对 话 框 包含 由 heipstring' 指 定 的 字符 串 。 

h = helpdlg(.…) 

返回 对 话 框 的 句柄 。 

【解析 】 

MATILAB 限制 helpstring 中 的 文本 , 使 之 
适 于 对 话 框 的 宽度 。 对 话 框 将 保持 在 屏幕 上 ， 
直到 用 户 按 下 OK 按钮 或 者 Retum 按钮 ， 在 
用 户 按 下 这 些 按钮 之 后 ， 帮 助 对 话 框 将 消失 。 


helpwin 


利用 对 所 有 函数 M 文件 帮助 的 访问 
显示 M 文件 帮助 。 
【语法 】 
helpwin 
helpwin topic 
【 函数 描述 】 
helpwin 
在 Help 浏览 器 中 列举 各 组 函数 的 主 
题 ， 它 显示 主题 的 简短 描述 并 且 提 供 访 问 


函数 的 M 文 件 帮助 的 链接 如 果 MATLAB 
正信 〈 例 如 ， 多 许 一 个 程序 )， 则 用 户 不 能 
在 helpwin 的 函数 列表 中 使 用 函数 链接 。 

heipwin topic 

在 Help 浏览 器 中 显示 主题 的 帮助 信 
息 。 如 果 topic 是 一 个 目录 , 则 该 函数 显示 
目录 中 的 所 有 函数 。 如 果 topic 是 一 个 函 
数 , 则 它 显 示 该 函数 的 M 文件 帮助 。 在 这 
一 页 上 ,用户 可 以 访问 该 函数 (Go to online 
doc 链接 ) 的 目录 列表 (Default Topics 链 
接 ) 以 及 参考 页 帮助 。 如 果 MATLAB 正 
人 忙 〈 例 如 ， 允 许 一 个 程序 )， 则 用 户 不 能 在 
helpwin 的 函数 列表 中 使 用 函数 链接 。 


【应 用 实例 】 


输入 

helpwin datafun 

在 datafun 目录 中 显示 函数 以 及 每 一 
个 函数 的 简短 描述 。 

输入 

helpwin 俯 

在 Help 浏览 器 中 显示 傅 函数 的 M 文 
件 帮助 。 


矩阵 的 Hessenberg 形式 。 
【语法 】 
[也 H] = hess(A) 
于 = hess(A) 
【函数 描述 】 
下 =hess(A) 
求解 矩阵 A 的 Hessenberg 形式 了 。 
[PH] = hess(A) 








产生 一 个 Hessenberg 和 矩阵 再 以 及 一 个 酉 


和 矩阵 P 使 得 A=P*H*P 目 PP= eyeGsize(A)。 
【定义 】 

一 个 Hessenberg 矩阵 就 是 在 第 一 条 下 对 

角 线 下 都 为 零 的 矩阵 。 如 果 一 个 矩阵 是 对 称 

的 或 者 Hermitian 矩阵 ， 则 该 形式 将 是 三 对 角 

拖 阵 。 这 一 矩阵 与 初始 矩阵 具有 相同 的 特征 

值 ,但 是 求解 特征 值 时 需要 的 计算 量 会 更 小 。 


【应 用 实例 】 
H 是 一 个 3X3 的 特征 值 测试 矩阵 : 
H=-149 -50 -154 
537 180 546 
-27 -9 -25 
它 的 Hessenberg 形式 在 (3，1) 位 置 
上 产生 一 个 单个 的 零 ， 
hess(HD = 
-149.0000 “42.2037 -156.3165 
-537.6783 “” 152.5511 . -554.9272 
0 0.0728 2.4489 
【算法 】 
hess 使 用 LAPACK 程序 以 计算 矩阵 
的 Hessenberg 形式 : 
矩阵 A 程序 
实数 对 |DSYTRD 
称 矩阵 |jDSYTRD，DORGTR ( 包 
含 输出 P) 
实数 非 对 | DGEHRD 
称 托 阵 |DGEHRD，, DORGHR( 包 
含 输出 P) 
复 ” 数 |ZHETRD 
Hermitian | ZHETRD，ZUNGTR (包含 
矩 阵 | 输 出 P) 
复数 非 |ZGEHRD 
Hermitian | ZGEHRD ，ZUNGHR 〈 包 





矩 阵 | 含 输出 P) 


hex2dec 


十 六 进 制 数 到 十 进 制 数 的 转换 。 
【语法 】 

d=hex2dec(hex_value) 
【 函数 描述 】 

d=hex2dec(hex value) 

将 hex_value 转换 为 其 浮 点 整数 表示 
形式 。 变 量 hex_ value 是 一 个 存储 于 
MATILAB 字符 串 中 的 十 六 进 制 整数 ; 
hex_value 的 值 必须 小 于 十 六 进 制 数 
10,000,000,000,000。 

如 果 hex_vaiue 是 一 个 字符 数组 ， 每 
一 行将 被 理解 为 一 个 十 六 进 制 字 符 串 。 

【应 用 实例 】 

hex2dec(3ff) 

ans = 1023 

对 于 一 个 字符 数组 S 

S=0OFF 

2DE 
123 
hex2dec(S) 口 
ans = 235 
734 
291 


hex2num 


十 六 进 制 数 到 双 精 度数 值 的 转换 。 
【语法 】 

f= hex2num(hex_ value) 
【函数 描述 】 

f= hex2num 人 (hex_ value) 








将 hex_value 转换 为 它 所 代表 的 IEEE 
双 精 度 浮 点 数值 。NaN，Inf 非 规格 化 的 数 
值 都 能 够 正确 地 处 理 。 少 于 16 个 字符 的 数 
将 在 右 端 补 零 。 
【应 用 实例 】 
f= hex2num(400921fb$4442d181) 
f= 3.1415S9265358979 


hgload 
从 一 个 文件 中 装载 句柄 图 形 对 象 。 
【 语法】 


h =hgloadCfilename) 

[hold propsFhgload(…property_stmucture) 

h=hgload(.…,al7) 

【函数 描述 】 

hbh=hgload(Cfilename7) 

从 由 filename 指定 的 FIG 文件 中 装载 
可 能 存在 的 句柄 图 形 对 象 及 其 子 对 象 。 如 
果 filename 不 包含 扩展 名 ， 则 MAILAB 
将 添加 .fig 作为 扩展 名 。 

[hold_prop_values|F=hgload(...,property__ 
structure) 使 用 property_structure 中 的 值 取 
代 存 储 在 FIG 文件 中 的 上 一 级 对 象 的 属性 
中 的 值 ， 并 且 将 它们 以 往 设 置 的 值 返回 到 
old_prop_values 中 。 

property_structure 必须 是 一 个 结构 ， 
它 包 含 对 应 于 属性 名 的 域 ， 域 的 值 就 是 相 
应 的 属性 值 。、 

old_prop_values 是 一 个 长 度 等 于 h 的 

单元 数组 ， 它 包含 每 一 个 对 象 中 被 取代 属 
性 过 去 的 值 。 每 一 个 单元 包含 一 个 结构 ， 
该 结构 具有 的 域名 就 是 属性 的 名 称 ， 而 每 


一 个 域 的 值 就 是 相应 的 属性 在 被 改变 之 前 

的 值 。 任 何 定义 在 property_structare 中 的 

属性 ,只 要 它 不 是 FIG 文件 中 的 顶级 属性 ， 

都 将 不 会 包含 在 old_prop_values 中 。 
hgload(.…all) 

不 考虑 默认 行为 ， 该 默认 值 并 不 重新 
装载 存储 在 文件 中 的 非 序列 化 对 象 ， 这 些 
对 象 包含 默认 的 工具 栏 和 默认 菜单 。 

非 序列 化 对 象 〈 例 如 默认 的 工具 栏 和 
默认 菜单 ) 在 正常 情况 下 不 会 被 重 载 ， 
为 它们 在 不 同 的 图 像 创建 时 间 从 不 同 的 文 
件 中 进行 装载 ， 它 允许 默认 菜单 和 工具 栏 
的 修改 在 不 影响 现存 的 FIG 文件 的 情况 下 
发 生 ， 将 该 字符 串 全 部 传递 到 hgload， 以 
保证 包含 在 文件 中 的 任何 非 序列 化 的 对 象 





hgsave 


保存 操作 图 形 对 象 的 层次 到 一 个 文件 中 。 
【语法 】 

hgsave(filename) 

hgsave(h,'filename) 

hgsave(..,all) 
【 枯 数 描述 】 

hgsave 人 filename7) 

保存 当前 图 像 到 一 个 名 为 filename 的 

文件 中 。 
hgsave(h, filename) 
保存 由 句柄 的 数组 h 标识 的 对 象 到 一 





个 名 为 filename 的 文件 中 。 如 果 用 户 不 为 
flename 指定 扩展 名 , 则 MATLAB 将 添加 
扩展 名 ".fig";， 如果 h 是 一 个 向 量 ， 则 h 的 
句柄 不 可 能 是 h 中 其 他 任何 句柄 的 祖先 和 
后 裔 。 

hgsave(..,ali) 

不 考虑 默认 行为 ， 该 默认 值 并 不 重新 
装载 存储 在 文件 中 的 非 序列 化 对 象 。 这 些 
对 象 包含 默认 的 工具 栏 和 默认 菜单 。 非 序 
列 化 对 象 包含 默认 的 工具 栏 和 默认 菜单 ， 
它 允 许 默 认 菜 单 和 工具 栏 的 修改 在 不 影响 
现存 的 FIG 文件 的 情况 下 发 生 ， 并 且 还 会 
减少 FIG 文件 的 大 小 。 将 该 字符 串 全 部 传 
递 到 hgsave 可 保证 包含 在 文件 中 的 非 序 
ee 
各 的 时 候 名 这 市 的 非 序 列 化 对 稍 ， 在 
Bioad 诡 量 将 要 攻 这 一 行为 ， 


hidden 


从 一 个 网 格 图 中 去 掉 隐 藏 的 线 。 
【语法 】 

hidden on 

hidden o 人 在 

hidden  . 
【 函数 描述 】 

隐藏 线 的 删除 将 绘制 出 那些 不 被 视图 
区 域 中 的 其 他 对 象 亡 遮 住 的 线条 。 

hidden on 

为 当前 图 形 打 开 陷 藏 线条 删除 ， 使 得 
网 格 之 后 的 线条 被 其 前 面 的 线条 隐藏 ， 是 
其 默认 行为 。 









hidden o 储 
为 当前 图 形 关闭 隐藏 线条 删除 。 
Hidden 
锁定 隐藏 线条 删除 状态 。 
【算法 】 
hidden on 设置 表面 图 形 对象 的 FaceColor 
属性 为 轴 的 背景 Color( 如 果 轴 的 Color 为 空 则 
为 图 像 的 Color)。 
【应 用 实例 】 


在 显示 peaks 函数 时 ， 设 置 隐藏 线条 
删除 为 of 和 on 
Imesh(peaks) 
hidden o 任 
hidden on 


hilb 


Hilbert 矩阵 。 
【语法 】 

H=hilbm) 
【函数 描述 】 

H=hilb) 

返回 na 阶 的 Hilbert 矩阵 。 [上 
【函数 定义 】 

Hiibert 矩 阵 是 一 个 具有 坏 条 件数 矩阵 
的 著名 的 实例 ，Hilbert 矩阵 的 单元 为 
HGJj)=IG+j-D。 
【应 用 实例 】 

四 阶 Hilbert 矩阵 就 显示 了 坏 条 件 的 
符号 ; 

cond(hilb(4)) = 1.5514e+r04 











hist 


柱状 图 图 像 。 
【语法 】 

了 =hist(Y) 

卫 =hist(YX) 

了 =hist(Ynbins) 

[n,xout] = hist(.…) 

【 函数 描述 】 

柱状 图 显示 数据 值 的 分 布 。 

有 =hist(Y) 

将 向 量 Y 中 的 元 素 分 为 10 个 等 间距 
的 区 段 ， 并 且 在 每 一 个 区 段 中 将 元 素 的 数 
目 作 为 行 向 量 返 回 。 如 果 Y 是 一 个 mXp 
的 矩阵 ，hist 将 Y 中 的 列 作为 向 量 ， 并 且 
返回 一 个 10Xp 的 矩阵 n。n 的 每 一 列 包 
含 Y 中 相应 列 的 结果 。 

nn=hist(Yx) 

其 中 x 是 一 个 向 量 , 返回 Y 沿 中 心 由 
x 指定 的 length(x) 个 小 的 区 段 上 的 分 布 。 
例如 ， 如 果 x 是 一 个 5 元 素 向 量 ，hist 将 
Y 中 的 元 素 分 布 到 5 个 中 心 在 x 轴 上 由 x 
的 元 素 定 义 的 区 段 上 。 注 意 :; 如 果 指 定 区 
段 的 边 而 不 是 中 心 更 加 自然 ， 则 使 用 
histc 。 

卫 = hist(Y,nbins) 

其 中 nbins 是 一 个 标量 ， 使 用 nbins 
个 区 段 。 

[nxout] = hist(..) 

返回 向 量 n 和 xout， 包 含 频 率 数 目 和 
区 段 的 位 置 ， 用 户 可 以 使 用 bar(xoubn) 以 


绘制 柱状 图 。 

hist(...) 

没有 输出 变量 时 ，hist 使 用 前 面 描述 
的 输出 结果 产生 一 个 柱状 图 ，hist 在 YY 的 
最 大 值 和 最 小 值 之 间 沿 x 轴 分 布 于 各 个 区 
段 。 
【解析 】 

向 量 Y 中 所 有 元 素 或 者 矩阵 Y 的 每 一 
列 的 元 素 根据 它们 的 数值 范围 进行 分 组 ， 
每 一 个 组 作为 一 个 区 段 。 

柱状 图 的 x 轴 反映 立 中 值 的 范围 。 柱 
状 图 的 y 轴 显 示 落 入 该 组 的 单元 的 数目 ， 
所 以 y 轴 范围 是 从 0 到 存储 于 任何 区 间 中 
的 元 素 的 最 大 数目 。 

柱状 图 是 使 用 一 个 块 图 形 对 象 创 建 
的 。 如 果 用 户 希 望 改变 图 像 的 颜色 ， 则 可 
以 设置 块 的 属性 。 参 见 “Example” 部 分 
以 得 到 更 多 的 信息 。 默 认 情 况 下 ， 图 像 的 
颜色 是 通过 当前 色 图 来 控制 的 ， 该 色 图 将 
区 段 颜 色 映射 到 色 图 中 的 第 一 种 颜色 。 


histc 


柱状 图 数目 。 
【语法 】 
0n=histc(x,edges) 
n=histc(x,edges,dim) 
[nbin] = histc(...) 
【 函数 描述 】 
了 =histc(x,edges) 
计算 向 量 x 中 落 入 到 边缘 向 量 〈 它 必 
须 包含 单调 非 增 的 值 ) 的 元 素 之 间 的 值 的 
个 数 。n 是 一 个 长 度 为 length(edges) 的 向 








量 ， 包 含 这 些 个 数 。 
如 果 edges(k) 入 xG) < edgesGk+1)， 
ng 计算 值 xi)。 最 后 一 个 区 段 将 x 的 值 中 
符合 edges(end) 的 任何 值 都 计算 在 内 ， 边 
缘 以 外 的 值 不 计算 在 内 。 在 边缘 中 使 用 
-inf 和 inf 以 包含 所 有 的 非 NaN 值 。 
对 于 和 扼 阵 ，histc(xedges) 返 回 一 个 列 柱 
状 图 数目 的 矩阵 ， 对 于 XN 维 数组 ， 
histc(xedges) 沿 第 一 个 非 单 一 维 进行 操 
作 。 
mn 一 histc(xedges,dim) 
沿 第 dim 维 进行 操作 。 
[fn,bin] = histc(..) 
返回 一 个 指标 矩阵 区 段 。 如 果 x 是 一 
个 向 量 ， 则 ndo=sum(bin 一 避 。 如 果 x 是 
一 个 MxN 的 矩阵 ， 则 
for 广 1:N ndaj)=sum(bin(:j) 一 kend 
为 绘制 柱状 图 ， 使 用 bar 命令 。 


在 图 像 中 保持 当前 图 形 。 
【语法 】 
hold on 
hold o 企 
hold 
【函数 描述 】 
函数 hold 确定 新 的 图 形 对 象 是 否 添 
加 到 图 形 或 者 取代 图 形 中 的 对 象 。 
hold on 
保持 当前 绘图 和 特定 的 轴 属 性 使 得 随 
后 的 绘图 命令 添加 到 存在 的 图 形 中 。 
”hold o 企 





在 绘制 新 的 图 形 之 前 重新 设置 轴 属 性 为 
它们 的 默认 值 。hold o 企 是 该 函数 的 默认 值 。 

hold 

在 添加 图 形 和 替换 图 形 之 间 切 换 hold 
的 状态 。 

【解析 】 

使 用 ishold 函数 测试 hold 状态 。 

车 hold 状态 为 on， 一 些 轴 的 属性 将 
会 改变 以 容纳 附加 的 图 形 对 象 。 例 如 ， 当 
数据 需要 时 ， 轴 的 限度 将 会 增加 。 

函数 hold 设置 当前 图 像 和 当前 轴 的 
NextPlot 属性 。 如 果 图 形 窗口 中 存在 多 个 
轴 ， 则 每 一 个 轴 对 象 具 有 各 自 的 hold 状 
态 。 如 果 不 存在 轴 ， 则 hold 创建 一 个 轴 。 

以 hold on 设置 当前 图 像 和 轴 的 
NextPlot 属性 为 add。 

以 hold o 企 设置 当前 轴 的 NextPlot 属 
性 为 replace。 . 

以 hold 在 添加 和 蔡 换 状态 之 间 切 换 
NextPlot 属性 的 值 。 


home 


移动 光标 到 命令 窗口 的 左上 角 。 
【语法 】 
home 
【 荔 数 描述 】 
home 
将 光标 移动 到 命令 窗口 的 左上 角 ， 并 
且 清 屏 。 用 户 可 以 使 用 滚动 条 以 查看 此 前 
函数 的 使 用 历史 。 
【应 用 实例 】 
在 一 个 M 文件 中 使 用 home 函数 将 光 


-horzcat 
标 移 动 到 屏幕 的 左上 和 角 。 


horzcat 


水 平 连接 。 
【语法 了】 
C=horzcat(Al,A2,) 
【 函数 描述 】 
C=horzcat(Al,A2,) 
水 平 连接 矩阵 Al, A2…。 变 量 列表 中 
的 所 有 和 托 阵 必须 具有 相同 的 行 数 。 
horzcat 沿 第 二 维 连接 N 维 数组 。 第 一 
维和 其 他 的 维 必须 匹配 。 
.在 语法 C= [Al A2 ...] 中 ， 当 Al1，A2 
等 的 任何 一 个 为 对 象 时 ，MATLAB 调用 
C= horzcat(A1,A2,)。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 3x5 的 矩阵 A 和 一 个 3x3 的 
矩阵 也 。 水 平 连接 A 和 了 B。 


A= magic(5); % 创建 3xS 矩阵 A 
A(4:$.:)=[] 
A=17 24 1 8 1 

23 5 7 14 16 

4 6 13 20 22 


也 = magic(3)*100 
% 创建 3x3 和 矩阵 B 


了 = 800 100 600 
300 500 700 
400 900 200 
C = horzcat(A,B) 
% 水 平 连接 托 阵 A 和 了 B 
C= 
]17 24 1 8 15 800 100 600 











23 3 7 14 16 300 500 700 
4613320 22 400 900 200 


hsv2rgb 


将 HSV 色 图 转换 为 RGB 色 图 。 
【语法 】 

M =hsv2rgb(H) 
【函数 描述 】 

M = hsv2rgb() 

将 色调 饱和 度 值 (HSV) 的 色 图 转换 
成 一 个 红 绿 蓝 (RGB) 色 图 。 卫 是 一 个 m 
X3 的 矩阵 , 其 中 四 是 色 图 中 的 颜色 数目 。 
H 的 列 分 别 代表 色调 、 饱 和 度 和 值 。M 是 
一 个 mXx3 的 矩阵 ， 它 的 列 分 别 是 红 、 绿 
和 蓝 的 亮度 。 

TIgb image = hsv2rgb(hsv_image) 

将 HSV 图 像 转 换 为 等 价 的 RGB 图 
像 。HSV 是 一 个 mxXnX3 的 图 像 数 组 ， 
它 的 三 个 平面 包含 图 像 色调 、 饱 和 度 和 值 
三 个 分 量 。 

【解析 】 

当 HGC,D) 从 0 到 !1 变化 时 ， 得 到 的 颜 
色 将 从 红 经 历 黄 、 绿 、 青 、 兰 和 紫 并 且 最 
后 返回 到 红色 。 当 H(:,2) 为 0 时 ， 颜 色 是 
非 饱和 的 (也 就 是 说 是 灰 度 梯度 )。 当 H(,2) 
为 1 时 ， 颜 色 为 完全 饱和 “ 即 它 们 不 包含 
任何 白色 分 量 )。 当 H(:,3) 从 0 到 1 变化 时 ， 
亮度 增加 。 

MATILAB 的 hsv 色 图 使 用 
hsv2rgb([hue saturation value])， 其 中 hue 
是 一 个 从 0 到 ! 的 线性 斜面 ， 饱 和 度 及 值 
都 是 1。 











虚数 单位 。 
【语法 】 
i 
a+bi 
X+izyy 
【 画 数 描述 】 
基本 的 序数 单位 sqrt(-1)，i 被 用 于 输 
入 复数 。 由 于 i 是 一 个 函数 ， 它 可 以 被 替 
代 且 可 以 用 作 变 量 。 用 户 可 将 i 作为 for 
循环 的 指标 。 
如 果 必 要 ， 在 形成 复数 数值 常数 的 时 
候 可 以 直接 使 用 字符 i 而 不 使 用 乘 号 。 
用 户 也 可 以 将 字符 j 作为 虚数 单位 使 用 。 
【应 用 实例 】 
乙 =2+3i 
乙 = X+Hi#y 
Z= rrexp(i*rtheta) 


计 
条 件 执行 语句 。 
【语法 】 


这 expression 


statements 
end 
【函数 描述 】 
MATLAB 将 计算 expression 的 值 ， 如 
果 计 算 的 结果 产生 一 个 逻辑 真 值 或 者 非 0 
结果 ， 则 执行 此 处 表示 为 statements 的 一 
条 或 者 多 条 命令 。 
当 幸 套 使 用 应 时 , 每 一 个 二 必须 和 一 
个 匹配 的 end 成 对 使 用 。 
当 在 一 个 计 语句 中 使 用 elseif 和 /或 
else 时 ， 该 语句 的 一 般 形式 为 
让 expression1 
statements1 
elseif expression2 
statements2 
else statements3 
end 
【变量 】 
expression - expression 是 一 个 MATLAB 
表达 式 ， 通 常 包 含 变量 和 短 的 表达 式 通 过 
关系 运算 符 连 接 的 结果 〈 例 如 count < 
limit) 或 者 逻辑 函数 〈 例 如 isrealA))。 
简单 的 表达 式 可 以 通过 逻辑 运算 符 
(有 ,|) 进 行 结合 以 得 到 符合 表达 式 ， 
MATLAB 从 左 到 右 计算 符合 表达 式 的 值 ， 
并 且 遵 循 优先 级 规则 如 下 所 示 ; 
(count < limib & ((height - offseb 盖 0) 
statements - statements 是 一 个 或 者 多 
个 MATILAB 语句 ， 这 些 语句 仅 在 
expression 的 值 为 真 或 者 非 0 时 执行 。 
【解析 
非 标量 表达 式 
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本 


如 果 求 解 的 表达 式 得 到 的 是 一 个 非 标量 
的 值 , 则 该 值 的 每 一 个 元 素 必须 为 真 或 者 非 0 
使 得 整个 表达 式 的 值 被 认为 是 真 值 。 例 如 ， 
语句 这 (A < B) 为 真 的 条 件 是 当 托 阵 A 的 每 一 
个 元 素 都 小 于 矩阵 B 中 的 相应 元 素 时 成 立 。 
expression 变 最 的 部 分 执行 

在 计 或 者 while 表达 式 的 情况 下 ， 
MATLAB 可 能 并 不 需要 计算 逻辑 表达 式 
的 每 一 个 部 分 的 结果 。 在 一 些 情况 下 ， 存 
在 这 样 的 可 能 ， 而 且 这 种 可 能 通常 非常 有 
利 ， 能 够 通过 部 分 计算 判断 一 个 表达 式 结 
果 的 真 假 。 

例如 ,如果 A 在 下 面 的 语句 1 中 等 于 零 ， 
则 表达 式 的 结果 值 为 假 ， 而 不 管 B 的 值 如 
何 。 这 种 情况 下 ， 没 有 必要 计算 B 的 值 ， 而 
实际 上 MAILAB 也 并 不 求解 B 的 值 。 在 语 
名 2 中 ， 如 果 A 为 非 0， 则 表达 式 的 结果 为 
真 ， 无 论 B 的 情况 如 何 ， 同 样 ，MAILAB 
也 不 会 计算 表达 式 的 后 面 一 部 分 。 

1) 让 (A 广 B) 2) 这 (A|1B) 

用 户 可 以 尽 可 能 地 使 用 这 一 属性 以 使 
得 MATLAB 在 仅 当 前 面部 分 的 表达 式 已 
经 计算 出 需要 状态 的 结果 时 仅 计算 表达 式 
的 一 部 分 。 下 面 是 几 个 实例 ， 

whbile (b ~ 一 0)& (ab>18.5) 

让 exist(myfon.m') & (myfun(x) >= 妨 

ifiscell(A) & all(cellfunCisreal, A)) 

【应 用 实例 】 

例 1 

简单 的 让 语 句 

在 这 一 实例 中 ， 如 果 两 个 条 件 都 得 到 
满足 ， 则 学 生 将 通过 该 课程 。 





这 (attendance>=0.90)& (grade_average 
>=- 60)) 


pass = 1; 
end; 
例 2 
非 标量 表达 式 
给 定 和 矩阵 A 和 了 B 
A=1l 0 了 =1 1 
2 3 3 4 






A(L1) 不 小 于 
B(1L1) 

A 的 每 一 个 元 素 总 
是 小 于 B 中 的 相应 
元 素 加 !1 的 结果 











反 离 散 的 Fourier 变换 。 
【语法 】 


y= ifft(X) 
y=ifh(CXn) 
y= i 租 C[],dim) 
y=ifCXn,dim) 
【 函数 描述 】 
y= ij 全 CO 
返回 向 量 X 的 反 离 散 的 Fourier 变换 
(DFT)， 使 用 快速 Fourier 变换 (FFT) 
算法 进行 计算 。 
如 果 玉 是 一 个 矩阵 ， 则 ji 返回 矩阵 
的 每 一 列 的 反 DFT。 





如 果 X 是 一 个 多 维 数组 ， 则 ji 伍 对 第 
一 个 非 单一 维 进行 操作 。 

y=ithCXn) 

返回 向 量 的 mn 点 反 DFT。 

y=ifftCx[],dim) 和 y = ithCcndim) 

沿 维 数 dim 返回 X 的 反 DFT。 

对 于 任意 的 X，ift(tt(CX) 在 没有 舍 入 
误差 的 情况 下 等 于 X。 如 果 X 为 实数 ， 则 
ifft(tR(CX)) 可 能 会 具有 较 小 的 虚 部 。 

【算法 】 

函数 ifttCO 的 算法 与 函数 全 CX) 的 算 
法 相同 ， 除 了 一 个 符号 改变 和 一 个 标量 参 
数 n=length(X) 不 同 以 外 。 值 ，i 便 的 执行 
时 间 依 赖 于 变换 的 长 度 ， 对 于 2 的 寒 的 次 
数 而 言 速度 最 快 。 它 对 于 只 含有 小 的 素数 
因子 的 情况 也 几乎 具有 同样 快 的 速度 ， 对 
于 长 度 为 素数 或 者 具有 较 大 的 素数 因子 的 
情况 ， 速 度 常常 会 慢 几 倍 。 


计 ft2 


二 维 反 离散 的 Fourier 变换 。 
【语法 】 

Y=ift20) 

Y=1ifh2(Xmm) 
【函数 描述 】 

Y=ift200 

返回 和 的 二 维 反 离散 的 Fourier 变 换 
(DFT)， 通 过 一 个 快速 Fourier 变换 
(FFT) 算法 进行 计算 ， 结 果 Y 的 维 数 

与 X 相 同 。 
Y=ifh2(Xmn) 
返回 矩阵 和 的 mxn 的 反 快 速 Fourier 


变换 。 

对 于 任何 X，ifh2(fh2CO) 在 截断 误差 
之 内 等 于 X。 如 果 X 是 实数 , 则 ifft2(ff2CO) 
可 能 具有 较 小 的 虚 部 。 
【算法 】 

除了 一 个 符号 改变 和 一 个 标量 参数 
[mn] = size(CX) 不 同 以 外 ， 函 数 ifft2(X) 的 
算法 与 函数 伍 2C9O 的 算法 相同 。 人 组 2 的 执 
行 时 间 依赖 于 变换 的 长 度 ， 对 于 2 的 宕 的 
次 数 而 言 速 度 最 快 。 它 对 于 只 含有 小 的 素 
数 因子 的 情况 也 几乎 具有 同样 快 的 速度 ， 
对 于 长 度 为 素数 或 者 具有 较 大 的 素数 因子 
的 情况 ， 速 度 常常 会 慢 儿 倍 。 


ifftn 
多 维 反 离散 的 Fourier 变换 。 


【语法 】 


Y=iftn(CX) 
Y= iftn(X,si) 
【函数 找 述 】 
Y=ifftn(CX) 
返回 X 的 n 维 反 离散 的 Fourier 变换 
(DFT), 使 用 多 维 快速 Fourier 变换 (FFT) 
算法 进行 计算 ， 结 果 Y 的 维 数 与 X 相 同 。 
Y=ifn(X,siz) 
在 执行 反 变换 之 前 应 对 X 进 行 补 零 或 
者 删节 ， 以 便 得 到 维 数 为 siz 的 多 维 数组 ， 
结果 Y 的 维 数 为 siz。 
【解析 】 
对 于 任何 X，iftn(ffn(CX)) 在 截断 误差 
之 内 等 于 X。 如 果 X 是 实数 , 则 iffn(ffnCO) 
可 能 具有 较 小 的 虚 部 。 





【算法 】 

ifftnCO 等 价 于 

立 = 共 ; 

forp = l:length(size(CX)) 

Y= ift(Y[],p); 

end 

这 将 沿 X 的 每 一 维 计 算 当地 点 的 一 维 
反 DFT。 

ff 的 执行 时 间 依赖 于 变换 的 长 度 ， 
对 于 2 的 守 的 次 数 而 言 速度 最 快 。 它 对 于 
只 含有 小 的 素数 因子 的 情况 也 几乎 具有 同 
样 快 的 速度 ， 对 于 长 度 为 素数 或 者 具有 较 
大 的 素数 因子 的 情况 , 速度 常常 会 慢 几 倍 。 


计 ftshift 


反 FFT 移动 。 
【语法 了 
iftshift(CX) 
iftshif(X,dim) 
【函数 描述 】 
ifttshift(X) 
取消 函数 ffshift 的 结果 。 
如 果 和 是 一 个 向 量 , iffshift(X) 交 换 和 X 
的 左右 两 半 。 对 于 托 阵 ，ifftshif(X) 对 第 一 
象限 与 第 三 象限 ， 第 二 象限 与 第 四 象限 进 
行 交 换 。 如 果 X 是 一 个 多 维 数组 ， 则 
ifftshif(X) 沿 每 一 维 交换 X 的 “半空 间 ”。 
iffhshiftCX,dinmy) 
沿 指定 的 dim 维 进行 iffshift 操作 。 


im2frame 


将 索引 图 像 转换 为 电影 格式 。 
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【语法 】 

f= im2frame(Xmap) 

f= im2frame(X) 
【函数 描述 】 

f= im2frame(X,map) 

将 索引 图 像 X_ 和 相关 联 的 色 图 map 
转换 为 电影 格式 f。 如 果 X 是 一 个 真 彩色 
(mxnXx3) 图 像 ， 则 map 是 可 选项 ， 
并 不 产生 任何 效果 。 

典型 的 应 用 : 

M(D = im2frame(CXLmap)， 

MC2) = im2frame(X2,map); 


MO = im2frameCXnmap); 

movie(MD) 

f= im2frame(X) 

如 果 X 包 含 索 引 图 像 ， 则 使 用 当前 色 
图 将 索引 图 像 X 转换 为 一 个 电影 帧 f。 


im2java 
将 图 像 转 换 为 Java 图 像 。 
【语法 】 


jimage = im2java( 

jimage = im2java(X MAP) 

jimage = im2java(RGB) 

【函数 描述 】 

为 在 Java 环境 中 使 用 MATLAB 的 图 
像 ， 用 户 必 须 将 该 图 像 从 它 的 MATLAB 表 
示 方 法 转换 为 Java 图 像 类 javaawtImage 的 
一 个 实例 。 

jimage = im2java(D 

将 亮度 图 像 I 转换 为 Java 图 像 类 





java.awtImage 的 一 个 实例 。 

jimage = im2java(X,MAP) 

将 索引 图 像 X 以 及 色 图 MAP 转换 
为 Java 图 像 类 java.awt.Image 的 一 个 实 
例 。 

jimage = im2java(RGB) 

将 RGB 图 像 转 换 为 Java 图 像 类 
java.awtImage 的 一 个 实例 。 
支持 的 类 

输入 的 图 像 可 以 是 uint8g，uint16 或 者 
双 精 度 的 类 。 

注意 ，jJava 需要 uint8 数据 以 创建 
Java 图像 类 javaawtJmage 本 
aa In wu 则 










， re 
Uinte 类 的 图 像 ， 然 后 将 uiat8 的 结果 转换 
为 Java 图 像 类 javaawtImage 的 一 个 实例 。 
【应 用 实例 】 

这 个 实例 读 取 一 个 图 像 到 MATLAB 
的 工作 空间 中 ， 并 且 使 用 im2java 将 之 转 
换 为 Java 图 像 类 java.awt.Image 的 一 个 实 
例 。 

I= imread(your_image.tif); 

javalImage = im2java(D; 


frame = javax.Swing.JFrame; 


icon=javax.swing.ImageIcon(javapmage); 


label = javax.swing.JLabel(icon); 
frame.getContentPane.add(label); 
人 fame.pack 
frame.show 


【应 用 实例 】 

这 个 实例 读 取 一 个 图 像 到 MATLAB 的 
工作 空间 中 ， 并 且 使 用 im2java 将 之 转换 为 
Java 图 像 类 java.awtImage 的 一 个 实例 。 

I= imread(Cyour_ image.tif ); 

javalimage = im2java(D; 

frame = javax.Swing.JFrame; 

icon=javax.Swing.ImageIcon(javaImage); 

label = javax.swing.JLabel(icon); 
frame.getContentPane.add(label); 
frame.pack 

frame.show 





imag 
复数 的 虚 部 。 
【语法 】 
Y=imag(Z) 
【函数 描述 】 
Y=imag(Z) 
返回 Z 中 各 元 素 的 虚 部 。 
【应 用 实例 】 
imag(2+3i) 


ans=3 
image 


显示 图 像 对 象 。 

【语法 】 
image(C 〇 ) 
image(xy'C) 
image(..…,PropertyName',PropertyValue,…) 
image(PropertyName',PropertyValue,…) 
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handle = image(.…) 
【 函数 描述 】 
函数 image 通过 将 矩阵 中 的 每 一 个 元 
素 解 释 为 图 像 色 图 中 的 一 个 指标 或 者 直接 
作为 RGB 值 而 创建 一 个 图 像 图 形 对 象 ， 
究竟 采用 何 种 方式 由 指定 的 数据 确定 。 
函数 image 具有 两 种 形式 : 
@ 高 级 函数 : 它 调 用 newplot 以 确定 
将 图 形 对 象 绘制 在 何 处 并 且 设 置 
如 下 的 轴 属 性 : 
Xlim 和 Ylim - 使 得 图 像 封闭 。 
Layer - 置顶 ， 将 图 像 放置 在 刻度 标 
志和 网 格 线 之 上 。 
Ydir - 使 之 翻转 。 
View - 设置 为 [0 90]。 
@ 低级 函数 : 它 将 图 像 添 加 到 当前 轴 
中 ， 而 不 调用 newplot。 该 低级 函 
数 变量 列表 只 能 包含 属性 名 /属性 
值 对 。 
用 户 可 以 指定 属性 为 属性 名 /属性 值 
对 、 结 构 数 组 和 单元 数组 〈 参 见 st 和 get 
的 实例 ， 以 了 解 如 何 定义 这 样 的 数据 类 
型 )。 
image(C) 


将 矩阵 C 显示 为 一 个 图 像 ，C 中 的 每 ， 


一 个 元 素 定义 了 图 像 中 一 个 长 方形 块 的 颜 
色 。 

image(x,yYC) 

其 中 x 和 y 是 二 元 素 向 量 ， 指 定 x 和 
y 轴 标 签 的 范围 ， 且 产生 与 image(C) 完 全 
相同 的 图 像 。 这 个 函数 非常 有 用 ， 如 用 于 
用 户 希 望 轴 刻 度 标 签 与 图 像 代 表 的 物理 尺 


寸 相对 应 的 情况 。 
image(x,y,C,PropertyName',PropertyV 
aluc,…) 

一 个 高 级 的 函数 ， 它 也 定义 属性 名 / 
属性 值 对 ， 这 一 语法 在 绘制 图 像 之 前 调用 
newplot。 

image(PropertyName',PropertyValue,…) 

image 函数 的 一 种 低级 的 语法 形式 。 
它 仅 指定 属性 名 /属性 值 对 作为 输入 变量 。 
handle = image(..) 

返回 创建 的 图 像 对 象 的 句柄 ， 用 户 可 
以 使 用 image 函数 的 所 有 形式 获得 这 一 名 
柄 。 
【解析 】 

图 像 数据 既 可 以 是 索引 形式 ， 也 可 以 


是 真 彩色 。 索 引 图 像 将 各 种 颜色 存储 为 指 


向 图 像 的 色 图 的 索引 数组 ， 而 真 彩色 图 像 
不 使 用 色 图 ， 相 反 地 ， 每 一 个 像素 的 颜色 
值 直接 存储 为 RGB 三 元 素 组 。 在 
MATILAB 中 ， 真 彩色 图 像 对 象 的 CData 
属性 是 一 个 三 维 mXnX3) 数 组 , 这 一 数组 
由 三 个 mXn 的 拖 阵 组 成 〈 分 别 代表 红 、 
绿 和 蓝 颜 色 面板 ) 并 且 沿 第 三 维 进行 连接 。 

函数 imread 将 图 像 数据 从 不 同 的 标 
准 格式 , 例如 TIFF 格式 , 读 入 到 MATLAB 
数组 中 。 使 用 imwrite 函数 ， 用 户 可 以 将 
MATLAB 图 像 数据 写 入 到 图 形 文件 中 。 函 
数 imread 和 imwrite 都 支持 多 种 图 形 文件 
格式 和 压缩 方法 。 

当 用 户 使 用 imread 函数 将 图 像 数据 
读 入 到 MATLAB 中 时 , 数据 通常 存储 为 8 
位 整数 的 数组 。 然 而 ，imread 也 支持 读 取 





TIHFF 和 PNG 文件 中 的 16 位 /像素 的 数据 。 
这 些 是 比 MATLAB 通常 使 用 的 双 精 度 (64 
位 ) 浮 点 数 更 加 高 效 的 存储 方法 。 然 而 ， 
MATLAB 从 64 位 数据 中 得 到 8 位 和 16 位 
图 像 数据 时 ， 有 必要 区 别 对 待 ; 

@ 索引 图 像 

在 双 精 度 类 型 的 索引 图 像 中 ， 值 1 指 
向 色 图 的 第 一 行 ， 值 2 执行 第 二 行 并 依 此 
类 推 。 在 uint8 或 者 uint16 索引 的 图 像 中 ， 
存在 一 个 偏 移 ， 值 0 指向 色 图 的 第 一 行 ， 
值 1 指向 色 图 的 第 二 行 ， 并 依 此 类 推 。 

如 果 用 户 希望 将 一 个 uint8 或 者 uint16 
的 索引 图 像 转换 为 一 个 双 精 度 形 式 的 图 
像 ， 用 户 希 望 在 结果 上 加 1。 例 如 ， 

X64 = double(X8) + 1; 

或 者 

X64 = double(X16) + 1; 

将 双 精 度 图 像 转换 为 uint8 或 者 unit16 
时 ， 用 户 需要 先 减 1， 然 后 使 用 round 保 
证 所 有 的 值 都 是 整数 。 

X8 = uint8(round(X64-1)); 

或 者 

X16 = uint16(round(X64-1)); 

操作 的 顺序 必须 如 上 述 实例 所 示 ， 原 
因 是 用 户 不 能 对 uint8 或 者 uint16 的 数组 
执行 数学 操作 。 

当 用 户 使 用 imwrite 写 一 个 索引 图 像 
时 ， 如 果 有 必要 的 话 ， MATLAB 将 自动 对 
数据 进行 转换 。 

@ 色 图 

MATILAB 中 的 色 图 总 是 范围 在 [0.]] 
之 间 双 精度 浮 点 数值 的 mX3 的 数组 。 在 





JnaageF 
大 多 数 的 图 形 文件 格式 中 ， 色 图 被 存储 为 
整数 的 形式 , 但 是 MATLAB 并 不 支持 整数 
值 的 色 图 .函数 imread 和 imwrite 在 读 取 和 “ 
写 出 文件 时 将 自动 对 色 图 的 值 进行 转换 。 

@ 真 彩色 图 像 

在 双 精 度 类 的 真 彩色 图 像 中， 数据 值 
是 范围 为 [0,1] 的 浮 点 数 。 在 uint8 类 型 的 真 
彩色 图 像 中 ， 数 据 值 是 范围 在 [0, 255] 之 间 
的 整数 ; 而 对 于 uint16 类 型 的 真 彩色 图 像 
数据 值 是 介 于 [0, 65535] 之 间 的 整数 。 

如 果 用 户 想 将 真 彩色 图 像 从 一 种 数据 
类 型 转换 为 另 一 种 ， 则 用 户 必须 对 数据 进 
行 缩放 。 例 如 ， 这 一 语句 将 uintg 的 真 彩 
色 图 像 转 换 为 双 精 度 形 式 : 

RGB64 = double(RGB8)255; 

或 者 对 于 uint16 图 像 ; 

RGB64 = double(RGB16)X65S35; 

这 一 语句 将 双 精 度 真 彩色 图 像 转 换 为 
uint8 的 数据 

RGB8 = uint8(round(RGB64*255)); 

或 者 对 于 uint16 图 像 ; 

RGB16=uint16Gound(RGB64*65535)); 

操作 的 顺序 必须 如 上 面 的 实例 所 示 ， 
因为 用 户 不 能 对 uint8 或 者 uintl6 的 数组 
进行 数学 操作 。 

当 用 户 使 用 imwrite 写 出 一 个 真 彩色 
图 像 时 ， 如 果 必 要 MATLAB 将 自动 对 值 
进行 转换 。 


Image Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方法 设置 和 查询 图 














形 对 象 的 属性 : 
 @ 属性 编辑 器 是 一 个 交互 工具 , 它 允 
许 用 户 查看 和 修改 属性 的 值 。 

@ 命令 set 和 get 允许 用 户 设置 和 查 
询 属 性 的 值 。 

要 修改 属性 的 默认 值 ， 请 参见 蕊 属性 

描述 】。 
【属性 描述 】 
本 部 分 列举 属性 名 以 及 每 一 种 属性 能 
够 接受 的 值 的 类 型 。 

AijphapData 

uintg 的 mxn 的 矩阵 

透明 度数 据 。 非 NaN 值 的 矩阵 ， 它 指 

定 图 像 数据 中 每 一 个 元 素 的 透明 度 。 
AlphaData 属性 的 值 可 以 是 双 精 度 或 者 
uintg8 类 型 的 。 

MATLAB 通过 如 下 三 种 方法 之 一 确 

定 透明 度 ， 
@ 使 用 AlphaData 的 所 有 元 素 作为 
透明 度 的 值 (默认 情况 下 
AlphaDataMapping 设置 为 none)。 
@ 使 用 AlphaData 中 的 元 素 作 为 指向 
当前 alphamap 的 指标 (AlphaData 
Mapping 属性 设置 为 direcb)。 
@ 将 AlphapData 中 的 元 素 进行 缩放 
使 之 位 于 轴 的 Alim 属性 的 最 小 和 
最 大 值 之 间 (AlphaDataMapping 
属性 设置 为 scaled)。 
AlphapataMapping 
direct | Scaled 

透明 度 映 射 方法 。 这 一 属性 决定 
MATLAB 如 何 解释 缩放 的 alpha 数据 ， 它 
296 


双 精 度 或 者 


{fnone} | 








可 以 取 如 下 值 之 一 : 
@ hone - AtphaData 的 透明 度 值 介 于 
0 一 1 之 间 并 且 被 限制 在 这 一 区 域 
(默认 值 》 内 。 
@ scaled - 将 AlphaData 的 元 素 转换 
以 添 满 由 轴 的 Alim 属性 定义 的 
alphamap 的 区 间 ， 将 所 有 的 值 线 
性 映射 到 alpha 值 。 
@ direct - 将 AlphaData 值 直 接 作为 
指向 alphamap 的 指标 。 当 没有 缩 
放 时 ， 数 据 通 常 是 从 1 到 
length(alphamap) 之 间 的 整数 。 
MATLAB 将 小 于 1 的 数 映 射 为 
alphamap 中 的 第 一 个 alpha 值 ， 而 
大 于 length(alphamap) 的 值 则 映射 
成 alphamap 中 的 最 后 一 个 alpha 
值 .具有 小 数 部 分 的 值 将 被 舍 入 成 
为 离 它 最 近 的 较 小 的 整数 。 如 果 
AlphaData 是 一 个 uint8 整数 的 数 
组 ， 则 编号 将 从 0 开始 〈 即 
MAILAB 将 值 0 映射 成 为 
alphamap 中 的 第 一 个 alpha 值 )。 
BusyAction cancel | {queue} 
调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 
户 能 够 控制 MATLAB 处 理 那 些 潜在 的 可 
能 终止 正在 执行 的 调用 程序 的 事件 。 当 一 
个 调用 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 程序 
总 会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程序 正 
在 执行 的 对 象 的 Interruptible 属性 被 设置 
为 on 〈 默 认 值 )， 那 么 将 在 下 一 次 处 理事 
件 队 列 时 发 生 中 断 。 如 果 Interruptible 属性 
为 off，BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正在 执 





行 的 对 象 的 ) 决定 着 MATLAB 如 何 处 理 
该 事件 。 可 提供 的 选择 如 下 : 

@ cancel - 放弃 当前 事件 , 尝试 执行 
第 二 个 调用 的 程序 。 

@@ queue 一 将 事件 列队 ， 直 到 当前 调 
用 程序 结束 后 ， 才 热 行 下 一 个 程 
序 。 

ButtonDownFcn 

函数 句柄 
按钮 按 下 时 执行 的 调用 程序 。 当 鼠标 
指针 指 在 图 像 图 形 对 象 上 时 ， 只 要 单 击 鼠 
标 ， 这 个 调用 程序 就 会 被 执行 。 可 以 将 这 
个 程序 定义 为 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 必须 
是 有 效 的 MATLAB 表达 式 或 者 M 文件 的 
名 称 ， 这 个 表达 式 可 以 在 MATLAB 工作 
空间 中 执行 。 
应 用 函数 句柄 定义 调用 程序 的 功能 ， 
可 参见 Function Handle Calibacks。 

CData 和 拖 阵 或 者 mmXnX 
3 的 数组 

图 像 数 据 。 它 是 矩阵 或 者 一 个 三 维 数 
组 ， 其 元 素 就 是 指定 图 像 的 每 一 个 矩形 区 
域 的 颜色 的 数据 。image(C) 将 C 的 值 指定 
给 Cdata，MATLAB 通过 如 下 三 种 方法 之 
一 确定 图 像 的 着 色 方 法 : 

@ ”使 用 CData 的 元 素 作为 指向 当前 色 
图 (默认 值 》 的 指标 〈CdataMapping 
设置 为 direct)。 

@ 将 CData 的 元 素 进行 缩放 ， 使 之 介 于 
范围 min(get(gca'CLim7 和 max(get 
(ca'CLim7) 之 间 (CdataMapping 设置 
为 scaled)。 


字符 串 或 


@ 将 CData 的 元 素 直接 解释 为 RGB 
值 〈 真 彩色 定义 )。 

值得 注意 的 是 ，NaNs 在 图 像 CData 中 
的 行为 并 没有 定义 。 参 见 图 像 的 AlphaData 
属性 以 得 到 如 何在 图 像 中 使 用 透明 度 的 方 
法 。 

CData 的 真 彩色 定义 需要 一 个 mmXnX 
3 的 RGB 值 的 数组 。 数组 的 第 一 页 包含 图 
像 中 各 元 素 的 红色 原色 ， 第 二 页 包含 其 绿 
色 原 色 ， 第 三 页 包含 其 蓝 色 原色 ，RGB 值 
的 范围 从 0 一 1。 

如 果 CData 只 有 一 行 或 者 一 列 ， 则 高 
度 或 者 宽度 总 是 一 个 数据 单位 的 ， 且 中 心 
分 别 居于 Ydata 和 Xdata 的 第 一 个 元 素 。 

CDataMapping Scaled | {direct} 

直接 或 缩放 的 颜色 。 这 一 属性 确定 
MATLAB 是 否 将 CData 中 的 值 直接 理解 
为 指向 图 像 色 图 的 指标 〈 默 认 ) 或 者 根据 
轴 Clim 属性 的 值 缩放 值 。 

当 CdataMapping 为 direct 时 ，CData 的 
值 应 该 介 于 1 到 length(get(gcf'Colormap]) 之 
间 。 如 果 用 户 对 CData 使 用 真 彩色 定义 ， 这 


一 属性 将 没有 作用 。 
Children 句柄 
空 逢 阵 ， 图 像 对 象 没有 子 对 象 。 
Clipping on | o 任 


裁剪 模式 。 默 认 地 ，MATLAB 将 图 像 
裁剪 为 轴 和 矩形 。 如 果 用 户 设置 Clipping 为 
of 则 图 像 可 以 显示 到 轴 和 矩形 外 面 。 例 如 ， 
如 果 用 户 创建 一 个 图 像 ， 设 置 hold 为 on， 
冻结 轴 的 缩放 〈axis manual)， 然 后 创建 一 
个 更 大 的 图 像 时 ， 它 将 超出 轴 的 限度 。 


CreateFcn 字符 串 或 者 函 
数 句 柄 

对 象 生 成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 MATLAB 生成 图 像 对 象 时 
执行 的 调用 程序 。 对 于 图 像 对 象 ， 用 户 必 
须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 ， 

set(0,DefaulttimageCreateFcn'vaxis image 

在 根 层 上 定义 了 一 个 默认 值 ， 当 用 户 生 
成 图 像 对 象 时 ， 根 层 会 对 轴 的 LineStyleOrder 
属性 进行 设置 。MATLAB 在 设置 完 所 有 图 像 
属性 后 执行 这 个 程序 。 对 一 个 已 经 存在 的 图 
像 对 象 设置 该 属性 没有 效果 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 才能 获得 , 该 属性 可 以 
用 gcbo 进行 查询 。 

关于 使 用 函数 句柄 来 定义 调用 函数 ， 
可 请 参见 Function Handle Callbacks。 

DeleteFcn 字符 串 或 者 函 
数 句 柄 
”删除 图 像 时 执行 的 调用 程序 。 当 用 户 
删除 图 像 对 象 时 《例如 用 户 发 出 一 个 
delete 命令 或 者 清除 包含 该 图 像 的 轴 或 图 
形 )， 一 个 调用 程序 将 被 执行 。MATLAB 
在 删除 对 象 属性 前 执行 这 个 程序 ， 所 以 这 
些 属 性 值 仍 可 用 于 这 个 调用 程序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObjeet 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

关于 使 用 函数 句柄 定义 调用 程序 ， 可 
参见 Function Handle Callbacks 。 






EraseMode 


{normal} | none 


| xor | background 

擦 除 模式 。 这 个 属性 用 来 控制 MAILAB 
绘制 和 擦 除 图 像 对 象 的 技术 。 另 外 擦 除 模 
式 可 用 于 创建 动画 次 序 ， 这 时 ， 为 提高 性 
能 和 得 到 满意 的 效果 ， 单 一 对 象 重 画 方法 
的 控制 是 必 不 可 少 的 。 

@ normal (默认 值 ) - 重 画 显示 中 受 
影响 的 区 域 , 这 时 为 了 确保 所 有 的 
对 象 都 能 被 正确 还 原 , 必需 进行 三 
维 分 析 .。 这 种 模式 产生 的 图 形 最 精 
确 , 但 是 速度 最 慢 。 其 他 模式 虽然 
速度 比较 快 , 但 是 那些 模式 不 能 执 
行 完整 的 重 画 命令 ， 因 此 精度 不 
高 。 

@ none - 图 像 被 移动 或 者 破坏 时 不 
擦 除 图 像 。 在 使 用 EraseMode none 
模式 擦 除 后 , 图 像 对 象 在 屏幕 上 依 
然 可 见 ， 但 是 MATLAB 不 再 存储 
这 个 图 像 以 前 位 置 的 信息 , 因此 用 
户 无 法 把 它 打印 出 来 。 

@ xor - 此 模式 使 用 底层 屏幕 颜色 
执行 排 它 性 的 OR (XOR) 命令 来 
绘制 和 控 除 图 像 。 这 种 模式 不 会 损 
害 图 像 下 层 对 象 的 颜色 , 但 是 图 像 
颜色 依赖 于 显示 时 的 底层 颜色 。 

@ background - 以 轴 背 景 颜色 绘制 
图 像 来 擦 除 它 的 方式 ， 如 果 轴 的 
Coior 属性 设置 为 none， 则 以 图 形 
背景 的 颜色 来 绘制 图 像 。 这 种 方式 
会 损害 位 于 被 擦 除 图 像 下 层 的 对 
象 , 但 是 图 像 本 身 总 是 能 被 适当 地 








着 色 。 

使 用 非 正常 的 氛 除 模式 进行 打印 

当 所 有 对 象 的 EraseMode 属性 设置 
为 normal 时 ， MATLAB 总 是 会 打印 图 形 。 
这 意味 着 那些 通过 设置 EraseMode 为 
none、xor 或 background 生成 的 图 形 对 象 
在 屏幕 上 看 起 来 与 打印 出 来 的 结果 不 同 。 
在 屏幕 上 , MATLAB 可 以 用 数学 方法 来 复 
合 颜色 层 〈 例 如 ， 将 像素 颜色 与 下 层 像素 
的 颜色 进行 XOR 操作 )， 并 且 忽 略 了 三 维 
排序 以 期 得 到 更 快 的 着 色 速 度 ， 但 是 这 些 
技巧 不 能 用 于 打印 输出 。 

用 户 可 以 使 用 MATLAB 里 的 getframe 
命令 或 者 其 他 的 屏幕 抓 图 工具 来 生成 一 个 
包含 非 normal 模式 对 象 图 形 的 图 像 。 

HandieVisibility {on} | callback | 
0 储 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界面 来 控 
制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 
可 见 。HandleVisibitity 可 用 于 防止 命令 行 
使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 界 面 
图 案 的 图 形 〈 例 如 对 话 框 )。 

当 HandleVisibility 为 on 时 ， 句 柄 是 
可 见 的 。 

设置 HandleVisibility 为 callback 时 ， 
对 调用 程序 或 者 程序 激活 的 函数 来 说 ， 句 
柄 是 可 见 的 ， 但 是 在 命令 行 激活 的 函数 中 
则 看 不 到 句柄 。 这 种 方式 可 以 防止 命令 行 
用 户 修改 图 形 用 户 界面 ， 同 时 允许 调用 程 
序 获 取 对 象 的 句柄 。 

设置 HandleVisibility 为 o 生 时， 句柄 


在 任何 时 候 都 是 不 可 见 的 。 这 个 功能 在 有 
些 情况 下 是 必 不 可 少 的 ， 例 如 当 调 用 的 程 
序 调 用 一 个 潜在 可 能 损害 GUI 的 函数 时 
〈 例 如 在 运行 用 户 输入 的 字符 串 所 表示 的 
表达 式 )， 在 函数 执行 过 程 中 会 将 句柄 暂时 
隐藏 起 来 。 

当 一 个 句柄 在 其 父 对象 的 子 列表 中 不 
可 见 时 ， 那 些 通过 搜索 对 象 继承 表 或 者 查 
询 句柄 属性 来 获取 句柄 的 函数 无 法 返回 该 
句柄 。 这 些 函 数 包括 get、findobj、gca、 
gcf、gco、newplot、cia、clf 和 close。 

当 句 柄 的 可 视 性 设置 为 caliback 或 者 of 
时 ， 对 象 的 句柄 不 出 现在 其 父 对 象 的 子 对 象 
属性 中 ， 图 形 不 出 现在 根 的 CurrentFigure 属 
性 中 , 对 象 在 根 的 CallbackObject 属性 或 者 图 
形 的 CumrentObject 属性 中 也 不 会 出 现 ， 另 
外 ， 轴 不 显示 在 其 父 对 象 的 CurrentAxes 
属性 中 。 

当 用 户 设置 根 的 ShowHiddenHandles 属 
性 为 on 时 ,无 论 子 对象 的 HandleVisibility 设 
置 是 什么 ,所 有 对 象 的 句柄 都 是 可 见 的 (上 
述 设置 不 会 影响 HandleVisibility 属性 的 
值 )。 

隐藏 的 句柄 仍然 是 有 效 的 。 如 果 知 道 
对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 设置 和 获取 这 个 对 
象 的 属性 ， 也 可 以 把 句柄 传递 给 任何 可 操 
纵 句柄 的 函数 。 

了 itTest {on} | o 企 

可 用 鼠标 进行 选择 。HitTest 控制 着 鼠标 
在 图 像 上 单 击 时 , 图 像 是 否 成 为 当前 对 象 ( 作 
为 gco 命令 的 返回 值 和 图 形 的 CurentObject 
属性 )。 如 果 HitTest 为 off， 单 击 图 像 选 定 的 








是 图 像 下 面 的 对 象 〈 该 对 象 可 能 包含 着 图 像 
的 轴 )。 

Jnterruptible {on} | o 企 

调用 程序 中 断 模式 。Interruptible 属性 控 
制 着 一 个 图 像 的 调用 程序 是 否 能 被 后 面 调用 
的 程序 中 断 ， 只 有 为 ButtonDownFcn 定义 的 
调用 函数 受到 Interruptible 属性 的 影响 。 
MAILAB 只 有 在 程序 中 遇 到 drawnow、 
figure、getfiame 或 者 pause 命令 时 才 会 去 查 
找 那些 可 以 中 断 调用 程序 的 事件 。 

Parent 父 轴 的 句柄 

图 像 对 象 的 父辈 。 图 像 对 象 父辈 轴 的 
句柄 。 如 果 设 置 这 一 属性 为 新 轴 的 句柄 ， 
用 户 可 以 将 一 个 图 像 对 象 移动 到 另 一 坐标 
轴 中 。 

Selected on | fo 分 

标志 对 象 是 否 被 选中 。 当 这 个 属性 值 
为 on，SelectionHighlight 属性 也 是 on 时 ， 
MATLAB 显示 选择 的 句柄 。 例如, 用 户 可 
以 通过 定义 ButtonDownFcn 来 设置 这 个 属 
性 ， 允 许 用 户 使 用 鼠标 来 选择 对 象 。 

SelectionHighjlight {on} | o 企 

被 选中 时 对 象 变 亮 。 当 Seiected 属性 为 
on 时 , MAILAB 通过 在 每 个 顶点 处 绘制 句柄 
来 显示 被 选中 的 状态 。 当 SelectionHightight 
的 值 为 o 号 时，MATLAB 不 绘制 句柄 。 

Tag 字符 串 

用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 


递 对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 把 Tag 定义 为 任 
意 字符 串 。 
Type 字符 串 〈 只 读 ) 
图 形 对 象 的 类 型 。 这 一 属性 包含 一 个 
字符 串 ， 它 标识 图 形 对 象 的 类 型 。 对 于 图 
像 对 象 ，Type 总 是 'image'。 
UIContextMenu 
对 象 的 句柄 
与 图 像 相关 的 上 下 文 菜单 。 这 个 属性 的 
值 为 上 下 文 菜单 对 象 的 句柄 ， 该 对 象 与 图 像 
对 象 存在 于 同一 图 中 。 利用 uicontextmenu 函 
数 可 以 创建 上 下 文 菜单 。 当 用 户 在 图 像 上 单 
击 和 鼠标 右键 时 ，MATLAB 显示 上 下 文 菜单 。 
UserData 乞 阵 
用 户 指定 的 数据 。 用 户 指定 的 与 图 像 对 
象 相关 的 数据 . MATLAB 不 使 用 这 个 数据 ， 
但 是 用 户 可 以 利用 set 和 get 命令 访问 它 。 
Visible fon} | of 
图 像 可 见 性 。 默 认 地 ， 图 形 对 象 都 是 
可 见 的 。 设 置 这 一 属性 为 off 将 阻止 图 像 
的 显示 。 然 而 ， 该 对 象 依然 存在 且 用 户 可 
以 设置 和 查询 它 的 属性 。 
XData [1 size(CData,2)] 默 认 值 
控制 图 像 沿 x 轴 的 位 置 。 它 是 一 个 向 
量 ， 指 定 元 素 CData(1,D) 和 CData(mn) 中 
心 的 位 置 ， 其 中 CData 的 维 数 为 mXn。 
元 素 CData(1,1) 的 中 心 将 被 置 于 由 Xdata 
和 Ydata 中 的 第 一 个 元 素 定义 的 坐标 上 。 
元 素 CData(mm) 的 中 心 则 位 于 由 Xdata 和 
Ydata 的 最 后 一 个 元 素 定 义 的 坐标 上 ， 
CData 其 他 元 素 的 中 心 则 在 两 点 之 间 均 匀 
分 布 。 


Uicontextmenu 








每 一 个 CData 元 素 的 宽度 通过 下 面 

的 表达 式 确定 四 
CXData(2)-XData(1)XGsize(CData.2)-1T) 

用 户 也 可 以 为 XData 制定 单个 值 。 在 
这 种 情况 下 ，image 将 第 一 个 元 素 的 中 心 
置 于 该 坐标 点 上 ， 而 其 他 各 个 元 素 置 于 一 
个 单位 以 外 。 

YData [1 size(CData,1)] 默 认 值 

控制 图 像 沿 y 轴 的 位 置 。 它 是 一 个 向 
量 ， 指 定 元 素 CData(1,D 和 CDatatmmn) 中 
心 的 位 置 ， 其 中 CData 的 维 数 为 mXns 
元 素 CData(1,1) 的 中 心 将 被 置 于 由 Xdata 
和 Ydata 中 的 第 一 个 元 素 定义 的 坐标 上 。 
元 素 CData(m,m) 的 中 心 则 位 于 由 Xdata 和 
Ydata 的 最 后 一 个 元 素 定义 的 坐标 上 。 
CData 的 其 他 元 素 的 中 心 则 在 两 点 之 间 均 
匀 分 布 。 

每 一 个 CData 元 素 的 高 度 通 过 下 面 的 
表达 式 确定 : 

(YData(2)-YData(1))/(size(CData,1)-1) 

用 户 也 可 以 为 YData 制定 单个 值 。 在 
这 种 情况 下 ，image 将 第 一 个 元 素 的 中 心 
置 于 该 坐标 点 上 ， 而 其 他 的 各 个 元 素 置 于 
一 个 单位 以 外 。 


imagesc 


缩放 数据 并 且 显 示 一 个 图 像 对 象 。 
【语法 】 

imagesc(C) 

imagesc(x,y'C) 

imagesc(...,clims) 


h = imagesc(..) 


【函数 描述 】 

函数 imagesc 将 图 像 数据 进行 缩放 ， 
以 使 之 介 于 当前 色 图 的 全 区 间 上 并 且 显示 
图 像 。 

imagesc(C) 

将 C 显示 为 一 个 图 像 。C 的 每 一 个 元 
素 相应 于 图 像 中 的 一 个 矩形 区 域 。C 的 元 
素 值 都 是 指向 当前 色 图 的 指标 ， 当 前 的 色 
图 决定 每 一 个 块 的 颜色 。 

imagesc(x,yC) 

将 C 显示 为 一 个 图 像 ， 并 且 通 过 向 量 
x 和 y 指 定 x 和 y 轴 的 范围 。 

imagesc(...clims) 

将 C 中 的 值 进行 规格 化 ， 使 之 位 于 由 
clims 指定 的 范围 内 ， 并 且 将 C 作为 图 像 显 
示 。 参 数 clims 是 一 个 二 元 素 的 向 量 ， 它 限 
制 C 中 数据 值 的 范围 。 这 些 值 将 映射 到 当前 
色 图 中 值 的 全 范围 。 

h= imagesc(.…) 

返回 一 个 图 像 图 形 对 象 的 句柄 。 

【解析 】 

x 和 y 并 不 影响 C 中 的 元 素 ， 它 们 仅 
影响 对 轴 的 标注 。 如 果 lengthCo > 2 或 者 
length(y) > 2， 函 数 imagesc 将 忽略 所 有 的 
元 素 ， 除 了 各 个 向 量 的 第 一 个 和 最 后 一 个 
元 素 。 

函数 imagesc 在 CdataMapping 设置 为 
scaled 的 情况 下 创建 一 个 图 像 , 并且 设置 轴 
的 Clim 属性 值 为 传递 到 clims 中 的 值 。 


inmfinfo 


关于 图 形 文件 的 信息 。 
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infp = imfinfo(filename,fmb) 
info = imfinfo(filename) 
【 函数 描述 】 

info = imfinfo(filename,fmt) 

返回 一 个 结构 info， 它 的 域 包含 图 形 
文件 中 图 像 的 信息 。 参 数 flename 是 一 个 
指定 图 形 文件 名 称 的 字符 串 ， 而 参数 fmt 
则 是 一 个 指定 文件 格式 的 字符 串 。 文 件 必 
须 在 当前 目录 或 者 在 MATLAB 的 路 径 之 
中 ， 如 果 imfinfo 无 法 找到 一 个 名 为 
flename 的 文件 ， 则 它 寻 找 名 为 
filename.fmmt 的 文件 。 本 表 列 举 了 fmt 所 有 
的 可 能 值 ， 


格式 文件 类 型 
bmp' Windows 位 图 (BMP) 
'eur Windows 光标 资源 (CUR) 
"gif 图 形 交换 格式 〈GIF) 
hdf 等 级 数据 格式 〈HDF) 
'ico' Windows 图 表 资 源 (ICO) 
jpg' or jpeg' | 静态 图 像 压缩 标准 ( 卫 EG) 
pbmy 便携 式 位 图 (PBMD) 
pcX' Windows 画笔 〈PCX) 
了 gm 便携 式 灰 度 图 (PGMD) 
png' 便携 式 网 络 图 形 (PNG) 
ppm 便携 式 像素 映射 图 (PPM), 
Tas' Sun 光栅 (RAS) 
tif ortifp | 标记 图 像 文件 格式 (TIFF) 
wd' X Windows 堆 (XWD) 


如 果 人 参数 filename 是 一 个 TIFF,HDF， 
ICO，GEF 或 CUR 文件 ， 而 且 包含 多 于 一 


个 图 像 , 则 对 于 文件 中 的 每 一 个 图 像 , info 
是 一 个 具有 一 个 元 素 的 结构 数组 〈 也 就 是 
单个 的 结构 )。 例 如 ，info(3) 可 能 包含 文件 
中 第 三 个 图 像 的 信息 。 


info = imfinfo(filename) 
试图 从 文件 的 内 容 推测 其 格式 。 


【应 用 实例 】 


info = imfinfo(canoe:tif) 
info = 
Filename:'canoe.tif 
FileModDate:'25-Oct-1996 22:10:39 
FileSize: 69708 
Format: tif 
FormatVersion: 
Width: 346 
Height: 207 
BitDepth: 8 
ColorType: 'indexed ' 
FormatSignature: [73 73 42 0] 
ByteOrder 'little-endian 
NewSubfileType: 0 
BitsPerSample: 8 
Compression: "PackBits' 
Photometricinterpretation:RGBPalette' 
StripOffsets: [9x1 doublel 
SamplesPerPixel: 1 
RowsPerStrip: 23 
StripByteCounts:[9xl double] 
XResolution: 72 
YResoiution: 72 


ResolutionUnit: "Inch' 








Colormap: [256x3 double] 
PlanarConfiguration:'Chunky' 
TileWidth: 站 
TileLength: [] 
TileOffsets: [ 
TileByteCounts: [] 
Orientation: 1 
FillOrder: 1 
GrayResponseUnit: 0.0100 
MaxSampleValue: 255 
MinSampleValue: 0 
Thresholding: ! 


imforimats 


管理 文件 格式 注册 。 
【 语法 】 

imformats 

formats = imformats 

formats = imformats(fmt) 

formats = imformats(format struct) 

formats = imformats(factory) 
【 函数 描述 】 

函数 imformats 

显示 一 个 信息 表 ， 它 列举 MATLAB 
文件 格式 注册 的 所 有 的 值 。 这 一 注册 决定 
函数 imfinfo, imread 和 imwrite 支 持 的 是 哪 
一 种 文件 格式 。 

formats = imformats 

返回 一 个 结构 ， 包 含 MATLAB 文件 
格式 注册 中 的 所 有 值 。 这 一 结构 中 的 域 列 
学 如 下 






字符 串 的 单元 数组 ， 它 指定 对 
该 格式 合法 的 文件 名 扩展 


字符 串 ， 它 指定 决定 一 个 文件 
是 否 为 特定 格式 的 函数 的 名 
称 ， 它 也 可 以 是 一 个 函数 句柄 


字符 串 , 指定 读 取 一 个 文件 
信息 的 函数 的 名 称 ,， 它 也 可 
以 是 一 个 函数 句柄 

字符 串 , 它 指定 读 取 一 个 文件 
中 图 像 数据 的 函数 的 名 称 , 它 
也 可 以 是 一 个 函数 句柄 
字符 串 , 它 指 定 写 MAILAB 数 
据 到 一 个 文件 的 函数 的 名 称 ， 
它 也 可 以 是 一 个 函数 句柄 
如 果 格 式 具 有 一 个 alpha 通 
道 返回 1， 否 则 返回 0 


































formats = imformats(Cftmt) 

为 与 文件 名 扩展 'fmt' 相 关联 的 格式 ， 
搜索 MATLAB 文件 格式 注册 中 的 已 知 格 
式 。 如 果 找 到 ， 函 数 imformats 返回 一 个 
结构 , 包含 与 格式 相关 联 的 特征 和 函数 名 ; 
否则 ， 它 返回 一 个 空 结构 。 

formats = imformats(format_struct) 

设置 MAILAB 文件 格式 注册 为 
format struct 结构 中 的 值 ， 输 出 结构 
formats 包含 新 的 注册 设置 。 












了 Ce 
和 
2 六 这 
ee 


formats = imformats('factory) 

重新 设置 MATLAB 的 文件 格式 注册 
为 默认 的 格式 注册 值 ， 这 将 去 掉 所 有 用 户 
定义 的 设置 。 

对 于 格式 注册 的 改变 不 能 在 MATLAB 
的 不 同 交互 环境 中 持续 。 为 了 在 用 户 开始 
MATLAB 时 得 到 一 个 总 是 可 用 的 格式 ， 可 以 
在 MATLAB 的 开始 文件 startup m 中 添加 合 
适 的 格式 命令 ， 该 开始 文件 在 UNKX 系统 中 
位 于 $MATLAByHoolboxlocal, 在 Windows 系 
统 中 位 于 $MATLABtoolboxlocal。 


import 


为 MATLAB 命令 环境 或 者 为 调用 函 
数 添加 一 个 软件 包 / 类 到 当前 Java 的 导入 
名 单 中 。 

【语法 】 

import package_name.* 

import ciass_name 

import cls_or_ pkg_namel cls_ or pkg_ 
name2... 

import 

荆 = import 
【 函数 描述 】 

import package_name.* 

添加 package name 中 所 有 的 类 到 当 
前 的 导入 名 单 中 。 注 意 package_name 必须 
跟 上 一 个 符号 .*。 

import class_name 

添加 单个 类 到 当前 导入 名 单 中 。 注 意 
class_nam 必须 完全 合格 〈 也 就 是 说 ， 它 必 


须 包含 软件 包 的 名 称 )。 

import cls_ or pkg_namel cls or pkg_ 
name2.… 

-添加 所 有 命名 的 类 和 软件 包 到 当前 的 导 
入 名 单 中 。 注意 每 一 个 类 名 必须 完全 合格 , 每 
一 个 软件 包 的 名 称 必 须 跟 上 一 个 符号 *。 

import 不 带 变量 时 显示 当前 的 导入 列 
表 ， 并 不 向 它 添加 新 的 内 容 。 

L = import 不 带 参数 返回 一 个 字符 串 
的 单元 数组 ， 它 包含 当前 导入 列表 名 单 ， 
并 不 向 其 中 添加 内 容 。 

导入 命令 不 对 导入 名 单 中 激活 该 命令 
的 函数 进行 操作 。 当 从 命令 提示 符 进行 激 
活 时 ，import 使 用 MATLAB 命令 环境 的 
导入 名 单 。 如 果 import 用 于 从 一 个 函数 激 
活 的 脚本 形式 , 它 将 影响 函数 的 导入 名 单 。 
如 果 impor 用 于 从 命令 提示 符 激活 的 脚本 
形式 ， 它 影响 命令 环境 的 导入 名 单 。 

一 个 函数 的 导入 名 单 在 调用 函数 的 整 


个 过 程 中 都 是 保持 不 变 的 ， 而 且 仅 在 函数 


被 清除 时 才 被 清除 。 

为 清除 当前 的 导入 名 单 ， 使 用 下 面 的 
命令 。 | 

clear import 

这 一 命令 可 能 只 能 通过 命令 提示 符 的 
方式 激活 。 试 图 在 一 个 函数 中 使 用 clear 
import 命令 将 导致 一 个 错误 。 
【解析 】 

使 用 import 的 唯一 的 原因 在 于 允许 用 
户 的 代码 仅 使 用 直接 的 类 名 以 索引 每 一 个 
导入 类 ， 而 不 是 使 用 完全 合格 的 类 名 。 命 
令 import 在 构建 器 的 调用 流 中 特别 有 用 ， 





此 处 出 现 了 大 多 数 对 Java 类 的 调用 。 
【应 用 实例 】 

这 一 实例 显示 导入 方法 和 如 何 使 用 单 
个 类 java.lang.String 及 两 个 完全 的 软件 包 
java.util 和 java.awt。 

import java.lang.String 

import java.utii.*# java.awt. 六 

f= Frame; 

% 创建 java.awt.Frame 对 象 

sS= String(heilo); 

% 创建 java.lang.String 对 象 

methods Enumeration 

% 列举 java.util.Enumeration 方法 


importdata 


从 磁 表 文 件 载 入 数据 。 
【语法 】 
importdata('filename') 
A= importdata(filename) 
importdata 人 filename''delimiter) 
【函数 描述 】 
importdata 人 filename) 
从 filename 载 入 数据 到 工作 空间 中 。 
A=importdata(filename) 
从 filename 中 载 入 数据 到 A 中 。 
A= importdata(filename',delimiter) 
使 用 分 隔 符 作为 列 分 隔 符 《〈 如 果 是 文 
本 的 话 ) 从 filename 中 载 入 数据 。 对 tab 
使 用 tt。 
【解析 】 
importdata 查看 文件 的 扩展 名 以 确 
定 使 用 哪 一 个 帮助 文件 。 如 果 它 可 以 识 


别 文 件 扩展 名 , importdata 调用 合适 的 帮 
助 函数 ， 指 定 输出 变量 的 最 大 数目 。 如 


果 它 不 能 够 识别 文件 的 扩展 名 ， 
importdata 调用 finfo 以 确定 使 用 哪 一 个 
帮助 函数 。 如 果 在 该 文件 扩展 名 中 没有 
定义 帮助 函数 , importdata 将 文件 当 作 一 加 
个 带 分 隔 符 的 文本 文件 进行 处 理 。 函 数 
importdata 将 删除 帮助 函数 返回 的 空 结 
构 。 
【应 用 实例 】 

S= importdata(ding.wav) 

Ss= data: [11554xl double] 

人 :22050 


imread 


从 图 形 文件 中 读 取 图 像 。 
【语法 】 

A=imread(filename,fmt) 

[Xmap] = imread(filename,fmt) 

[.…] = imread(filename) 


[.…] = imread(URL,…) 

[..] = imread(..idx) (CUR，ICO， 
and TIFF only) 

[.…] = imread(.,frames',idx) (GIF 
only) 

[.…] = imread(...ref  (HDF only) 

[...] = imread(.….,"BackgroundCoior,BG) 
(PNG only) 

[A,map,alpha] = imread(.….) (ICO, CUR， 
and PNG only) 

【函数 描述 】 


函数 imread 支持 四 种 通用 的 语法 , 这 
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几 种 语法 格式 描述 如 下 (函数 imread 也 支 
持 其 他 几 个 特定 格式 的 语法 )。 

A=imread(filename,fmt) 

读 取 一 个 名 为 filename 的 灰 度 或 者 真 
彩色 图 像 到 A 中 。 如 果 文 件 包 含 一 个 灰 度 
图 像 ，A 为 一 个 二 维 数组 ;如果 文 件 包含 
一 个 真 彩色 (RGB) 图 像 ， 则 A 是 一 个 三 
维 数组 (mxnx3)。 

Filename 是 一 个 字符 串 ， 它 指定 图 形 
文件 的 名 称 ， 而 且 fmt 是 一 个 字符 串 ， 它 
指定 文件 的 格式 。 如 果 文 件 不 在 当前 目录 
或 者 不 在 MATLAB 路 径 中 的 目录 中 ， 就 
需要 指定 文件 在 系统 上 位 置 的 全 路 径 的 名 
称 。 如 果 imread 不 能 找到 一 个 名 为 
filename 的 文件 ， 它 将 寻找 一 个 名 为 
flename.fmt 的 文件 。 参 见 【 格 式 】 以 得 到 
fmt 的 可 能 值 的 列表 。 

[X,map] = imread(filename,fmt) 

读 取 filename 中 的 索引 图 像 到 X 并 且 
读 取 相 关联 的 色 图 到 map， 色 图 的 值 将 被 
重新 缩放 到 区 间 [0,1 中 。 

[.] = imread(filename) 

试图 从 文件 的 内 容 推断 其 格式 。 

[.] = imread(URL，) 

从 一 个 mtermet 的 URL 中 读 取 图 像 。 
URL 包含 协议 类 型 〈 例 如 http:/)。 

【格式 】 

本 表 列 举 了 fmt 的 可 能 值 。 用 户 
也 可 以 使 用 imformats 函数 得 到 所 有 
支持 的 格式 的 列表 。 注 意 ， 对 于 一 些 
特定 的 格式 ，imread 可 能 需要 附加 的 
参数 。 
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格式 . 文件 类 型 
bmp' Windows 位 图 (BMP ) 
'eur Windows 光标 资源 (CUR ) 
8 图 形 交 换 格式 〈GIF) 
hdf 等 级 数据 格式 〈HDF) 
"ico' Windows 图 表 资源 (ICO) 
jpg' or jpeg' | 静态 图 像 压 缩 标 准 

(JPEG) 

pbm 便携 式 位 图 (PBM) 
pcx' Windows 画笔 PCX) 
gm 便携 式 灰 度 图 (PGM) 
png 便携 式 网 络 图 形 (PNG) 
ppm 便携 式 像素 映射 图 (PPM) 
as' Sun 光栅 (RAS) 
'tif or'tifg | 标记 图 像 文件 格式 (TIFF) 
wd XWindows 堆 (XWD) 
支持 的 类 


在 imread 支持 的 大 多 数 的 图 形 文件 
格式 中 ， 像 素 都 是 每 颜色 面 8 位 或 者 更 少 
位 的 。 如 果 文 件 每 像素 仅 有 1 位 ， 输 出 的 
类 〈A 或 者 X) 是 逻辑 型 的 ， 当 使 用 每 颜 
色 面 8 位 或 者 更 少 位 读 取 其 他 的 文件 时 ， 
输出 的 类 为 uint8。 函 数 imread 也 支持 从 
BMP、TIFF 和 PNG 文件 中 读 取 每 像素 16 
位 的 数据 。 对 于 16 位 TIFF 和 PNG 图 像 
文件 ， 输 出 的 类 〈A 或 者 X) 是 uint16; 
而 对 于 16 位 BMP 图 像 文件 ， 输 出 的 类 则 
是 uint8。 

注意 。 对 于 编码 的 


0 












【解析 】 
imread 是 MATLAB 中 的 一 个 函数 。 
【应 用 实例 】 
这 个 实例 读 取 TIFF 文件 中 的 第 六 个 
图 像 。 
[区 ,map] = imread(your_image.tif,6); 
这 个 实例 读 取 HDF 文件 中 的 第 四 个 
图 像 。 
info = imfinfo(your_ hdf file.hdf); 
[X,map]F=imread(your hdf filehdf,info 
(4).Reference); 
这 个 实例 读 取 一 个 24 位 PNG 图 像 并 
且 设 置 全 部 的 透明 像素 (alpha 通道 ) 为 红 
色 。 
bg= [255 0 0]; 
A=imread(your_ image.png'"Backgrou 
ndColor,bg); 
这 个 实例 返回 PNG 图 像 的 alpha 通道 
《如 果 有 的 话 )。 
[Amap,alpha]=imread(your image.png); 
这 个 实例 读 取 一 个 ICO 图 像 ， 应 用 一 
个 透明 度 面板 并 且 显示 图 像 。 
[ab,c] = imread(your icon.ico)); 
% 为 背景 颜色 〈 和 白色 ) 增 大 色 图 
b2=[b;1l11]; 
% 创建 一 个 新 的 图 像 以 供 显 示 。 
d= ones(Size(a)) * (length(b2) - 1); 
% 使 用 AND 面板 使 得 背景 与 
% 新 图 像 前 方 的 数据 混合 
dc 一 0)=a(c 一 0); 
% 显示 新 图 像 
image(uint8(d)), colormap(b2) 


imwrite 
写 图 像 到 图 形 文件 。 

【语法 】 
imwrite(A,filename,fmb) 

”imwrite(X,map,filename,fmt) 
imwrite(...,filename) 
imwrite(.…,Param1,Vall,Param2,Vai2...) 

【 函 数 描述 】 

imwrite(A,filename,fmt) 

使 用 fmt 指定 的 格式 将 A 中 的 图 像 写 
入 到 文件 filename 中 。A 可 以 是 一 个 灰 度 
图 像 (MXN) 或 者 真 彩色 图 像 (MXNX 
3)。 参 数 filename 是 一 个 指定 输出 文件 名 
称 的 字符 串 ， 不 允许 空 的 图 像 数 据 。 参 数 
fmt 的 可 能 值 由 MATLAB 文件 格式 注册 决 
定 ， 参 见 函 数 imformats 以 得 到 这 一 注册 
的 更 多 信息 。 为 查看 这 些 格 式 的 摘要 ， 可 
参见 支持 的 格式 。 

imwrite(X,map,filename,fmt) 

将 和 中 的 索引 图 像 及 它们 相关 联 的 色 
map 写 到 文件 flename 中 , 文件 格式 由 
fmt 指定 。 如 果 和 是 一 个 uint8 或 者 uint16 
的 格式 ， 函 数 imwrite 将 数组 的 实际 值 写 
入 到 文件 中 。 如 果 X 是 双 精 度 类 型 ， 则 函 
数 imwrite 在 使 用 uint8CXK-1T) 写 数据 之 前 偏 
置 数组 中 的 值 。 参 数 map 必须 是 一 个 合法 
的 MATLAB 色 图 。 注 意 ， 大 多 数 的 图 像 
文件 格式 并 不 支持 具有 多 于 256 个 元 素 的 
色 图 。 

imwrite(.,filename) 


将 图 像 写 到 filename 中 ， 从 文件 的 扩展 
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名 推导 出 使 用 的 格式 。 扩 展 名 必须 是 fmt 
的 合法 值 之 一 。 
imwrite(...,Paraml,Vall,Param2,Val2..) 
指定 控制 输出 文件 的 不 同 特征 的 参数 。 例 
如 ， 如 果 用 户 写 出 一 个 了 PEG 文件 ， 用 户 
可 以 设置 卫 BG 压缩 的 质量 。 当 前 可 以 为 
HDF， 卫 EG, PBM，PGM，PNG，PPM 和 
TIFF 文件 指定 参数 设置 对 于 每 一 种 格式 
的 可 用 参数 列表 ， 参 见 格式 特定 参数 。 
【支持 的 类 】 

大 多 数 支持 的 图 形 文件 格式 存储 uint8 
数据 。PNG 和 TIFF 格式 附加 地 支持 uint16 
数据 。 对 于 灰 度 和 RGB 图 像 ， 如 果 数 据 数 
组 为 双 精 度 ， 假 设 的 范围 为 [0.1]。 数 据 数组 
在 写 为 uint8 格式 之 前 会 自动 使 用 255 进行 
缩放 。 如 果 数 据 数组 为 uint8 或 者 uint16, 它 
人 uint uintl6 





对 于 索引 图 像 ， 如 果 索 引 数组 为 双 精 
度 ， 指 标 将 首先 从 每 一 个 元 素 中 减 一 以 转 
换 为 从 零 开 始 的 指标 ， 然 后 它们 被 写 为 
uint8， 如 果 指 标 数 组 为 uint8 或 者 uint16， 
则 它 将 不 经 修改 而 分 别 写 为 uintg 和 
uint16。 在 写 PNG 文件 时 ， 用 户 可 以 使 用 
BitDepth' 参 数 忽略 该 功能 ， 参 见 PNG 特 
定语 法 的 详细 说 明 。 

【应 用 实例 】 

这 个 实例 添加 一 个 索引 图 像 X 和 它 的 

色 图 map 到 已 有 的 未 压缩 多 页 面 HDF 文 


件 中 。 
imwriteCXmap,your hdf file.hdf,Co 
Impression' ,none'…. 
"WriteMode','append') 


ind2rgb 


将 索引 图 像 转换 为 一 个 RGB 图 像 。 
【语法 】 
RGB = ind2rgb(X,map) 
【 函数 描述 】 
RGB=ind2rgbCmap) 
将 矩阵 X 和 相应 的 色 图 map 转换 为 
RGB 〈 真 彩色 ) 格式 。 
【支持 的 类 】 
X 可 以 是 类 uint8, uint16 或 者 双 精 度 。 
RGB 是 一 个 双 精 度 类 的 mXn-3 数组 。 


ind2sub 


线性 指标 的 下 角 标 。 
【语法 】 
[IJ] = ind2sub(siz,IND) 
[II2.B9，,In] = ind2sub(sizJIND) 
【函数 描述 】 
命令 ind2sub 确定 相应 于 一 个 数组 中 
的 单个 指标 的 等 效 下 角 标 的 值 。 
”[L] = ind2sub(sizIND) 
对 维 数 为 siz 的 矩阵 返回 矩阵 工 和 


”它们 包含 矩阵 IND 中 每 一 个 线性 指标 的 


行 和 列 的 下 角 标 。 参 数 siz 是 一 个 二 元 素 
向 量 ， 其 中 siz(D 是 行 的 数目 ， 而 siz(2) 是 
列 的 数目 。 








世 ,2,I3…,In] = ind2sub(siz.IND) 

为 一 个 维 数 为 siz 的 数组 返回 n 个 下 
角 标 数组 I1,D,,Z， 它 们 包含 等 价 于 IND 
的 多 维 数 组 下 角 标 。 
jinf 

无 穷 大 。 
【语法 】 
inf 
【 函数 描述 】 
inf 返回 正 无 穷 大 值 的 IEEE 的 算术 表 
示 法 。 被 零 除 和 上 滋 将 得 到 无 穷 大 ， 并 导 
致 太 大 的 值 ， 不 能 够 使 用 传统 的 浮 点 值 来 
表示 。 
【应 用 实例 】 
1/0, 1.e1000, 2^1000 和 exp(1000) 都 产 
生 inf。 
log(0) 得 到 -inf。 
inf - inf 和 Inflinf 两 者 都 得 到 NaN( 不 
是 一 个 数字 )。 


inferiorto 


下 一 级 类 的 关系 。 
【语法 】 
inferiorto(classl'class2',….) 
【 函数 描述 】 
函数 inferiorto 建立 一 个 继承 关系 ， 该 继 
承 关 系 决 定 MATLAB 调用 对 象 方法 的 顺序 。 
在 一 个 类 构建 方法 〈 比 如 myclass.my) 
中 激活 的 inferiorto('classl'class2,...) 标 志 
着 ， 如 果 函 数 使 用 类 myclass 的 对 象 以 及 





类 classl, class2 等 的 对 象 来 调用 ，myciass 
的 方法 不 应 该 被 激活 , 。 
【解析 】 
假设 A 是 'class_a 类 ,B 是 'class_b 类 ， 
C 是 'class_ c 类 。 且 假设 构造 器 class_cm 
包含 语句 : inferiortoCciass a) 。 则 e = 
fun(ac) 或 者 e= 名 n(c,a) 激 活 class_a/fun。 
如 果 一 个 函数 被 两 个 具有 未 指定 关系 
的 对 象 调用 ， 则 两 个 对 象 被 认为 具有 相等 
的 优先 级 , 且 最 左边 对 象 的 方法 将 被 调用 。 
所 以 ，fun(b,c) 调 用 class_b/fun 而 fon(cb) 
调用 class_c/fun。 
info 
显示 关于 MathWorks 或 者 产品 的 信息 。 
【语法 】 
info 
info toolbox 
【函数 描述 】 
函数 info 
在 命令 窗口 中 显示 关于 MATLAB 和 
MathWork 的 信息 ， 包 含 电话 号 码 、 传 真 
号 码 和 E-mail 地 址 。 
info toolbox 
在 Help 浏览 器 中 显示 指定 工具 箱 的 
Readme 文 件 . 如 果 Readme 文 件 并 不 存在 ， 
指定 工具 箱 的 发 布 说 明 将 被 显示 。 这 些 文 
档 包 含 以 前 版 本 中 问题 的 信息 ， 在 当前 版 
本 中 进行 了 修正 。 


iniine 
构建 一 个 内 峰 对 象 。 
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【语法 】 

g= inline(expr) 

g= inline(expcargl,arg2,…) 

g= inline(exprn) 

【 函数 描述 】 

inline(expm) 

从 包含 于 字符 串 expr 的 表达 式 出 发 构 
建 一 个 内 骸 的 函数 对 象 。 函 数 inline 的 输入 
变量 通过 搜索 除 i 和 j 以 外 的 expr 的 单个 小 
写字 母 字符 来 自动 确定 , 该 expr 不 是 由 儿 个 
字母 字符 形成 的 单词 的 一 部 分 。 如 果 不 存 在 
这 样 的 字符 ， 将 使 用 x。 如 果 字 符 不 是 唯一 
的 ， 则 使 用 最 接近 于 x 的 字符 。 如 果 找 到 两 
个 字符 ， 则 选择 字母 表 中 靠 后 的 字符 。 

inline(exprargl,arg2,..) 

构建 一 个 内 蕊 函数 , 它 的 输入 变量 由 字符 
串 argl, arg2,… 指 定 。 可 以 使 用 多 字符 标志 名 。 
inline(exprD) 

其 中 mn 是 一 个 标量 ， 构 建 一 个 内 插 函 
数 ， 其 输入 变量 为 x, P1, P2, …。 

【解析 】 

与 inline 相关 联 的 三 个 命令 允许 用 户 
检查 一 个 内 嵌 函 数 对 象 ， 并 确定 它 是 如 何 
被 创建 的 。 

char(fun) 函 数 将 inline 函数 转换 为 一 
个 字符 数组 ， 与 formula(fum) 相 同 。 

argnames(fun) 将 内 撕 对 象 fn 的 输入 变 
量 名 称 返 回 到 一 个 字符 串 的 单元 数组 中 。 

formula(fom) 返 回 内 嵌 对 象 fan 的 公式 。 

第 四 个 命令 vectorize(fum) 在 fon 的 公 
式 中 任何 一 个 ^, * 或 者 /之 前 插入 一 个 。 结 
果 作 为 内 赂 函数 的 一 个 向 量化 版 本 。 


【应 用 实例 】 

例 1 

这 个 实例 创建 一 个 对 数值 进行 平方 的 
简单 内 医 函 数 。 

g= inline(t^2) 

g= inline function: 

gb =t 认 2 

用 户 可 以 使 用 char 函 数 转换 结果 为 一 

个 字符 串 。 


char(g) 

ang 一 

t2 

例 2 

这 个 实例 创建 一 个 内 妖 函 数 ， 以 代表 
公式 他 3sin(2x)。 得 到 的 内 翌 函 数 可 以 使 
用 argnames 和 公式 函数 进行 求 值 。 

f= inline(3*sin(2*X.^2)7 

f= Inline fonction: 

fx) = 3*sin(2*X.^2) 

argnames 人 (人 

anS 一 X' 

formula 人 (人 

ans 一 

3*+sin(2*#X.^2)ans 一 

例 3 

对 inline 的 调用 定义 了 一 个 依赖 于 两 
个 变量 alpha 和 x 的 函数 旨 

f= inline('sin(alpha*x) ) 

f= Inline function: 

falpha.x) = sin(alpha*x) 

如 果 inline 并 不 返回 需要 的 函数 变 

量 ， 或 者 如 果 函 数 变量 的 顺序 不 对 ， 用 户 








可 以 使 用 intine 的 变量 列表 显 式 地 指定 需 
要 的 变量 。 
g=inline(sin(aipha+x)',x',atpha) 
g= Inline function: 
g(Cxcaipha) = sin(alipha*x) 


返回 内 存 中 的 函数 。 
【语法 】 
M = inmem 
[MX] = inmem 
[MXJ] = inmem 
【 函数 描述 】 
M= inmem 
返回 一 个 字符 串 的 单元 数组 ， 这 些 字 
符 串 包含 当前 装载 的 M 文件 的 名 称 。 
[MX]=inmem 
返回 附加 的 单元 数组 X， 该 数组 包含 当 
前 装载 的 MEX 文件 的 名 称 。 
[MX,J] = inmem 
返回 一 个 单元 数组 J， 它 包含 当前 装 
载 的 Java 类 的 名 称 。 
【应 用 实例 】 
这 个 实例 列举 运行 erf 所 需要 的 M 文 
件 的 列表 。 
clear all; 
ET 人 0.3); 
M = inmem 
M='erf 


% 清除 工作 空间 


inpolygon 
在 一 个 多 边 形 区 域内 部 检查 点 。 


【语法 】 
IN = inpolygon(X,Yxvyv) 
【 本 数 描述 】 
IN = inpolygon(CX, YXxVyV) 
返回 一 个 与 X 和 立 维 数 相同 的 矩阵 
IN。HN 的 每 一 个 元 素 都 被 指定 为 1、0.5 和 
0 中 的 一 个 值 , 依赖 于 点 CXGp,q),YG@,q) 是 否 
位 于 多 边 形 的 区 域内 ， 该 多 边 形 的 顶点 通 
过 向 量 xv 和 yv 来 指定 。 特 别 地 : 
INO,dj=1 
% 如 果 (XGp,qjYG@,q) 位 于 多 边 形 区 
域 以 内 
INO.,d=-0.5 
% 如 果 CxG,q)YG@,g) 在 多 边 形 的 边 上 
ING@,q9)=0 
% 如 果 (XGp,q),YG,q) 在 多 边 形 区 域 
之 外 


input 


请 求 使 用 者 输入 。 
【语法 】 

user_entry =input(prompt) 

user_entry = input(prompt,S) 
【函数 找 述 】 

对 于 input 命令 的 响应 可 以 是 任何 
MATLAB 表达 式 , 它 使 用 当前 工作 空间 中 
的 变量 进行 计算 。 

User_entry = input(prompt ) 

将 命令 提示 显示 为 屏幕 上 的 提示 符 ， 
等 待 键盘 的 输入 ， 并 且 返 回 输入 值 到 
user_entry 中 。 

User_entry = input(Cprompt,s) 
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返回 输入 的 字符 串 为 一 个 文本 变量 ， 
而 不 是 一 个 变量 名 或 者 数值 。 
【解析 ]】 
如 果 用 户 没 有 输入 任何 字符 而 按 下 
Retum 键 ， 输 入 返回 一 个 空 矩 阵 。 

吕 prompt 的 文本 字符 串 可 能 包含 一 个 
或 者 更 多 的 \n' 字 符 。 字符 \n' 意 味 着 跳 过 下 
一 行 , 它 允 许 prompt 字符 串 横 越 几 行 。 为 
了 仅 显 示 一 个 反 斜 本 ， 应 使 用 N\。 

【应 用 实例 】 
按 下 Retum 以 通过 检查 一 个 空 矩阵 选 
择 一 个 默认 值 : 
reply = input(Do you want more? YN 
[Y]: "sy; 
这 isempty(reply) 
reply = YY ; 
end 


inputdig 


创建 输入 对 话 框 。 
【语法 】 
answer= inputdlg(prompb) 
answer 一 inputdig(prompt'dlig_title) 
answer=inputdlg(prompbdlg titlenum 
_lines) 
answer=inputdlg(prompt'dlg titlenum 
_lines,defAns) 
answer=inputdlg(prompt'dlg titie,num 
_lines,defAns,Resize) 
【 函数 描述 】 
answer = inputdlg(prompb) 


创建 一 个 模式 对 话 框 并 且 返 回 用 户 输 
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。 入 到 单元 数组 中 。 参数 prompt 是 一 个 单元 
数组 ， 它 包含 prompt 字符 串 。 
answer= inputdlg(promptbdlg titie) 
其 中 dlg_title 指定 对 话 框 的 标题 。 
answer=inputdlg(promptdlg_titlenum 
lines) 


其 中 num_lines 指定 每 一 个 用 户 输入 
值 的 行 数 。 参 数 num_lines 可 以 是 一 个 标 
量 ， 列 向 量 或 者 垂 阵 。 

@ 如 果 num_lines 是 一 个 标量 ， 则 它 

对 于 所 有 的 prompts 适用 。 

@ 如 果 num_lines 是 一 个 列 向 量 ， 每 
一 个 元 素 为 一 个 提示 符 指定 输入 
时 的 行 数 。 

@ 如 果 num_ lines 为 一 个 矩阵 ， 它 的 
维 数 应 该 是 mX2, 此 处 mm 是 对 话 
框 中 提示 符 的 数目 , 每 一 行 标识 一 
个 提示 符 。 第 一 列 为 提示 符 指定 输 
入 时 的 行 数 , 其 第 二 列 指定 域 的 字 
符 宽度 。 

answer=inputdlg(promptbdlg title,num 
_lines,defAns) 

其 中 defAns 指定 每 一 个 提示 符 显 示 
的 默认 值 。 参 数 defAns 必须 包含 与 prompt 
有 同样 数目 的 元 素 ， 且 所 有 的 元 素 必须 都 
是 字符 串 。 

answer=inputdlg(promptbdlg titlenum 
_lines,defAns,Resize) 

其 中 ，Resize 指定 对 话 框 是 否 可 以 被 
调整 尺寸 。 允 许 值 是 'on' 和 'o 钙 ， 此 处 'on' 
意味 着 对 话 框 可 以 被 调整 尺寸 ， 而 且 对 话 
框 不 是 一 个 模式 形式 。 





inputname 


输入 一 个 变量 名 称 。 
【语法 】 
inputname(argnumy) 
【 函数 描述 】 
本 命令 仅 能 用 于 函数 体内 部 。 
inputname(argnumy) 
返回 相应 于 数字 变量 argnum 的 工作 
空间 变量 名 称 。 如 果 输 入 变量 没有 名 称 ( 例 
如 ， 如 果 它 是 一 个 表达 式 而 不 是 一 个 变 
量 )， 则 inputname 命令 返回 的 结果 是 空 字 
符 串 〈")。 
【应 用 实例 】 
假设 函数 myfun.m 定义 为 
fpnction c= myfun(a.b) 
disp(sprintf(First calling variable is 
"%s".inputname(l)) 
然后 
xX=5y= 3;myfun(xy) 
得 到 
First calling variable is "X". 
但 是 
myfun(pi+l,pi-1) 
将 得 到 结果 


First calling variable is 


inspect 

显示 图 形 用 户 界 面 以 列举 和 修改 属性 
值 。 
【语法 】 


inspect 








inspect(h) 
【函数 朱 il 述 】 

函数 inspect 创建 一 个 独立 的 属性 检 
测 (Property Inspector) 窗口 ， 以 允许 显示 
和 修改 用 户 在 图 像 窗口 或 者 版 面 编辑 器 中 
选 定 的 任何 对 象 的 属性 值 。 

inspectth) 为 连接 到 句柄 h 的 图 形 、Java 
或 者 COM 对 象 创建 一 个 属性 检测 窗口 。 

为 改变 属性 的 值 ， 可 在 窗口 的 左边 显 
示 的 属性 名 上 单 击 ， 然 后 在 右边 的 域 中 输 
入 新 的 值 就 可 以 了 。 


instrcallback 


在 事件 发 生 时 显示 事件 信息 。 

【语法 】 
instrcallback(obj,event) 

【变量 】 


obj “| 串 行 端口 对 象 
【 函 数 描述 】 
instrcallback(obj,eventb) 
显示 一 个 信息 ， 该 信息 包含 事件 类 型 、 
事件 发 生 的 时 间 以 及 导致 该 事件 发 生 的 串 行 
端口 对 象 的 名 称 。 
对 于 错误 事件 ， 显 示 错 误 信 息 。 对 于 
pin 状态 事件 , 则 显示 改变 值 的 pin 以 及 它 
的 值 。 
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【解析 了】 

用 户 应 该 使 用 instrcaliback 作为 一 个 
模板 ， 用 户 据 此 创建 适合 特定 应 用 的 调用 
程序 。 

【应 用 实例 】 

下 面 的 实例 创建 串 行 端口 对 象 s， 并 
配置 s 使 得 输出 为 空 事件 发 生 时 执行 
instrcallback 函数 ， 该 事件 发 生 在 *IDN? 
命令 写 入 到 设备 之 后 。 

S= SerialCCOM10; 

set(s,OutputEmptyFcn',@instrcalfback) 

fopen(s) 

fprintfs,,*IDN?2,async) 

从 instrcallback 得 到 的 显示 如 下 所 示 : 

OutputEmpty event “occurred ”at 
08:37:49 for the object: 

Serial-COM1. 

从 输入 缓冲 中 读 取 识别 信息 并 且 结 束 
串 行 端 口 对 话 : 

idn = fcanfrs); 

fclose(s) 

delete(S) 


ClearSs 
instrfind 


从 内 存 中 返回 串 行 端口 对 象 到 MAILAB 
工作 空间 。 
【语法 】 
out = instrfind 
out=instrfind(PropertyName',Property 
Value,….) 
out = instrfind(S) 





out=instrfnd(obj,PropertyName ,Prope 
rtyValue;) 
【变量 】 


PropertyName' | obj 的 属性 名 


PropertyName 支持 的 
属性 值 


属性 名 和 属性 值 的 一 
个 结构 


一 个 串 行 端口 对 象 ， 或 
者 串 行 端口 对 象 的 数组 


串 行 端口 对 象 的 数组 


PropertyValue 


obj 





out 


【函数 描述 】 
out = instrfind 
将 所 有 合法 的 串 行 端口 对 象 作为 一 个 
数组 返回 到 out 中 。 
ou 人 tinstrfnd(PropertyName',Property 


”Value…) 


返回 属性 名 和 属性 值 与 指定 值 匹配 的 
串 行 端口 对 象 的 数组 。 

out = instrfind(S) 

返回 串 行 端口 对 象 的 一 个 数组 ， 这 些 
串 行 端口 对 象 的 属性 名 和 属性 值 与 在 结构 
S 中 定义 的 值 类 似 。S 的 域名 就 是 属性 名 ，. 
而 域 的 值 就 是 相关 的 属性 值 。 

out=instrfnd(obj,.PropertyName',Property 
Value,…) 

限制 对 于 属性 名 /属性 值 对 的 搜索 为 
仅 在 obj 中 列举 的 串 行 端口 对 象 。 
【解析 】 

对 于 用 户 在 instrfind 中 可 以 使 用 的 串 行 
端口 对 象 的 属性 值 列 表 ， 请 参考 Displaying 
Property Names and Property Values。 








用 户 必 须 使 用 与 get 函数 返回 的 结果 
相同 的 格式 指定 属性 的 值 。 例如， 如 果 get 
返回 Name 属性 的 值 为 MyObject， 则 
instrfind 将 不 会 找到 一 个 Name 属性 值 为 
myobject 的 对 象 。 然 而 ， 对 于 具有 有 限 组 
字符 串 值 的 属性 而 言 ， 情 况 并 不 如 此 。 例 
如 ，instrfind 将 找到 一 个 Parity 属性 值 为 
Even 或 者 even 的 对 象 。 

用 户 可 以 在 对 instrfind 的 同 次 调用 中 使 
用 属性 名 /属性 值 字符 串 对 、 结 构 和 单元 数组 。 

【应 用 实例 】 

假设 用 户 创建 下 面 两 个 串 行 端口 对 象 : 

S1 = Serial(COMI1 7); 

S2 = Serial(CCOM27); 

set(S2,BaudRate',4800) 

fopen([sl s2]) 

用 户 可 以 使 用 instrfind 基于 属性 值 返 
回 串 行 端口 对 象 。 

outl = instrfind(Port,COM17; 

out2=instrfind({fPort',BaudRate ， 
{COM2',4800}); 

用 户 也 可 以 使 用 instrfind 函数 将 已 经 
被 清除 的 串 行 端口 对 象 返回 到 MATLAB 
的 工作 空间 中 。 

clear S1 S2 
newobjs = instrfind 
Instrument Object Array 


JIndex: Type: Status: Name: 


1 serial ”opena Serial-COMI1 
2 Serial “0pen Serial-COM2 
为 关闭 sS1 和 s2 


flose(newobjs) 


int2str 


整数 转换 为 字符 串 。 

【语法 】 
str= int2str(N) 

【 范 数 描述 】 
str= int2strG) 

使 用 整数 格式 将 整数 转换 成 一 个 字符 
串 。 输 入 的 N 可 以 是 单个 的 整数 ， 也 可 以 
是 整数 的 向 量 或 者 矩阵 ， 非 整数 的 输入 值 
将 在 转换 之 前 进行 含 入 。 

【应 用 实例 】 
int2str(C2+3) 的 结果 就 是 字符 串 '$'。 
标识 一 个 图 形 的 一 种 方法 是 : 
title([ case number ' int2str(m)]) 

对 于 矩阵 或 者 向 量 输入 ，int2str 返回 
一 个 字符 串 矩 阵 ， 
int2str(eye(3)) 
ans=1 0 0 
0 1 0 
0 0 1 


int8，int16，int32，int64 


转换 为 带 符号 整数 。 
【语法 】 

i= int8Co) 

i= int16(x) 

i= int32(x) 

i= int64(o) 
【函数 描述 】 

i= intsGo 

将 向 量 x 转换 成 一 个 带 符号 的 整数 。 
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输 出 范 转 输出 类 型 


每 个 元 素 的 
ET 和 和 四 
-9 223 372 036 8$4 77S 808 一 2 
变量 x 可 以 是 任何 数值 对 象 〈 例 如 双 精 【函数 描述 】 
度 )。int* 操 作 的 结果 显示 在 如 下 的 表格 中 。 yi= interplCoYxi) 
位 于 类 范围 之 上 或 者 之 下 的 x 将 被 英 在 包含 的 元 素 之 间 返 回 相 应 于 玖 元 素 
射 到 范围 的 一 个 端点 上 。 如 果 x 已 经 是 一 “| ”的 向 量 yi, 并 且 元 素 通过 在 向 量 x 和 Y 中 插 
个 同类 的 带 符号 的 整数 ， 则 函数 int* 没 有 “| ” 值 而 得 到 。 向 量 x 指定 数据 Y 被 指定 的 点 。 










作用 。 如 果 Y 是 一 个 矩阵 ， 则 插值 在 Y 的 每 一 列 
int* 类 最 初 意味 着 用 来 存储 整数 值 。 上 执行 ， 且 六 的 维 数 是 length(xi)xsize(Y,2)。 

大 多 数 处 理 数组 而 不 改变 它们 的 元 素 的 操 yi= interpl(Yxi) 

作 都 被 定义 为 这 些 类 。( 例 如 , reshape, size， 假设 x = 1N， 其 中 N 对 于 向 量 Y 而 


还 辑 和 关系 运算 符 , 下角 标 变量 和 下 标 索 言 是 立 的 长 度 ， 对 于 矩阵 Y 而 言 则 为 
引 )。 用 户 可 以 为 int* 定 义 自己 的 方法 〈 正 sjize(Y,1)。 


如 为 任何 对 象 定义 方法 一 样 ) 方法 就 是 将 yi = interpl(x,Yximethod) 可 以 选择 如 
适当 命令 的 方法 置 于 用 户 路 径 之 内 的 一 个 下 方法 进行 插值 ; 
@int* 路 径 之 中 。 @ mearest - 最 邻近 点 插值 。 
输入 help datatypes 可 以 得 到 用 户 可 以 @ 'linear - 线性 插值 (默认 )。 
重 载 的 方法 的 名 称 。 @ 'spline' - 三 次 样 条 插值 。 
interp1 @ 'pchip' - 逐 点 立方 Hermite 插值 。 
@ 'cubic' - 与 pchip' 相 同 。 
一 维 数据 插值 表格 查找 )。 @ "VS5cubic' - 在 MATLAB 5 中 使 用 
【语法 】 的 立方 插值 。 
yi=interp1l(xYxi) 对 于 'earest，linear 和 'vScubic 方 法 , 
yi= interp1(Yxi) interp1(xYximethod) 对 于 xi 在 x 张 成 的 区 
站 = interp1(x,Yximethod) 间 之 外 的 任何 元 素 均 返回 NaN。 对 于 其 他 
yi= interp1(x,Yximethod,'extrap) 任何 方法 ，interp1 使 用 外 插 方 法 对 该 区 间 
yi= interp1(x,Yximethod,extrapvaD) 以 外 的 值 进 行 插值 。 





yi= interpl(xYxibmethod,'extrap) 

使 用 指定 的 方法 对 区 间 以 外 的 值 进 
行 外 插值 。 

yi= interp1(x,Yximethod,extrapval) 

对 于 区 间 外 的 值 返回 标量 extrapval， 
NaN 和 10 常 常 被 用 作 extrapval 的 值 。 

命令 interpl 在 数据 点 之 间 进 行 插值 。 
它 求 解 一 个 基于 数据 的 一 维 函数 fx) 在 中 
间 点 上 的 值 。 这 一 函数 显示 并 列 出 了 其 与 
向 量 x、Y、xi 和 yi 的 关系 。 

插值 是 与 表格 查找 相同 的 操作 。 使 用 
表格 查找 的 术语 来 进行 描述 ， 则 表格 为 
[xY]， 而 interpl 在 x 中 查找 xi 的 元 素 ， 
且 基 于 它们 的 位 置 , 在 Y 的 元 素 中 进行 播 
值 以 返回 yi 中 元 素 的 值 





【算法 】 

命令 interp1l 是 一 个 MATLAB 的 M 文 
件 ， 其 中 mearest 和 "linear 方 法 是 直接 实施 
的 方法 。. 

对 于 'spline 方 法 , interpl 调用 一 个 使 用 
ppval mkpp 和 unmkpp 的 函数 spline。 这 些 
程序 形成 了 一 个 小 的 函数 组 ， 与 逐 点 的 多 
项 式 同 时 使 用 。 函 数 spline 使 用 它们 以 实现 
三 次 样 条 插值 。 为 访问 更 高 级 的 功能 ， 可 
参见 spline 的 参考 页 、 这 些 函数 的 M 文件 





帮助 以 及 样 条 工具 箱 〈Spline Toolbox )。 

对 于 'pchip' 和 'eubic 方 法 ，interpl 调用 
一 个 在 向 量 x 和 y 内 进行 逐 点 立方 插值 处 
理 的 函数 pchip。 这 一 方法 将 保持 数据 的 单 
调 性 和 形状 。 参 见 函 数 pchip 的 参考 页 可 
以 得 到 更 多 的 信息 。 


interp2 


二 维 数据 插值 (表格 查找 )。 
【语法 】 

ZI= interp2CCYZ.XLYD 

ZI= interp2(Z.XLYD 

ZI = interp2(Z,ntimes) 

世 = interp2CXYZ,.XLYLmethod) 

【函数 描述 】 

ZI= interp2(X,YZ,.XLYD 

对 包含 的 元 素 返回 相应 于 XIE 和 YI 的 元 
素 的 矩阵 互 ， 该 矩阵 2 的 元 素 通过 在 由 和 矩阵 
X、Y 和 2Z 定义 的 二 维 函数 之 内 进行 插值 而 求 
得 。 X 和 Y 必须 是 单调 编号 的 ， 并 且 具 有 同 
样 的 格式 〈"plaid")， 就 如 同 使 用 meshgrid 产 
生 的 结果 一 样 。 和 矩 阵 X 和 Y 指定 数据 Z 被 给 
定 的 点 的 值 。 范 围 以 外 的 值 将 被 返回 为 NaN。 

XI 和 YI 可 以 是 和 矩阵， 这 种 情况 下 
interp2 返回 相应 于 点 (XIGj),YIGj) 的 乙 的 
值 ， 用 户 也 可 以 分 别传 递 到 行 向 量 和 列 向 
县 于 和 yi 中 。 在 这 种 情况 下 ，interp2 将 
这 些 向 量 解释 为 好 像 用 户 发 出 了 meshgrid 
(xiyi 命 令 一 样 。 

ZI = interp2(Z,.XLYD 

假定 X= ln 且 Y=1lm， 其 中 
[mn] = size(Z)。 

3T 





ZI= interp2(Zntimes) 

通过 在 每 个 元 素 之 间 进 行 交叉 插值 
而 扩展 .Z， 并 且 重 复 运行 ntimes 次 。 
interp2(Z) 与 interp2(Z,1) 相 同 。- 

ZI = interp2(X,YZ.XLYLrmethod) 指 定 
如 下 的 可 选 插值 方法 : 

@ 'mearest - 最 邻近 点 插值 。 
@ 'linear - 双 线性 插值 (默认 值 )。 

@ 'spline' - 三 次 样 条 插值 。 

@ 'cubic' - 双 立 方 插值 。 

所 有 的 插值 方法 都 要 求 X 和 立 是 单调 
的 ， 并 且 具 有 相同 的 格式 "plaid")， 正 如 
它们 都 是 通过 meshgrid 产生 的 数据 一 样 。 
如 果 用 户 提供 的 是 两 个 单调 向 量 ， 则 
interp2 将 它们 变 为 内 部 的 网 格 形式 。 变 量 
的 间隔 是 在 插值 之 前 通过 将 X、Y、XI 和 
YI 的 给 定 值 映 射 到 一 个 等 间距 的 区 域 中 
得 到 的 .对 于 X 和 Y 都 是 等 间距 分 布 且 单 
调 的 情况 ， 快 速 的 插值 可 以 使 用 方法 
'*linear', '*cubic', '*spline' 或 者 '*nearest 。 

【解析 】 

命令 interp2 在 数据 点 之 间 进 行 插值 。 
它 求解 基于 给 定数 据 的 二 维 函数 fxy) 在 
中 间 点 上 的 值 。 

插值 是 与 表格 查找 相同 的 操作 。 使 用 表 
格 查找 的 术语 来 进行 描述 ， 则 表格 为 tab= 
[NaN,Y; XZ]， 而 interp2 在 X 中 查找 XI 
的 元 素 ， 在 Y 中 查找 YI， 而 且 基于 它们 
的 位 置 , 在 Z 的 元 素 中 进行 插值 以 返回 ZT 
中 元 素 的 值 。 

【应 用 实例 】 
给 定 如 下 的 一 组 雇员 数据 ; 





years = 19S0:10:1990; 

service = 10:10:30; 

WwWage = [150.697 199.592 187.625 
179.323 195.072 250.287 


203.212 179.092 322.767 
226.S05 1S3.706 426.730 
249.633 120.281 598.243]; 
可 以 通过 对 雇员 在 15 年 服务 期 间 
的 薪水 进行 插值 以 得 到 1975 年 挣 到 的 
薪水 : 
w=interp2(Service,years,wage,15,1975) 
WwW= 190.6287 


interp3 


三 维 数据 插值 (表格 查找 )。 
【语法 】 
VI= interp3(X,YZ,VXLYLZD 
VI= interp3(VXLYLZD 
VI= interp3(Vntimes) 
VI= interp3(...,method) 
【函数 描述 】 
VI= interp3(X,YZ,VXLYLZD 
在 数组 XIE、YI 和 ZI 指定 的 点 中 通过 
对 三 维 函 数 V 进行 插值 求 得 UI 中 的 元 素 
值 ， 其 中 XI、YI 和 ZI 必须 是 具有 相同 维 
数 的 数组 或 者 向 量 。 不 同 维 数 且 具有 混合 
方向 〈 也 就 是 既 有 行 也 有 列 向 量 ) 的 向 量 
变量 通过 meshgrid 传递 以 产生 YI1、Y2、 
Y3 数组 。 数 组 X、Y 和 Z 指定 数据 V 值 
到 给 定 的 点 ， 范 围 之 外 的 值 返回 NaN。 
VI= interp3(VXLYLZD 
假定 X=1:N，Y=1:M，Z=1P， 其 中 








[MNP]-size(V)。 

VI= interp3(Vntimes) 

通过 在 元 素 之 间 进 行 交叉 插值 扩展 撼 
阵 V, 该 操作 将 被 重复 执行 ntimes 次 友 代 。 
命令 interp3(V) 与 interp3(V1H) 相 同 。 

VI = interp3(...,method) 指 定 如 下 可 选 
的 方法 : 

@ inear - 线性 插值 《默认 值 )。 

@ 'cubic' - 立方 插值 。 

@ 'spline' - 立方 样 条 插值 。 

@ 'mearest - 邻近 点 插值 。 

【解析 】 

所 有 的 插值 方法 都 要 求 XY 和 2Z 为 单调 
的 且 具 有 相同 的 格式 "plaid"7， 正 如 它们 是 
通过 meshgrid 产生 的 一 样 。X、Y 和 Z 可 以 
是 非 均匀 间隔 分 布 的 ， 当 X、Y 和 了 Z 都 是 等 
分 布 且 单 调情 况 下 的 快速 插值 ， 可 以 使 用 方 
法 '**linear, '*cubic' 或 者 *nearest 。 


interp 人 


使 用 FFT 方法 的 一 维 插值 。 
【语法 】 
y= interpft(x:n) 
y= interpft(xndim) 
【 函数 描述 】 
y=interpft(xn) 
返回 向 量 y， 该 向 量 包 含 周期 函数 x 
中 采样 到 mn 个 等 分 点 上 的 值 。 
如 果 lengthGx) = m, 且 x 具有 采样 间隔 
dx， 则 y 的 新 的 采样 间隔 为 iy = dx*smm。 注 
意 n 不 能 小 于 mm 的 值 。 
如 果 X 是 一 个 矩阵 ，interp 人 对 X 的 


列 进行 操作 , 返回 矩阵 Y 与 X 有 相同 的 列 
数 ， 但 是 行 数 为 n。 

y= interpft(xn,dim) 

沿 指定 的 维 进行 操作 。 

【算法 】 

命令 interpft 使 用 FFT 方法 。 初 始 向 
量 x 使 用 贫 转换 到 Fourier 区 间 ， 然 后 使 
用 更 多 的 点 转换 回来 。 


interpn 


多 维 数据 插值 (表格 查找 )。 

【 语法】 
VI=interpn(X1.X2.X3VYLY2.Y3,) 
VI= interpn(VY1Y2,Y3…) 

VI= interpn(Vntimes) 
VI= interpn(...,method) 
【函数 描述 】 
VE-interpnCX1,X2,X3VY1Y2.Y3) 
在 数组 Y1, Y2, Y3 等 指定 的 点 中 通过 
对 多 维 函数 V 进行 插值 求 得 VI 中 的 元 素 
值 。 对 于 一 个 N 维 数组 V，interpn 使 用 
2*N+1 个 变量 进行 调用 ， 数 组 X1, X2, X3 
等 指定 在 其 上 V 值 被 给 定 的 点 ， 该 范围 之 
外 的 值 返回 NaN。 数组 Y1, Y2, Y3 等 必须 
是 具有 相同 维 数 的 数组 或 者 向 量 ， 对 不 同 
维 数 且 具 有 混合 方向 〈 也 就 是 既 有 行 也 有 
列 向 量 ) 的 向 量变 量 通过 meshgrid 传递 以 
产生 YI、Y2、Y3 等 数组 。 函 数 interpn 
使 用 2 维 或 者 更 多 维 对 所 有 的 N 维 数组 
进行 求解 。 

VI= interpn(VY1LY2,Y3…) 

同上 ， 对 点 进行 插值 ， 但 假定 X1 = 








1:Size(V1)， X2 = 
1:size(V3)，… 
VI= interpn(Vntimes) 
通过 在 每 个 元 素 之 间 进 行 交 叉 插 值 扩 
展 和 矩阵 V, 该 操作 将 被 重复 执行 ntimes 次 。 
命令 interpn(V) 与 interpn(V,1) 相 同 。 
VI= interpn(...,method) 
指定 如 下 可 选 的 方法 : 
@ 'linear - 线性 插值 〈 默 认 值 )。 
@ cubic - 立方 插值 。 
@ 'spline' - 立方 样 条 插值 。 
@ 邻近 点 插值 。 


lsize(V2)，X3 = 


'hearest' -- 
【解析 】 

所 有 的 插值 方法 都 要 求 X1,X2 和 X3 
单调 并 且 具 有 相同 的 格式 〈"plaid")， 就 像 
它们 是 由 meshgrid 产生 的 一 样 。X1l， 
X2,.X3,.. 和 Y1, Y2, Y3 等 可 以 是 非 均匀 间 
隔 分 布 的 。X1, X2, X3 等 都 是 等 分 布 且 单 
调情 况 下 的 快速 插值 ， 这 时 可 以 使 用 方法 
'*linear, '#cubic' 或 者 '#nearest'。 


interpstreamspeed 


从 流 线 速度 中 插值 出 流 线 顶 点 。 
【语法 】 
interpstreamspeedCY:Z,U,VW,vertices) 
interpstreamspeed(U,VW,vertices) 
interpstreamspeed(CXYZ,speedvertices) 
interpstreamspeed(speed,vertices) 
interpstreamspeed(X,Y,U,Vvertices) 
interpstreamspeed(U,Vvertices) 
interpstreamspeed(X,Y,speed,vertices) 
interpstreamspeed(sSpeed,vertices) 





interpstreamspeed(.…,S 旧 
vertsout = interpstreamaspeed(.…) 
【 范 数 描述 】 
interpstreamspeed(X,YZ,U,VWvertices) 
基于 向 量 数据 U, V W 的 值 插值 流 线 
顶点 。 数 组 X、Y、Z 定义 U、V、 刺 的 坐 
标 , 且 必须 是 单调 的 3 维 网 格 (与 meshgrid 
产生 的 一 样 )。 

interpstreamspeed(U,VW,vertices) 

假定 X Y 和 Z 可 以 通过 下 述 表 达 式 
确定 : 

[XYZ] =meshgrid(1l:n,1:m,1l:p) 

其 中 mnp] = size(U)。 

interpstreamspeed(X,Y,Z,speed,vertices) 

为 向 量 场 的 速度 使 用 三 维 数组 speed。 

interpstreamspeed(speed,vertices) 

假设 X, Y 和 Z 可 以 通过 下 述 表 达 式 
求解 ， 

区 YZ]=meshgrid(1:n,1:m1p) 

其 中 [mn p]=size(speed)。 

interpstreamspeed(X,YU,Vvertices) 

基于 向 量 U、YV 的 数值 插值 流 线 的 顶 
点 。 数 组 X、Y 定义 U、YV 的 坐标 ， 且 必 
须 是 单调 的 二 维 网 格 与 meshgrid 产生 的 
一 样 )。 

interpstreamspeed(U,V'vertices) 

假定 X 和 YY 是 通过 如 下 的 表达 式 确定 


区 YY = meshgrid(1:n,1:m) 

其 中 [M NFsize(U)。 
interpstreamspeed(X,Yspeed,vertices) 
为 向 量 场 的 速度 使 用 二 维 数 组 speed。 





interpstreamspeed(speed,vertices) 

假设 X 和 Y 通过 如 下 的 表达 式 求解 : 

区 Y] = meshgrid(1:n,1:m) 

其 中 [MN]= size(speed)。 

interpstreamspeed(.…S 介 

使 用 sf 对 向 量 数据 进行 缩放 , 并 因此 
可 以 控制 插 全 顶点 的 数目 。 例 如 ， 如 果 sf 
为 3， 则 interpstreamspeed 仅 创 建 顶点 的 
1/3。 

vertsout = interpstreamspeed(..) 

返回 顶点 数组 的 一 个 单元 数组 。 


intersect 


设置 两 个 向 量 的 交集 。 
【语法 】 
C= intersect(A,B) 
c=intersect(A,B,rows) 
[cia,ib] = intersect(.…) 
【函数 描述 】 
c= intersect(A,B) 
返回 A 和 了 B 中 的 公共 值 。 结 果 向 量 存 
储 为 一 个 升序 排列 的 向 量 。 在 设置 的 理论 
术语 中 ， 称 为 AB。A 和 了 B 可 以 是 字符 串 
的 单元 数组 。 
C= intersect(A,B,rows') 
当 A 和 了 B 是 具有 相同 列 数 的 矩阵 时 ， 
返回 A 和 了 B 的 共同 行 。 
[c,ia,ib] = intersect(a,b) 
返回 列 指标 向 量 ia 和 ib 以 使 得 c = 
atia) 且 c=b(ib)( 或 者 c=afia,:) 且 c=bdib,:))。 
【应 用 实例 】 
A=[1236];B=[123461020]; 


[c,ia,ib] = intersect(A,B); 
disp([fc;ia;ib]) 


inv 
和 矩阵 的 逆 。 
【语法 】 
Y=invCO 
【函数 描述 】 
Y= invCg) 
返回 方 阵 X 的 逆 矩 阵 。 如 果 尺 严重 缺 
陷 或 者 接近 奇异 ， 则 打印 一 个 警告 信息 。 
在 实践 中 ， 很 少 有 必要 形成 一 个 矩阵 
的 显示 的 道 矩 阵 形 式 。 对 于 inv 的 一 个 常 
见 的 误 用 就 是 在 求解 线性 方程 组 Ax=b 
时 。 求 解 这 一 方程 组 的 一 种 方法 就 是 使 用 
x= inv(A)*b。 一 个 更 好 的 方法 : 从 执行 事 
件 和 数值 精度 的 观点 来 看 ， 就 是 使 用 矩阵 
除法 算 子 x= ANb, 这 将 使 用 Gaussian 消 元 
法 得 到 方程 的 解 ， 而 无 需 进 行 矩 阵 求 逆 。 
参见 \ 和 /以 得 到 进一步 的 信息 。 
【应 用 实例 】 
这 里 有 一 个 实例 ， 它 显示 通过 和 托 阵 求 
逆 inv(A)*b 的 方法 和 直接 使 用 Ab 的 方法 
求解 方程 组 的 解 的 差别 。 创 建 一 个 阶 数 为 
500 的 随机 矩阵 , 使 得 它 的 条 件数 cond(A) 
为 1.e10， 而 其 范 数 norm(A) 为 1。 解 x 的 
精确 值 是 一 个 长 度 为 00 的 随机 向 量 ， 而 
右 端 量 则 为 b = As*x。 所 以 该 线性 方程 组 


“将 是 条 件数 较 差 的 方 阵 ， 但 它 却 是 相 容 方 








在 一 个 300 MHz 的 笔记 本 电脑 上 ， 
语句 

Da= S00; 

Q=orth(randn(nn)); 

d=logspace(0,-10.n); 

A=Q+diag(d*Q'; 

X=Tandn(n,1); 

b=Ar*x; 

tic,y= inv(A)*b; toc 

err = norm(y-X) 

res = norm(A*y-b) 

得 到 

elapsed_time = 1.4 320 

er 三 7.3 260e-006 

res=4.7 S11e-007 

而 语句 

tic,z= Ab, toc 

er =nOrm(Z-X) 

Tes = norm(A*z-b) 

得 到 

elapsed_time = 0.6 410 

err = 7.1 209e-006 

Tes=4.4 509e-015 

使 用 y = inv(A)‰b 求解 方程 组 的 解 的 时 
间 几 乎 是 使 用 z= ANb 求解 的 时 间 的 2.5 倍 。 
两 种 方法 得 到 的 解 都 具有 相同 的 误差 精度 
Le-6， 它 反映 了 和 拢 阵 的 条 件数 。 但 是 通过 将 
计算 得 到 的 解 回 代 到 初始 的 方程 组 得 到 的 残 
差 的 数值 却 具 有 几 个 数量 级 的 差异 。 直 接 方 
法 产生 的 残 差 具有 同 机 器 精度 相同 的 阶 ， 甚 
至 在 方程 组 为 坏 条 件数 的 情况 下 也 是 如 此 。 


这 一 实例 非常 典型 。 使 用 AN 而 不 是 
inv(A)*b 将 得 到 2 到 3 倍 的 速度 而 且 得 到 
的 残 差 与 机 器 精度 具有 相同 的 阶 ， 与 数据 
的 量 级 相关 。 

【算法 】 
jinv 使 用 LAPACK 程序 计算 矩阵 的 逆 : 





DLANGE, DGETRF, DGECON， 
DGETRI 
ZLANGE, ZGETRF, ZGECON， 
ZGETRI 







jinvhilb 


Hilbert 矩阵 的 道 。 
【语法 】 
百 = invhilb(n) 
【 范 数 描述 】 
H= invhilbm) 
对 于 nm 小 于 15 的 情况 , 产生 严格 Hiibert 
竹 阵 的 严格 的 逆 和 矩阵 。 对 于 更 大 的 n, invhilbn) 
产生 的 是 Hilbert 矩阵 的 逆 的 近似 矩阵 。 
【限制 】 
严格 Hilbert 矩阵 的 严格 的 逆 和 矩阵 是 
一 个 矩阵 ， 其 元 素 都 是 大 整数 。 这 些 整 数 
可 以 表示 为 没有 截断 误差 的 浮 点 数 ， 只 要 
矩阵 的 阶 数 n 小 于 15 即 可 。 
将 invhilb(oj 与 invChilbOmJ) 比 较 ， 可 能 
引入 两 三 组 截断 误差 的 影响 : 
@ 表示 hilbnm) 导 致 的 误差 。 
@ 和 拖 阵 求 道 过 程 中 导致 的 误差 。 
@ 标识 invhifb(n) 时 的 误差 (如 果 存 在 )。 
可 以 证 明 ， 土 述 误差 中 的 第 一 项 ， 产 





生 于 浮 点 数 通 过 分 数 如 1/3 和 1/S 表示 的 
误差 ， 是 最 显著 的 误差 项 。 
【应 用 实例 】 


invhilb(4) is 
.1 -120 240 -140 
-120 “1200 -2700 1680 
240 -2700 6480 -4200 
-140 “1680 -4200 2800 


invoke (COM) 


在 对 象 或 者 界面 上 激活 一 个 方法 。 
【语法 】 
v=invoke(h[methodname[argl, arg2,…]) 
【变量 】 
h - COM 对 象 的 句柄 , 此 前 通过 actxco- 
ntrol actxserver get 或 者 invoke 返回 。 
Methodname - 字符 串 ， 它 是 被 激活 
的 方法 的 名 称 。 
argl, .…，argn - 被 激活 的 方法 需要 的 
变量 ， 如 果 存 在 的 话 。 
【 范 数 描述 】 
激活 对 象 界面 上 的 一 种 方法 并 且 找 
回 该 方法 的 返回 值 (如 果 存 在 )。 值 的 数据 
类 型 依赖 于 被 激活 的 特定 方法 ， 并 且 决 定 
于 特定 的 控制 或 者 服务 器 。 如 果 该 方法 返 
回 一 个 COM 界面 ， 则 invoke 返回 一 个 新 
的 MATLAB 的 COM 对 象 , 该 对 象 代 表 返 
回 的 界面 。 关 于 MATLAB 如 何 转换 COM 
数据 类 型 的 方法 ， 可 参见 在 外 部 接口 中 转 
换 数据 部 分 的 文档 。 
当 用 户 对 invoke 仅 定义 一 个 句柄 变量 


时 ，MATLAB 返回 一 个 结构 数组 ， 它 包含 


对 象 和 它们 的 原型 可 用 的 所 有 方法 的 列 
表 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 mwsamp 控制 ， 并 且 激 活 它 
的 Redraw 方法 : 
f= figure (pos', [100 200 200 200]); 
h=actxcontrol(mwsamp.mwsampctrl.1,， 
[0 0 200 200], fi; 
set(h, 'Radius', 100); 
invoke(h, Redraw); 
下 面 是 一 个 更 简单 的 激活 方法 。 只 需 
要 直接 调用 方法 ， 传 递 句 柄 和 任何 变量 即 
可 : 
Redraw(h); 
使 用 一 个 句柄 变量 调用 invoke 以 显示 
所 有 mwsamp 方法 的 列表 : 
invoke(h) 
ans = 
Beep: "void Beep(handle)' 
Redraw: "void Redraw(handle) 
GetVariantArray:"Variant GetVariant 
Array(handle)' 


ipermute 


多 维 数组 维 的 道 序列 重 排 。 
【语法 】 

A=ipermute(B,order) 
【函数 措 述 】 

A=ipermhute(B,order) 








序列 重 排 的 着 。 函 数 ipermute 对 B 的 
维 进行 重 排 ， 使 permute(A,orden 得 到 B。 
B 具有 与 A 相同 的 值 ,但 是 用 于 访问 任何 
特定 元 素 的 下 标的 顺序 通过 order 变量 指 
定 的 方式 进行 了 重 排 。 参 数 order 指定 的 
所 有 元 素 必 须 是 唯一 的 。 

【解析 】 


permute 和 ipermnute 都 是 多 维 数组 转 


置 〈.') 的 推广 。 
【应 用 实例 】 
考虑 一 个 2X2X3 的 数组 a: 
a=cat(3,eye(2),2*eye(2).3*eye(2)) 
a(:,1)=1 0 a(:,:,2)=2 0 


0 1 0 2 
a(:,3)=3 0 

0 3 
对 a 以 相同 方式 进行 的 序列 重 排 和 道 


序列 重 排 ， 将 使 得 该 数组 恢复 到 它 的 初始 
形式 ， 
B =permute(a,[3 2 1]); 
C=ipermute(B,[3 2 1]); 
isequal(a,C) 
ans= 1 


is* 
状态 检测 。 
【 函数 描述 】 
表 中 这 些 函数 检测 MATLAB 实体 
的 状态 〈 见 325 页 表格 )。 
isa 
检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 类 的 
324 


对 象 。 
【语法 】 


= isa(obj,class_name) 


【函数 描述 】 


术 =isa(obj,class_ name) 


如 果 obj 属于 类 class_name (或 其 子 


类 ),， 则 返回 逻辑 真 (1)， 否 则 返回 逻辑 假 
(0)。 


变量 obj 是 一 个 MATLAB 对 象 或 者 


Java 对 象 。 变 量 class_name 则 是 MATLAB 
〈 预 定义 或 者 用 户 定义 ) 或 者 一 个 Java 
类 。 预 定义 的 MATLAB 类 包括 : 


logical - 真 和 假 的 逻辑 数组 。 

char - 字符 数组 。 

numeric - 整数 或 者 浮 点 数组 。 
int8 - 8 位 带 符号 整数 数组 。 

uint8 - 8 位 不 带 符 号 整数 数组 。 
int16 - 16 位 带 符 号 整数 数组 。 
uint16 - 16 位 不 带 符号 整数 数组 。 
int32 - 32 位 带 符号 整数 数组 。 
uint32 - 32 位 不 带 符 号 整数 数组 。 
int64 - 64 位 带 符号 整数 数组 。 
uint6 - 64 位 不 带 符号 整数 数组 。 
single - 单 精 度 浮 点 数组 。 

double - 双 精 度 浮 点 数组 。 

cell - 单元 数组 。 

struct - 结构 数组 。 

function handle - 函数 句柄 。 
'class_name' - 自 定 义 MATLAB 对 象 


类 或 者 Java 类 。 


为 检测 稀疏 数组 ， 可 使 用 issparse。 为 


检测 是 否 为 复数 数组 ， 使 用 ~isreal。 





isappdata 
iscell 
iscellstr 
ischar 
isempty 
jsequal 
isequalwithequalnans 
isfield 
isfinite 
isglobal 
ishandle 
ishold 
isinf 
jgjava 
iskeyword 
isletter 
islogical 
jsmember 
isnan 
isnumeric 
isSobject 
ispc 
isprime 
isreal 
isruntime 
issorted 
isspace 
issparse 
isstruct 
ij$student 
isunix 


jsvarname 


确定 对 象 是 否 具有 特定 的 应 用 定义 的 数据 
确定 item 是 否 为 一 个 单元 数组 

确定 item 是 否 为 一 个 单元 数组 或 者 字符 串 
确定 item 是 否 为 一 个 字符 数组 

确定 item 是 否 为 一 个 空 数组 

确定 数组 是 否 数值 上 相等 

确定 数组 是 否 数值 上 相等 ， 将 NaN 同样 视 为 相等 
确定 item 是 否 为 MATLAB 结构 数组 的 域 
检测 数组 的 有 限 元 素 

确定 item 是 否 为 一 个 全 局 变量 

检测 合法 的 图 形 对 象 句 柄 

确定 图 形 的 hold 状态 是 否 为 on 

检测 一 个 数组 的 无 限 元 素 

确定 item 是 否 为 一 个 Java 对 象 

确定 item 是 否 为 一 个 MATLAB 关键 字 
检测 是 否 为 字母 表 中 字母 的 数组 元 素 
确定 item 是 否 为 一 个 丈 辑 数组 

检测 为 指定 集合 的 成 员 

检测 数组 中 不 是 数字 (NaN) 的 元 素 
确定 item 是 否 为 一 个 数值 数组 

确定 item 是 否 为 一 个 MAILAB OOP 对 象 
确定 是 否 为 MATLAB 的 PC〈Windows) 版 本 
检测 一 个 数组 的 素数 元 素 

确定 是 否 所 有 的 数组 元 素 都 是 实数 形式 
确定 MATLAB 是 否 作为 或 在 仿效 允许 时 间 服 务 器 
确定 是 否 设置 的 元 素 是 排序 的 

检测 为 ASCII 空白 字符 的 元 素 

确定 item 是 否 为 一 个 稀疏 数组 

确定 item 是 否 为 一 个 MATLAB 结构 数组 
确定 是 否 为 MATLAB 的 学 生 版 本 
确定 是 否 为 MATLAB 的 UNIX 版 本 

确定 item 是 否 为 一 个 合法 的 变量 名 








【应 用 实例 】 
isa(rand(3,4),double) 
ans=1 
下 面 的 实例 创建 一 个 用 户 定义 的 
MATLAB 类 的 实例 ， 名 为 polynom。 函 数 
isa 标识 对 象 属 于 polynom 类 。 
polynom_obj = polynomk[1 0 -2 -5]); 
isa(polynom_obj, polynom'") 
ans 一 1 


isappdata 


如 果 应 用 程序 定义 的 数据 存在 则 为 真 。 
【语法 】 
isappdata(hname) 
【 函数 描述 】 
isappdata(hname) 
如 果 在 由 句柄 h 指定 的 对 象 上 存在 具有 
指定 名 称 的 应 用 数据 , 则 返回 1 否则 返回 0。 


iscell 


确定 item 是 否 为 一 个 单元 数组 。 
【语法 】 

攻 = iscell(A) 

【函数 撕 述 】 

= iscell(A) 

如 果 A 是 一 个 单元 数组 则 返回 还 辑 真 
《1)， 否 则 返回 逻辑 假 (0)。 ， 
【应 用 实例 】 

Al =[143;058;729]; 

Al{l2} =' Anne Smith'; 

Al[2,1 =3+7i; 

Af{2,2} = -pi:pV10:pi; 


iscelKA) 


ans=1 
isScellstr 


确定 item 是 否 为 字符 串 的 一 个 单元 
数组 。 
【语法 】 

萎 = iscellstr(A) 
【 范 数 描述 】 

tf-iscellstr(A) 

如 果 A 是 字符 串 的 一 个 单元 数组 则 返回 
逻辑 真 值 (1)， 否 则 返回 逻辑 假 (0)。 字 符 
串 的 一 个 单元 数组 是 一 个 单元 数组 ， 其 中 每 


“一 个 元 素 都 是 一 个 字符 数组 。 


【应 用 实例 】 
A{l,1} = "Thomas Lee'; 
A{12} = 'Marketing'; 
Af{2,1 ='Allison Jones'; 
A{2.2} = 'Development'; 
iscellstr(A) 


-anSs 三 1 
ischar 


确定 item 是 否 为 一 个 字符 数组 。 
【语法 】 

tf= ischar(A) 
【函数 措 述 】 

好 = ischar(A) 

如 果 A 是 一 个 字符 数组 则 返回 逻辑 真 
〈1)， 否 则 返回 逻辑 假 (0)。 
【应 用 实例 】 

给 定 如 下 的 单元 数组 ， 





C{] =magic(3); 
C{12} = John Doe' 
C{13}=2+ 和 4 
C=[3x3 double] John Doe' 
[2.0000+ 4.0000i] 
ischar 显示 仅 有 C{12} 是 一 个 字符 数组 。 
fork = 1:3 
Xx( = ischar(C{1k)); 
end 
尺 
X=10 1 0 


isemipty 


测试 数组 是 否 为 空 。 
【语法 】 
tt= isempty(A) 
【 函数 描述 】 
放 = isempty(A) 
如 果 A 是 一 个 空 数组 则 返回 逻辑 真 
(1)， 否 则 返回 逻辑 假 〈0)。 对 于 一 个 空 
数组 ， 至 少 一 维 的 维 数 为 0， 例 如 0X0 或 
者 0X5。 
【应 用 实例 】 
B = rand(2,2,2); 
B(G)=[; 
isempty(B) 
ans=1 


确定 数组 是 否 数值 相等 。 
【语法 】 
龙 = isequalA,.B…) 





【 函数 描述 】 

萎 = jsequal(A,B,) 

如 果 输 入 数组 具有 相同 的 维 数 、 相 同 
的 类 型 并 且 具 有 相同 的 内 容 则 返回 逻辑 真 
(1)， 否 则 返回 逻辑 假 (0)。 

【解析 】 

当 对 结构 进行 比较 时 ， 结 构 中 域 创建 
的 顺序 并 不 重要 。 只 要 结构 包含 相同 的 域 ， 
并 且 相 应 的 域 设置 相等 的 值 ，isequal 将 结 
构 视 为 相等 的 ， 参 见 下 面 的 例 2。 

当 对 数值 进行 比较 时 ，isequal 在 确定 
它们 是 否 相等 时 并 不 考虑 数据 类 型 ， 参 见 
下 面 的 例 3。 

不 同 的 NaN 〈 不 是 一 个 数值 )， 从 定 
义 上 说 并 不 相等 。 所 以 ， 包 含 NaN 元 素 
的 数组 都 不 相等 ， 且 当 比 较 这 样 的 两 个 
数组 时 isequal 返回 0。 如 果 用 户 希 望 将 
NaN 元 素 处 理 为 相等 的 比较 ， 可 以 使 用 
isequalwithequalnans 函数 。 

isequal 循环 地 比较 单元 数组 和 结构 的 
内 容 。 如 果 单 元 数组 或 者 结构 的 所 有 元 素 
都 是 数值 相等 的 ， 则 isequal 返回 逻辑 1。 
【应 用 实例 】 

例 1 

给 定 

A=l 0 B=l 0 C=l 0 

0 1 0 1 0 0 
isequal(A,B,C) 返 回 0， 而 jsequalA.B) 
返回 1。 
例 2 
- 当 使 用 isequal 对 结构 进行 比较 时 , 结 
构 中 域 创 建 的 上 顺序 并 不 重要 ， 








A.fl =25; 

A=f 人 :25 
包 : S0 

B. 包 = S0; 

B = 也: S0 
们 : 25 

ijsequal(A, B) 

ans=1 

例 3 

当 比 较 数值 时 ， 用 于 存储 值 的 数据 类 

型 并 不 重要 : 

A=[25 50]; 

isequal(A, B) 

ans=1 

- 例 4 
包含 NaN (不 是 数值 ) 元 素 的 数组 不 可 
能 相等 ， 原 因 是 从 定义 上 说 NaN 不 相等 : 

A=[32 8 -29NaN 0 5.7]; 

也 =A; 

isequalA, B) 


ans=0 


A. 亿 =353S0 


B.fL = 25 


B = [int8(25) int8(50)]; 


isequalwithequalinans 


确定 数组 是 否 为 数值 相等 ， 将 各 个 
NaN 视 为 相等 。 
【语法 】 
女 = isequalwithequalnans(A,B,.) 
【函数 描述 】 
萎 = isequaiwithequainans(A,B,…) 
如 果 输 入 的 数组 具有 相同 的 类 型 和 维 
数 且 包含 相同 的 内 容 ， 则 返回 逻辑 真 值 
〈1)， 否 则 返回 逻辑 假 (0)。NaN (不 是 


一 个 数值 ) 被 当 作 互 相 相等 的 数值 ， 数 值 
数据 类 型 和 结构 域 的 顺序 并 不 要 求 必须 匹 


配 。 
【解析 】 
除了 isequalwithequainans 将 NaN 值 〈 不 

是 数值 认为 是 相等 以 外 , isequakwithequalnans 
与 函数 isequal 相同 ， 而 isequal 并 不 将 它 
们 当成 相等 的 。 

isequalwithequalnans 循环 地 比较 单元 
数组 和 结构 的 内 容 。 如 果 单 元 数组 或 者 结 
构 的 所 有 元 素 都 是 数值 相等 的 ， 则 isequal 
返回 逻辑 1。 

【应 用 实例 】 

包含 NaN 的 数组 使 用 isequal 和 
isequalwithisequalnans 时 处 理 方 法 不 同 。 
函数 isequal 不 将 不 同 的 NaN 看 成 相等 ， 
而 isequalwithequalnans 则 将 它 看 成 相等 。 

A=[328 -29NaN 0 5.7]; 

B=A; 

isequal(A, B) 

ans=0 

isequalwithequalnans(A, B) 

ans=1 

数组 中 NaN 元 素 的 位 置 至 关 重 要 。 如 
果 它 们 在 比较 的 数组 中 具有 不 相同 的 位 
置 ， 则 isequalwithequalnans 返回 零 。 

A=[246NaN8]; B=[24NaN68]; 

isequalwithequalnans(A, B) 


ans=0 
isevent (COM) 
确定 item 是 否 为 一 个 COM 控制 的 事 








件 。 
【语法 】 


jsevent(h, 'name) 
【变量 】 
h - MATLAB 的 COM 控制 对 象 的 名 
柄 。 
name - 要 检测 的 item 的 名 称 。 
【 函数 描述 】 
如 果 指 定 的 名 称 是 一 个 可 以 被 控制 
h 识别 和 响应 的 事件 ， 则 函数 返回 辑 
真 (1);， 否则 ， 函 数 isevent 返回 逻辑 0 
〈 假 )。 1 
不 管 指定 的 事件 是 否 在 控制 中 进行 注 
册 ，isevent 函数 均 返 回 同样 的 结果 。 为 了 
让 控制 响应 该 事件 ， 用 户 必 须 首 先 使 用 
actxcontrol 或 者 registerevent 注册 该 事件 。 
在 name 变量 中 指定 的 字符 串 对 大 小 
写 不 敏感 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 mwsamp 控制 ， 并 且 检 测 
DblClick 是 否 为 一 个 能 被 该 控制 识别 的 事 
件 。 函 数 isevent 返回 真 值 ; 
f= figure (pos', [100 200 200 200]); 


h=actxcontrol(mwsamp.mwsampctrl.2， 


[0 0 200 200], 9): 

isevent(h, 'DblCtick) 

ans=1 

对 于 Redraw 尝试 同样 的 检测 , 其 中 
Redraw 是 一 个 方法 ， 函 数 isevent 返回 
假 ， 

isevent(h, Redraw) 


ans= 0 





isfield 
确定 秒 是 否 为 一 个 MATLAB 结构 数 
组 的 域 。 
【语法 】 
世 = isfield(A,field) 
【 函数 描述 】 
tf= isfield(A,field) 
如 果 field 是 结构 数组 A 中 的 一 个 域 
名 则 返回 逻辑 真 (1), 否则 返回 还 辑 假 (0)。 
【应 用 实例 】 
给 定 下 面 的 MATLAB 结构 : 
Patientname = John Doe '; 


patient.billing = 127.00; 

patient.test = [79 75 73; 180 178 177.5; 
220 210 205]; 

isfield 识别 bilting 为 结构 的 一 个 域 ; 

isfield(patient,'billing) 


ans 三 1 
isfinite 


检测 数组 的 有 限 元 素 。 
【语法 】 
TF= isfinite(A) 
【函数 描述 】 
TF = isfinite(A) 
返回 一 个 与 A 维 数 相同 的 数组 , 在 A 
的 元 素 为 有 限 的 位 置 上 返回 逻辑 真 〈1)， 
而 在 元 素 为 无 限 或 者 NaN 的 位 置 上 返回 
逻辑 假 〈0)。 
对 于 任意 的 A, 三 个 量 isfinite(A), isinfA) 
和 isnan(A) 中 恰好 只 有 一 个 量 的 值 为 1。 






Ai 


【应 用 实例 】 

a=[-2 -1 0 1 2]; 
isfinite(1./a) 

Warning: Divide by zero. 

ans=1 1 0 1 1 
.isfinite(0./a) 

Warming: Divide by zero. 

ans=1 1 0 1 1 


isglobal 


确定 item 是 否 为 一 个 全 局 变量 。 
【语法 】 
寻 = isglobal(A) 
【函数 描述 】 
t= isglobal(A) 
如 果 A 已 经 宣称 为 全 局 变量 则 返回 逻 
辑 真 《1)， 否 则 该 函数 返回 逻辑 假 〈0)。 


确定 值 是 否 为 合法 的 图 形 对 象 句柄 。 
【语法 】 
array = ishandle(h) 
【 函数 描述 】 
array = ishandle(h) 
返回 一 个 数组 ， 该 数组 在 h 的 元 素 为 
合法 的 图 形 句 柄 的 位 置 上 为 1， 在 元 素 不 
是 图 形 句 柄 的 位 置 上 则 为 0。 
【应 用 实例 】 
确定 此 前 由 fl 返回 的 句柄 是 否 保持 
为 现存 图 形 对 象 的 句柄 : 
又 =Trand(4); Y = rand(4); 
h= fiHCX,Ybtue) 





delete(h(3)) 


ishold 


返回 占有 (hold) 状态 。 
【语法 】 
k = ishold 
【函数 描述 】 
k = ishold 
返回 当前 轴 的 占有 状态 。 如 果 hold 为 
on 则 k = 1， 如 果 hold 为 o 尼 则 k=0。， 
【应 用 实例 】 
ishold 在 用 户 希望 对 图 形 执行 仅 当 
hold 设置 为 on 时 才能 执行 的 操作 时 非常 
有 有 用。 例如， 下面 的 语句 仅 当 hold 为 o 企 
时 才 设置 视图 为 三 维 形式 ， 
让 ~ishold 
View(3); 
end 
isinf 
检测 一 个 数组 的 无 限 元 素 。 





【语法 】 
TF = isinfA) 
【函数 描述 】 

TF = isinfA) 

返回 一 个 与 A 的 维 数 相 同 的 数组 , 在 
A 的 元 素 为 +Inf 或 者 -Inf 的 位 置 返回 逻辑 
真 〈1)， 而 在 元 素 为 其 他 值 的 位 置 返回 逻 
辑 假 (0)。 

对 于 任意 的 A， 三 个 量 isfinite(A)， 
isinKA) 和 isnan(A) 中 恰好 只 有 一 个 量 的 值 
为 1。 

【应 用 实例 】 

a=[-2 -1 0 1 2] 

isin 信 1./a) 

Warning: Divide by zero. 

ans=0 0 1 0 0 

isin 信 0./a) 

Warning: Divide by zero. 

ans=0 0 0 0 0 
isjava 

确定 item 是 否 为 一 个 Java 对 象 。 

【语法 】 
姓 = isjava(A) 
【函数 描述 】 
姓 = isjava(A) 
如 果 A 是 一 个 Java 对 象 则 返回 逻辑 真 
〈1)， 和 否则 返回 逻辑 假 〈0)。 
【应 用 实例 】 
创建 Java Frame 类 的 一 个 实例 ， 并 且 
使 用 isjava 标识 它 是 一 个 Java 对 象 。 
frame = java.awtLFrame(Frame A); 


isjava(frame) 


ans 三 1 


isobject(frame) 
ans=0 


iskeyword 





确定 item 是 否 为 一 个 MATLAB 关键 字 。 
【语法 】 

芷 = iskeyword(str) 

iskeyword str 

iskeyword 

【函数 描述 】 

萎 = jskeyword(Cstr) 

如 果 字 符 串 str 是 MATLAB 语言 中 的 
一 个 关键 字 ， 则 返回 逻辑 真 1)， 和 否则 返 
回 逻 辑 假 〈0)。 

iskeyword str 

使 用 MATLAB 命令 格式 。 

Iskeyword 

返回 所 有 MATLAB 关键 字 的 列表 。 

【应 用 实例 】 

检测 单词 while 是 否 为 一 个 MATLAB 
关键 字 ; 

iskeyword while 

ans=1 

为 得 到 MATLAB 所 有 关键 字 的 列表 ， 

iskeyword 

Tbreak' 
"case' 


catch' 


一 iletter 


'eontinue' 
'else' 
'else 论 
'end' 

for 
onction 
'global 

"这 
'otherwise' 
"persistent 
Teturn' 
'Switch 
ty 


While' 
isletter 


检测 数组 中 为 字母 表 字 母 的 元 素 。 
【语法 】 
萎 = isletter(str) 
【函数 描述 】 
共 = isletter(str ) 
返回 一 个 维 数 与 str 相同 的 数组 , 该 数 
组 在 str 的 元 素 是 字母 表 中 的 字母 的 地 方 
返回 逻辑 真 〈1)， 在 其 不 是 字母 表 中 字母 
的 地 方 返回 逻辑 假 (0)。 
【应 用 实例 】 
sS='Al,B2,C3?3 
jsletter(s) 


ans=] 0 0 1 0 0 1 0 


islogical 
确定 item 是 否 为 一 个 逻辑 数组 。 
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【语法 】 
萎 =islogical(A) 
【函数 描述 】 
tislogical(A) 
如 果 A 是 一 个 逻辑 数组 ， 则 返回 有 逻 辑 真 
值 (1)， 否 则 返回 逻辑 假 〈0)。 
【应 用 实例 】 
给 定 下 面 的 单元 数组 ， 
cf =pi 
Cfl2}=1; 
Cfl3} = ispc; 
Cfl4};=magic(3) 
C=[3.1416] [] [] 
[3x3 double] 
islogical 显示 仅 C{13} 是 一 个 逻辑 数 


fork= 1:4 

X(k) = islogicalC{flky); 
end 

六 


X=0 0 1 0 


ismember 


检测 特定 集合 的 成 员 。 
【语法 】 
攻 = ismember(A,S) 
廿 = ismember(A,S,rows) 
ftt loc] = ismember(A,S,…) 
【函数 描述 】 
萎 = ismember(A,S) 
返回 一 个 长 度 与 A 相同 的 向 量 ， 该 向 
量 当 A 中 元 素 都 在 集合 S 中 时 返回 逻辑 真 











(1)， 在 其 他 地 方 则 返回 逻辑 假 (0)。 在 
集合 理论 术语 中 , 当 ACS 时 k 的 值 为 1。 
A 和 8 可 以 是 字符 串 的 单元 数组 。 

{= ismember(A,S,rows1) 

当 A 和 SS 是 具有 相同 列 数 的 矩阵 时 ， 
返回 一 个 向 量 ， 该 向 量 在 A 中 的 行 也 是 S 
中 行 的 地 方 返回 1， 否 则 返回 0。 

[tb loc] = ismember(A,S…) 

返回 一 个 指标 向 量 ioc， 包 含 对 A 中 
元 素 为 $ 中 成 员 的 S 中 元 素 的 最 高 指标 。 
对 于 没有 在 S 中 出 现 的 A 中 的 元 素 ， 
ismember 返回 0。 

【应 用 实例 】 
set=[02468101214161820]; 
a=Treshape(1:5, [5 1]) 
a=1 

2 
3 
4 
5 
ismember(a, setb) 
ans=0 
1 
0 
1 
0 
set=[52428101221618203]; 
ftt, index] = ismember(a, seft); 

index 

index =0 

8 
12 


Lo 


ismethod (COM) 


确定 表达 项 是 否 为 一 个 COM 对 象 的 
方法 。 
【语法 】 
ismethod(h, name) 
【变量 】 

h - COM 对 象 的 句柄 ， 通 过 actxcon- 
trol，actxserver，get 或 者 invoke 返回 。 

name - 待 检测 项 的 名 称 。 

【函数 描述 】 

如 果 name 是 用 户 调用 的 COM 对 象 h 
的 一 个 方法 ， 则 返回 逻辑 1 ( 真 );， 否则 ， 
ismethod 返回 逻辑 0 〈 假 )。 

【应 用 实例 】 

创建 一 个 Excel 应 用 程序 ， 并 且 检 测 
SaveWorkspace 是 否 为 该 对 象 的 一 个 方法 。 
ismethod 返回 真 值 : 

h = actxserver (Excel.Application'); 

ismethod(h, 'SaveWorkspace) 

ans 一 1 

对 于 UsableWidth ( 它 是 一 个 属性 ) 学 
试 同样 的 检测 ， 函 数 ismethod 返回 假 ; 

ismethod(h, "UsableWidth) 


ans 一 0 
jisnan 


检测 一 个 数组 的 NaN ( 非 数值 ) 元 素 。 
【语法 】 
TF = isnan(A) 





【 函数 描述 】 


TEFE=isnan(A) 

返回 一 个 与 A 的 维 数 相同 的 数组 , 该 数 
组 在 A 中 元 素 为 NaN 〈 非 数值 ) 的 位 置 上 
返回 逻辑 真 (1), 在 元 素 不 为 NaN ( 非 数值 ) 
的 地 方 返回 逻辑 假 (0)。 

对 于 任何 A，isfinite(A)，isinKA) 和 
isnan(A) 三 个 量 中 仅 有 一 个 等 于 1。 

【应 用 实例 】 

a=f-2 -1 0 1 2] 

isnan(1./a) 

Warning: Divide by zero. 

ans=0 0 0 0 0 

isnan(0./a) 

Warning: Divide by zero. 

ans=0 0 1 0 0 


isnumeric 


确定 数据 项 是 否 为 一 个 数值 数组 。 
【语法 】 
萎 = isnumeric(A) 
【 函数 描述 】 
姓 = isnumeric(A) 
如 果 A 是 一 个 数值 数组 则 返回 逻辑 真 
(1)， 否 则 返回 逻辑 假 (0)。 例 如 ， 稀 朴 
矩阵 和 双 精 度数 组 就 是 数值 数组 ， 而 字符 
串 、 单 元 数组 和 结构 数组 则 不 是 。 
【应 用 实例 】 
给 定 如 下 的 单元 数组 : 
Cf{l,1) =Ppi; 
Cl{lL2} = John Doe' 
C{l13}=2+4ji 





Cl{14; = ispc; 

C{l.5} =magic(3) 

C = [3.1416] “John Doe' [2.0000+ 
4.0000i] [1  [BX3double] 

isnumeric 表示 除 C{f1.2} 外 其 他 都 是 

数值 数组 。 
fork= 1:5 
xdk) = isnumeric(C{1k}》; 


end 


isobject 


确定 数据 项 是 否 为 一 个 MATLAB 
OOP 对 象 。 
【语法 】 
寻 = isobject(A) 
【函数 描述 】 
萎 = isobject(A) 
如 果 A 是 一 个 MATLAB 对 象 时 ， 返 
回 逻 辑 真 (1)， 否 则 返回 逻辑 假 〈0)。 
【应 用 实例 】 
创建 polynom 类 的 一 个 实例 ， 正 如 在 
f 应 用 实例 ] 一 MAILAB 中 的 多 项 式 类 
文档 中 定义 的 一 样 。 
p=polynom([1 0 -2 -5]) 
p=X^A3-29*X-5 
isobject 显示 p 是 一 个 MATLAB 对 象 。 
isobject(p) 


ans 一 1 








isjava(p) 
ans = 


isocaps 


计算 帽 端 等 表面 几何 。 
【语法 】 

fvc = isocaps(X,YZ,Visovalue) 

fvc = isocaps(V,isovalue) 

fwvc = isocaps(...,enclose)) 

fvc = isocaps(.., ,whichplane) 

[8vwc] = isocaps(.) 

isocaps(..) 

【 函数 描述 】 

fvc = isocaps(X,YZ,V,isovalue) 

为 在 等 表面 值 sovalue 处 的 块 体 数据 
V 计算 帽 端 等 表面 几何 。 数 组 X，Y 和 了 Z 
定义 块 体 V 的 坐标 系 。 

数据 结构 fre 包含 了 帽 端的 面 ， 顶 点 
和 颜色 数据 ， 并 能 直接 传递 给 patch 命令 。 

fwc= isocaps(Visovalue) 

假定 数组 X, Y 和 2Z 可 被 定义 为 CXWYZ 玉 
meshgrid(12n,1:m,1:p) 这 里 [mnp]=size(V). 

fwc = ijsocaps(.,enclose) 

确定 帽 端的 环绕 数据 值 'enclose" 是 否 
在 isovalue 值 之 上 或 者 之 下 。 字 符 串 
enclose 不 是 在 它 之 上 (默认 )， 就 是 在 它 
之 下 。 

fwvc = isocaps(.…,"whichplane) 

确定 在 哪个 平面 上 绘制 帆 端 。 平 面 的 
可 能 值 为 : al (默认 值 ), xmin, xmax, ymin， 
ymax, zmin， 或 zmax. 


[vcj=isocaps(.) 


返回 帽 端 而 非 数 据 结构 fwe 的 面 ， 顶 
点 和 颜色 数据 三 个 矩阵 。 
isocaps(..) 
没有 输出 项 ， 用 计算 过 的 面 ， 顶 点 和 
颜色 绘制 一 个 块 。 
lsocolors 下 
计算 等 值 表 面 和 块 体 的 颜色 。 
【语法 】 
Dec = jsocolorsCX,Y,Z,C,vertices) 
nc = jsocolors(X,YZ,R,G,B,vertices) 
nc = jsocolors(C,vertices) 
nc = isocolors(R,G,B,vertices) 
nc = isocolors(..…,PatchHandle) 
isocolors(...,PatchHandle) 
【函数 描述 】 
DCc = isocolors(X,YZ,C,vertices) 
计算 顶点 isosurface 的 颜色 时 使 用 
〈 顶 点 ) 颜色 数据 C。 数 组 X，Y，Z 在 C 
中 定义 了 相应 的 颜色 数据 ， 且 它 必 须 是 单 
调 的 向 量 或 三 维 数组 〈 相 当 于 由 meshgrid 
函数 生成 的 数组 )。 颜 色 数据 返回 至 变量 
nc 中 。 注 意 ，C 必须 是 三 维 的 。 
nc = isocolors(X,Y,Z,R,G,B,vertices) 
其 中 分 别 用 R，G，B 表示 红 ， 绿 和 


蓝 颜色 数组 〈 真 彩色 ) 


nc=isocolors(C,vertices),nc=isocolors(R， 
G,B,vertices) 

假定 和 YY 和 Z 可 表达 为 : 

区 YZ] = meshgrid(1:n,1:m,1:p) 

其 中 mnp] = size(C)。 


nc=isocolors(...,PatchHandle) 








用 PatchHandle 来 识别 块 体 的 顶点 。 

isocolors(...,PatchHandle) 

把 PatchHandle 指定 的 块 体 的 FaceVe- 
rtexCData 属性 设置 为 指定 的 颜色 。 


isonormals 


计算 等 值 表面 顶点 的 法 向 。 
【语法 】 

mn = jsonormals(X,YZ,Vvertices) 

n = isonormals(V,vertices) 

n=iSonormals(VpP),n=isonormals(X,Y, 乙 
,VBD) 

na= isonormais(...,negate) 

isonormals(V.p), isonormals(X,YZ,V'p) 

【 函数 描述 】 

mn = isonormals(X,YZ,Vvertices) 

从 顶点 列表 中 的 顶点 ,使 用 数据 V 的 
梯度 ， 来 计算 等 值 表面 顶点 的 法 向 。 数 组 
X、Y 和 Z 定义 了 块 体 V 的 坐标 系 ， 所 计 
算 的 法 向 返回 到 变量 n 中 。 

Rn = isonormals(V'vertices) 

假定 数组 XY 和 Z 可 被 定义 为 [X,YZ] 
=meshgrid(1l:n,1:m,1:p)， 其 中 [mnp]= size 
(V). 

n=isonormals(Vp) 和 n=isonormals(X,Y， 
2Vp) 

从 由 句柄 ? 确定 的 块 的 顶点 来 计算 法 
向 .用 nm= isonormals(..."negate]) 取 消 法 向 。 

isonormals(Vp) 和 isonormals(X,YZ,VP) 

将 由 句柄 p 确 定 的 块 的 VertexNormals 
属性 设置 为 已 经 计算 过 的 法 向 且 不 返回 其 
值 。 


isosurface 


从 块 体 数据 中 提取 等 值 表面 数据 。 
【语法 】 

fr = isosurface(X,YZ,Visovalue) 

fy = isosurface(Visovalue) 

fw=isosurface(X,YZ,V),fv=isosurface(X， 
YZV) 

_fvc = isosurface(.,colors) 

fy = isosurface(...,noshare) 

fv = isosurface(...,verbose) 

[Ev] = isosurface(.…) 

isosurface(...) 

【 范 数 描述 】 

fv = isosurface(X,Y,Z,Visovalue) - 

在 由 isovalue 指定 的 等 表面 值 处 ， 于 
块 体 数据 V 中 计算 等 表面 数据 。 数 组 X, Y 
和 2Z 定义 了 V 的 坐标 系 ， 数 据 结构 fy 包 
含 了 等 表面 的 面 和 项 点， 用 户 可 以 直接 把 
它们 传递 给 patch 命令 。 

fv=isosurface(V,isovalue) 

假设 数组 X,Y 和 Z 可 被 定义 为 BYZ= 
meshgrid(1:n,1:m,1:p)， 其 中 [mnp]= size(V)。 

fwvc = isosurface(...,colors) 

在 标量 域 中 插入 颜色 数组 ， 并 且 将 
插入 的 值 返回 到 数据 结构 fwc 的 facevert- 
excdata 域 中 。 颜 色 数组 的 大 小 必须 和 V 
的 大 小 一 致 。 这 些 颜色 变量 使 用 户 可 以 
控制 等 值 表面 绘制 时 的 颜色 映射 ， 而 不 
是 采用 计算 等 值 表面 时 的 数据 〈 例 如 ， 
可 以 将 温度 数据 麦 加 到 气流 的 等 值 表面 
寺 )。 





fr = isosurface(.…., noshare) 

不 创建 共享 顶点 〈 尽 管 这 样 更 快捷 ， 
但 却 产 生 了 较 大 一 组 项 点 )。 

fy = isosurface(...,"verbose) 

随 着 计算 的 进行 ， 向 命令 窗口 输入 计 
算 进程 信息 。 

[bv] = isosurface(...) 

返回 代替 结构 的 面 和 顶点 两 个 数组 。 

没有 输出 项 的 isosurface(.…) 

用 计算 过 的 面 和 顶点 创建 一 个 块 体 。 

【解析 】 

可 以 将 由 等 值 表面 创建 的 数据 结构 fw 
直接 传递 给 patch 命令 ， 但 是 不 能 在 不 指 
定 属 性 名 称 的 情况 下 就 将 面 和 顶点 数组 (人 f 
V) 传 递 给 patch。 例 如 : 

patch(isosurface(X,YZ,Visovalue)) 

或 者 

[fv] = isosurface(X,YZ,Visovalue); 

patch(Faces',,f "Vertices',v) 
ispc 

检测 是 否 为 MATLAB 的 PCCWindows) 
版 本 。 

【语法 】 
葵 = ispc 
【函数 描述 】 
f= ispc 
在 为 MATLAB 的 PC 版 本 时 返回 逻辑 


” 真 〈1)， 否 则 返回 逻辑 假 (0)。 


找 出 数组 中 的 质数 。 


【语法 】 
TF = isprime(A) 
【函数 描述 】 
TF = isprime(A) 
返回 一 个 与 A 大 小 相同 的 数组 ， 对 于 
A 中 为 质数 的 元 素 ， 新 数组 将 在 A 中 相同 
的 位 置 返回 逻辑 真 (1); 对 于 不 是 质数 的 
元 素 ,， 新 数组 将 在 A 中 同样 的 位 置 返回 逻 
辑 假 (0)。A 必须 只 包括 正 整 数 。 
【应 用 实例 】 了 
c=[230610] 
cC 一 2 3 0 6 10 
isprime(c) 
ans=1 1 0 0 0 


isprop (COM) 


检测 表达 项 是 否 为 COM 对 象 的 属 
性 。 
【语法 】 
isprop(h, name) 
【函数 描述 】 
如 果 指 定名 称 为 所 使 用 的 COM 对 象 
的 一 个 属性 便 返 回 逻 辑 真 (1D), 否则 , isprop 
返回 逻辑 假 〈0)。 
【应 用 实例 了 
创建 一 个 Excel 应 用 程序 并 检测 
UsableWidth 是 否 为 COM 对 象 的 一 个 属 
性 。isprop 返回 逻辑 真 : 
h = actxserver (Excel.Appjication7; 
isprop(h,UsableWidthy 
ans =1 


用 SaveWorkspace 的 方法 做 同样 的 测 
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试 ，isprop 返回 逻辑 假 : 
isprop(h, 'SaveWorkspace) 
ans =0 


isreal 


检测 是 否 所 有 数组 元 素 均 为 实数 。 
【语法 】 
萎 = isreal(A) 
【 函数 描述 】 
如 果 数 组 A 中 的 任何 一 个 元 素 包 含 虚 
部 ，tf= isreaKA) 则 返回 逻辑 假 (0)， 否 则 
返回 逻辑 真 〈1)。 
~isreal(x) 在 数组 中 至 少 有 一 元 素 包 含 
虚 部 时 返回 逻辑 真 ， 此 元 素 的 值 可 以 是 0。 
因为 MATLAB 支持 复数 算法 ， 因 此 
在 函数 运算 过 程 中 可 能 会 引入 大 量 的 虚 
数 ， 此 时 应 该 慎重 使 用 isreal。 
【应 用 实例 】 
例 1 
下 面 的 实例 用 isreal 找 出 在 一 个 数组 
中 是 否 存在 虚 部 。 令 
X 一 Inagic(3); 
y= complex(x); 
isreal(x 返 回 真 ( 因 为 x 中 没有 元 素 包 
含 虚 部 )。 
isreal(xX) 
ans =1 
isreal(y) 返 回 假 ( 因 为 x 的 每 个 元 素 都 
有 虚 部 ， 即 使 其 虚 部 的 值 为 0)。 
isreal(y) 
ans =0 
这 个 表达 式 严 格 检测 了 实数 数组 ， 虚 


部 值 为 0 的 元 素 可 看 成 是 实数 : 

~any(imag(y())) 

ans 王 1 

例 2 

对 于 给 出 的 下 列 单元 数组 ， 

Cfl1 =Ppi; 

C{12} = John Doe'; 

Cf{l3}=2+4i 

Cfl,4} = ispc; 

C{1L5} = magic(3); 

C{16} = complex(3,0) 

C=[3.1416] "John Doe' [2.0000+ 
4.0000i] [1] [3X3 double] [53] 

isreal 表示 除去 C{13} 和 C{16} 

所 有 的 数组 均 为 实数 数组 : 

fork= 1:6 

xf(k) = isreal(C{1k)); 


end 


下 


外 


玉 


X=1 1 0 1 1 0 


isruntime 


检测 MAITLAB 是 否 仿效 运行 服务 器 。 
【语法 】 

姓 = isruntime 
【函数 描述 】 

萎 = isruntime 

当 MATLAB 是 运行 服务 器 或 商用 的 

MATLAB 仿真 运行 服务 器 时 , 返回 逻辑 真 

(1); 否则 isruntime 函数 返回 逻辑 假 (0)。 
【应 用 实例 】 


runtime on 





jsruntime 


ans=1 
runtime o 企 
isruntime 


ans =0 
issorted 


检测 集合 元 素 是 否 为 分 类 排序 。 
【语法 】 

世 = jssorted(A) 

寻 = issorted(A, rows) 
【 函数 描述 】 

姓 = issorted(A) 

如 果 向 量 A 中 的 元 素 是 分 类 排序 的 则 
返回 逻辑 真 〈1)， 否 则 返回 逻辑 假 (0)。 
如 果 A 和 sort(A) 的 输出 相同 那么 可 以 认为 
向 量 A 是 被 分 类 排序 的 。 

认 = issorted(A, rows7) 

如 果 二 维 矩阵 A 的 行 是 分 类 排序 的 则 
返回 膛 辑 真 〈1);， 否则 返回 逻辑 假 。 如 果 
A 和 sortrows(A) 的 输出 相同 那么 可 认为 矩 
阵 A 是 被 分 类 排序 的 。 

【解析 】 

对 于 字符 数组 , 用 ASCI 字符 进行 排 
序 而 非 字母 的 顺序 排序 。 

issorted 不 能 用 于 大 于 二 维 的 数组 。 

【应 用 实例 】 

检测 向 量 A: 

A=[5123339789095 107 128 131]; 

issorted(A) 

ans 王 1 


检测 一 个 矩阵 是 否 为 排序 的 : 


11 18 25S 2 9 
issorted(A, rows) 
ans=0 
B = sortrows(A) 
B=4 6 13 20 22 


issorted(B) 


ans=1 
isspace 


检测 元 素 是 否 为 ASCII 空白 间隔 。 
【语法 】 
萎 = isspace(str) 
【函数 描述 】 
娃 = isspace(str) 
命令 将 返回 一 个 与 stp 同 样 大 小 的 数组 ， 
对 于 str 中 为 ASCI 空白 间隔 的 元 素 ， 返 回 逻 
辑 真 (1)， 否 则 返回 多 辑 假 。ASCI 空白 间 
隔 指 的 是 空格 、 换行、 回 车 、Tab 键 和 进 纸 符 。 
【应 用 实例 】 
isspace( Find spa ces ) 
ans = 
Columns 1 through 13 
1 1 0 0 0 0 1 
0 0 0 1 0 0 





Columns 14 through 15 
0 1 


issparse 


检测 矩阵 是 否 为 稀疏 矩阵 。 
【语法 】 
寻 = issparse(S) 
【 函数 描述 】 
姓 = issparse(S) 
当 S$S 的 存储 类 别 为 稀疏 类 型 时 返回 逻 
辑 真 (1); 否则 返回 逻辑 假 (0)。 


isstr 


检测 表达 项 是 否 为 字符 数组 。 
【 函数 描述 了】 
这 个 函数 是 MATLAB 4 版 本 中 的 , 在 


”MATLAB 5 中 被 重新 命名 为 ischar。 


isstruct 


检测 表达 项 是 否 为 MATLAB 的 结构 
数组 。 
【语法 】 
t= isstruct(A) 
【 函数 描述 】 
f= isstruct(A) 
在 A 为 MATLAB 结构 数组 时 返回 有 
辑 真 (1)， 和 否则 返回 逻辑 假 (0)。 
【应 用 实例 】 
patient.name = ,John Doe'; 
patient.billing = 127.00; 
patienttest = [79 73 73; 180 178 177.5; 
220 210 205]; 


isstruct(patienf) 


ans =1 
isstudent 


检测 是 否 为 学 生 版 的 MAILAB。 
【语法 】 
f= isstudent 
【 函数 描述 】 
tf= jsstudent 
在 为 学 生 版 的 MATLAB 时 返回 逻辑 
真 (1); 而 在 为 商用 版 时 返回 逻辑 假 (0)。 
isunix 
检测 是 否 为 UNIX 版 的 MATLAB。 
【语法 】 
女 = isunix 
【函数 描述 】 
tisunix(D) 
在 为 UNIX 版 的 MATLAB 时 返回 逻 
辑 真 (1); 否则 返回 逻辑 假 (0)。 


isvalid 


检测 串 行 端口 对 象 是 否 有 效 。 
【语法 】 

out = jsvalid(obj) 
【变量 】 

@ obj - 一 个 串 行 端口 对 象 或 串 行 端 

口 对 象 的 数组 。 

@ out - 一 个 逻辑 数组 。 
【函数 描述 】 

out = isvalid(obj) 

返回 一 个 逻辑 数组 到 out 变量 中 。 在 数组 





中 ， 对 象 元 素 中 无 效 的 串 行 端口 对 象 对 应 的 
值 为 0， 有效 的 串 行 端口 对 象 对 应 的 值 为 1。 
【解析 】 

对 象 从 内 存 中 删除 后 变 为 无 效 。 由 于 无 
效 的 串 行 端口 对 象 无 法 与 驱动 程序 相连 接 ， 
所 以 应 该 同时 从 工作 区 中 用 clear 指令 删 掉 。 

【应 用 实例 】 

假定 生成 了 如 下 两 个 串 行 端口 对 象 ; 

S1 = Serial(CCOM11); 

sS2 = Seriai(COM17; 

s2 在 删除 后 变 得 无 效 : 

delete(s2) 

isvalid 验证 sl 为 有 效 的 , s2 为 无 效 的 : 

Sarray = [S1 s2]; 

jsvalid(sarray) 


ans=1 0 
isvalid (timenr) 


检测 计时 器 对 象 是 否 有 效 。 
【语法 】 
out = isvalid(obj) 
【 函数 描述 】 了 
out=isvalid(obj) 
返回 一 个 逻辑 数组 至 out 变量 中 。 在 数 
组 中 。obj 元 素 中 无 效 的 计时 器 对 象 对 应 的 
值 为 0， 有效 的 计时 器 对 象 对 应 的 值 为 1。 
被 删除 的 计时 器 对 象 是 无 效 的 ， 而 且 不 
可 再 用 ， 应 该 从 工作 区 中 用 clear 指令 删 掉 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 有 效 的 计时 器 对 象 , 
t= timer; 


out = jsvalid(b) 


out=1 

删除 计时 器 对 象 ， 因 此 使 它 无 效 ， 
delete(b) 

outl = isvalid(b) 


outl =0 间 


isvarnaime 


检测 表达 项 是 否 为 有 效 的 变量 名 。 


【语法 】 


寻 = isvarname 人 'str) 


isvarname str 


【函数 描述 】 


萎 = isvarname 人 str) 


如 果 字 符 串 s 是 一 个 有 效 的 MATLAB 
变量 名 ， 就 返回 逻辑 真 (1)， 否 则 返回 逻辑 假 
〈0)。 一 个 有 效 的 变量 名 可 以 由 字母 , 数字 和 
下 划 线 组 成 其 长 度 不 能 超过 namelengthmax 
指定 的 长 度 ， 而 且 必 须 以 字母 开头 。 


isvarname str 


采用 MATLAB 的 命令 格式 。 


【应 用 实例 】 


如 下 的 变量 名 是 有 效 的 : 
isvamame foo 
ans=]1 


下 面 这 个 字符 串 是 无 效 的 ， 因 为 它 是 


以 数字 开头 的 ; 


isvarname 8th_coiumn 
ans =0 
如 果 所 建立 的 字符 串 来 自 几 段 ， 需 要 


将 结构 放 在 括号 中 ， 


d= date; 
isvarname(["Monday“', d(1:2)]) 
ans 三 1 








x+yj 

XHjXy 
【函数 描述 】 

在 需要 的 情况 下 可 用 字符 j 代替 字符 
i 作为 虚构 单元 。 

作为 基本 的 虚 部 单位 sqrt(-1)，j 可 
用 于 输入 复数 。 因 为 j 是 一 个 函数 ， 所 
以 它 可 以 被 覆盖 并 可 用 做 一 个 变量 。 在 
循环 中 j 也 可 以 作为 一 个 循环 的 索引 指 
标 来 使 用 。 

在 组 成 数字 常量 时 ， 可 以 把 字符 j 当 
作 后 缀 而 不 用 乘 号 进行 连接 。 
【应 用 实例 】 

乙 = 2+3j 

乙 =XHjXy 

Z 乙 =TXexp(jXtheta) 


javaArray 
构造 一 个 Java 数组 。 
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【语法 】 
javaArray(package_name.class_name， 

X1,...;Xn) 

【 数 描述 】 
javaArray(package_name.class_name， 

X1,...,Xn) ， 

构造 一 个 空 的 可 以 存储 Java 类 对 象 

的 Java 数组 'class_name'， 数 组 的 维 数 为 


和 1 站 .站 Xno 


用 javaArray 创建 的 数组 与 用 Java 代 
码 创 建 的 数组 是 等 价 的 。 
A=new class_name[xl]...[xn]; 
【应 用 实例 】 
下 例 创建 了 一 个 4X5 的 双 精 度数 组 
java.lang: 
dblArray=javaArray (java.jang.Double'， 
4, 5); 
form= 1:4 
forn= 1:S 
dblArray(mn) = java.iang.Double 
(m”10) + m; 
end 
end 
dblArray 
dblArray = 
java.lang.Double[]D]: 
0 [I2 [3 [05] 
2 [2 [52 PP5] 
Bl [2 [03 0B4 05] 
[4 ft] [HI 0 完 ] 
javachk 


基于 Java 特性 支持 生成 一 个 错误 信息 。 











【语法 】 
javachk(feature) 
javachk(feature, componenf) 
【 范 数 描述 】 
javachk(feature) 
当 指定 的 Java 特性 在 当前 的 MATLAB 
中 无 效 时 ， 返 回 一 般 的 错误 信息 ;如 果 有 
效 ，javachk 则 返回 一 个 空 矩阵 。 在 下 表 中 
列 出 了 一 些 可 能 存在 的 特性 变量 。 












抽象 窗口 工具 包 是 可 用 的 
MATLAB 的 交互 式 桌 面 在 
运行 
Java 虚拟 计算 机 在 运行 
swing 成 分 的 平方 是 可 用 的 


(1) 在 抽象 窗口 工具 包 中 Java 的 
GUI 部 分 。 
〈2) 在 Java 基础 类 中 的 Java 的 轻 量 
级 GUI 成 分 。 
【应 用 实例 】 

下 列 的 M 文件 以 “CreateFrame is not 
supported on this platform.” 这 一 信息 说 明 
文件 出 错 ，javachk 的 第 二 个 变量 给 出 了 包 
含 在 MATLAB 产生 的 错误 信息 之 内 的 M 
文件 的 名 称 。 

javamsg =javachk(Cawt, mfilename); 

ifisempty(avamsg) 

ImyFrame = java.awtFrame; 
ImyFrame.setVisibie(]); 







else 
error(javamsg); 
end 





javaMethod 


调用 Java 方法 。 
【语法 】 
=javaMethod(Cmethod_name',class_ 
Dame',xl1,...,Xn) 
X=javaMethod(method name',Jx1， 
.5XD) 
【函数 描述 】 
javaMethodCmethod_ name',class_namey， 
X1,.XD) 
在 class_ name 类 中 用 变量 表 中 的 
xl.-xn 变量 调用 静态 方法 method_name。 
javaMethod(method name',Jxl1, .xn) 
用 变量 表 中 的 x1,-xn 的 变量 对 对 象 
丁 调 用 非 静 态 法 method_name。 
【解析 】 
javaMethod 的 功能 包括 ; 
@ 命名 时 可 超过 31 个 字符 。 
@ 可 以 指定 在 运行 过 程 中 想 要 调用 
的 方法 ， 例 如 由 用 户 输入 。 
javaMethod 功能 使 用 户 在 命名 时 可 以 
超过 31 个 字符 ， 它 是 从 MATLAB 中 调用 
此 类 方法 的 唯一 方式 。 例 如 ， 
javaMethod(DataDefinitionAndDataM 
anipulationTransactions', T); 
【应 用 实例 】 
调用 静态 Java 方法 ; 
javaMethodfCisNalN ,java.lang.Double',2.2) 
下 面 的 实例 调用 了 一 个 非 静态 方法 
setTitle， 其 中 frameObj 为 java.awt.Frame 
对 象 ; 
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frameObj = java.awt.Frame; 
javaMethodCsetTitle'，frameObj，New 
Titie ); 


javaoObject 


创建 一 个 Java 对 象 。 
【语法 】 

三 javaObject(class_name',x1xn) 

【 函数 描述 】 
javaObject(class_name'x1, xn) 

使 用 与 x1,xn 相 匹 配 的 变量 列表 为 
'class_name' 类 调用 Java 构造 器 , 并 返回 一 
新 的 对 象 。 

如 果 没 有 与 传递 给 javaObject 的 类 名 
”以 及 变量 表 匹 配 的 构造 器 , 则 会 出 现 错误 。 

【 解析】 

javaObject 功能 包括 ; 

@ 命名 时 超过 31 个 连续 字符 。 

@ 为 run-time 对 象 指定 类 别 ,例如 来 

自 于 应 用 用 户 的 输入 。 

默认 的 MATLAB 构造 器 语法 要 求 输 
入 的 分 类 字段 不 多 于 31 个 字符 (名 称 字段 
是 在 peroid 之 前 、 之 中 或 者 之 后 类 名 的 任 
何 部 分 。 例 如 ， 类 java.lang.String 有 三 个 


字段 )。 任 何 超过 31 个 字符 的 分 类 字段 都 被 
MATLAB 删除 。 用 户 很 少 会 用 到 此 种 长 度 
的 类 名 ， 用 户 必须 用 javaObject 来 例 示 类 。 

JayaObject 功能 也 人 允许 为 正在 rm-time 
中 创建 的 对 象 指定 Java 类 。 这 种 情况 下 ， 
可 以 使 用 表示 javaObject 的 一 串 变 量 替 代 
类 名 变量 。 

class = 'javalang.String '; 

text = hello'; 

strObj = javaObject(class, text); 

通常 情况 下 ， 当 例 示 类 在 程序 调试 时 
间 可 知 时 ， 使 用 MATLAB 构造 器 语法 更 
加 方便 。 例 如 ， 创 造 一 个 javaang.String 
对 象 ， 可 以 使 用 

strObj = java.lang.String(hello7); 







【应 用 实例 】 
下 面 的 实例 构建 并 返回 一 个 javalang. 
String 类 的 Java 对 象 ; 
strObj =javaObject(java.lang.String ， 
hello) 








keyboard 


在 M 文件 中 调用 键盘 。 
【语法 】 
keyboard 
【 本 数 描述 】 
当 keyboard 命令 出 现在 一 个 M 文件 


中 时 ， 该 文件 将 停止 执行 而 将 控制 权 交 给 
键盘 ， 并 产生 一 个 以 及 开头 的 提示 符 。 用 
户 可 以 在 提示 符 后 检查 或 者 改变 变量 ， 提 
示 符 后 输入 的 任何 MATLAB 命令 都 是 有 
效 的 。 该 命令 模式 对 于 用 户 调试 自己 的 M 
文件 非常 有 用 。 

如 果 需 要 终止 键盘 输入 模式 ， 在 提 
示 符 后 直接 输入 returm， 并 按 回 车 健 即 
可 。 


kron 


克 罗 内 克 张 量 积 。 
【语法 】 
玉 =kron(X,Y) 





| 





lasterr 


返回 最 后 的 错误 信息 。. 
【语法 】 

Imsgstr = lasterr 

[msgstr msgid] = lasterr 

lasterr(new_msgstr) 

lasterr(new_msgstr ,new_msgid) 

[msgstcmsgid] = lasterr(new_msgstr， 
mew_msgid) 

【 范 数 描述 】 

Imsgstr = lasterr 

返回 由 MATILAB 所 产生 的 错误 信息 。 

[msgstr, msgid] = lasterr 

返回 错误 信息 到 msgstr 中 并 返回 信息 
标识 符 到 msgid 中 。 如 果 没 有 使 用 标识 符 定 
义 错误 信息 ，lasterr 为 msgid 返回 一 个 空 的 
字符 串 。 为 获得 有 关 msgid 变量 及 其 用 法 的 
更 多 信息 ， 可 参见 MAILAB 文档 中 的 
Message Identifiers and Using Message Identi- 
fiers with lasterr。 

lasterr(new_msgstr) 

把 最 后 的 错误 信息 设置 为 一 个 新 的 字 
符 串 new_msgstr， 以 便 后 面 调用 lasterr 可 


以 返回 新 的 错误 信息 字符 串 。 用 户 也 可 以 
使 用 lasterr(") 命 令 将 最 后 的 错误 设置 为 一 
个 空 的 字符 串 。 
lasterr(new_msgstr,new_msgid) 
分 别 将 最 后 的 错误 信息 及 其 标识 符 输 
入 到 新 的 字符 串 new_msgstr 和 new_msgid 
中 。 后 面 的 lasterr 的 调用 返回 这 一 新 的 错 
误 信 息 字 符 串 及 其 标识 符 。 
[msgstrmsgid] = lasterr(new_msgstr， 
mew_msgid) 
返回 最 后 的 错误 信息 字符 串 及 其 标识 
符 ， 并 且 改变 它们 的 值 以 便于 后 面 的 
lasterr 调用 返回 分 别 由 new_msgstr 和 
new_msgid 所 指定 的 信息 及 标识 字符 串 。 
【应 用 实例 】 
例 1 
这 是 一 个 检测 lasterr 字符 串 并 且 基 于 
最 后 产生 的 错误 信息 返回 自身 信息 的 函 
数 。 此 例 处 理 了 两 种 情况 ， 每 种 情况 都 来 
源 于 矩阵 相 乘 错误 : 
fnction matrix_multiply(A, B) 
try 
A*B 
catch 
errmsg = lasterr; 
这 strfind(errms8g， 
dimensions')) 
disp(** Wrong dimensions for 


matrix muitiply) 


nner Inatrix 


else 
这 strfind(errmsg， 
variables of class")) 


mot deftined for 





disp(** Both arguments 
Imust be double matrices) 
end 
end 

end 

如 果 使 用 对 矩阵 乘法 来 说 不 相 容 的 矩 
阵 来 调用 函数 〈 例 如 ，A 的 列 的 维 数 与 B 
的 行 的 维 数 不 等 )， 那 么 MATLAB 就 会 补 
所 错误 并 用 lasterr 测定 其 来 源 : 

A=[L 2 3;6 7 20 -1 5]; 

B=[9S5 60 4 9]; 

matrix_ Imultiply(A, B) 

*# Wrong dimensions for Imatrix 
multiply 

例 2 

使 用 error 指定 信息 标识 符 及 错误 信息 : 

error(MyToolbox:angleTooLarge',.… 

"The angle specified must be 
less than 90 degrees.); 

在 用 户 的 错误 处 理 代 码 中 ， 使 用 
lasterr 为 失败 的 操作 确定 信息 标识 符 及 错 
误 信息 字符 串 : 

[errmsg, msgid] = lasterr 

errmsg = 

The angie specified must be less 
than 90 degrees. 

Imsgid 三 

MYyToolbox:angleTooLarge 


lasterror 


返回 最 后 的 错误 信息 及 相关 信息 。 
【语法 】 


S = lasterror 





S=]lasterror(erT) 
【 函数 描述 】 

S= lasterror 

返回 一 个 包含 由 MATLAB 发 布 的 最 
后 错误 信息 的 结构 量 s。 返 回 的 结构 包括 
下 面 的 字符 数组 域名 。 


原文 的 错误 信息 
错误 信息 的 标识 符 


Imessage 


identifier 





如 果 由 MATLAB 发 布 的 最 后 的 错误 
信息 没有 信息 标识 符 ， 则 message_id 域 为 
一 个 空 的 字符 数组 。 

为 了 获得 关于 信息 标识 符 的 语法 及 其 
使 用 方法 的 更 多 信息 ， 可 参见 MAITLAB 
文档 中 的 Message Identifiers。 

S= lasterror(err) 

将 最 后 的 错误 信息 输入 到 结构 err 的 
错误 信息 及 其 标识 符 中 ， 后 面 调用 的 
lasterror 或 lasterr 返回 这 一 新 的 错误 信息 ， 
随机 返回 的 s 的 结构 包括 以 前 的 错误 信 
息 。 

结构 err 的 域名 已 在 上 面 的 表 中 列 出 ， 
如 果 包 含 了 任何 没有 定义 的 域名 , MATLAB 
用 空 字符 数组 来 代替 。 

【应 用 实例 】 

lasterror 通常 用 于 关联 try...catch 语句 
的 rethrow 函数 。 例 如 ， 

try 

do_something 











Sn 


catch 
do_cleanup 
Tethrow(lasterrom) 


end 


lastwarn 


返回 最 后 的 警告 信息 。 
【语法 】 

Insgstr = lastwarmm 

[msgstcmsgid] = lastwarn 

lastwarn(new_msgstr) 

lastwarn(Cnew_msgstr,new_msgid) 

[msgstcmsgid] = lastwarn(Cnew_msgstr'， 
mew_msgid) 

【函数 描述 】 

Imsgstr = lastwar 

返回 由 MATLAB 产生 的 最 后 的 警告 
信息 。 

[msgstvmsgid] = lastwarn 返回 最 后 的 
警告 信息 到 msgstr 中 , 返回 其 信息 标识 符 
到 msgid 中 。 如 果 没 有 使 用 标识 符 来 定义 
警告 信息 ，lastwarm 将 为 msgid 返回 一 个 
空 的 字符 串 。 

为 了 获得 有 关 msgid 变量 及 如 何 使 用 
它 的 更 多 信息 , 可 参见 MATLAB 文档 中 的 
Message Identifiers and Warning Control。 

lastwarmnCnew msgstm 

将 最 后 的 警告 信息 输入 到 一 个 新 的 字 
符 串 new_msgstr 中 ， 以 便 后 面 调 用 
lastwarm 时 返回 这 一 新 的 警告 信息 字符 
串 。 用 户 也 可 以 使 用 语句 lastwam() 将 最 
后 的 警告 信息 输入 到 一 个 空 的 字符 串 中 。 











lastwarn(new_msgstr,new_msgid) 

分 别 向 新 的 字符 串 new_msgstr 和 
new_msgid 中 输入 最 后 的 警告 信息 及 其 标 
识 符 。 后 面 的 lastwarn 的 调用 返回 这 一 新 
的 警告 信息 和 信息 标识 符 。 


[msgstrmsgid] = lastwarn(Cnew_msgstr， 


new_msgid) 

返回 最 后 的 警告 信息 及 其 标识 符 ， 并 
且 改 变 它们 的 值 以 便于 后 面 的 lastwarn 的 
调用 返回 分 别 由 new_msgstr 和 new_msgid 
所 指定 的 信息 和 标识 字符 串 。 

【应 用 实例 】 

指定 车 告 的 信息 标识 符 和 警告 信息 串 ， 

waming(MAILAB:divideByZero'， 
"Divide by zero)); 

使 用 lastwarn 确定 操作 的 信息 标识 符 
及 错误 信息 字符 串 ， 

[warnmsg, msgid] = lastwarn 
warmmsg =Divide by zero 
msgid =MATLAB:divideByZero 


lcm 


最 小 公 倍 数 。 
【语法 】 
工 =jlcm(A,B) 
【函数 描述 】 
工 =jlcm(A,.B) 
返回 数组 A 和 B 中 相应 元 素 的 最 小 
公 倍 数 。 输 入 量 A 和 了 必须 包括 正 整 数 且 
必须 同 维 〈 或 者 任 一 为 标量 )。 
【应 用 实例 】 
lcm(8,40) 








angs =40 


lcm(pascal(3).magic(3)) 
ans=8 1 6 
3 10 21 
4 9 6 
Ilegend 
显示 图 表 中 的 图 例 。 
【语法 】 


legendCstringl',string2'…) 

legend(h,stringl'string2) 

legend(string matrix) 

legend(h,string_matrix) 

legend(axes_handle,…) 

legendCoff) 

legend(hide) 

legend(show) 

legend(boxoff) 

legend(boxon ) 

legend(h,…) 

jegend(.…pos) 

h = legend(.…) 

[legend_h,object_h,plot_h,text_strings] 
= legend(.…) 

【函数 描述 】 

legend 命令 在 各 种 类 型 的 图 形 《〈 曲 线 
图 ， 直 条 图 ， 饼 图 等 ) 上 设置 图 例 。 对 于 
图 形 上 的 每 一 条 曲线 ，legend 显示 一 个 该 
曲线 线 型 ， 标 记 符 号 及 颜色 的 示例 ， 并 且 
标注 上 用 户 指定 的 说 明文 字 。 对 于 可 填充 
区 域 ( 块 或 表面 对 象 )，legend 显示 该 表面 
元 素 的 样板 及 说 明文 字 。 


legend(Cstringl',string2') 
在 当前 坐标 轴 上 显示 用 户 指定 的 文本 


. 串 ， 以 标记 各 组 数据 。 


legend(Ch,stringl',string2'.) 

对 句柄 h 中 定义 的 图 形 根据 用 户 定义 
的 文本 此 设置 该 图 形 的 标记 。 

legend(string_matrix) 

用 string-matrix 中 各 行 的 文本 串 作 为 
图 例 ,等 效 于 (string_matrix(1,:),sting_mat- 
Tix(2,:)..)。 

legend(h,string_matrix) 

把 矩阵 string_matrix 中 各 行 的 文本 串 
作为 句柄 向 量 h 中 定义 的 相应 图 形 的 图 例 。 

legend(axes_handle,…) 

显示 由 axes_handle 所 指定 的 坐标 轴 
的 图 例 。 

legend(o 钙 ),legend(axes_handle'off) 

删除 当前 坐标 轴 或 axes_handle 所 指 
定 的 坐标 轴 的 图 例 。 

legend(hide), jegend(axes_handle,hide) 

隐藏 当前 坐标 轴 或 由 axes_handie 所 
指定 的 坐标 轴 的 图 例 。 

legend(show)，legend(axes_handle,show ) 

显示 当前 坐标 轴 或 由 axes_handle 所 
指定 的 坐标 轴 的 图 例 。 

legendCboxoff) 和 legend(axes_handle， 


”boxoff) 


删除 当前 坐标 轴 中 或 由 axes_handle 
所 指定 的 坐标 轴 的 图 例 中 的 内 容 。 

legend(boxon) 和 legend(axes_handle, 
boxon) 

向 当前 坐标 轴 中 或 由 axes_handle 所 











指定 的 坐标 轴 的 图 例 中 添加 内 容 。 
legend_handile = legend 
返回 指向 当前 坐标 轴 的 图 例 的 句柄 ， 
如 果 没 有 图 例 ， 则 返回 一 个 空 向 量 。 
无 参数 的 legend 
刷新 当前 图 形 中 的 所 有 图 例 。 
legend(iegend_handle) 
只 刷新 指定 的 图 例 。 
legend(...,pos) 按 pos 的 定义 放置 图 例 : 
@ pos =-1 把 图 例 放 在 轴 外 边界 的 
右边 。 
.@ pos = 0 把 图 例 放 在 轴 的 边界 内 ， 
尽 可 能 使 所 有 的 点 清楚 明显 。 
@ pos= 1 把 图 例 放 在 轴 的 右上 角 ( 默 
认 )。 
@ pos=2 把 图 例 放 在 轴 的 左上 角 。 
@ pos =3 把 图 例 放 在 轴 的 左下 角 。 
@ pos=4 把 图 例 放 在 轴 的 右 下 角 。 
[legend_h,object_ h,plot_ h,text_strings] 
= legend(.…) 
返回 ， 
@ legend h - 坐标 轴 图 例 的 句柄 。 
@ object h - 用 在 图 例 中 的 线 , 面 和 
文本 图 形 对 象 的 句柄 。 
@ plot h - 用 在 图 例 中 的 线 和 面 的 
句柄 。 
@ text_strings - 用 在 图 例 中 原 字符 
串 的 单元 数组 。 
可 以 用 这 些 句 柄 来 修改 各 个 对 象 的 
属性 。 
【解析 】 


legend 以 列 于 轴 的 Children 属性 中 的 


顺序 连接 轴 中 的 对 象 及 字符 串 ， 默 认 情 况 
下 ， 图 例 注释 当前 轴 。 

MATLAB 只 显示 每 个 坐标 轴 的 一 个 
图 例 。 图 例 的 放置 位 置 基于 很 多 因素 ， 例 
如 图 例 使 哪些 对 象 变 得 失去 了 光泽 。 

如 果 图 形 中 没有 用 户 自 定义 的 Resize- 
Fcn， 图 例 将 安装 ResizeFcn，ResizeFcn 要 
尽量 与 图 例 保 持 同 样 大 小 。 
【移动 图 例 】 

在 指针 指 着 图 例 的 同时 按 住 鼠 标 左 键 
移动 图 例 ， 可 以 将 图 例 拖 到 新 的 位 置 。 双 
击 标签 可 对 标签 进行 编辑 。 


legendre 


相关 联 的 legendre 函数 。 
【语法 】 
P = legendreCn,X) 
S = legendre(n,X,sch) 
N =1legendre(n,X,normn) 
【定义 】 
相关 联 的 jegendre 函数 。legendre 函 
数 由 下 式 定 义 : 
OO=CD"(-zDm AR 
其 中 ，P。(x) 是 度 n 的 勒 让 德 多 项 式 。 
Schmidt 半 正 交 化 关联 的 legendre 函 
数 通 过 下 式 与 非 正 交 化 关联 的 legendre 函 
数 P" (xx) 相 联系 : 
Pu(Co)， 对 于 m=0 
2 -Im)! 


SGx)=( 一 1) GE 的， 对 于 





Im>0 
完全 正 交 化 关联 的 legendre 函数 。 








六)dxl 
并 且 通 过 下 式 和 非 正 交 化 关联 的 
legendre 函数 P" (x) 相 联系 : 


mr_1TNm (n+ 一 mjl mL 
Nry CO-=(-]) 全 P， (CD) 


【函数 描述 】 


P=1legendre(n,X) 

计算 相关 的 mn 次 legendre 函数 并 且 XX 
中 每 个 元 素 的 计算 顺序 为 m= 0,1n。 变 
量 n 必须 是 正 整数 ，X 不 能 为 空 集 。 

如 果 X 是 一 向 量 ，P 是 一 个 n+lD*q 
的 矩阵 ， 其 中 q = lengthCO。 每 个 元 素 
P(m+1i 都 和 mn 次 关联 legendre 函数 及 XGO) 
的 计算 顺序 m 相对 应 。 

一 般 来 说 ， 返 回 的 P 是 比 X 多 一 维 的 
数组 ， 每 个 元 素 PIm+lLijk…) 都 和 nm 次 关联 
legendre 函数 及 XGjk…) 的 计算 顺序 m 相对 
应 , 注意 在 X 中 计算 的 P 的 第 一 行 是 legendre 
多 项 式 在 m= 0 的 情况 下 得 到 的 。 

S = legendre(n,X,sch ) 

计算 Schmidt 半 正 交 化 关联 的 
legendre 函数 。 

N=legendre(n,X,norm) 

计算 正 交 化 关联 的 legendre 函数 。 

【应 用 实例 】 

例 1 

语句 legendre(2.0:0.1:0.2) 返 回 和 矩阵 
-04400 
3.0000 2.8800 







给 出 
卫 =2; 
P = legendreCn,X) 
then 
size(P) 
ans=3 2 4 5 
and 
P(:,1,2,3) 
ans = -0.2475 
-1.1225 
2.4950 
和 legendre(n,X(1,2,3)》) 
ans = -0.2475 
-1.1225 
2.4950 
是 一 样 的 。 
【算法 】 
legendre 在 m 中 的 向 后 递归 关系 使 用 了 
三 个 术语 。 作 为 复合 球形 和 声学 的 递归 式 是 
与 legendre 函数 Qm"(x) 有 关 的 Schmidt 半 正 
交 化 的 诠释 .这些 函 数 与 标准 的 Abramowitz 
和 Stegun 的 函数 P"(x) 有 关 ， 其 中 


[tmL 
Pn(x) 人 nm(x) 
它们 同 以 前 给 定 的 Schmidt 形式 由 下 
式 来 关联 : 
Sa(Co)=Q0(GCoD ， 对 于 mr-0 
Sa(xz)=(-D”V2Qm(x) ， 对 于 惠 
>0 


iength 
向 量 的 长 度 。 








人 
-Ength Gerian 
【 语法】 
n=length(X) 
【 函数 描述 】 

对 于 非 空 矩 阵 ， 语 名 lengthCg 与 
max(sizeCO) 等 价 ， 对 于 空 矩 阵 ，lengthCg 
等 于 0。 

n= length(X) 

返回 X 的 最 大 维 数值 .如 果 是 向 量 ， 
mn 就 与 X 的 长 度 相等 。 

【应 用 实例 】 


X= Ones(1,8); 


n=jlength(x) 
四 


X= rand(2,10,3); 
n= length(x) 
n=10 


length (serial) 


串 行 端口 对 象 数组 的 长 度 。 
【语法 】 
length(obj) 
【变量 】 
obj - 串 行 端口 对 象 或 者 串 行 端口 对 
象 数组 。 
【函数 描述 】 
length(obj) 
返回 obj 的 长 度 。 它 等 价 于 max(size 
(obj)) 命 令 。 


license 


显示 MATLAB 的 许可 证 数 或 检查 出 
的 许可 证 列表 。 





【语法 】 


license 


license(inuse) 

result = license(inuse) 

Tesult = licensef'test',feature) 

licensef'test',feature,toggle) 

【函数 描述 】 

license 将 MATLAB 的 许可 证 数 显 示 
为 一 个 字符 串 。 对 于 示范 版 , 它 返回 demo; 
对 于 学 生 版 ， 返 回 student， 如 果 不 能 确定 
许可 数 则 返回 unknown。 

license('inuse) 

显示 在 当前 MATLAB 运行 时 段 中 检 
查 出 的 许可 证 列表 。 

result = license('inuse)) 

返回 一 个 结构 ， 该 结构 包含 在 当前 
MATLAB 运行 时 段 中 检查 出 的 许可 证 列 
表 及 检索 出 license 的 用 户 名 。 

当 运 用 MATLAB 运行 时 间 服 务 器 时 ， 
'inuse' 选 项 无 任何 显示 或 返回 一 个 空 的 结 
构 。 

result = license('test',feature) 

检测 由 文本 字符 串 特征 识别 的 产品 是 
否 存在 一 个 license。 如 果 license 存在 ， 
license 函数 返回 1， 如 果 不 存 在 license 函 
数 返 回 0。 当 产品 在 一 个 License 文件 
(icense.dab) 的 INCREMENT 行 中 出 现 的 时 
候 ， 必 须 确切 指出 产品 的 名 称 。 特 征 要 注 
意 区 分 大 小 写 且 其 长 度 不 能 超过 27 个 字 
符 。 例 如 ，'Identification Toolbox' 是 系统 
识别 工具 箱 的 特征 名 称 。 












license(test ,feature,toggle) 

对 指定 的 产品 , 特征 能 否 做 license 检 
测 依赖 于 toggle 的 值 。 参 数 toggle 可 拥有 
两 个 值 中 的 任何 一 个 。 








对 指定 的 license 测试 要 么 返 
回 1 (license 存在 ) 要 么 返回 
(license 不 存在 ) 


对 指定 的 license 测试 总 是 返 
回 0〈ticense 不 存在 ) 





disable' 







lght 


制作 一 个 发 光 体 。 

【语法 】 
light('PropertyName',PropertyValue…) 
handle = light(.) 

【 函数 描述 】 
light 在 当前 轴 中 创建 一 个 发 光 体 , 照 

明 只 会 影响 块 和 表面 对 象 。 
light(PropertyName',PropertyValue….) 
使 用 指定 特性 的 指定 值 创建 一 个 

发 光 体 .MATLAB 的 光源 到 达 的 是 当前 

轴 ， 除 非 用 户 指定 具有 照明 特性 的 其 他 

轴 。 
handle = light(.…) 
返回 创建 的 发 光 体 的 句柄 。 


【解析 】 

本 质 上 ， 用 户 看 不 到 发 光 体 。 用 户 看 
到 的 是 在 块 或 表面 对 象 上 的 光源 效果 ， 用 
户 也 可 以 指定 照 亮 这 些 对 象 的 轴 宽 度 的 周 
围 的 颜色 。 然 而 ， 只 有 当 轴 中 至 少 存在 一 
个 发 光 物 体 并 且 可 见 时 ， 周 围 的 光 才 是 可 
见 的 。 

用 户 可 以 指定 属性 为 属性 名 称 / 属 性 
值 对 ， 结 构 数 组 和 单元 数组 〈 如 何 指定 这 
些 数据 类 形 的 实例 请 参见 set 和 get)。 

参见 块 和 表面 的 AmbientStrength， 
DiffuseStrength， SpecularStrength, Specular 
Exponent， SpecularColorReflectance “和 
VertexNormals 属性 ， 也 可 参见 lighting 和 
material 命令 。 


Light Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 : 
@ ”Property Editor 是 一 个 交互 工具 ， 
用 户 可 以 用 它 来 了 解 和 改变 对 象 
的 属性 值 。 
@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设 置 和 
查询 属性 的 值 。 
修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 描 
述 】。 
【属性 描述 】 


这 个 部 分 列 出 各 属性 的 名 称 以 及 被 接 
受 的 各 种 属性 值 。 

BusyAction 

调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 


cancel | {queue} 











户 能 够 控制 MATLAB 如 何 处 理 那些 潜在 
的 可 能 终止 正在 调用 程序 执行 的 事件 。 当 
一 个 调用 的 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 
程序 总 会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程 
序 正在 执行 的 对 象 的 Interruptible 属性 被 
设置 为 on 〈 默 认 值 )， 那 么 将 在 下 一 次 处 
理事 件 队列 时 发 生 中 断 。 如 果 Interruptible 
属性 为 off，BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正 
在 执行 的 对 象 的 ) 决定 着 MATLAB 如 何 
处 理 该 事件 。 可 提供 的 选择 如 下 ; 
@ cancel - 放弃 当前 事件 , 尝试 执行 
第 二 个 调用 的 程序 。 
@ queue- 将 事件 列队 ， 直 到 当前 调 
用 程序 结束 后 ， 才 执行 下 一 个 程 


序 。 

ButtonDownFen 字符 串 
照明 对 象 不 使 用 这 个 属性 

Children 句柄 
空 矩 阵 ， 照 明 对 象 没 有 子 对 象 。 
Clipping on| of 
剪 切 模式 对 照明 对 象 没有 影响 。 
Color ColorSpec 


照明 的 颜色 。 这 个 属性 定义 了 由 照明 
对 象 发 出 的 光 的 颜色 。 它 可 以 被 定义 为 包 
含 三 种 元 素 的 RGB 向 量 或 MATLAB 中 一 
个 预先 确定 的 名 称 ， 详 细 信 息 可 参见 
ColorSpec 参考 记录 。 

CreateFcn 字符 串 或 者 函数 句柄 

对 象 生成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 一 个 MATLAB 生成 照明 对 
象 时 执行 的 调用 程序 。 对 于 照明 对 象 ， 用 


户 必须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 ， 


语句 

set(0,DefaultLightCreateFcn',set(gcf” 
Colormap",hsv)) 

当 创建 一 个 照明 对 象 时 ， 把 当前 图 形 
颜色 设置 为 av。MATLAB 在 设置 完 所 有 
的 照明 属性 后 执行 这 个 程序 。 对 一 个 已 经 
存在 的 照明 对 象 ， 这 个 特性 没有 效果 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

关于 使 用 函数 句柄 来 定义 调用 函数 ， 
可 参见 Function Handle Callbacks。 

DeleteFcn 字 串 或 函数 句柄 

删除 照明 时 执行 的 调用 程序 。 当 用 户 
删除 照明 对 象 时 (例如 用 户 发 出 一 个 delete 
命令 、 清 除 轴 或 包含 照明 的 图 形 ), 一 个 调 
用 程序 将 被 执行 .MATLAB 在 删除 照明 属 
性 前 执行 这 个 程序 ， 所 以 这 些 属性 值 仍 可 
用 于 这 个 调用 程序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

如 何 使 用 函数 句柄 来 定义 调用 函数 请 
参见 Function Handle Callbacks。 

HandleVisibility  {on} | callback | off 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界 面 来 控 
制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父辈 对 象 的 子 列表 中 何 


_ 时 可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 


行使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 截 





面 图 案 的 图 形 《〈 例 如 对 话 框 )。 

当 HandleVisibility 为 on 时 ， 句 柄 是 
可 见 的 。 

设置 HandleVisibility 为 callback 时 ， 
在 调用 的 程序 或 者 程序 激活 的 函数 中 句柄 
是 可 见 的 ， 但 是 从 命令 行 激活 的 函数 中 则 
看 不 到 句柄 。 这 种 方式 可 以 防止 命令 行 用 
户 修改 图 形 用户 界 面 ， 同时 允许 调用 程序 
获取 对 象 的 句柄 。 

设置 HandleVisibility 为 of 时 ， 句 柄 
在 任何 时 候 都 不 可 见 。 这 个 功能 在 有 些 情 
况 下 是 必 不 可 少 的 ， 例 如 当 调用 的 程序 调 
用 一 个 潜在 可 能 损害 GUI 的 函数 时 《例如 
运行 用 户 输入 的 字符 串 所 表示 的 表达 式 
时 ), 在 函数 执行 过 程 中 会 将 句柄 暂时 隐藏 
起 来 。 

当 一 个 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 不 
可 见 时 ， 那 些 通过 搜索 对 象 继承 表 或 者 查 
询 句 柄 属性 来 获取 句柄 的 函数 无 法 返回 该 
句柄 。 这 些 函 数 包 括 get、findobj、gca、 
gcf、gco、newplot、cla、cif 和 close。 

当 句 柄 的 可 视 性 设置 为 callback 或 者 
o 企 时 ,对象 的 句柄 不 出 现在 其 父 对 象 的 子 
对 象 属性 中 ， 图 形 不 出 现在 根 的 
CurrentFigure 属性 中 ， 对 象 在 根 的 
CallbackObject 属性 或 者 图 形 的 
CurrentObject 属性 中 也 不 会 出 现 ， 另 外 ， 
轴 不 显示 在 其 父 对 象 的 CurrentAxes 属性 
中 。 

当 用 户 设置 根 的 ShowHiddenHandles 
属性 为 on 时 ， 无 论 子 对 象 的 
HandleVisibility 设置 是 什么 ， 所 有 对 象 的 





















句柄 都 是 可 见 的 (上述 设 置 不 会 影响 
HandleVisibility 属性 的 值 )。 

隐藏 的 句柄 仍然 是 有 效 的 。 如 果 知 道 
对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 设置 和 获取 这 个 对 
象 的 属性 ， 也 可 以 把 句柄 传递 给 任何 可 操 


纵 句 柄 的 函数 。 
HitTest {on} | o 企 
照明 对 象 不 使 用 这 个 属性 。 
Interruptible {on} | o 企 


调用 程序 的 中 断 模式 。 照 明 对 象 的 调 
用 程序 适合 于 定义 不 受 interruptible 属性 
影响 的 DeleteFcn 属性 。 
了 Parent 父 轴 的 句柄 
照明 对 象 的 父辈 。 照 明 对 象 父 辈 轴 的 
句柄 。 如 果 设 置 这 一 属性 为 新 轴 的 句柄 ， 
用 户 可 以 将 一 个 照明 对 象 移动 到 另 一 坐标 
轴 中 。 
Position 轴 数 据 单位 中 的 [xsy,z] 
照明 对 象 的 位 置 。 此 属性 指定 一 个 定 
义 照 明 对 象 位 置 的 向 量 ， 这 个 向 量 由 原点 
指向 由 x, y 和 z 坐标 定义 的 点 。 照 明 放 置 
的 位 置 依赖 于 设置 的 style 属性 ; 
@ 如 果 style 属性 设置 为 local， 
Position 就 会 指定 光 的 实际 位 置 
(从 其 位 置 向 各 个 方向 发 射 的 点 
光源 )。 
@ 如 果 style 特性 设置 为 infinite，, 
Position 就 会 从 发 射 平行 光 东 的 
地 方 指定 方向 。 
Selected 
照明 对 象 不 使 用 这 个 属性 。 
SelectionHighlight 


on | o 任 


{on} | o 企 








照明 对 象 不 使 用 这 个 属性 。 

Style {infinite} | local 

平行 或 发 散光 源 。 这 个 属性 确定 
MATLAB 把 发 光 体 放 在 使 光束 为 平行 光 
束 的 无 限 远 的 地 方 ， 或 者 放 在 由 Position 
属性 指定 的 位 置 ， 在 这 种 情况 下 照明 是 向 
各 个 方向 发 散 的 ， 参 见 Position 属性 。 

Tag 字符 串 

用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 
递 对 象 的 句柄 。 用 户 可 以 把 Tag 定义 任意 
字符 串 。 

Type 字符 串 〈 只 读 ) 

图 形 对 象 的 类 型 。 这 个 属性 包含 识别 
图 形 类 型 的 字符 串 。 对 于 照明 对 象 而 言 ， 
其 类 型 总 是 'ight 。 

UIContextMenu 
对 象 的 句柄 

照明 对 象 不 使 用 这 个 属性 。 

UserData 抵 阵 

用 户 指定 的 数据 。 用 户 指定 的 与 照明 
对 象 相关 的 数据 . MATLAB 不 使 用 这 个 数 
据 , 但 是 用 户 可 以 利用 set 和 get 命令 访问 
它 。 

Visible {on} | o 仓 

照明 的 可 见 性 。 虽 然 照明 对 象 本 身 是 
不 可 见 的 ， 但 是 可 以 看 到 块 或 表面 对 象 上 
的 光 。 当 设置 Visible 为 off 时 ， 从 照明 对 
象 发 出 的 光 是 不 可 见 的 。 轴 中 至 少 要 有 一 


uicontextmenu 


个 照明 对 象 ， 它 的 visible 属性 对 任何 照明 
属性 均 处 于 击 活 状态 〈 包 括 AmbientLight 
Color 轴 ， 块 和 表面 的 AmbientStrength 属 
性 )。 


lightangie 


在 球 坐 标 系 中 创建 和 放置 一 个 发 光 

体 。 
【语法 】 

lightangie(az,elD) 

light_handie = lightangle(az,el) 

lightangle(light handle,az,eD) 

[ax el] = lightangle(light_handie) 
【函数 描述 】 

lightangle(az,eD) 

在 由 方位 角 和 仰角 指定 的 位 置 放置 一 


个 光源 。az 表示 方位 角 〈 平 行 的 ) 旋转 ， 


El 表示 垂 线 的 仰角 〈 均 以 度 为 单位 )。 对 
方位 角 和 仰角 的 解释 与 在 view 命令 中 的 
解释 相同 。 

light_handle = lightangle(az,e]) 

创建 一 个 光源 并 照明 的 句柄 返回 到 
light_handle 中 。 

[azel] = Hightangledlight_handle) 

返回 由 light_handle 指定 的 照明 的 方 
位 角 和 仰角 。 

【解析 】 

默认 情况 下 ， 被 创建 的 照明 的 类 型 
为 无 限 大 。 如果 传 递 到 lightangle 的 照明 
的 句柄 引用 的 是 局 部 光 ， 当 发 光 体 与 昭 
相 的 目标 之 间 的 距离 改变 时 ， 可 以 保存 
这 个 距离 。 








【应 用 实例 】 
SUTRpeaks) 
axis Vis3d 
h=light; 
for az = -350:10:S0 
lightangle(h,az,30) 
drawnow 


end 
lighting 


选择 照明 算法 。 
【语法 】 
四 种 表达 形式 : 
lighting flat 
lighting gouraud 
lighting phong 
lighting none 
【 画 数 描述 】 
lighting 
选择 用 于 计算 发 光 体 在 所 有 表面 昭 
明 效 果 以 及 在 当前 轴 中 填充 物体 的 算 
法 。 
lighting flat 
选择 顶 光 。 
lighting gouraud 
选择 gouraud 照明 。 
lighting phong 
选择 phong 照明 。 
lighting none 
关闭 光源 。 
【解析 】 
surf imesh, pcolor fill, fill3, surface 和 


patch 函数 均 可 以 生成 受 光 源 影响 的 图 形 
对 象 。lighting 命令 设 定 面 的 FaceLighting 
和 EdgeLighting 属性 并 且 可 以 适当 地 填充 
图 形 对 象 。 


lin2mu 


将 线性 音频 信号 转换 为 mu-law 编码 
的 声音 信号 。 
【语法 】 
mu=Hin2mu(y) 
【函数 描述 】 
mu=ln2mu(y) 
将 音 幅 在 [-1,， 菇 范围 内 的 线形 音频 信 
号 转换 为 辐 度 范围 为 [0，255]、 以 ftints 编 
码 的 mu-law 声音 信号 。 


生成 线条 对 象 。 
【语法 】 
lineCX,Y) 
line(X,Y2) 
line(X,Y,Z,PropertyName',Property 
Value…) 
lineCPropertyName',PropertyValue,…) 
low-level-PNVPV pairs oniy 
h = line(.…) 
【函数 描述 】 
line 可 以 在 当前 轴 中 生成 一 个 线条 对 
象 。 用 户 可 以 指定 线条 的 颜色 ， 宽 度 ， 线 
型 ， 标 记 类 型 以 及 其 他 特征 。 
line 函数 有 两 种 形式 : 
@ ”颜色 和 线 型 自动 循环 。 当 用 户 使 









0 


he 二 = 


用 非 正式 的 语法 格式 来 指定 抢 阵 
坐标 数据 〈 也 就 是 将 前 三 个 参数 
看 作 数 据 坐 标 )， 如 

lineCXY'O) 

类 似 于 函数 plot MATLAB 循环 选取 
轴 的 ColorOrder 和 LineStyleOrder 属性 值 。 
与 plot 函数 不 同 的 是 ，line 不 能 调用 
newplot 函数 。 

@ 纯粹 的 低级 形式 。 当 用 户 调用 只 有 
属性 名 /属性 值 的 line 函数 时 ， 如 
line(XData',x,YData,y'ZData',z) 
时 ， 

MATLAB 会 在 当前 窗口 中 按照 默认 
颜色 绘制 一 个 线条 对 象 默认 颜色 的 有 关 
内 容 请 参见 函数 colordef)。 请 注意 ， 用 户 
不 能 利用 line 函数 的 低级 形式 来 指定 抢 阵 
坐标 数据 。 

line(XY) 

在 当前 轴 中 根据 向 量 X 和 YY 的 定义 增 
加 线条 对 象 。 如 果 X 和 了 是 同 阶 的 矩阵 ， 
line 函数 对 矩阵 中 的 每 一 列 数据 生成 一 个 
线条 对 象 。 

line(XYZ) 

在 三 维 坐标 系 中 绘制 线条 对 象 。 

line(C Y 乙 ,PropertyName', Property- 
Value,..) 

根据 指定 的 属性 名 / 值 对 以 及 其 他 属 
性 的 默认 值 生成 一 个 线条 对 象 。 

被 支持 的 属性 值 列 表 请 参见 Line- 
Style 和 Marker 属性 。 

line(XData', x, 'YData', y, 'ZData', z， 
了 ropertyName',PropertyValue,) 







按照 输入 的 属性 参数 值 在 当前 窗口 中 
生成 一 个 线条 对 象 。 如 同上 面 的 其 他 非 正 
式 的 语法 形式 ， 这 个 低层 的 函数 形式 不 接 
受 数据 坐标 和 矩阵。 

h = line(..) 

返回 一 个 指向 line 函数 所 生成 的 每 一 
个 线条 对 象 的 句柄 列 向 量 。 

【解析 】 

在 非 正式 形式 下 ，line 函数 默认 前 三 
个 参数 〈 二 维 情况 下 为 前 两 个 参数 ) 为 又 ， 
忆 坐标 值 ， 允 许 用 户 省 略 属性 名 。 但 是 
用 户 必须 以 属性 名 / 值 对 的 形式 指定 所 有 
其 他 属性 。 例 如 

line(CXYZColor mLineWidth',4) 

line 函数 的 低级 形式 只 能 含有 以 属 
性 名 /属性 值 成 对 形式 出 现 的 自 变 量 。 例 
如 

line(XData,xvYData,y'ZData,zColor， 
T,LineWidth',4) 

线条 对 象 的 特征 由 参数 “Line 
Properties ”来 控制 。 用 户 也 可 以 在 利用 set 
和 get 命令 生成 线条 对 象 后 设置 或 者 查询 
对 象 的 属性 值 。 

用 户 可 以 用 属性 名 /属性 值 、 结 构 数组 
和 单元 数组 〈 如 何 指定 这 些 数据 类 型 的 应 
用 实例 可 参见 set 和 get 命令 ) 的 形式 为 对 
象 的 属性 赋值 。 

与 plot 等 高 级 函数 不 同 ， 函 数 line 不 
支持 图 形 及 轴 的 NextPlot 属性 的 设置 。 它 
只 是 将 线条 对 象 添 加 到 当前 轴 中 。 但 是 ， 
轴 的 属性 可 以 自动 调整 ， 例 如 可 改变 轴 的 
限度 以 使 线条 对 象 位 于 当前 轴 中 。 . 


Line Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 : 
@ Property Editor 是 一 个 交互 工具 ， 
用 户 可 以 用 它 来 了 解 和 改变 对 象 
的 属性 值 。 
@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设 置 和 
查询 属性 的 值 。 
修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 描 
述 ]。 
【属性 描述 】 


这 个 部 分 列 出 各 属性 的 名 称 以 及 被 接 
受 的 各 种 属性 值 ， 波 形 括号 内 为 默认 值 。 
BusyAction cancel| {queue} 
调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 
户 能 够 控制 MATLAB 如 何 处 理 那些 潜在 
的 可 能 终止 正在 执行 的 调用 程序 的 事件 。 
当 一 个 调用 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 
程序 总 会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程 
序 正在 执行 的 对 象 的 Interruptible 属性 被 
设置 为 on (默认 值 )， 那 么 将 在 下 一 次 处 
理事 件 队列 时 发 生 中 断 。 如 果 Interruptible 
属性 为 of，BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正 
在 执行 的 对 象 的 ) 决定 MATLAB 如 何 处 
理 该 事件 。 可 提供 的 选择 如 下 : 
@ cancel - 放弃 当前 事件 , 尝试 执行 
第 二 个 调用 的 程序 。 
@ queue - 将 事件 列队 ， 直 到 当前 调 
用 程序 结束 后 ， 才 执行 下 一 个 程 
序 。 









ButtonDowanFcn 
函数 句柄 

按钮 按 下 时 执行 的 调用 程序 。 当 鼠标 
指针 指 在 线条 对 象 上 时 ， 只 要 单 击 一 下 鼠 
标 ， 这 个 调用 程序 就 会 被 执行 。 可 以 将 这 
个 程序 定义 为 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 必须 
是 有 效 的 MATLAB 表达 式 或 者 M 文件 的 
名 称 。 这 个 表达 式 可 以 在 MATLAB 工作 
空间 中 执行 。 

关于 应 用 函数 名 柄 定义 调用 程序 的 功 
能 ， 可 参见 Function Handle Callbacks。 

Children 句柄 向 量 

空 矩 阵 ， 线 条 对 象 没 有 子 对 象 。 

Clipping {on} | o 企 

剪贴 模 式 。 当 Clipping 为 默认 值 时 ， 
MATLAB 剪 切 线条 使 之 位 于 坐标 轴 图 形 
的 边框 之 内 。 当 用 户 设置 Clipping 为 of 
时 ， 线 条 可 以 显示 于 坐标 轴 图 形 的 边框 之 
外 。 用 户 在 生成 一 条 线 时 ， 如 果 设 置 hold 
属性 为 on， 固 定 轴 的 尺寸 〈 轴 手册 ， 而 
生成 的 线条 又 比较 长 时 ， 上 述 情况 就 会 发 
生 。 

Color ColorSpec 

线条 颜色 。 线 条 的 颜色 是 由 一 个 三 元 
素 的 RGB 向 量 或 者 一 个 MATLAB 预定 义 
的 名 称 来 指定 的 。 关 于 指定 颜色 的 更 多 信 
息 ， 可 参见 ColorSpec。 

CreateFcn 
数 句柄 

对 象 生成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 MATLAB 生成 线条 对 象 时 
执行 的 调用 程序 。 对 于 线条 对 象 ， 用 户 必 


字符 串 或 者 


字符 串 或 者 函 





须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 

set(0,DefaultLineCreateFcn',set(gca, 江 
ineStyleOrder" .|-- 

在 根 层 上 定义 了 一 个 默认 值 ， 当 用 户 
生成 线条 对 象 时 ， 根 层 会 对 轴 的 
LineStyleOrder 属性 进行 设置 ，MATLAB 
在 设置 完 所 有 线条 属性 后 执行 这 个 程序 。 
对 一 个 已 经 存在 的 线条 对 象 ， 设 置 该 属性 
没有 效果 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 
关于 使 用 函数 句柄 来 定义 调用 函数 ， 
可 参见 Function Handlte Callbacks。 

DeleteFcn 字符 串 或 函数 句柄 


删除 线条 时 执行 的 调用 程序 。 当 用 户 


删除 线条 对 象 时 〈 例 如 用 户 发 出 一 个 
delete 命令 、 清 除 轴 或 图 形 )， 一 个 调用 程 
序 将 被 执行 .MATLAB 在 删除 对 象 属性 前 
执行 这 个 程序 ， 所 以 这 些 属 性 值 仍 可 用 于 
这 个 调用 程序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 


gcbo 进行 查询 。 
关于 使 用 函数 句柄 定义 调用 程序 ， 可 
参见 Function Handle Callbacks。 
EraseMode {normal}y | none 
| xor | background 


擦 除 模式 。 这 个 属性 用 来 控制 
MATLAB 绘制 和 探 除 线条 对 象 的 技术 。 另 





外 擦 除 模式 可 用 于 创建 动画 次 序 ， 这 时 为 
提高 性 能 和 得 到 满意 的 效果 ， 单 一 对 象 重 
画 方法 的 控制 是 必 不 可 少 的 。 
@ normal (默认 值 ) - 重 画 显示 中 
受 影响 的 区 域 ， 这 时 为 了 确保 所 
有 的 对 象 都 能 被 正确 还 原 ， 必 需 
进行 三 维 分 析 。 这 种 模式 产生 的 
图 形 最 精确 ， 但 是 速度 最 慢 ， 其 
他 模式 虽然 速度 比较 快 ， 但 由 于 
它们 能 执行 完整 的 重 画 命 令 ， 
此 精度 不 高 。 
@ none - 线条 被 移动 或 者 破坏 时 不 
控 除 线 。 在 使 用 EraseMode none 
模式 控 除 后 ， 线 条 对 象 在 屏幕 上 
依然 可 见 ， 但 是 MATLAB 不 再 存 
储 这 条 线 以 前 位 置 的 信息 ， 因 此 
用 户 无 法 把 它 打 印 出 来 。 
@ xor - 此 模式 使 用 底层 屏幕 颜色 
执行 排 它 性 的 OR (XOR) 命令 
来 绘制 和 控 除 线条 。 这 种 模式 不 
会 损害 线条 下 层 对 象 的 颜色 ， 但 
线条 颜色 依赖 于 显示 时 的 底层 
颜色 。 
@ background - 以 轴 背 景 颜 色 绘制 
线条 来 擦 除 它 的 方式 ， 如 果 轴 的 
Color 属性 设置 为 none, 则 以 图 形 
背景 的 颜色 来 画 线 。 这 种 方式 会 
损害 位 于 被 擦 除 线条 下 层 的 对 
象 ， 但 是 线条 本 身 总 是 能 被 适当 
地 着 色 。 
用 非 normal 的 控 除 模式 打印 
当 所 有 对 象 的 EraseMode 属性 设置 为 





normal 时 ，MATLAB 总 是 会 打印 图 形 。 这 
意味 着 那些 通过 设置 EraseMode 为 none、 
xor 或 background 生成 的 图 形 对 象 在 屏幕 
上 看 起 来 与 打印 出 来 不 同 。 在 屏幕 上 ， 
MATLAB 可 以 用 数学 方法 来 复合 颜色 层 

《例如 将 像素 颜色 与 下 层 像 素 的 颜色 进行 
XOR 操作 )， 并 且 忽 略 三 维 排序 以 期 得 到 
更 快 的 着 色 速度 ， 但 是 这 些 技巧 不 能 用 于 
打印 输出 。 

用 户 可 以 使 用 MAILAB 里 的 getframe 
命令 或 者 其 他 的 屏幕 抓 图 工具 来 生成 一 个 
包含 非 normal 模式 对 象 的 图 形 的 图 像 。 

HitTest {fon} | o 伴 

可 用 鼠标 进行 选择 。HitTest 控制 着 鼠 
标 在 线条 上 单 击 时 ， 线 条 是 否 成 为 当前 对 
象 〈 作 为 gco 命令 的 返回 值 和 图 形 的 
CurrentObject 属性 )。 如 果 HitTest 为 of， 
单 击 线条 选 定 的 是 线条 下 面 的 对 象 〈 该 对 
象 可 能 是 包含 着 线条 的 轴 )。 

HandleVisibility 
| o 信 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界面 来 控 
制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 
可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 行 
使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 界面 
图 案 的 图 形 〈 例 如 对 话 框 )。 

当 HandleVisibility 为 on 时 ， 句 柄 是 
可 见 的 。 

设置 HandieVisibility 为 callback 时 ， 
对 调用 程序 或 者 程序 激活 的 函数 来 说 ， 铝 
柄 是 可 见 的 ， 但 是 在 命令 行 激活 的 函数 中 


{on} | callback 


则 看 不 到 句柄 。 这 种 方式 可 以 防止 命令 行 
用 户 修改 图 形 用 户 界面 ， 同 时 允许 调用 程 
序 获 取 对 象 的 句柄 。 

设置 HandleVisibitity 为 o 全 时， 句柄 
在 任何 时 候 都 是 不 可 见 的 。 这 个 功能 在 有 
些 情 况 下 是 必 不 可 少 的， 例如 当 调 用 的 程 
序 调用 一 个 潜在 可 能 损害 GUI 的 函数 时 

〈 例 如 在 运行 用 户 输入 的 字符 串 所 表示 的 
表达 式 时 ), 在 函数 执行 过 程 中 会 将 句柄 暂 
时 隐藏 起 来 。 

当 一 个 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 不 
可 见 时 ， 那 些 通过 搜索 对 象 继承 表 或 者 查 
询 句柄 属性 来 获取 句柄 的 函数 无 法 返回 该 
句柄 。 这 些 函 数 包 括 get、findobj、gca、 
gcf、gco、newplot、cla、clf 和 close。 

当 句 柄 的 可 视 性 设置 为 caliback 或 者 o 企 
时 ， 对 象 的 句柄 不 出 现在 其 父 对 象 的 子 对 象 
属性 中 , 图 形 不 出 现在 根 的 CurrentFigure 属 
性 中 ， 对 象 在 根 的 CaltbackObject 属性 或 者 
图 形 的 CurentObject 属性 中 也 不 会 出 现 , 另 
外 ， 轴 不 显示 在 其 父 对 象 的 CurrentAxes 属 
性 中 。 

当 用 户 设置 根 的 ShowHiddenHandles 属 
性 为 on 时 ， 无 论 子 对 象 的 HandleVisibility 
设置 是 什么 ， 所 有 对 象 的 句柄 都 是 可 见 的 

(上 述 设置 不 会 影响 HandleVisibility 属性 
的 值 )。 

隐藏 的 句柄 仍然 是 有 效 的 。 如 果 知 道 
对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 设置 和 获取 这 个 对 
象 的 属性 ， 也 可 以 把 句柄 传递 给 任何 可 操 
纵 句 柄 的 函数 。 


Interruptible {on} | o 企 





调用 程序 中 断 模 式 .Interruptible 属性 
控制 着 一 个 线条 的 调用 程序 是 否 能 被 后 面 
调用 的 程序 中 断 。 只 有 为 ButtonDownFcn 
定义 的 调用 函数 受到 Interruptible 属性 的 
影响 。MATILAB 只 有 在 程序 中 遇 到 
drawnow、figure、getframe 或 者 pause 命 
令 时 才 会 去 查找 那些 可 以 中 断 调 用 程序 的 
事件 。 

LineStyile 
none 

线 型 。 这 个 属性 指定 线 的 类 型 ， 可 供 
使 用 的 线 型 如 下 表 所 示 。 


{ 1 一 :1-1 


实 线 (默认 值 ) 





当 用 户 想 在 每 个 点 上 设置 标记 ， 但 又 
不 想 将 所 有 的 点 用 线 连 起 来 时 ， 可 以 将 
LineStyle 属性 设置 为 none 〈 参 见 Marker 
属性 )。 

LineWidth 标量 

线条 对 象 的 宽度 。 这 个 量 的 单位 为 磅 
(1 磅 = 172 英寸 )。LineWidth 的 默认 值 
为 0.5 磅 。 

Marker 字符 (参见 列表 ) 

标记 符号 。Marker 属性 用 来 指定 数 
据点 上 所 显示 的 标记 。 用 户 可 以 独立 于 
LineStyle 属性 来 设置 Marker 属性 的 值 ， 
可 供 选择 的 标记 符号 如 下 表 所 示 。 
362 





标记 符号 描 述 


钻石 形 
向 上 的 三 角形 
V 向 下 的 三 角形 
> 向 右 的 三 角形 
< 向 左 的 三 角形 
P 五 角 星 
也 六 角 星 
None 没有 标记 (默认 值 ) 
MarkerEdgeColor ColorSpec 
none | fauto} 
标记 边框 颜色 。 标 记 的 颜色 或 者 填充 
型 标记 《圆圈 、 方 块 、 钻 石 形 、 五 角 星 、 
六 角 星 和 四 种 三 角形 ) 的 边框 颜色 。 
ColorsSpec 定义 所 使 用 的 颜色 。none 为 无 
色 ， 这 时 没有 填充 的 标记 将 变 为 不 可 见 。 
auto 设置 MarkerEdgeColor 为 线条 的 颜色 。 
MarkerFaceColor ColorSpec | 
{none} | auto 
标记 填充 颜色 。 封 闭 形状 〈 圆 轿 、 方 
块 、 钻 石 形 、 五 角 星 、 六 角 星 和 四 种 三 角 
形 ) 标记 内 部 的 填充 颜色 。ColorSpec 定义 
所 使 用 的 颜色 。none 使 标记 内 部 透明 ， 允 
许 背 景 显 示 出 来 。 当 轴 的 Color 属性 设置 
为 none〈 和 默认 值 ) 时 ，auto 把 填充 的 颜色 
设置 为 轴 的 颜色 或 者 图 形 的 颜色 。 


MarkerSize 
尺寸 

标记 大 小 。 一 个 用 来 指定 标记 大 小 的 
标量 ， 以 磅 为 单位 。MarkerSize 的 默认 值 
为 6 磅 (1 磅 =1/72 英寸 )。 值 得 注意 的 是 ， 
MATLAB 用 指定 尺寸 的 13 来 画 点 标记 

(由 符号 '… 来 指定 )。 

了 Parent 句柄 

线条 对 象 的 父辈 。 线 条 对 象 父辈 轴 的 名 
柄 。 如 果 设 置 这 一 属性 为 新 轴 的 句柄 ， 用 户 
可 以 将 一 个 线条 对 象 移动 到 另 一 坐标 轴 中 。 

Selected on | o 任 

标志 对 象 是 否 被 选中 。 当 这 个 属性 值 
为 on，SelectionHighlight 属性 也 是 on 时 ， 
MATLAB 显示 选项 句柄 。 例 如 ,用 户 可 以 
通过 定义 ButtonDownFcn 来 设置 这 个 属 
性 ， 人 允许 用 户 使 用 鼠标 来 选择 对 象 。 

SelectionHighlight {on} | o 任 

被 选中 时 对 象 变 亮 。 当 Selected 属性 
为 on 时 ，MAILAB 通过 在 每 个 项 点 处 绘 
制 句柄 来 显示 被 选中 的 状态 。 当 
SelectionHighlight 的 值 为 o 红 时 ,MAILAB 
不 绘制 句柄 。 

Tag 字符 串 

用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 
递 对 象 的 句柄 。 用 户 可 以 把 Tag 定义 为 任 
意 字符 串 。 

Type 字符 串 〈 只 读 ) 


以 磅 为 单位 的 








图 形 对 象 类 型 。 对 于 线条 对 象 ，Type 
属性 为 字符 串 1ine'。 

UIContextMena 去 小 
uicontextmenu 对 象 的 句柄 

与 线条 相关 的 上 下 文 菜单 。 这 个 属性 
的 值 为 上 下 文 菜单 对 象 的 句柄 ， 该 对 象 与 
线条 对 象 存在 于 同一 图 中 。 利 用 
uicontextmenu 函数 可 以 创建 上 下 文 菜单 。 


当 用 户 在 线条 上 单 击 鼠 标 右键 时 ， 
MATLAB 显示 上 下 文 菜单 。 
UserData 和 抵 阵 


用 户 指定 的 数据 。 用户 指定 的 与 线条 对 
象 相关 的 数据 。 MATLAB 不 使 用 这 个 数据 ， 
但 是 用 户 可 以 利用 set 和 get 命令 访问 它 。 

Visible {on} | o 任 

线条 的 可 视 性 。 默 认 值 为 所 有 线条 均 
可 见 。 当 这 个 属性 设置 为 o 作 时 ， 线 条 不 
可 见 ， 但 是 仍然 存在 ， 用 户 可 以 获得 和 设 
置 该 线条 的 属性 。 

XData 坐标 向 量 

X 坐标 ， 线 的 X 轴 坐 标 向 量 。YData 
和 Zdata 的 行 数 必 须 相 同 。 

YData 
或 者 矩阵 

Y 坐标 ， 线 的 y 轴 坐 标 向 量 。XData 
和 Zdata 的 行 数 必须 相同 。 

ZData 坐标 向 量 

Z 坐 标 , 线条 的 z 轴 坐标 向 量 。XData . 
和 Ydata 的 行 数 必须 相同 。 


坐标 向 量 


LineSpec 
线条 规格 的 语法 说 明 。 





【描述 】 许多 绘图 命令 都 以 LineSpec 为 变量 ， 
本 页 说 明 如 何 指定 绘图 所 用 线条 的 属 该 变量 定义 了 三 个 分 量 来 指定 线条 的 下 述 
性 , MATLAB 为 用 户 提供 的 可 供 定义 的 特 属性 ， 


征 包 括 ; ， _ @ 线 型 。 
@ 线 型 。 @ 标记 符号 。 
@ 线 宽 。 @ 颜色 。 
e@ 颜色 。 例如 ， 
@ 标记 类 型 。 plot(x,y'-.or) 
@ 标记 大 小 。 上 述 函数 使 用 点 划 线 来 绘制 曲线 y， 
@ 标记 内 部 与 边框 的 颜色 〈 对 于 填 横 坐 标 为 x， 并 且 在 每 个 数据 点 上 放置 圆 
充 型 标记 )。 圈 标 记 , 线条 和 标记 的 颜色 均 为 红色 。 plot 


了 字符 符号 。 下 表 中 列 出 了 所 使 用 的 符号 。 定 线条 属性 分 量 〈 顺 序 任 意 )。 
如 果 用 户 指定 了 标记 ， 而 没有 指定 线 
型 ，MATLAB 将 只 绘制 标记 点 。 例 如 ， 
plot(xy'"d) 
【相关 属性 】 
在 使 用 函数 plot 和 plot3 时 ， 用 户 可 
以 利用 下 述 图 形 属性 来 指定 线条 的 特征 : 
e@ LineWidth - 指定 线条 宽度 〈 单 位 
为 磅 )。 
@ MarkerEdgeColor - 指定 标记 的 
颜色 或 者 填充 型 标记 〈 如 圆圈 、 
方块 、 钻 石 形 、 五 角 星 、 六 角 星 
以 及 4 种 三 角形 ) 的 边框 颜色 。 
@ MarkerFaceColor - 指定 标记 内 部 
的 填充 颜色 。 
@ MarkerSize - 以 磅 为 单位 指定 标 
记 大 小 。 
另外 - 用 户 还 可 以 指定 LineStyle、 
Color 和 Marker 等 属性 而 不 需要 使 用 符号 
字符 串 。 当 用 户 所 指定 的 颜色 不 在 RGB 


上 MAILAB 为 线 型 、 标记 类 型 和 颜色 设置 函数 在 数据 变量 后 面 以 引证 串 的 形式 来 指 


线 型 符号 标记 符号 











值 列表 的 颜色 范围 之 内 时 ， 上 述 功能 非常 
有 用 。 


linspace 


生成 等 间距 的 向 量 。 
【语法 】 
y=]linspace(a,b) 
y= linspace(a.bn) 
【 函数 描述 】 
linspace 函数 可 以 生成 等 间距 的 向 量 。 
它 与 冒号 运算 符 类 似 ， 但 它 可 以 直接 控制 
点 的 数量 。 
y= linspace(a,b) 
生成 一 个 行 向 量 ， 该 向 量 将 a 与 b 之 
间 平 分 为 100 个 点 ， 包 含 端点 a 和 b。 
y=1linspace(a,bn) 
生成 一 个 行 向 量 ， 该 向 量 将 a 与 b 之 
间 平 分 为 n 个 点 ， 包 含 端点 a 和 。 


listd1g 


创建 选择 列表 内 容 的 对 话 框 。 
【语法 】 
[Selection,ok] = listdlg(CListString',S…) 
{ 函数 描述 】 
[Selection,ok] = listdlg(ListString',S) 
创建 一 个 使 用 户 可 以 从 列表 中 选择 一 
个 或 者 多 个 选项 的 模式 对 话 框 。Selection 
为 已 经 选 定 的 字符 串 的 索引 向 量 〈 在 只 有 
单一 选项 的 模式 下 ， 它 的 长 度 为 1)。 当 
OK 为 0 时 ，Selection 为 空间 量 []。 当 用 户 
单 击 OK 按钮 时 ，OK 为 1; 而 当 用 户 单 击 
Cancel 按钮 或 者 关闭 对 话 框 时 ，OK 为 0。 


双击 一 个 选项 或 者 在 多 项 被 选 定 后 单 击 
Retum 键 与 单 击 OK 按钮 的 效果 相同 。 对 
话 框 还 有 一 个 Select all 的 按钮 〈 在 多 选 模 
式 下 ), 可 以 令 用 户 一 次 选择 所 有 列 出 的 选 
项 。 

输入 量 以 参数 / 值 的 形 如 下 表 记 示 。 


参 数 描 述 
指定 列表 选项 内 容 的 字符 
串 数 组 

表明 可 以 选择 一 个 还 是 多 
个 选项 的 字符 串 : ”singe 


'ListString' 


'Selection 


本 或 者 'multiple'〈 默 认 值 ) 
以 像素 为 单位 的 列表 框 的 

Tivsiu， | 尺寸 ,由 一 个 双 元 素 向 量 来 
指定 。[ 宽 度 高 度 ]。 默 认 
值 为 [160 300] 

下 最 先 被 选择 的 列表 框 选 项 

2 的 索引 向 量 ， 默 认 值 为 1， 
即 第 一 项 

Am | 指定 对 话 框 标题 的 字符 串 。 
默认 值 为 空 字符 串 "， 

Pit | 作为 文字 出 现在 列表 框 上 

二 方 的 字符 串 和 矩阵 或 单元 数 

8 | 组 。 默 认 值 为 生 

， ，， ，，| 指定 OK 按钮 上 所 显示 文 

OKString | 字 的 字符 串 ， 默 认 值 为 OK 

Cancel 指定 Cancel 按钮 上 所 显示 

ee 文字 的 字符 串 ， 默 认 值 为 

8 Cancel 

用 户 界面 控制 按钮 的 高 度 ， 
单位 为 像素 ， 默 认 值 为 18 
以 像素 为 单位 的 框架 与 用 

ds' 户 界面 控制 按钮 之 间 的 间 
隔 ， 默 认 值 为 8 

策 以 像素 为 单位 的 框架 与 数 


字 之 间 的 间隔 ,默认 值 为 8 
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【应 用 实例 】 

这 个 实例 显示 一 个 可 以 使 用 户 从 当前 
目录 中 选择 一 个 文件 的 对 话 框 。 函 数 将 返 
回 一 个 向 量 ， 该 向 量 的 第 一 个 元 素 是 被 选 
文件 的 索引 ， 第 二 个 元 素 在 没有 做 选择 时 
为 0， 在 做 了 选择 后 为 1。 

d= dir; 

str = {dname}; 

[sv] = listdlg(CPromptString',Select a 
file:.'SelectionMode'single'，.. 

"ListString'str) 


从 磁盘 上 载 入 工作 空间 变量 。 
【语法 】 
load 
load filename 
load filenameXYZ 
load filename -ascii 
load filename -mat 
S = load(.…) 
【函数 描述 】 
load 函数 从 MAT 文件 matlab.mat (如 
果 该 文件 存在 的 话 ) 中 载 入 变量 ， 如 果 文 
件 不 存在 ， 则 会 返回 错误 信息 。 
load filename 
从 一 个 给 定 完全 路 径 或 者 MATLAB- 
PATH 相对 路 径 的 文件 中 载 入 变量 。 如 果 
flename 没有 扩展 名 ，load 函数 查找 名 为 
fillename 或 者 filename.mat 的 文件 并 视 其 
为 二 进 制 的 MAT 文件 。 如 果 filename 的 
扩展 名 不 是 .mat，load 函数 将 文件 处 理 为 


ASCII 数据 。 

load filename XYZ .… 

仅 从 MAT 文件 中 载 入 指定 的 变量 。 
这 里 可 使 用 通配符 * 来 载 入 与 模式 相 匹 配 
的 变量 〈 仅 适用 于 MAT 文件 )。. 

load-ascii filename 或 者 load-mat 
filename 

强制 把 文件 作为 一 个 ASCI 文件 或 者 
MAT 文件 ， 而 不 管 文件 的 扩展 名 是 什么 。 
对 于 -ascii 的 情况 ， 如 果 文 件 不 是 数据 文 
件 时 ，load 会 返回 错误 信息 。 而 对 于 -mat 
的 情况 ， 如 果 文 件 不 是 MAT 格式 ，load 
同样 会 返回 错误 信息 。 

load -ascii filename 

将 文件 中 的 所 有 数据 返回 到 一 个 二 维 
双 精 度 的 数组 中 ， 数 组 的 名 称 与 文件 名 相 
同 〈 除 去 扩展 名 )。 数 组 的 行 数 与 文件 中 数 
据 的 行 数 相同 ， 而 数组 的 列 数 等 于 每 一 行 
上 数据 的 个 数 ， 任 意 两 行 之 间 数 据 的 个 数 
不 同时 将 会 产生 错误 。 

load filename.ext 

从 ASCII 文件 中 读 取 数据 ， 这 些 数 
据 是 以 空格 隔 开 的 。 结 果 存 放 在 一 个 与 
文件 同名 的 变量 中 〈 无 扩展 名 )，ASCII 
文件 中 可 以 包含 MATLAB 的 注释 行 ( 以 
% 开 头 )。 

当 filename 为 MAT 文件 时 ，load 根 
据 文 件 内 容 在 工作 空间 内 生成 相应 的 变 
量 。 当 flename 不 是 MAT 文件 时 ，load 
生成 一 个 与 文件 名 同名 的 双 精 度数 组 。 
load 用 X 来 代替 文件 中 最 主要 的 下 划 线 和 
数字 , 而 用 下 划 线 来 代替 其 他 非 文字 字符 。 





文本 文件 必须 是 数字 的 矩形 列表 ， 数 字 间 
以 空格 分 隔 开 ， 每 条 线 上 写 一 行 并 且 要 求 
每 行 上 元 素 的 个 数 相同 。 

S =1load(.…) 

将 MAT 文件 的 内 容 返回 到 变量 S 中 。 
当 文 件 为 MAT 格式 时 , S 是 一 个 结构 体 变 
量 ，S 的 域名 与 所 载 入 的 变量 相 匹配 。 当 
文件 中 包含 ASCII 数据 时 ，S8 为 一 个 双 精 
度 的 数组 。 

当 文件 名 存储 在 一 个 字符 串 中 并 要 求 
给 出 一 个 输出 变量 或 者 文件 名 中 包含 空格 
时 ， 使 用 load 的 函数 形式 ， 例 如 
loadCfilename)。 可 以 利用 这 种 函数 形式 来 
设置 命令 行 的 选项 ， 选 项 可 设置 为 包含 连 
接 符 的 字符 串 变量 。 例 如 ， 

loadCmyfile.dat,-mat) 
【解析 】 

MAT 文件 是 由 save 命令 生成 的 双 精 
度 二 进 制 MATLAB 格式 的 文件 , 可 由 load 
命令 读 取 。MATLAB 以 外 的 其 他 程序 也 可 
以 操纵 这 些 文 件 。 | 

应 用 程序 接口 库 包含 C 语言 以 及 
Fortran 语言 的 调用 程序 ,可 由 外 部 程序 来 
读 写 MAT 文件 。 


load (COM) 


由 文件 初始 化 一 个 COM 对 象 。 
【 语法】 
load(h, flename) 
【变量 】 
h - MATLAB COM 控制 对 象 的 句柄 。 
filename - 串 行 化 数据 的 文件 名 和 完 


整 路 径 。 
【函数 描述 】 

由 文件 初始 化 一 个 与 界面 有 关 的 
COM 对 象 h。 这 个 文件 必须 事先 通过 串 行 
化 相同 控制 的 实例 来 创建 。 

COM load 函数 仅 对 此 时 的 控制 适 
用 。 
【应 用 实例 】 

生成 一 个 名 为 mwsamp 的 控制 ， 并 将 
其 初始 状态 存储 在 文件 mwsample 中 : 

f= figure(pos', [100 200 200 200]); 

h = actxcontrol(Cmwsamp.mwsampctrL2， 
[0 0 200 200], 9; 

save(h, 'mwsample) 

现在 ， 用 户 可 以 通过 改变 控制 的 标签 
和 圆 的 半径 来 改变 图 形 : 

set(h, 'Label，Circle); 

set(h, 'Radius', 50); 

Redraw(hb); 

利用 load 函数 可 以 将 该 控制 恢复 为 初 
始 状态 ， 

loadCh, ,mwsample ); 

get 

ans = Label: Label 

Radius: 20 
toad (serial) 
把 串 行 端口 对 象 及 变量 载 入 到 MAILAB 
工作 空间 。 
【语法 】 
load filename 
load filename objl obj2.… 











out= load('filename',objlwobj2，…) 
【变量 】 








MAT 文件 名 
串 行 端口 对 象 或 者 串 行 端 
口 对 象 的 数组 


含有 特定 串 行 端口 对 象 的 
结构 变量 


【 函数 描述 】 

load filename 

将 名 为 fename 的 MAT 文件 中 的 所 
有 变量 载 入 MAITLAB 工作 空间 。 

load filename objl obj2... 

从 MAT 文件 fiename 中 将 串 行 端口 
对 象 obj1、obj2 等 载 入 MATLAB 工作 空 
间 。 

out = load(filename',objl'obj2,…) 

将 MAT 文件 filename 中 指定 的 串 行 
端口 对 象 以 结构 变量 的 形式 返回 到 out 而 
不 是 直接 载 入 工作 空间 。onut 的 域名 与 被 
载 入 的 品行 端口 对 象 的 名 称 相 匹配 。 

【解析 】 

载 入 过 程 中 只 读 属性 的 值 将 被 恢复 为 
默认 值 ， 例如 Status 属性 被 恢复 为 closed。 
确定 一 个 属性 是 否 只 读 ， 可 以 查看 它 的 参 
考 页 。 

用 户 在 使 用 help 命令 显示 load 函数 的 
帮助 时 ， 需 要 提供 下 述 路 径 名 : 

heip serialprivate/ioad 

【应 用 实例 】 

创建 串 行 端口 对 象 s1 和 s2， 为 sl 设 
置 一 些 属 性 ， 并 将 两 个 对 象 与 它们 的 设备 
连接 起 来 。 
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objl obj2... 





Out 








S1 = Serial(CCOM17; 

S2 = Serial(COM21); 
set(S1,Parity', ,mark',DataBits',7) 
fopen(s1l) 


fopen(s2) 

存储 sl 和 s2 到 文件 MyObjectmat 中 ， 
然后 用 新 的 变量 将 对 象 载 入 工作 空间 。 

SaVe MyObject s1 s2 

newsl = load MyObject sl 

news2 = load(MyObject,s27) 

载 入 时 只 读 属 性 的 值 恢 复 为 默认 值 ， 
而 其 他 属性 值 则 被 兑现 。 

get(newsl,{fParity,DataBits,'Status) 

ans = 'mark' [7] 'closed' 

get(news2,{Parity',DataBits',Status") 


ans 一 "One' [8] 'closed ' 


loadobj 


为 用 户 对 象 扩展 load 函数 。 
【语法 】 
b = loadobj(a) 
【 函数 描述 】 
b= loadobj(a) 
命令 为 用 户 对 象 扩展 load 函数 。 当 从 
MAT 文件 载 入 一 个 对 象 时 , 如 果 定 义 了 对 
象 的 类 ，load 函数 对 该 类 调用 loadobj 方 
法 。loadobj 方法 必须 有 显示 出 的 调用 序 
列 ， 输 入 变量 a 是 从 MAT 文件 载 入 的 对 
象 ， 而 输出 变量 b 是 load 函数 将 要 载 入 到 
工作 空间 中 的 对 象 。 
下 述 步骤 摘 述 了 一 个 对 象 如 何 从 
MAT 文件 载 入 工作 空间 : 





(1) load 函数 在 MAT 文件 中 查找 对 
象 a。 

(2) load 函数 在 当前 工作 空间 中 查找 
与 对 象 a 相同 类 的 对 象 。 如 果 工 作 空间 中 没 
有 相同 类 的 对 象 ，load 调用 默认 的 构造 器 ， 
在 工作 空间 中 注册 一 个 该 类 的 对 象 。 默 认 的 
构造 器 是 不 需要 输入 参数 的 构造 函数 。 

(3)load 函数 检查 对 象 的 结构 是 否 与 
在 工作 空间 中 注册 的 对 象 的 结构 相 匹配 。 
如 果 匹 配 的 话 ， 载 入 a; 如 果 对 象 不 匹配 ， 
load 转换 a 为 结构 变量 。 

(4) 如 果 定 义 了 对 象 的 类 ,load 函数 
对 该 类 调用 loadobj 方法 。load 将 对 象 a 
作为 输入 变量 传递 给 loadobj 方法 。 值 得 注 
意 的 是 ， 对 象 a 的 格式 依赖 于 第 3 步 的 结 
果 (对 象 或 者 结构 )。loadobj 的 输出 变量 b 
代替 对 象 a 被 载 入 工作 空间 。 

【解析 】 

loadobj 命令 仅 能 用 于 用 户 对 象 。 对 于 
内 署 式 数据 类 型 〈 例 如 双 精 度 型 )，load 
不 会 调用 loadobj。 

对 MAT 文件 中 的 每 个 对 象 分 别 调用 
loadobj。load 函数 递归 地 应 用 到 单元 数组 
和 结构 ， 对 遇 到 的 每 个 对 象 应 用 loadobj 
方法 。 

子 对 象 不 继承 其 父 对 象 的 loadobj 方 
法 。 为 了 使 loadobj 适用 于 任何 类 , 包括 从 
父 对 象 继承 下 来 的 类 ， 用 户 必须 在 该 类 的 
目录 中 定义 loadobj 方法 。 


log 
自然 对 数 。 


【语法 】 
Y=logGX) 
【 数 描述 】 
log 函数 对 数组 中 的 元 素 进行 运算 ， 
它 的 定义 域 包括 复数 和 负数 ， 如 果 应 用 时 
没有 注意 到 这 一 点 ， 会 导致 不 当 的 结果 。 
Y=log(C) 
命令 返回 指定 数组 X 中 每 个 元 素 的 自 
然 对 数值 。 对 于 复数 或 者 负数 z， 这 里 
zx+y*#i， 上 述 命令 返回 复 对 数 
log(z) = log(abs(z)) + 这 atan2(y,X) 
【应 用 实例 】 
可 以 利用 表达 式 Absdlog(-1)) 来 生成 r; 
ans = 3.1416 


log10 


常用 对 数 〈 以 10 为 底 )。 
【语法 】 
Y=logl0C0) 
【函数 描述 】 
函数 log10 对 数组 的 元 素 逐 个 进行 运 
算 。 函 数 的 定义 域 包括 复 数 ， 无 意 应 用 时 
可 能 会 导致 不 当 的 结果 。 
Y=logl0C) 
将 返回 指定 数组 X 中 每 个 元 素 的 以 “ 
10 为 底 的 对 数值 。 
【应 用 实例 】 
log10(realmax) 等 于 308.254 7 
log10(eps) 等 于 -15.653 6 





log2 
以 2 为 底 的 对 数 并 把 浮 点 数 分 割 为 指 
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数 和 尾数 。 
【语法 】 
Y=log200 
[PE] = log2(X) 
【 函数 描述 】 
。 立 = log2GC9O 命令 计算 数组 X 中 每 个 
元 素 的 以 2 为 底 的 对 数值 。 

[PE] = log2(09 

将 返回 数组 F 和 E。 其 中 变量 F 是 一 
个 实数 数组 ， 通 常情 况 下 0.5 委 abs(F)<1， 
对 于 实数 数组 X,F 满足 方程 :X= F.*2.^E; 
变量 E 是 一 个 整数 数组 , 对 于 实数 数组 X， 
满足 等 式 和 = 下 *2.^E。 

【解析 】 

这 个 函数 的 功能 相当 于 ANSI C 中 的 
frexpO 函数 或 者 IEEE 浮 点 标准 函数 
logb0.X 中 的 任意 0 都 会 导致 F=0 和 了 E=0。 

【应 用 实例 】 

对 于 IEEE 算法 ,表达 式 [KE] = log2C9 
产生 如 下 值 ; 

X -F FE 

1 12 1 

pi pi4 2 

-3 -3/4 2 

eps 12 -51 

Tealmax 1-eps2 ”1024 

realmin 1/2 -1021 


logical 
将 数字 值 转换 为 逻辑 值 。 
【语法 】 
必 =logical(A) 


【函数 描述 】 

及 =]logical(A) 

返回 能 够 用 于 逻辑 索引 或 者 逻辑 测试 
的 数组 。 

命令 A 〈B) 将 按照 B 索引 的 非 0 元 
素 返 回 A 中 相同 位 置 的 元 素 的 值 ， 这 里 B 
是 一 个 逻辑 数组 。B 必须 与 A 大 小 相同 。 

【解析 】 

大 多 数 算术 运算 会 删 掉 数组 中 的 逻辑 
属性 。 例 如 ， 往 一 个 逻辑 数组 中 添加 0 就 
会 除去 该 数组 的 逻辑 特征 。A=+A 是 把 一 
个 逻辑 数组 A 转 换 为 一 个 数字 双 精 度数 组 
的 最 简单 的 办 法 。 

逻辑 数组 也 可 以 使 用 关系 运算 符 (= 
=,<,>,~，etc.) 和 类 似 any, all isnan, isinf 和 
isfinite 等 函数 来 创建 。 

【应 用 实例 】 

给 定 A=[123;456;789]， 表 达 式 
B = logical(eye(3)) 会 返回 一 个 逻辑 数组 

B=1l1 0 0 

0 1 0 
0 0 1 

可 以 用 于 返回 A 的 对 角 元 素 的 逻辑 索引 ， 

A(B) 

ans 王 1 

5 
9 

然而 ， 尝 试 使 用 数字 数组 eye(3) 对 A 
进行 索引 ， 结 果 为 : 

A(eye(3)) 

% 索引 下 标 必 须 是 正 的 实 整数 或 者 
还 辑 值 。 








loglog 
双 对 数 刻度 曲线 图 。 
【语法 】 
loglog(Y) 


loglog(G1Y1) 
loglog(XLY1,LineSpec….) 
loglog(.…,PropertyName',PropertyValu 
e…) 
h =loglog(.) 
【 函数 描述 】 
如 果 立 包含 实数 ，loglog(Y) 绘 制 出 Y 
的 列 元 素 对 下 标的 双 对 数 曲 线 图 ， 如 果 Y 
的 列 元 素 是 复数 ，log log(Y) 便 相当 于 
loglog(real(Y)，imag(Y)); 对 于 其 他 情况 ， 
loglog 忽略 虑 部 。 
loglog(CXK1Y1…) 
绘制 所 有 Xn 对 Yn 的 坐标 对 。 如 果 
Xn 或 者 Yn 是 矩阵 ，loglog 将 绘制 向 量 的 
分 量 对 于 矩阵 的 行 或 列 的 双 对 数 刻 度 曲 线 
loglog(X1,Y1,LineSpec,…) 
绘制 所 有 由 Xn、Yn、LineSpec 所 
定义 的 曲线 ,其 中 lineSpec 决定 了 线 型 ， 
标记 符号 和 线条 的 颜色 。 用 户 可 以 混合 
使 用 Xn,Yn,LineSpec 三 个 参数 和 Xn,Yn 
对 ， 例 如 loglog(XLY1,X2,Y2,LineSpec， 
X3,Y3)。 
loglog(..."PropertyName',PropertyValu 
e) 
设置 由 loglog 函数 记 绘 制 的 曲线 对 象 
的 属性 ， 详 细 信息 参见 line。 


h=loglog(.…) 

返回 一 个 指向 线条 对 象 的 句柄 列 向 
量 ， 每 条 线 对 应 一 个 句柄 。 

【解析 】 

如 果 用 户 在 绘制 多 条 曲线 时 没有 指 
定 颜色 ， 那 么 loglog 函数 将 会 自动 根据 
当前 轴 指 定 的 颜色 和 线 型 进行 循环 选 
择 。 


logm 
和 矩阵 对 数 。 
【 语法】 
Y=logm(X) 
[Yesterr] = logm(C) 
【函数 描述 】 

Y=logm(X) 

返回 矩阵 对 数 : exzpm (X) 的 反 函 数 。 
如 果 X 有 负 的 特征 值 , 则 会 得 到 复数 结果 。 
若 expm (Y) 的 计算 结果 不 接近 于 X， 则 
显示 一 个 警告 信息 。 

[Yesterr] = logm(X) 

不 显示 任何 警告 信息 ， 但 会 返回 相对 
残 差 norm(expm (Y)-X)normGCgO) 的 估计 
值 。 
【解析 】 

如 果 X 是 一 个 实数 对 称 矩 阵 或 者 复数 
的 Hermitian 矩阵 ， 则 logm(CO 有 解 。 

有 些 和 矩阵 ， 例 如 X= [0 1; 00]， 没 有 
任何 实数 或 者 复数 的 对 数 ， 并 且 logm 不 
能 用 来 产生 这 个 矩阵 。 

【限制 】 
对 大 多 数 矩 阵 ， 





logm(expm(X)) = 和 = expm(logm(X)) 

这 些 特性 对 某 些 X 可 能 不 成 立 。 例 
如 ,被 计算 的 X 的 特征 值 包含 一 个 精确 
的 0， 那 么 logm(X) 结 果 为 无 穷 小 。 或 
者 如 果 X 的 元 素 太 大 ，expm(X) 可 能 会 
溢出 。 

【应 用 实例 】 
假设 A 是 一 个 3*3 的 矩阵 
1 1 0 


0 0 2 
0 0 -1 
并 且 X = expm(A) 为 
义 =2.7183 1.7183 1.0862 
0 1.0000 1.2642 
0 0 0.3679 
然后 ，A = logm(X) 会 生成 初始 矩阵 
3 
A=1.0000 1.0000 “0.0000 
0 0 2.0000 
0 0 -1.0000 
但 是 logC9O 包 含 0 的 对 数 ， 因 此 会 到 
如 下 结果 : 
ans = 1.0000 0.5413 0.0826 
-Inf 0 0.2345 
-JInf -Inf -1.0000 
【算法 】 


矩阵 函数 是 利用 应 归于 Parlett 的 
算法 来 进行 计算 的 ， 文 献 中 有 此 描述 。 
算法 使 用 和 矩阵 的 Schur 分 解 ， 当 矩阵 有 
重复 的 特征 值 时 可 能 给 出 很 差 的 结果 
或 者 完全 中 断 ， 结 果 不 正 确 时 显示 错误 
信息 。 


logspace 


生成 对 数 间隔 向 量 。 
【语法 】 
y=logspace(ab) 
y= logspace(a,b,D) 
y=1ogspace(a.pi) 
【 函数 描述 】 
logspace 函数 会 生成 对 数 间隔 向 量 。 
这 个 函数 对 于 生成 频率 向 量 非常 有 用 ， 它 
是 函数 linspace 和 ":" 或 者 冒号 运算 符 的 对 
数 等 价 量 。 
y= logspace(ab) 
生成 一 个 行 向 量 y， 该 向 量 由 50 个 
10'^a 和 10'^b 间 的 对 数 间隔 点 构成 。 
y= logspace(ab,n) 
生成 一 个 行 向 量 y, 该 向 量 由 mn 个 10^a 
和 10'^b 间 的 对 数 间隔 点 构成 。 
y=]logspace(a,pi) 
生成 一 个 行 向 量 yY， 该 向 量 由 10^a 和 
pi 间 的 对 数 间隔 点 构成 。 该 命令 常用 于 数 
字 信号 处 理 领域 ， 在 此 时 间 间 隔 上 的 频率 
围绕 着 单位 圆 变化 。 
【 解析】 
logspace 命令 的 所 有 参数 必须 为 标 
量 。 


lookfor 


在 所 有 帮助 条 目 中 搜索 关键 字 。 
【语法 】 

lookfor topic 

lookfor topic -all 








【 函数 措 述 】 

lookfor topic 

在 基于 MATLAB 搜索 路 径 的 所 有 M 
文件 中 搜索 H1 行 。 该 命令 把 在 搜索 中 发 
现 的 与 关键 字 topic 相 匹 配 的 所 有 HI 行 都 
显示 在 MATLAB 的 命令 窗口 中 。 

lookfor topic - all 将 根据 关键 字 topic 
在 M 文件 中 进行 搜索 。 

【应 用 实例 】 

例如 

lookfor inverse 

发 现 了 至 少 一 打 匹 配 的 条 目 ， 包 括 含 
有 “inverse hyperbolic cosine,”， “two- 
dimensional inverse FFT” 和 “pseudoinverse.” 
的 H1 行 。 把 这 个 命令 与 下 述 语句 进行 对 
比 : 

.Which inverse 

或 者 

What inverse 

这 些 函 数 虽然 运行 速度 比较 快 ， 但 是 
由 于 MATLAB 没有 inverse 这 个 函数 ， 所 
有 它们 可 能 搜索 不 到 结果 。 

总 的 来 说 ，what 列 出 一 个 给 定 目 录 内 
的 函数 ,which 查找 包含 一 个 给 定 函数 或 者 
文件 的 目录 ，lookfer 在 所 有 那些 可 能 包含 
给 定 关键 词 内 容 的 目录 里 查找 所 有 函数 。 

Current Directory 浏览 器 中 的 find 特 
征 甚至 比 函 数 lookfor 的 功能 更 强大 。 它 在 
当前 目录 的 所 有 的 M 文件 中 查找 指定 单 
词 所 有 出 现 过 的 情况 。 用 法 说 明 参 见 
Finding and Replacing Content Within 


Files 。 


lower 


将 字符 串 转 换 为 小 写 。 
【语法 】 

t=lowerfstr) 

了 = lower(A) 
【 函数 描述 】 

t= lower(str) 

把 字符 串 str 中 的 所 有 大 写字 母 转换 
为 相应 的 小 写字 母 ， 而 字符 串 中 原来 的 小 
写字 母 不 做 改变 。 

B = lower(A) 

如 果 A 是 一 个 字符 串 数组 ， 该 函数 会 
将 A 中 所 有 字符 串 的 大 写字 母 转换 为 小 写 
字母 ， 而 原来 的 小 写字 母 则 保持 不 变 ， 并 
将 变换 后 的 数组 返回 到 一 个 和 A 具有 相同 
大 小 的 数组 B 中 。 
【应 用 实例 】 

lower(MathWorks) 的 结果 为 mathworks。 
【解析 】 

所 支持 的 字符 集合 : 

@ 个 人 计算 机 : Windows Latin~1。 

@ 其 他 : ISO Latin-1 (ISO 8859-1)。 





在 UNIX 系统 中 列 出 目录 。 
【语法 】 
ls 
【函数 描 ” 述 】 
ls 命令 会 列 出 UNIX 系统 中 的 目录 。 
用 户 可 以 把 操作 系统 所 支持 的 任何 标记 传 
递 给 lg。 在 UNIX 系统 中 ，ls 返回 文件 名 





的 定 界 字符 串 ， 在 所 有 其 他 平台 上 ，ks 
执行 dir。 


ljscov 


己 知 协 方差 的 最 小 二 乘 解 。 
【语法 】 
X= lscov(A,b,V) 
[x,dx] = jscov(A,b,V) 
【 函数 描述 】 
X= lscov(A,b,V) 
返回 求解 方程 A*x = b +e 得 到 的 向 
量 x， 其 中 e 随 平均 值 0 与 协 方差 V 呈正 
态 分 布 。 和 矩阵 A 必须 为 msn 阶 , 并 且 m>n。 
这 是 协 方差 V 的 超 定 最 小 二 乘 问题 ， 不 需 
转化 V 便 可 得 到 解 。 
[x,dx] = lscov(A,b,V) 
返回 x 在 dx 处 的 标准 误差 。 系 数 标准 
误差 的 标准 统计 公式 为 : 
mse = B'*(inv(V)-invCV)*A*jinv(A'* 
inv(V)*A)*A'*inv(V))*B./(m-n) 
dx =sqrt(diag(inv(A'*inv(V)#*A)*mse)) 
【算法 】 
向 量 x 最 小 化 (A*x-b)'*invCV)*(A*x-b) 
的 值 。 这 个 问题 的 经 典 线性 代数 解 为 
X= inV(A'*inv(V)*A)*A'*inv(V)*b 
但 采用 lscov 函数 求解 时 ， 首 先 需 要 
对 玫 阵 A 进行 QR 分 解 , 然后 用 V 修正 Q。 


非 负 约束 的 线性 最 小 二 乘 。 
【语法 】 
X=]lsqnonneg(C,d) 


X= lsqnonneg(C,dx0) 
X= lsqnonneg(C,dx0,options) 
[x:resnorm] = lsqnonneg(.) 
[xresnormresidual] = lsqnonneg(.…) 
[x:resnorm,residualexitflag] = 
jsqnonneg(.…) 
[xresnorm,residual,exitflag,output] = 
lsqnonneg(..) 
[x:resnorm,residuabexitflag,outputlam 
bda] = lsqnonneg(.…) 
【函数 描述 】 
X= lsqnonneg(C,d) 
返回 在 x 之 0, 且 C 和 d 均 为 实数 的 情 
况 下 ， 使 得 norm(C*x-d) 取 值 最 小 的 向 量 
Xo。 
X= lsqnonneg(C,dx0) 当 x00 时 ， 将 
x0 作为 起 始点 ， 否 则 使 用 默认 值 。 默 认 的 
起 点 为 原点 〈 当 x0= =[ ] 或 者 只 提供 两 个 
输入 变量 时 使 用 默认 值 )。 
X= jsqnonneg(C,dx0,options) 
最 小 化 结构 options 中 指定 的 优化 参 
数 。 用 户 可 以 使 用 optimset 函数 来 定义 这 
些 参数 .lsqnonneg 函数 中 所 使 用 的 options 
结构 的 参数 包括 : 
@ Display - 显示 的 级 别 .o 鲜 显示 没 
有 输出 ，'final 仅 显示 最 后 输出 ; 
motify' (默认 值 ) 只 在 函数 不 能 收 
敛 时 显示 输出 。 
@ TolIX -x 的 终止 公差 。 
[x:resnorm] = lsqnonneg(.) 
返回 残 差 2 阶 范 数 的 平方 ， 即 norm 
(C*x-d)^2。 








[xsresnormresidual] = lsqnonneg(.…) 
返回 残 差 C*x-d。 
[xsresnormresidual,exitflag] = lsqnonneg 

(.) 
返回 一 个 exitflag 值 ， 该 值 用 来 描述 
lsqnonneg 函数 的 退出 条 件 : 
>0 ”表示 函数 收敛 于 解 x。 
0 ”表示 迭代 次 数 已 经 超过 允许 
值 。 此 时 ， 增 加 收敛 允许 值 (ToDX9， 会 使 
函数 收敛 于 x。 

[xsresnormresidual,exitflag,output] “= 

lsqnonneg(.…) 

返回 一 个 output 结构 ， 该 结构 中 包含 

有 关 操 作 信息 : | 
@ outputalgorithm - 使 用 的 运算 法 
则 。 
@ outputiterations - 已 经 迭代 的 次 
数 。 

[x:resnorm,residual,exitflag,outputlam 

bda] = lsqnonneg(.…) 

返回 一 个 对 偶 向 量 lambda， 并 且 ， 当 

xD) 等 于 (或 近似 等 于 ) 0 时 ，lambda(i) 大 
0， 当 xD)>0 时 ，lambda(i)=0《〈 或 =0)。 
【应 用 实例 】 
对 于 一 个 4*2 矩阵 ， 比 较 无 约束 的 最 
小 二 乘 解 与 lgqnonneg 解 的 不 同 ; 


C=[ 0.0372 0.2869 
0.6801 0.7071 
0.6233 0.6245 
0.6344 0.6170]; 

d=f 0.8587 

0.1781 


0.0747 


0.8405]; 
[CNM lsqnonneg(C,d)] = 
-2.3627 0 
3.1108 0.6929 
[norm(C*(C\d)-d) norm(C*lsqnonneg 
《(C,d)-d)] =0.6674 ”0.9118 


lsqnonneg 不 如 最 小 二 乘 解 拟 合 效果 
好 ( 残 差 较 大 )， 同 时 ， 非 负 的 最 小 二 乘 解 
没有 负 元 素 。 

【算法 】 

lsqnonneg 使 用 文献 中 描述 的 算法 。 算 
法 从 一 组 可 能 的 基 向 量 开 始 ， 计 算 关 联 的 
双向 量 lambda。 为 了 更 换 基 向 量 为 另 一 可 
能 值 ， 函 数 lsqnonneg 选择 与 jambda 中 最 
大 值 相 应 的 基 向 量 。 重 复 上 述 过 程 ， 直 到 
满足 lambda<0 为 止 。 


lsqr 


通过 LSQR 过 程 对 正 态 方程 执行 共 和 
梯度 法 。 
【语法 】 
X=1sqr(A,b) 
lsqr(A,btob 
lsqr(A,b,toLmaxit) 
lsqr(A,b,toLmaxitMD) 
lsqr(A,b,tobmaxit,M1,M2) 
lsqr(A,b,toLmaxitM1,M2,x0) 
lsqr(afun,b,toLmaxibtmlfon,m2fun,x0， 
P1.p2,…) 
[xflag]= lsqr(A,b…) 
[xfiag,relres] = lsqr(A,b…) 





[xflag,relres,iter] = lsqr(A,b,…) 
[xfag:relres,iterresvec] = jsqr(A,b) 
[x,flag,relres,jtepresvec,jsvec] = lsqr 
(A,b,) 
【 函数 描述 】 

如 果 A 是 相 容 矩阵 , x= lsqr(A,b) 尝 试 
求解 线形 方程 组 A*x=b 的 解 x， 否 则 它 党 
试 求解 最 小 化 normn(b-A*x) 的 最 小 二 乘 
解 。msn 的 系数 矩阵 A 不 需要 是 方 阵 ， 但 
必须 是 大 型 稀 朴 矩阵 。 列 向 量 b 的 长 度 必 
须 等 于 m。A 可 以 是 一 个 函数 afun， 例 如 
afun(o) 返 回 Arx 并 且 afun(xtransp) 返 回 
人 A'#Xo 

如 果 lsqr 收敛 , 则 显示 一 条 收敛 信息 。 
如 果 lsqr 在 经 过 最 大 次 数 的 欠 代 后 没有 收 
敛 或 者 由 于 某 些 原因 而 中 断 ， 则 打印 一 条 
警告 信息 ， 显 示 方法 停止 或 失败 时 的 相对 
残 差 norm(b-A*x)/norm(b) 和 和 迭代 次 数 。 

lsqr(A,btoD) 

指定 方法 的 收敛 残 差 。 如 果 tol 为 上 ]， 
那么 lsqr 使 用 默认 的 残 差 le-6。 

lsqr(A,b,tolmaxib 

指定 了 最 大 迭代 次 数 。 如 果 maxit 为 
口 ， 那 么 lsqr 使 用 默认 值 min(fm,n,20])。 

lsqr(A,b,toLmaxitM1) 和 lsqr(A,b,tol， 
Inaxit,M1,M2) 

使 用 nxn 的 预 处 理 和 矩阵 M 或 者 M = 
MIl*M2 ， 并 且 有 效 地 求解 方程 组 
Ar*inv(M)*y=b 得 到 y， 这 里 x=M*y。 如 
果 M 为 []， 那 么 lsqr 不 应 用 预 处 理 和 矩阵 。 
M 可 以 是 一 个 函数 mfun， 且 mfun(o) 返 回 
MAx，mfun(xtransp) 返 回 Mnx。 


lsqr(A,b,toLmaxitMLM2,x0) 
指定 一 个 nX1 的 初始 猜测 值 。 如 果 


_x0 是 []， 那 么 lsqr 使 用 默认 的 零 向 量 。 


lsqr(afun,b,tolmaxitmlfon,m2fun,x0p 
1.p2,….) . 

把 参数 pl.p2,… 传 递 到 函数 afunGxp1l， 
p2,…) 和 afun(x,p1,p2,.,transp)， 并 且 类 似 
地 传递 到 预 处 理 函数 mlfun 和 m2fun。 

[xflag]= lsqr(A,b,toLmaxitM1,M2,x0) 

返回 一 个 收敛 参数 flag。 












lsqr 在 最 大 返 代 次 数 之 内 收敛 到 
预期 的 残 差 


lsqr 在 和 欠 代 了 最 大 次 数 以 后 没有 
收敛 


预 处 理 和 矩阵 M 是 坏 的 条 件 矩 阵 
lsqr 终止 〈 两 次 连续 迭代 相同 ) 


在 lsqr 迭代 过 程 中 ， 计 算得 到 的 
标量 之 一 变 得 太 小 或 太 大 而 无 法 
继续 计算 






当 fhag 不 是 0 时 , 返回 的 解 x 是 经 过 所 
有 的 迭代 计算 后 得 到 的 具有 最 小 模 数 残 差 
的 解 .如 果 指定 了 flag 输 出 将 不 再 显示 消息 。 

[cflag,relkres] = lsqr(A,b,tobmaxibtM1， 
M2,x0) 

返回 相对 残 差 norm(b-A*x)/norm(b) 
的 一 个 估计 值 。 如 果 flag 为 0, relres 入 tol。 

[xfiag,relres,jter] = lsqr(A,b,toLmaxit, 
MI1,M2,x0) 

返回 计算 得 到 x 时 的 迭代 次 数 ， 这 里 
0 三 iter 过 maxit。 

[xflag,reires,iterresvec] = lsqr(A,b,tol， 





ImaxitM1,M2,x0) 
返回 每 次 迭代 时 残余 范 数 估计 值 的 向 
量 ， 包 括 norm(b-A*x0)。 
[x,flag,relres,iterresvec,jsvec] = lsqr(A， 
b,tobmaxibM1,M2,x0) 
返回 每 次 迭代 时 正 态 方程 残 差 估计 值 
”标准 化 后 的 向 量 : norm((A*inv(MD)* 
(B-A*X))norm(A*inv(M),fro)。 注 意 : 在 
每 次 迭代 中 ，norm(A*inv(M),Go) 的 估计 
值 发 生变 化 ， 并 且 有 希望 升 高 。 
【应 用 实例 】 
n= 100; 
on = ones(n,]); 
A=spdiags([-2*xon4*on -on],-1:1n2D); 
b=sum(A,2); 
tol = le-8; 
Iaxit = 15; 
MI = spdiags([on/(-2) on],-1:0,n,n); 
M2 = spdiags([4*on-on],0:1.nD); 
X= lsqr(A,b,tolmaxitM1,M2,[]); 
lsqr 在 经 过 11 次 和 迭代 后 收敛 到 一 个 相 
对 残 差 为 3.3e-009 的 解 。 
作为 选择 ， 可 以 使 用 矩阵 一 向 量 乘 积 
函数 
fonction y = afun(x,n,transp_flag) 
if (nargin > 2) 廊 strcmp(transp_flag， 
"transp) 
了 一 4 
y(l:n-D=y(l:n-1) -2*X(C2:nD); 
y(2:nD) =y(2:D) - X(Ln-1); 
else 


y 一 4*X; 





y(C:n) = y(2:n) -2* x(Ln-1》 
y(l:n-1D)=y(1:n-1) - X(2:n); 

end 

输入 到 lsqr， 

xl= lsqr(@afun,btolLmaxibtM1M2,[]:n); 


矩阵 的 LU 分 解 。 
【语法 】 

[LU]= uC 

[LUP]=luCO 

Y=luc9 

[LUPQ] = InC9 

[LU,P] = luCKthresh) 

[LUPQ] = IuCXthresh) 

【函数 描述 】 

lu 函数 以 两 个 本 质 上 为 三 角 和 矩阵 的 乘 
积 来 表示 一 个 矩阵 X， 其 中 之 一 为 下 三 角 
拢 阵 的 基本 变换 形式 ， 另 一 个 是 上 三 角 抵 
阵 。 这 个 分 解 通常 被 称 为 LU 分 解 ， 有 时 
也 被 称 为 LR 分 解 ，X 可 以 是 一 个 矩形 矩 
阵 。 

[LU] = luC) 

返回 一 个 上 三 角 和 矩阵 U 和 一 个 下 三 角 
和 矩阵 的 基本 变换 形式 站 〈 也 就 是 ， 一 个 下 
三 角 矩 阵 和 置换 矩阵 的 乘积 )， 并 满足 
X=L*U。 

[LUP]=hOo 

返回 一 个 上 三 角 托 阵 U， 一 个 对 角 线 
上 元 素 为 1 的 下 三 角 和 矩阵 志和 一 个 置换 托 
阵 P， 并 满足 L*U=P*X。 

对 于 满 秩 抢 阵 X，Y = hg 返回 


3 刀 7 





LAPACK 程序 的 DGETRF 或 者 ZGETRF 模 
块 的 输出 量 。 对 于 稀 玻 矩阵 X，hu 返回 严格 


的 下 三 角 和 矩阵 工 ， 即 托 阵 工 的 对 角 线 元 素 不 


全 为 1， 和 谍 在 同一 矩阵 Y 中 的 上 三 角 和 矩阵 
U， 因 此 如 果 [LUPFiuCo ， 那 么 巡 
U+L-speyeGsizeCO)。 置 换 矩阵 了 P 被 丢掉 了 。 

对 于 稀 疏 的 非 空 和 矩阵 X，[L,U,PQ] = 
luC9 返 回 一 个 单位 下 三 角 甜 阵 直 ， 一 个 上 
三 角 矩 阵 U， 一 个 行 置换 矩阵 P 和 一 个 列 
重新 排序 矩阵 Q， 因 此 有 P*X*Q = Le*U。 
这 个 语句 使 用 UMFPACK ， 即 使 在 和 
colamd 命令 一 起 使 用 , 它 的 时 间 和 内 存 效 
率 也 明显 高 于 其 他 语法 形式 。 如 果 X 是 空 
的 或 者 非 稀 疏 矩 阵 ，lu 显示 错误 信息 。 

[LUP] = iuCX,thresh) 

控制 稀疏 矩阵 中 的 绕 轴 旋 转 ， 这 里 
thresh 是 在 [0.0.1.0] 范 围 内 取 值 的 一 个 转轴 
开端 。 当 一 列 上 对 角 线 条 目的 数值 比 该 列 任 
何 下 三 角 元 素数 值 的 thresh 倍 小 时 ， 执 行 绕 
轴 旋 转 。thresh= 0.0 强制 对 角 线 旋转 。 
thresh=1.0( 常 规 的 局 部 绕 轴 旋转 ) 是 默认 值 。 

[LUPQ] = luCgothresh) 

控制 着 UMFPACK 中 的 绕 轴 旋 转 , 这 里 
thresh 是 在 [0.0,1.0] 间 隔 内 取 值 的 一 个 转轴 
极限 。 值 为 1.0 或 者 0.0 导致 常规 的 局 部 绕 
轴 旋 转 ， 默 认 值 为 0.1。 取 值 比较 小 时 趋向 
于 导致 比较 稀疏 的 LU 因子 ， 但 是 解 可 能 不 
够 精确 。 大 的 取 值 可 以 得 到 更 精确 的 解 〈 但 
不 总 是 )， 同 时 总 的 工作 量 也 会 增加 。 给 定 

一 个 枢 轴 列 j，UMFPACK 选择 元 素 最 稀 朴 

的 枢 轴 行 i 以 便于 枢 轴 条 目的 绝对 值 大 于 或 
者 等 于 j 列 最 大 条 目 绝对 值 的 thresh 倍 。L 





中 条 目 的 大 小 被 限制 为 lhHhresh。 对 于 复数 
拖 阵 ， 绝 对 值 由 abs(realka)) + absimag(a)) 来 





大 多 数 计算 LU 分 解 的 算法 都 是 高 斯 
消去 法 的 变 体 。 和 矩阵 分 解 在 使 用 inv 求 逆 
矩阵 和 使 用 det 求 行列 式 时 是 一 个 关键 步 
骤 ， 它 也 是 线性 方程 组 求解 或 者 使 用 \ 和 / 
得 到 抢 阵 分 解 的 基础 。 

【变量 】 














待 分 解 的 矩形 矩阵 


稀 玻 矩阵 的 转轴 极限 ， 正 确 值 
是 在 [0,1] 范 围 内 。 如 果 用 户 指 
定 第 4 个 输出 量 Q， 默 认 值 为 
0.1， 其 他 情况 下 默认 值 为 1.0 


X 的 因子 。 依 赖 于 函数 的 形式 ， 
工 是 一 个 单位 下 三 角 和 托 阵 或 者 
单位 下 三 角 拖 阵 与 P 的 乘积 
作为 X 分 解 因子 之 一 的 上 三 角 
矩阵 
满足 方程 L*U = P*X 或 者 
L*U = P*Xr*Q 的 行 置换 矩阵 ， 
用 于 数值 稳定 性 

满足 方程 P*X*Q =L*U 的 列 置 
换 矩 阵 ， 用 于 在 稀 朴 情况 下 减 
少 代替 者 


【应 用 实例 】 
例 1 
从 下 述 和 矩阵 开始 



























4 和 6 
7 8 0 ]; 
为 了 了 解 LU 分 解 ， 使 用 两 个 输出 变 
量 来 调用 lu。 


[LU]=iu(A) 
L= 0.1429 ”1.0000 0 
0.5714 0.5000 ”1.0000 
1.0000 0 0 
U=7.0000 8.0000 0 
0 “0.8571 ”3.0000 
0 0 ”4.5000 


可 以 注意 到 ，L 是 一 个 经 序列 改变 后 
对 角 线 上 元 素 为 1 的 下 三 角 矩 阵 的 变换 形 
式 ， 并 且 U 是 上 三 角 和 矩阵 。 为 了 验证 分 解 
结果 是 否 正确 ， 可 以 计算 乘积 

L*U 

上 述 表 达 式 返回 原始 矩阵 A。 范 例 和 矩 
阵 的 首 X = inv(A)， 实 际 上 是 根据 三 角 因 
子 的 逆 来 计算 的 ; 

X= inv(U)*inv(D) 

左边 使 用 三 个 变量 也 可 以 得 到 置换 矩阵 : 


[LUP]= Iu(A) 
返回 同样 的 矩阵 U， 但 是 工 被 重新 排 
序 过 了 : 
L= 1.0000 0 0 
0.1429 1.0000 0 
0.5714 ”0.5000 1.0000 
.U=7.0000 ”8.0000 0 
0 0.8571 。 3.0000 
0 0 4.5000 
P=- 0 0 1 


1 0 0 
0 1 0 . 
为 了 验证 L*U 是 矩阵 A 的 变换 形式 ， 
计算 L*U 并 从 P+A 中 将 其 减 去 
P*A - L*U 
ans=0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
在 这 种 情况 下 ，inv(U)*inv(L) 可 以 得 
到 由 inv(P)*inv(A) 给 出 的 inv(A) 的 基本 变 
换 形 式 。 
范例 矩阵 的 行列 式 为 
d=det(A) 
d=27 
它 是 通过 三 角 因子 的 行列 式 来 计算 的 。 
d= det(L)*det(U) 
Ax=b 的 解 由 矩阵 分 解 得 到 ; 
X=A 
这 个 解 实 际 上 是 通过 求解 两 个 三 角形 
方程 组 计算 得 到 的 : 
y=ILb 
X= Uy 
例 2 
生成 一 个 .60x60、Buckminster- Fuller 
网 格 球 项 连通 图 的 稀疏 邻接 矩阵 : 
也 =bucky; 
使 用 带 4 个 输出 量 的 稀疏 矩阵 语句 得 
到 行 和 列 变 换 的 矩阵 
HUPQ] = lu(B); 
对 和 矩阵 B 应 用 置换 矩阵 ， 并 且 减 去 下 
三 角 矩 阵 和 上 三 角 拖 阵 的 乘积 ， 
Z=P*B*Q - L*U; 








normmn(Z,1) 

ans= 7.9936e - 015 

它们 之 间 差 别 的 1 范 数 在 舍 入 误差 之 
内 ， 表 明 LU = P*B*Q。 

【算法 】 

对 于 满 矩 阵 X, lu 使 用 LAPACK 中 的 
子 程序 DGETRF( 实 数 的 ) 和 ZGETRF( 复 
数 的 )。 

对 于 稀疏 矩阵 X，h 使 用 带 4 个 输出 
量 的 UMFPACK。hu 使 用 MATLAB4 中 介 
绍 的 有 两 个 或 更 少 输出 的 程序 。 


1uinc 


不 完全 LU 和 失 阵 分 解 。 
【语法 】 
luinc(X,0) 
[LU] =luinc(X,0) 
[LU,P] = luinc(X,0) 
luinc(X,droptol) 
luinc(X,options) 
[LU] = luinc(X,options) 
[LU] = luincGCX,droptoD) 
[LU,P] = luinc(X,options) 
[LU.P] = luinc(X,droptoD) 
【 函数 描述 】 
luinc 可 以 生成 一 个 单位 下 三 角 拢 阵 ， 
一 个 上 三 角 矩 阵 和 一 个 置换 矩阵 。 
luinc(X,0) 
对 一 个 稀疏 方 阵 进 行 0 级 不 完全 分 解 。 
两 个 三 角 抢 阵 因子 与 原始 的 稀疏 矩 阵 
X 的 基本 变换 形式 具有 相同 的 稀疏 模式 ， 并 
且 它 们 的 乘积 在 稀疏 模式 上 与 置换 过 的 尺 


一 致 。luincCX，'0) 返 回 严格 的 下 三 角 因子 部 
分 和 内 含 在 同一 矩阵 中 的 上 三 角 因子 。 置换 
信息 被 丢失 , 但 是 nnz(luinc (X,07)= nnz(CX)， 
可 能 的 例外 是 相 消 产 生 的 0。 

夸 U=luincCo0) 

返回 一 个 置换 矩阵 与 一 个 下 三 角 拢 阵 的 
乘积 站 和 一 个 上 三 角 和 矩阵 U。 撼 阵 直 、U 和 
X 的 精确 稀 下 模 式 是 不 可 比较 的 ， 但 是 非 0 
元 素 的 个 数 保持 不 变 ， 除 了 在 志和 也 中 由 于 
相 消 产生 的 零 以 外 ， 即 

nnz(L)+nnz(U) = nnz(X)+tn, 这 里 尺 是 
nXan 的 矩阵 。 

乘积 LU 在 稀疏 模式 上 与 X 一 致 ， 
(LeU).*sponesCO-X 具有 相对 浮 点 精度 级 
的 条 目 。 

[LUP] = luincCX,0) 返 回 一 个 单位 下 
三 角 和 矩阵 直 ， 一 个 上 三 角 和 矩阵 U 和 一 个 置 
换 矩 阵 P。 工 与 X 经 置换 后 得 到 的 下 三 角 
矩阵 具有 相同 的 稀 朴 模式 。 

spones(L) = spones(tril(P*X)) 

可 能 的 例外 情况 是 : 世 对 角 线 上 为 1， 
而 P*X 在 这 里 可 能 是 0; 还 有 世 中 由 于 相 
消 产生 的 0， 而 P*X 在 这 里 可 能 不 是 0。 
U 与 P*X 的 上 三 角 有 相同 的 稀疏 模式 。 

spones(U) = Spones(triu(P*X)) 

可 能 的 例外 情况 是 : U 中 由 于 相 消 产 
生 的 0 元素 ， 而 P*X 在 这 里 可 能 不 是 0。 
乘积 LU 在 舍 入 误差 内 与 置换 过 的 矩阵 
P*X 的 稀疏 模式 一 致 。(L*U).*spones(P*X) 
-了 P*X 的 元 素 为 相对 浮 点 精度 级 。 

luinc(X,droptoD 

使 用 下 降 允 许 限 对 任意 稀疏 矩阵 进行 








不 完全 LU 分 解 。droptol 必须 是 一 个 非 负 
的 标量 。luincCX,droptoD 能 够 产生 由 lu(CX) 
函数 返回 的 完全 LU 因子 的 近似 值 。 对 于 
逐渐 变 小 的 下 降 人 允许 限 ， 近 似 程度 逐渐 提 
高 ， 直 到 下 降 限 为 0 时 ， 得 到 与 hmCO 相 同 
的 完全 LU 分 解 。 

当 计 算 三 角形 不 完全 因子 的 每 列 j 
时 ， 如 果 条 目的 数值 小 于 局 部 下 降 限 〈 局 
部 下 降 限 与 X 相应 列 模 的 乘积 )， 有 ; 

droptol*norm(X(:j) 

上 述 表 达 式 被 从 适当 的 因子 上 减 去 。 

这 个 下 降 规 则 的 唯一 例外 是 上 三 角 
子 的 对 角 线 元 素 ， 为 了 避免 单一 因子 而 把 
这 些 元 素 保留 下 来 。 

luinc(X,options) 

指定 一 个 包含 四 个 选项 的 结构 量 ， 这 
些 选 项 可 以 进行 任意 的 组 合 : droptol、 
milta、udiag 和 thresh。options 的 附加 域名 
可 以 被 忽略 。 

droptol 是 不 完全 LU 分 解 的 下 降 人 允许 限 。 

如 果 milu 是 1，luinc 会 对 不 完全 LU 
分 解 进行 修正 ， 从 上 三 角 矩 阵 的 对 角 元 素 
减 去 任意 列 上 的 下 降 元 素 ，milu 的 默认 值 
是 0。 

如 果 udiag 是 1, 上 三 角 矩 阵 中 的 任何 
零 对 角 元 素 都 将 会 被 替换 为 局 部 下 降 人 允许 
限 ，udiag 的 默认 值 是 0。 

thresh 是 在 0 (强制 绕 对 角 线 旋 转 ) 和 
1 之 间 取 值 的 转轴 极限 默认 值 为 1, 此 时 
总 是 选择 列 中 最 大 数值 的 条 目 为 转轴 。hu 
中 有 关于 thresh 更 详细 的 描述 。 

如 果 options 仅 有 droptol 一 个 域 ， 那 么 


luincCXoptions) 与 juincCXdroptoD 是 等 价 的 。 

[LU] = luinc(X,options) 

返回 一 个 单位 下 三 角 矩 阵 的 初等 变换 
L 和 一 个 上 三 角 和 琵 阵 U， 乘 积 L*U 近似 等 
于 X。 

luinc(CX,options) 

返回 严格 的 下 三 角 因 子 部 分 和 内 含 在 
同一 矩阵 中 的 上 三 角 因 子 ， 置 换 信 息 被 丢 
失 。 

如 果 options 仅 包含 droptol 一 个 域名 ， 
那么 [LU] = huincCXoptions) 与 luincCXdroptoD) 
是 等 价 的 。 

[L,U,P] = luinc(X,options) 

返回 一 个 单位 下 三 角 和 矩阵 工 ， 一 个 上 
三 角 托 阵 U 和 一 个 置换 矩阵 P。 并 且 1U 的 
非 0 元素 满足 : 

abs(U(jj)) >= droptol*norm((X:j))。 

可 能 的 意外 情况 是 :尽管 不 满足 规则 ， 
但 被 保留 的 对 角 线条 目 。L 的 条 目 在 被 转 
轴 衡 量 之 前 与 局 部 下 降 限 比较 过 ， 因 此 对 
于 工 中 的 非 0 元素 有 

abs(LLGNj)) > droptol*norm(X(j)XUGJj)， 

乘积 L*U 近似 等 于 P*X。 

如 果 options 中 droptoi 是 唯一 的 域名 ， 
那么 [EL,UP] = luinc(X,options) 与 1L,U,P] 
=luinc(CX,droptoD 是 等 价 的 。 

【解析 】 

这 些 不 完全 分 解 可 用 于 求解 大 型 稀疏 线 
性 方程 组 时 的 预 处 理 。 下 三 角 因 子 的 主 对 角 
线 上 均 为 1, 但 上 三 角 因子 的 对 角 线 上 唯一 的 
0 使 它 成 为 奇异 矩阵 。 带 下 降 人 允许 限 的 不 完全 
分 解 在 上 三 角 因子 的 对 角 线 上 含有 0 元 素 时 





站 2 


打印 警告 信息 。 类似 地 , 使 用 udiag 选项 来 蔡 
换 零 对 角 元 素 只 能 消除 问题 的 症状 而 无 法 解 
决 问题 。 预 处 理 矩 阵 可 能 不 是 奇异 的 ， 但 是 
它 或 许 没 有 作用 而 打印 一 条 警告 信息 。 
【限制 】 
luinc(X,0) 仅 仅 用 于 方 阵 。 


【算法 】 
luinc(X:0? 是 以 带 有 局 部 绕 轴 旋转 的 
LU 分 解 的 "KJIm 变 体 为 基础 的 ， 仅 对 和 中 
非 0 元 素 的 位 置 做 了 更 新 。 
luinc(X,droptoD 和 luinc(X,options) 是 
对 于 稀疏 矩阵 基于 列 向 的 hu 分 解 。 











magic 


魔术 方 阵 。 
【语法 】 
M=magicCOn) 
【 函数 描述 】 
M= imagic(On) 
返回 一 个 nXn 的 魔术 方 阵 ， 该 矩阵 
由 1 到 n'2 之 间 的 整数 构造 而 成 且 每 行 与 
每 列 的 和 相等 。 行 数 或 列 数 n 必须 是 一 个 
大 于 或 者 等 于 3 的 标量 。 
【解析 】 
由 魔术 和 度量 的 魔术 方 阵 是 双重 随机 
的 。 
【算法 】 
有 三 种 不 同 的 算法 : 
@ nm 为 奇数 。 
@ n 为 偶数 但 不 能 被 4 除 。 
@ nn 能 被 4 除 。 
为 了 看 得 更 清楚 ， 可 输入 
forn= 3:20 
A=ImagicCn); 
rm 二 rank(A); 


end 


当 nm 为 奇数 时 ， 魔 术 方 阵 的 秩 是 n; 
对 于 可 被 4 除 的 n, 秩 为 3; 当 m 为 偶数 但 


不 能 被 4 整除 时 ， 秩 为 n2 + 2。 


[(3:20)',r(3:20))] 


ans=3 3 


20 3 
【应 用 实例 】 


行 数 为 3 的 魔术 方 阵 为 


M= magic(3) 

M=8 1 
3 | 
4 9 


6 
7 
2 


这 个 矩阵 之 所 以 被 称 为 魔术 方 阵 ， 是 


由 于 每 列 元 素 的 和 均 相 同 。 


Sum(MD = 15 


15 


1S 


每 一 行 元 素 的 和 可 以 通过 置换 两 次 得 





到 ， 也 是 相同 的 : 
Sum(M')' = 15 
15 
15 
这 是 一 个 特殊 的 魔术 矩阵， 它 的 对 角 
元 素 也 有 相同 的 和 : 
sum(diag(M)) = 15 
对 行 数 为 n 的 魔术 矩阵 ， 其 特征 和 的 
值 为 : 
Sum(1:n^2)n 
当 a=3 时 ， 上 式 等 于 15。 
【限制 】 
如 果 用 户 提供 的 n 小 于 3, magic 返回 
一 个 非 魔术 方 阵 ， 或 者 其 他 退化 的 魔术 方 


品 阵 1 和 中 ]。 


mat2cell 


将 矩阵 分 割 为 矩阵 的 单元 数组 。 
【语法 】 

c=Iimat2cell(xm,n) 

c=Imat2cell(x,41,d42,43,…,dn) 

c=Imat2cell(xT) 
【函数 描述 】 

c=mat2cell(xmn) 

将 二 维 矩 阵 x 分 割 为 临近 的 子 矩阵 ， 
每 个 子 和 矩阵 作为 返回 的 单元 数组 中 的 一 
个 单元 .向量 m 和 nm 分 别 指定 行 数 和 列 数 ， 
用 来 分 配给 e 中 的 子 和 矩阵 。 

m 中 元 素 值 的 和 必须 等 于 x 中 总 的 行 
数 。 并 且 中 元 素 值 的 和 必须 等 于 x 的 列 
数 。 

m 和 na 的 元 素 决 定 了 e 中 每 个 单元 的 


大 小 ， 对 于 ii = llengthm) 和 j = 
l:length(m)， 满 足下 面 的 公式 : 

size(ct 六 一 [mG) ng)] 

c=mat2cell(xzd1,d2,43…,dm) 

分 割 多 维 数组 x 并 返回 x 邻近 子 矩 阵 
的 多 维 单元 数组 。dl 到 dn 每 个 向 量变 量 
中 元 素 的 和 应 该 等 于 x 中 各 自 的 维 数 ， 也 
就 是 说 ， 对 于 p= l:n， 

size(xp) 一 sum(dp) 

dl 到 dn 的 元 素 决定 了 c 中 每 个 单元 的 
尺寸 ,对 于 ip=l:length(dp), 满足 下 面 的 公式 ; 

sizelcfilLi2.3,，in?) = = [dlil) d262) 
d3(i3) .. dn(im] 

如 果 x 是 一 个 空 数组 ，mat2cell 返回 
一 个 空 的 单元 数组 ， 这 里 要 求 所 有 与 x 的 
0 维 相 应 的 dn 输入 量 等 于 门 。 

r 的 元 素 决定 了 e 中 每 个 单元 的 尺寸 ， 
对 于 i= llengthD， 服 从 下 述 公式 

sizelcf,D==r() 

【解析 】 
mat2cell 支持 所 有 的 数组 类 型 。 
【应 用 实例 】 

将 矩阵 X 分 割 成 包含 在 一 个 单元 数组 
中 的 2X3 和 矩阵 和 2X2 矩阵 : 

X=[12345S;678910;111213 14 
1S; 1617 18 19 20] 

尺 =1 2 3 4 和 

6 7 8 9 10 


C= mat2cellKX, [2 2],[32]) 
C= [2x3 double] 。” [2x2 double] 








[2x3 double] [2x2 double] 
CfLH} Clf{L2} 
ans=1 2 3 ans=4 5 
6 7 8 9 10 
C{2,1} C{2.2} 
ans=]ll] 12 13 ans=14 15 
16 17 18 19 20 
mat2str 
把 矩阵 转换 为 字符 串 。 
【语法 】 
str= Imat2str(A) 
str=Imat2str(Am) 
【 范 数 描述 】 
str = mat2str(A) 


将 矩阵 A 转换 为 字符 串 ， 使 之 适合 于 
使 用 完全 精度 输入 到 eval 函数 。 
str = Imat2str(A,n) 
将 矩阵 A 转换 为 字符 串 , 精确 到 n 位 。 
【限制 】 
函数 mat2str 只 对 标量 ,向 量 或 者 托 形 
数组 这 些 输 入 量 进行 操作 。 如 果 A 是 一 个 
多 维 数组 ， 将 会 发 生 错 误 。 
【应 用 实例 】 
考虑 和 矩阵: 
A=1 2 
3 4 
表达 式 
b = mat2str(A) 
得 到 ; 
b=[12;34] 
这 里 b 是 一 个 11 个 字符 的 字符 串 ,其 


中 包括 方 括号 、 空 格 和 一 个 分 号 。 
eval(mat2str(A)) 重 新 生成 A。 


material 


控制 面 和 块 的 反射 比 属性 。 
【语法 】 

material shiny 

material dull 

material metal 

material(fka kd ks]) 

material([ka kd ks n]) 

material([ka kd ks n sc]) 

material default 

【 范 数 措 述 】 

Imateriai 局 

设置 面 对 象 和 块 对 象 的 照明 特征 。 

material shiny 

设置 反射 比 属性 ， 使 得 对 象 对 漫 反 射 
的 和 周围 的 光 有 很 高 的 镜面 反射 率 并 且 镜 
面 光 的 颜色 仅 依 赖 于 光源 的 颜色 。 

material dull 

设置 反射 比 属性 ， 使 得 对 象 反射 出 更 
多 漫 反 射 光 ， 它 没有 镜面 反射 的 加 亮 区 ， 
反射 光 的 颜色 仅 依 赖 于 光源 。 

Imaterial metal 

设置 反射 比 属性 ， 使 得 对 象 具 有 很 高 
的 镜 反射 系数 、 很 低 的 背景 和 漫 反射 系数 ， 
并 且 反射 光 的 颜色 既 依赖 于 光源 的 颜色 又 
依赖 于 对 象 的 颜色 。 

material([ka kd ks]) 

设置 对 象 的 背景 / 漫 反射 / 镜 反射 光 的 
强度 。 





Imaterialfka kd ks nj) 

设置 对 象 的 背景 / 漫 反射 / 镜 反 射 光 的 
强度 和 镜 反 射 指数 。 

material([ka kd ks n sc]) 

设置 对 象 的 背景 / 漫 反 射 / 镜 反射 光 
的 强度 、 镜 反射 指数 和 镜面 颜色 反射 
比 。 

Imaterial default 

将 对 象 的 背景 / 漫 反 射 / 镜 反 射 光 的 强 
度 、 镜 反射 指数 和 镜面 颜色 反射 比 设置 为 
它们 的 默认 值 。 

【解析 】 

material 命令 设置 轴 中 所 有 面 对 象 和 
块 对象 的 AmbientStrength，DiffuseStrength、 
SpecularStrength, SpecularExponent 和 Spe- 
”eularColorRefiectance 属性 。 为 了 激活 
lighting 函数 ， 轴 中 必须 有 可 见 的 照明 对 
象 。 参 考 M 文件 materialm 可 以 查看 到 实 
际 设置 值 〈 输 入 命令 :type material)。 


matiab 


启动 MATLAB ( 仅 对 UNIX 操作 系 
统 )。 
【语法 】 
matlab [-h|-heip] | [-a] [-arch | -ext | 
-arch/ext] 
[-c _ licensefile] [-display Xdisplay | 
-nodisplay] 


[-logfile log] [-nosplash] [-mwvisual 


Visualid] [-debug] 
[-onodesktop | -nojvm]j [-runtime] 


[-check_malloc] 


-f-r MATLAB _ command] [-Ddebugg- 


er [options]] 
【函数 描述 】 

matlab 是 一 个 启动 MATLAB 使 之 可 
执行 的 Bourme shell 脚本 文件 〈 在 这 里 ， 
matlab 指 的 是 脚本 文件 ; MATLAB 指 的 是 
应 用 程序 )。 在 实际 开始 运行 MATLAB 之 
前 ， 这 个 脚本 文件 通过 下 述 步 骤 设 置 运 行 
环境 ; 

(1) 确定 MATLAB 根 目录 。 

(2) 确定 主机 体系 结构 。 

(3) 处 理 任何 命令 行 选项 。 

(4) 读 取 MATLAB 启动 文件 .matlab- 
6rc.sh。 

(5) 设置 MATLAB 环境 变量 。 

这 里 有 两 种 方式 ， 用 户 可 以 用 来 控制 
matlab 脚本 文件 的 工作 方式 : 

@ 通过 指定 命令 行 选 项 。 

@ 通过 指定 MATLAB 启动 文件 

.matlab6rc.sh 中 的 值 。 

shell 脚本 文件 .matlab6rc.sh 包含 对 
matlab 脚本 文件 所 使 用 的 若干 变量 的 定 
义 。 这 些 变量 是 在 matiab 脚本 文件 中 定义 
的 , 但 是 在 .matlab6rc.sh 中 可 以 被 重新 定义 。 
在 被 调用 时 ，matiab 在 当前 目录 、 主 目录 

($HOME) 和 $MATLAB/bin 目录 中 寻找 
第 一 次 出 现 的 ,matlab6rc.sh，.matlab6rc.sh 的 
模板 被 放置 在 那些 目录 中 。 

用 户 可 以 编辑 模板 文件 来 重新 定义 
matlab 脚本 文件 所 使 用 的 信息 。 如 果 用 户 
不 希望 所 做 的 修改 在 系统 范围 内 应 用 ， 可 
以 把 脚本 文件 标记 过 的 版 本 拷贝 到 当前 或 








者 主 目录 中 ， 确 保 用 户 标记 过 的 部 分 能 够 
应 用 到 机 器 的 体系 结构 中 。 


matiabrc 


对 于 单 用 户 系 统 或 者 系统 管理 员 ， 

MATILAB 的 启动 M 文 件 。 
【 范 数 描述 】 

启动 MATLAB 时 ， 若 存在 startup.m 
文件 ，matlabrc.m 将 调用 startup.m 文件 。 
在 多 用 户 系统 或 者 网 络 系统 中 ， 只 有 系统 
管理 员 才 能 够 调用 matiabrc.m 文件 。 文 件 
matlabrc.m 激活 文件 startupm， 如 果 
MATLAB 搜索 目录 里 存在 这 个 文件 的 话 。 

在 单机 环境 中 , 用 户 可 以 在 MATLAB 
搜索 目录 中 创建 一 个 startup.m 文件 , 通过 
startup.m 文件 ， 用 户 可 以 定义 物理 常数 、 
工程 转换 系统 、 默 认 图 形 以 及 任何 可 以 在 
工作 空间 内 预定 义 的 内 容 。 

【算法 】 

在 启动 时 ， 只 有 matlabrc 真正 被 
MATLAB 调用 。 然 而 ，matlabrc.m 中 包含 
着 语句 : 

示 exist('startup) 一 2 

startup 

end 

上 述 语句 调用 startup.m。 如 果 需 要 的 
话 ， 可 以 把 这 个 过 程 扩展 为 生成 附加 的 启 
动 M 文件。 

【 解析 】 

用 户 也 可 以 使 用 在 Command Window 
提示 中 自行 定义 的 选项 或 者 MATLAB 的 
Windows 快捷 键 来 启动 MATLAB。 


【应 用 实例 】 
关 掉 图 形 窗 口 工具 栏 
如 果 用 户 不 希望 工具 栏 出 现在 图 形 窗 
口中 ， 可 以 删除 matlabrc.m 文件 中 下 行 的 
注释 标记 或 者 在 用 户 自 己 的 startup.m 文件 
中 生成 一 个 类 似 的 命令 行 。 
% set(0, defaultfiguretoolbar ,none) 


mmatiabroot 


返回 安装 MATLAB 的 根 目录 。 
【语法 了】 
matlabroot 
rd= matlabroot 
【函数 描述 】 
matlabroot 
返回 安装 MATLAB 软件 的 目录 名 。 在 
编辑 的 M 编码 中 ， 这 个 命令 返回 目录 到 执 
行 量 中 。 使 用 matlabroot 可 以 生成 一 个 指向 
MATILAB 的 路 径 和 工具 箱 目录 ， 这 些 目 录 
不 依赖 于 特定 的 平台 或 者 MATLAB 版 本 。 
rd=Imatiabroot 
命令 将 使 用 变量 rd 返回 安装 MATLAB 
的 根 目录 。 
【应 用 实例 】 
名 file(matlabroot,toolbox',matlab',ge 
neral) 
生成 一 个 指向 toolbox/matlab/general 
的 完整 路 径 ， 目 录 toolbox/matlab/general 
对 所 执行 的 平台 是 正确 的 。 


IIGX 
求 数组 中 的 最 大 元 素 。 





【语法 】 
C=Iax(A) 
C=max(A,B) 
C= max(A,[],dim) 
[fC. 了 ]] = max(.…) 
【函数 描述 】 
C=max(A) 
返回 一 个 沿 数组 中 不 同 维 得 到 的 最 大 
元 素 。 
如 果 A 是 一 个 向 量 , 则 max(A) 返 回 A 
中 的 最 大 元 素 。 
如 果 A 是 一 个 和 矩阵， 则 max(A) 首 先 
将 A 中 的 每 一 列 作为 一 个 向 量 ,然后 返回 
一 个 包含 各 个 列 向 量 中 最 大 元 素 的 行 向 


量 。 
W 如 果 A 是 一 个 多 维 数组 ，max(A) 将 
矩阵 中 第 一 个 非 单一 维 的 值 视 为 向 量 ， 然 
后 返回 每 个 向 量 的 最 大 值 。 

C=Imax(A,B) 

返回 一 个 包含 A，B 中 的 最 大 元 素 并 
和 A、B 同样 尺寸 的 数组 。 

C = Imax(A,f],dinmy 

返回 A 中 沿 着 由 标量 dim 指定 的 维 数 
上 的 最 大 元 素 。 例 如 max(A,[],D) 返 回 A 中 
第 一 行 的 最 大 元 素 。 

[CI = max(.…) 

寻找 A 中 最 大 值 的 索引 ， 并 将 其 返回 
到 和 输出 向 量 I 中 。 如 果 找 到 不 止 一 个 最 大 
元 素 ， 则 返回 第 一 个 的 索引 。 

【解析 】 

对 于 复数 输入 和 矩阵 A，max 返回 具有 最 

大 模 数 (数量 ) 的 复数 ， 即 利用 max(abs(A)) 


来 计算 ， 并 且 忽 略 相 角 angle(A)。 函 数 max 
忽略 NaNs。 


求 数组 的 平均 值 。 

【语法 】 

M=mean(A) 

M=mean(A,dim) 

【函数 描述 】 

M=mean(A) 

返回 沿 着 数组 中 不 同 维 的 元 素 的 平均 
值 。 

如 果 A 是 一 个 向 量 ，mean(A) 返 回 A 
中 元 素 的 平均 值 。 

如 果 A 是 一 个 矩阵 ，mean(A) 首 先 将 
A 中 的 各 列 处 理 成 向 量 ， 然 后 返回 一 个 包 
含 各 列 向 量 元 素平 均值 的 行 向 量 。 

如 果 A 是 一 个 多 维 数 组 ，mean(A) 将 
数组 中 第 一 个 非 单 一 维 的 值 视 为 向 量 ， 结 
果 返 回 一 个 平均 值 的 数组 。 

M=mean(A,dim) 

返回 A 中 党 着 由 标量 dim 指定 的 维 数 
上 的 元 素 的 平均 值 。 

【应 用 实例 】 
A=[1244;3466;5688;5688]; 
mean(A) 
ans = 3.3000 4.5S000 6.5000 6.5000 
mean(A,2) 
ans = 2.7500 

4.7500 
6.7500 
6.7500 





median 


求 数 组 的 中 间 值 。 
【语法 】 

M = median(A) 

M=median(A,dim) 
【 函数 描述 】 

M=median(A) 

返回 没 着 数组 中 不 同 维 数 的 元 素 的 中 
间 值 。 

如 果 A 是 一 个 向 量 , median(A) 返 回 A 
中 元 素 的 中 间 值 。 

如 果 A 是 一 个 矩阵 ，median(A) 首 先 
将 A 中 的 各 列 处 理 成 向 量 ， 然 后 返回 一 个 
包含 各 列 向 量 元 素 中间 值 的 行 向 量 。 

如 果 A 是 一 个 多 维 数组 ，median(A) 
将 沿 着 第 一 个 非 单一 维 数 上 的 值 视 为 向 
量 ， 结 果 返 回 一 个 中 间 值 的 数组 。 

M=median(A,dim) 

返回 A 中 沿 着 由 标量 dim 指定 的 维 数 
上 的 元 素 的 中 间 值 。 

【应 用 实例 】 
A=[1244;3466;5688;53688]; 
Imedian(A) 
ans-4 5 7 7 
Imedian(A,2) 
ans=3 

5 
7 
7 


memory 


内 存 限 制 的 帮助 。 





【函数 描述 】 

如 果 遇 到 溢出 内 存 的 错误 信息 ， 这 时 
内 存 中 没有 多 余 的 空间 分 给 新 的 变量 。 在 
继续 操作 之 前 ， 用 户 必须 释放 一 些 空间 。 
释放 空间 的 方法 之 一 是 使 用 clear 函数 删 
掉 内 存 中 的 一 些 变量 。 另 外 一 个 方法 是 发 
出 pack 命令 来 压缩 内 存 中 的 数据 , 这 个 命 
令 打 开 大 片 连续 的 内 存 块 提供 给 用 户 使 
用 。 

下 面 是 一 些 附加 的 系统 特殊 技巧 : 

Windows: 通过 使 用 控制 面板 中 的 系 
统 来 增加 虚拟 内 存 。 

UNIX:， 要 求 系统 管理 者 增加 用 户 的 
交换 空间 。 


为 用 户 输入 产生 一 个 选择 菜单 。 
【语法 】 
k= menu(mtitle',optl'opt2.optn) 
【 函数 描述 】 
k= menu(Cmtitle',optl' ,opt2' .optn) 
显示 一 个 标题 为 "mtitle'， 选 项 为 'optl'， 
'opt2' 等 的 菜单 ，menu 返回 用 户 回 车 的 
值 。 
【解析 】 

为 了 从 另 一 个 用 户 界 面 对 象 来 调用 
menu 函数 , 可 是 将 那个 对 象 的 Interruptible 
属性 设置 为 yes 。 详 细 信息 请 参照 
MATILAB Graphics Guide〈 图 形 指南 )。 


mesh，meshc，meshz 
赔 线 图 。 
369 





【语法 】 

mesh(X,Y,Z) 

Imesh(Z) 

Inesh(...C) 

Imnesh(..….,PropertyName',PropertyValue,…) 

Imeshc(..…) 

meshz(.….) 

h = mesh(..) 

h = meshc(.…) 

h = meshz(..) 

【 函数 描述 】 

Imesh，meshc 和 meshz 生成 由 X、Y 
和 2Z 定义 的 网 线 图 ， 其 颜色 由 C 指定 。 

mesh(X,YZ) 

绘制 颜色 由 Z 定义 的 网 线 图 ， 因 此 颜 
色 和 曲面 的 高 度 成 正比 。 如 果 X 和 Y 立 是 向 
量 ， 则 lengthCX) =n 且 length(Y)=m， 这 
里 [mn] = size(Z)。 在 这 种 情况 下 , CXG)YG)， 
ZGj)) 是 网 线 的 交叉 点 ; X 和 Y 分 别 相应 
于 Z 的 列 和 行 。 如 果 X 和 Y 是 和 托 阵 ， 则 
CGO)YG),ZGj) 为 网 线 的 交叉 点 。 

mesh(Z) 生 成 的 网 线 图 满足 X= 1l:n Y 
= 1:m， 其 中 [mn] = size(Z)。 而 高 度 Z 是 
定义 在 玫 形 网 格 上 的 单 值 函数 。 网 线 的 颜 
色 与 表面 的 高 度 成 正比 。 

Imesh(..…,C) 

绘制 的 网 线 图 的 颜色 由 和 托 阵 C 定义 。 
MATILAB 对 C 中 的 数据 执行 一 个 线性 变 
换 以 从 当前 的 色 图 中 得 到 网 线 的 颜色 。 如 
果 X,， YY 和 乙 是 和 矩阵， 则 它们 的 阶 数 必须 
与 C 相同 。 

Imesh(...,PropertyName',PropertyValue,…) 


设置 指定 曲面 属性 的 值 。 多 个 属性 值 
可 以 使 用 单一 的 语句 进行 设置 。 

meshc(.…) 

在 网 线 图 的 下 面 绘制 等 高 线 图 。 

Imeshz(...) 

在 网 线 图 的 周围 绘制 窗帘 图 〈 即 一 个 
参考 面 )。 

h = mesh(...), h = meshc(...) 和 h = 


meshz(...) 
返回 指向 曲面 图 形 对 象 的 句柄 。 
【解析 】 


一 个 网 格 是 作为 视点 由 view(3) 指 定 
的 曲面 图 形 对 象 绘制 的 。 正 面 颜色 与 背景 
颜色 相同 〈 为 了 模拟 带 隐藏 表面 删除 的 网 
线 图 ), 或 者 在 绘制 一 个 标准 的 看 穿 网 线 图 
时 不 设 颜色 。 当 前 色 图 决定 了 边缘 颜色 。 
hidden 命令 控制 着 在 网 线 图 中 被 隐藏 表面 
删除 的 模拟 。shading 命令 控制 着 shading 
模式 。 

【 竺 法】 

X、Y 和 2Z 的 范围 ， 或 者 轴 的 
XlimMode、YlimMode 和 ZlimMode 属性 
的 当前 设置 决定 了 轴 的 限制 ， 函 数 caxis 
用 于 设置 这 些 属性 。 

C 的 范围 或 者 轴 的 Clim 和 ClimMode 
属性 〈 也 由 函数 caxis 设置 ) 的 当前 设置 
值 决定 了 颜色 缩放 比例 ， 带 缩放 比例 的 颜 
色 值 用 来 索引 当前 色 图 。 

网 线 图 翻译 函数 是 通过 将 z 的 数值 (或 
者 显 式 的 颜色 数组 对 应 到 当前 色 图 上 得 到 
颜色 值 。MATLAB 的 默认 行为 是 使 用 最 小 
和 最 大 数据 值 〈 同 样 使 用 caxis 进行 设置 ) 




















自动 计算 颜色 限制 。 最 小 数值 对 应 色 图 中 的 
第 一 种 颜色 , 最 大 数值 对 应 色 图 中 的 最 后 一 
种 颜色 。MATLAB 对 中 间 值 执行 一 个 线性 
变换 以 便 在 当前 色 图 中 对 应 出 它们 的 颜色 。 

meshec 调用 mesh， 转 变 hold 为 on， 
然后 调用 contour 函数 并 在 x-y 平面 上 布 
置 等 值 线 图 。 为 了 对 等 值 线 的 外 观 进行 附 
加 控制 ， 用 户 可 以 直接 发 出 这 些 命令 。 用 
这 种 方式 ,用 户 可 以 综合 几 种 类 型 的 图 形 ， 
例如 surf 和 pcolor 图 。 

meshec 假定 X 和 Y 立 是 单调 增长 的 。 如 
果 X 和 Y 的 步 长 不 规则 ，contour3 使 用 一 
个 规则 步 长 的 等 值 线 网 格 来 计算 等 值 线 ， 
然后 将 数据 转换 为 X 或 者 Y。 


meshgrid 


为 三 维 图 形 生 成 叉 和 矩阵 。 
【语法 】 
[X,Y] = meshgrid(x,y) 
[X,Y] = meshgrid(x) 
区,YZ] = meshgrid(x,y,Z) 
【函数 描述 】 
[X,Y] = meshgrid(x,y) 
把 由 向 量 x 和 y 所 指定 的 域 变换 为 矩 
阵 X 和 Y, 得 到 的 矩阵 可 用 来 计算 两 个 变 
量 的 函数 和 绘制 三 维 网 格 / 面 图 。 输 出 数组 
X 中 的 行 向 量 等 于 向 量 x， 输 出 数组 Y 中 
的 列 向 量 等 于 向 量 y。 
[EX,Y] = meshgrid(x) 与 [XY] = 
meshgrid(x,x) 是 等 同 的 。 
[X,YZ] = meshgrid(xy'Z) 
生成 三 维 数组 ， 可 用 来 计算 三 变量 的 


函数 和 绘制 三 维 立体 图 。 
【解析 】 

除了 前 两 个 输入 和 输出 地 变量 调换 了 
次 序 以 外 ， 函 数 meshgrid 类 似 于 ndgrid。 
更 确切 地 说 ， 语 句 

[X,YZ] = meshgrid(xy'Z) 

得 到 与 下 述 的 表达 式 相同 的 结果 

[YX,Z] = ndgrid(yx,Z) 

由 此 可 见 ，meshgrid 更 适合 于 二 维 或 
者 三 维 笛 卡 儿 空 间 中 的 问题 ， 而 ndgrid 比 
较 适 合 那些 不 基于 空间 的 多 维 问题 。 

meshgrid 限制 只 能 用 于 二 维 或 者 三 维 
笛 卡 儿 空 间 。 


【应 用 实例 】 
[X,Y] = meshgrid(1:3,10:14) 口 
X=1 2 3 
1 2 3 
1 2 3 
1 2 3 
1 2 3 


l12 12 12 
l13 13 13 
l14 14 14 

methods 

显示 方法 名 称 。 

【语法 】 


m=methods(classname') 
m= methods(object) 
m= methods(.…， -fol) 








【函数 描述 】 
m=methodsCciassname) 
对 MATLAB，COM 或 者 java 类 的 类 
名 ， 返 回 所 有 方法 的 名 称 到 一 个 字符 串 单 
元 数组 中 。 
m=methods(object) 
对 MATLAB，COM 或 者 object 为 其 
中 一 个 实例 的 java 类 返回 所 有 方法 的 名 
称 。 
m= methods(.…， -foll) 
返回 为 类 定义 的 方法 的 全 描述 ， 包 括 
继承 信息 ， 对 COM 和 Java 方法 ， 包 括 属 
性 和 信息 。 对 于 任何 重 载 的 方法 ， 返 回 的 
数组 包括 每 个 签名 的 信息 。 
间 对 于 MATLAB 的 类 ， 只 有 当 类 已 经 
被 例 示 后 才能 返回 继承 信息 。 
【应 用 实例 】 
列 出 MATLAB 类 stock 的 方法 ; 
m= methods(stock) 
了 ='display' 
get 
'Set' 
"stock' 
"Subsasgn' 
"Subsref 
创建 一 个 MathWorks 样本 COM 控制 
对 象 并 列 出 它 的 方法 : 
h = actxcontrolCmwsamp.mwsampctrl1， 
[0 0 200 200]); 
methods(h) 
类 com.mwsamp.mwsampctrL1l 的 方法 : 
AboutBox GetR8Array 


SetR8 move 

Beep GetR8Vector 
SetR8Array propedit 

FireClickEvent GetVariantArray 
SetR8Vector Telease 

GetBSTR GetVariantVector 
addproperty SaVe 

GetBSTRArray Redraw 
delete Send 

GetI4 SetBSTR 


deleteproperty Set 
GetI4Array SetBSTRArray events 


GetI4Vector SetI4 get 
GetIDispatch ”SetI4Array ”invoke 
GetR8 SetI4Vector load 
显示 对 Java 对 象 java.awtDimension 
所 有 方法 的 完全 描述 : 


methods java.awt.Dimension -名 ]! 

Dimension(java.awtDimension) 

Dimension(inbint) 

Dimension(O 

void waitO throws java.lang.interrupted 
了 Exception 

% 从 javalang.Object 继承 而 来 

void wait(long,inb) throws java.lang. 
JInterruptedException 

% 从 java.lang.Object 继承 而 来 

void ”wait(long) throws java.iang. 
JInterruptedException 

% 从 javalang.Object 继承 而 来 

javalang.Class getClass0 

% 从 java.lang.Object 继承 而 来 








methodsview 


显示 类 廊 执 行 的 所 有 方法 的 信息 。 
【语法 】 

Imethodsview packagename.classname 

Imethodsview classname 

Imethodsview(objecb) 

【函数 描述 】 

Inethodsview packagename.classname 
命令 显示 描述 Java 类 包 packagename 中 的 
Java 类 classname 的 信息 。 

methodsview classname 命令 显示 描述 
MATILAB 、COM 或 者 引入 的 Java 类 
classname 的 信息 。 

methodsview(object) 命令 显示 描述 从 一 
个 COM 或 者 Java 类 例 示 而 来 的 对 象 的 信息 。 

MATLAB 为 响应 methodsview 命令 创 
建 一 个 新 的 窗口 。 这 个 窗口 显示 在 指定 类 
中 定义 的 所 有 方法 。 对 于 每 个 方法 ， 提 供 
下 述 辅助 信息 : 

@ 方法 名 称 。. 

@ 方法 类 型 限定 词 〈 例 如 ，abstract 

或 者 synchronized )。 

@ 方法 返回 的 数据 类 型 。 

@ 传递 给 方法 的 变量 。 
@ 可 能 的 例外 。 
@ 指定 类 的 父 类 。 


使 用 C 或 者 Fortran 源 代 码 编辑 MEX 


函数 。 
【语法 】 
mex options filenames 
【 范 数 描述 】 
Imex options fiienames 
从 由 filenames 指定 的 C 或 者 Fortran 
源 代 码 文件 中 编辑 一 个 mex 函数 。 所 有 作 
为 变量 传递 的 非 源 代 码 文件 filenames 不 
被 编辑 即 被 传递 给 目标 代码 连接 器 。 
所 有 合法 的 options 都 列 在 mex 
Script Switches 表格 中 。 除 了 提 到 的 平 
台 以 外 ， 这 些 选 项 可 以 用 在 所 有 的 平台 
上 。 
mex 函数 的 执行 既 受 命令 行 选 项 的 影 
响 也 受 选项 文件 的 影响 。 选 项 文件 包括 生 
成 mex 函数 所 必须 的 所 有 特定 编译 器 信 
息 。 如 果 没 有 使 用 -f 选 项 来 指定 这 个 选项 
文件 的 名 称 ， 它 的 默认 名 为 mexopts.bat 
(对 Windows 操作 系统 ) 和 mexopts.sh( 对 
UNIX 操作 系统 )。 









安装 一 个 睦 认 的 选项 文件 。 
在 UNIX 系统 中 ， 选 项 文件 是 用 
Bourne shell 脚本 语言 写 的 。 脚本 文件 在 下 
述 列 表 中 搜索 第 一 个 出 现 的 选项 文件 
Imexopts.Sh: 

@ 当前 目录 。 

@ 43HOME/matlab。 

@ <MATLAB>/bin。 

mex 使 用 发 现 的 第 一 个 选项 文件 。 如 
果 没 有 发 现 选 项 文件 ，mex 显示 一 个 错误 





信息 ,用 户 可 以 使 用 -f 开关 直接 指定 选项 
文件 的 名 称 。 

选项 文件 中 指定 的 任何 变量 都 可 以 
在 命令 行 中 通过 使 用 <name>=<de 人 > 命 
令 行 变 量 来 覆盖 。 如 果 <def> 中 含有 空 
格 ， 它 应 该 被 包括 在 单 引 号 中 《例如 
OPTFLAGS= 'optl opt2')。 定 义 可 以 依赖 
于 在 选项 文件 中 定义 的 其 他 变量 ;在 这 
种 情况 下 ， 被 参考 的 变量 应 该 有 一 个 预 
备 符 $ 〈 例 如 OPTFLAGS='$OPTFLAGS 
opt2') 。 

在 Windows 系统 中 ， 选 项 文件 是 用 
Perl 脚本 语言 写 的 。 在 用 户 运行 完 mex- 
setup 设 定 系统 后 , 默认 的 脚本 文件 被 放置 
在 用 户 的 profile 目录 中 。mex 脚本 文件 在 
下 述 列表 中 搜寻 第 一 个 出 现 的 名 为 
Imexopts.bat 的 选项 文件 : 

@ 当前 目录 。 

@ 用 户 profile 目录 。 

@ <MATLAB>\bin\win32mexopts。 

mex 使 用 发 现 的 第 一 个 选项 文件 。 
如 果 没 有 发 现 选项 文件 ，mex 在 用 户 机 
器 上 搜索 支持 的 C 的 编译 器 并 且 为 那个 
编译 器 使 用 默认 的 选项 文件 。 如 果 发 现 
多 个 编译 器 ， 用 户 被 提示 选择 其 中 的 一 
个 。 

变量 不 能 含有 内 妖 的 等 号 (-); 因此 ， 
-DFOO 是 正确 的 ， 但 -DFOO=BAR 是 不 
正确 的 。 


IIeXeXxt 


返回 MEX 文件 扩展 名 。 
394 


【语法 】 

ext = IneXeXLt 
【函数 描述 】 

ext = mexext 

为 当前 平台 返回 文件 扩展 名 。 
【应 用 实例 】 

exXt = TeXEXt 

ext 一 

dl 


mfilename 


当前 正在 运行 M 文件 的 名 称 。 
【 语法】 

mfilename 

p=mfilename(follpath) 

c=Iimfilename(class) 
【 函数 描述 】 

mfilename 

返回 一 个 字符 串 ， 其 中 包含 最 近 调 
用 的 M 文件 的 名 称 。 当 这 个 命令 是 从 一 
个 M 文 件 中 被 调用 时 ,命令 返回 那个 M 
文件 的 名 称 , 这 样 即使 文件 名 已 经 改变 ， 
这 个 命令 允许 M 文件 确定 文件 名 。 

Pp=mfilename(ftollpath) 

返回 其 中 发 生 调 用 的 M 文件 的 完整 
路 径 和 名 称 ， 但 不 包括 文件 扩展 名 。 

在 一 个 方法 中 调用 = mfilename 
(class)， 将 返回 方法 的 类 ， 但 不 包括 开头 
的 @ 符 号 。 如 果 从 一 个 非 方 法 中 调用 ， 该 
命令 产生 一 个 空 的 字符 串 。 

【解析 】 
如 果 mfilename 调用 时 使 用 上 述 两 个 





以 外 的 变量 ， 命 令 调 用 时 表现 为 没有 变 
量 。 
mfilename 从 命令 行 调用 时 返回 一 个 
空 的 字符 串 。 
为 了 得 到 一 个 M 文件 调用 者 的 名 称 ， 
可 以 使 用 带 一 个 输出 变量 的 dbstack 命令 。 
main 
求 数 组 的 最 小 值 。 
【语法 】 
C= min(A) 
C= min(A,B) 
C = min(A,[],dim) 
[C.D] = min(.…) 
【 函数 描述 】 
C=min(A) 
返回 沿 数组 不 同 维 的 最 小 元 素 。 
如 果 和 A 是 一 个 向 量 , 则 min(A) 返 回 A 
中 的 最 小 元 素 。 
如 果 A 是 一 个 矩阵 ，min(A) 首 先 将 A 
中 的 各 列 处 理 成 向 量 ， 然 后 返回 一 个 包含 
各 列 向 量 中 最 小 元 素 的 行 向 量 。 
如 果 A 是 一 个 多 维 数组 ，min 沿 着 第 
一 个 非 单一 维 进行 操作 。 
C= min(A,B) 
返回 一 个 由 A、B 中 最 小 元 素 组 成 
并 与 A、B 维 数 相同 的 数组 。 
C=min(A,[],dim) 
返回 A 中 沿 着 由 标量 dim 指定 的 维 的 
最 小 元 素 。 例 如 ，min(A 间 ,1D) 产 生 沿 着 A 
的 第 一 维 〈 行 ) 上 的 最 小 元 素 。 
[C 了 = min(.…) 





寻找 A 中 最 小 元 素 的 索引 , 并 将 其 返回 
到 输出 向 量 I 中 。 如 果 有 不 止 一 个 最 小 元 素 ， 
则 返回 函数 找到 的 第 一 个 最 小 值 的 索引 。 

【解析 】 

对 于 复数 输入 A，min 返回 具有 最 大 
复数 模 量 〈 数 值 ) 的 复数 ， 并 且 忽 略 相 角 
angle(A)。 复数 模 量 由 min(abs(A)) 来 计算 。 
函数 min 忽略 NaNs。 


Iminres 


最 小 残 差 法 。 
【语法 】 
X= minres(A,b) 
minres(A,b,tol) 
minres(A,b,tobmaxit) 
minres(A,b,tolmaxit,MD 
minres(A,b,tolmaxitM1,M2) 
minres(A,b,tobmaxitM1,M2,x0) 
minres(afun,b,tobmaxibmifun,m2fon, 
X0.p1,p2,…) 
[xflag] = minres(A,b,…) 
[xflag,relres] = minres(A,b,…) 
[xflag:relres,iter] = minres(A,b,…) 
[xflagreires,itepresvec] = minres(A,b…) 
[x,flag:relres,iterresvec:resveccg] = 
minres(A,b,…) 
【 本 数 描述 1】 
X=Iminres(A,b) 
尝试 寻找 线性 方程 组 Ax=b 的 最 小 残 
余 范 数 解 xnXn 的 系数 矩阵 A 必须 是 对 
称 的 ， 但 不 要 求 是 正定 矩阵 。 和 矩阵 A 必须 
是 大 的 稀 玻 矩阵 ， 列 向 量 b 的 长 度 必 须 为 





neA 也 可 以 是 一 个 函数 afun, 这 里 afun(x) 
返回 Atx。 

如 果 minres 收敛 , 则 显示 一 条 收敛 的 
信息 。 如 果 minres 在 经 过 最 大 次 数 的 迭代 
后 没有 收敛 或 者 由 于 任何 原因 而 中 断 ， 则 
打印 一 条 警告 信息 ， 内 容 显示 方法 停止 或 
者 失败 时 的 相对 残 差 norm(b-A*x)/normfb) 
和 迭代 次 数 。 

minres(A,b,tob) 

指定 方法 的 残 差 。 如 果 tol 为 [], minres 
使 用 默认 残 差 le-6。 

minres(A,b,tolmaxit) 

指定 最 大 迭代 次 数 。 如 果 maxit 是 []， 
那么 minres 使 用 默认 值 minn,20)。 

minres(A,b,toLmaxibM) 和 minres(A,b， 
tobmaxibtM1,M2) 


使 用 对 称 正定 前 处 理 矩阵 M 或 者 M = 


M1*M2 并 且 有 效 地 求解 方程 组 
inv(sqrttMD)*A*inv(sqrtt(MD)*y = inv(Gsqrt(MD)) 
tb 得 到 y， 然 后 返回 x = inv(sqrt(M))*y。 
如 果 M 是 [，minres 命令 不 使 用 前 处 理 
矩阵 。M 可 以 是 一 个 结果 返回 Mx 的 函 
数 。 

Iminres(A,b,tolmaxibM1,M2,x0) 

指定 初始 的 估计 值 。 如 果 x0 是 []， 那 
么 minres 使 用 默认 的 全 0 向 量 。 

minres(afon,b,toumaxitm1lfonm2fonx 
0p1p2) 

传递 参数 pLp2. 到 函数 afun(xpl， 
p2…), mlfon(Cxp1p2…) 和 m2fon(Ccp1p2…)。 

[x,ftag] = minres(A,b,…) 

返回 一 个 收敛 参数 flag。 





minres 在 最 大 迭代 次 数 内 收敛 到 
预期 的 残 差 tol 


minres 迭代 了 maxit 次 后 没有 收 
敛 
前 处 理 矩 阵 M 是 病态 条 件 矩 阵 
minres 终止 〈 两 次 连续 的 迭代 是 
相同 的 ) 
在 minres 迭代 过 程 中 ， 计 算得 到 
的 标量 之 一 变 得 太 小 或 太 大 而 无 
法 继续 计算 

当 flag 不 是 0 时 ， 返 回 的 解 x 为 在 所 
有 和 迭 代 基 础 上 得 到 的 具有 最 小 残余 范 数 的 
解 。 如 果 指 定 了 输出 变量 flag 则 不 显示 消 
息 。 

[x,flag,relres] = minres(A,b,，…) 

返回 相对 残 差 norm(b-A*x)/norm(b)。 
如 果 flag 是 0， 则 有 relres 入 tol。 

[xflag,relres,iter] = minres(A,b,…) 

返回 计算 得 到 x 时 的 迭代 次 数 ， 这 里 
有 0 去 iter 委 maxit。 

[xflagrelres,iterresvecjFminres(A,b,…) 

返回 由 每 次 迭代 中 minres 残 差 范 数 的 
估计 值 组 成 的 向 量 ， 包 括 norm(b-A*x0)。 

[Ecoflagrelres,itepresvecresveccg]=minres 
(A,b) 

返回 由 每 次 欠 代 中 共 配 梯度 残 差 范 数 
的 估计 值 所 组 成 的 向 量 。 

【应 用 实例 】 

例 1 

n= 100; on = ones(n,1); 

A= spdiags([-2*on 4*+on -2*on],-1:1， 
Dn); 



























b = sum(A,2); 

tol = le-10; 

Iaxit = 50; 

MI1 = spdiags(4*on,0.nn); 

X= minres(A,b,tolmaxitM1,H,f); 

minres 在 达 代 到 第 49 步 时 收敛 , 相对 
残 差 为 4.7e-014。 

作为 选择 ， 可 以 使 用 矩阵 一 向 量 乘积 
函数 

fonction y= afun(x:n) 

yy 一 4* 2 

y(2:m = y(2:n) ~ 2* xX(1n-1l); 

y(l:n-I=y(l:n-1) -2* X(2:n); 

输入 到 minres。 

xl = minres(@afunb,toLmaxibM1,[]， 
ID); 

例 2 

使 用 一 个 对 称 不 定 阵 ， 该 矩阵 在 使 用 
pcg 函数 时 失败 。 

A=diag([20: -11，-1: -1 -20]); 


b = sum(A,2); % 真 解 为 全 1 向 
量 。 

X = pcg(A,b); % 在 第 一 次 迭代 
时 出 现 错误 。 


pcg 函数 在 第 1 次 迭代 时 停止 而 没 
有 收敛 到 预期 的 残 差 le-006， 是 由 于 一 
个 标量 变 得 太 大 或 者 太 小 而 不 能 继续 计 
算 。 

返回 迭代 值 ( 数 字 0) 的 相对 残 差 为 1。 

minres 可 以 处 理 不 定 和 矩阵 A: 

X= minres(A,b,1e-06,40); 

minres 在 迭代 的 第 39 步 收敛 , 相对 残 





差 为 1.3e-007。 


misiocked 


如 果 M 文件 不 能 被 清除 为 真 
【语法 】 
Imislocked 
mislocked(fum) 
【 函数 描述 】 
mislocked 
命令 当 正 在 运行 的 M 文件 处 于 锁定 
状态 时 值 为 1， 否 则 其 值 为 0。 
mislocked(fun) 
命令 当 名 为 fun 的 函数 在 内 存 中 被 锁 
定时 ， 其 值 为 1， 和 否则 为 0。 锁 定 的 M 文 
件 无 法 被 clear 函数 删除 。 


mkdir 


新 建 目录 。 
【图 形 界面 】 
mkdir 函数 的 用 户 之 一 ， 可 以 在 
Current Directory 浏览 器 中 单 击 图 标 来 增 
加 目录 。 
【语法 】 
mkdir(0dirname) 
Imkdir(Cparentdir,dirname') 
[status,message,messageid] = mkdir 
(dirmname') 
【函数 描述 】 
Imkdir(Cdirname7) 
在 当前 目录 中 创建 目录 dirmname。 
Imkdir(parentdir ,dirname) 
在 已 经 存在 的 目录 parentdir 中 创建 一 
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0 


个 目录 dimame， 这 里 parentdir 是 一 个 完 


全 或 者 相对 的 路 径 名 。 
fstatus,message,messageid] “= mkdir 
(dirname) 
在 已 经 存在 的 目录 parentdir 中 生成 目 


录 dimame， 返 回 状态 、 消 息 和 MATLAB 
错误 消息 ID (参见 error 和 1lasterr)。 这 里 ， 
status 在 成 功 时 为 1， 没 有 错误 时 为 0， 只 
需要 一 个 输出 变量 。 
【应 用 实例 】 

在 当前 目录 中 生成 一 个 子 目 录 

在 当前 目录 中 生成 一 个 名 为 newdir 
的 子 目 录 ， 可 输入 

mkdirCnewdir) 

在 特定 的 父 对象 目 录 中 生成 一 个 子 目录 

在 目录 testdata 中 生成 一 个 名 为 
newdir 的 子 目 录 ， 这 里 testdata 与 当前 目 
录 在 同一 层 ， 可 输入 如 下 命令 : 

mkdir(../testdata'newdir) 
生成 目录 时 返回 状态 

在 这 个 实例 中 ， 由 于 目录 已 存在 ， 学 
试 生成 newdir 操作 失败 并 返回 错误 信息 ; 

[s,mess,messid] = mkdir(..jtestdata'， 
mnewdir) 

S=0 

mesSs 一 

目录 "newdir" 已 经 存在 : 

Imessid = 


MATLAB:MKDIR:DirectoryExists 
mikpp 


创建 一 个 分 段 多 项 式 。 
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【语法 】 

pp =Imkpp(breaks,coefs) 

pp =mkpp(breaks,coefs,d) 
【函数 描述 】 

pp =Imkpp(breaks,coefs) 

由 参数 breaks 和 系数 创建 一 个 分 段 多 
项 式 pp。breaks 是 一 个 长 度 为 工 十 1 的 包含 
严格 增长 元 素 的 向 量 ， 这 些 元 素 代表 着 工 
个 间隔 中 每 个 间隔 的 起 点 和 终点 。coefBs 是 
一 个 LXk 的 矩阵 ， 它 的 每 行 元 素 coefs(i,:) 
包含 k 阶 多 项 式 在 间隔 [breaksGi),breaks(Gi+1] 
上 的 各 项 的 系数 ， 顺 序 按 指数 从 高 到 
低 。 

pp = mkpp(breaks,coefs,d) 

表明 分 段 多 项 式 pp 是 4 个 向 量 的 值 ， 
也 就 是 说 ， 它 的 每 个 系数 的 值 是 一 个 长 度 
为 d 的 向 量 。breaks 是 一 个 长 度 为 工 十 1 
的 包含 严格 增长 元 素 的 向 量 。coefs 是 一 个 
dXELXk 的 数组 ， 它 的 元 素 coefs(ri,:) 包 含 
分 段 多 项 式 第 r 个 分 量 在 第 i 个 多 项 式 段 
的 k 个 系数 。 

使 用 ppval 函数 来 计算 分 段 多 项 式 在 
特定 点 的 值 。 使 用 unmkpp 函数 来 析 取 分 
段 多 项 式 的 细节 。 






次 多 项 或 的 形式 为 
CIXkE-1HC2Xk- 2。 二 Cl_IXTCk 
这 个 多 项 式 有 k 个 系数 ， 这 些 系 数 中 
有 些 为 0， 最 大 指数 为 k-1。 因 此 多 项 式 
的 阶 通常 比 它 的 次 数 要 大 。 例 如 ， 一 个 3 


次 多 项 式 为 4 阶 。 





mliock 


防止 M 文件 被 删除 。 
【语法 】 
Imlock 
【 数 描述 】 
Imjock 
对 当前 内 存 中 正在 运行 的 M 文件 进 
行 锁 定 , 这 样 随后 的 clear 函数 将 无 法 删除 
该 文件 。 
使 用 munlock 函数 可 以 把 M 文 件 恢复 
为 normal， 即 可 删除 状态 。 
锁定 内 存 中 的 M 文件 也 可 以 防止 文件 
中 定义 的 任何 persistent 变量 被 重新 初始 化 。 
【应 用 实例 】 
函数 testfun 首先 应 用 mlock 语句 。 
fonction testfun 
imlock 


当 用 户 执行 这 个 函数 时 ， 该 函数 在 内 
存 中 被 锁定 。 这 一 点 可 以 用 mislocked 函 
数 来 检查 : 

testfun 

mijslockedCtestfun ) 

ans=1 

使 用 munlock 函数 ， 用 户 可 以 解除 内 
存 中 testfun 函数 的 锁定 。 用 misiocked 函 
数 检查 它 的 状态 ， 可 显示 在 这 点 是 否 已 经 
被 解除 锁定 。 

Imunlock(testfun) 

mislocked(testfun') 








ans=0 


模 除 。 
【语法 】 
M=mod(CX,Y) 
【定义 】 
mod(x,y) 为 x 模 除 y。 
【函数 描述 】 
如 果 Y 立 ~= 0，M = mod(X,Y) 返 回 
X- ns*Y, 这 里 n= foorCX./Y)。 如 果 Y 不 是 
一 个 整数 并 且 X/Y 的 商 在 那个 整数 的 舍 入 
误差 范围 内 ， 那 么 n 即 为 那个 整数 。 按照 惯 
例 ，modCx,0) 等 于 X。 输 入 量 X 和 Y 必须 
是 相同 尺寸 的 实数 数组 或 者 实数 标量 。 
【解析 】 
只 要 操作 数 X 和 立 有 相同 的 符号 , 函 
数 mod(CX,Y) 与 rem(CX.Y) 的 返回 值 就 相同 。 
然而 ， 对 于 正 的 X 和 YY， 有 
mod(-XY)= rem(-XY)HY 
mod 函数 可 用 于 全 等 关系 : 当 且 仅 当 
mod(xm) ==mod(ym) 时 ,x 和 y 是 全 等 的 
(〈 模 数 为 m)。 


【应 用 实例 】 
mod(13,5) 
ans=3 
mod([1:5],3) 
ans 王 1 仑 0 1 2 
mod(magic(3),3) 
ans 王 了 1 0 
0 2 1 
1 0 2 





Se 
0 It qi 


IIOTFe 


控制 MATLAB 命令 窗口 中 的 页 输 
出 。 
【语法 】 
Imore on 
Imore 0 企 
Imore(n) 
【函数 描述 】 
more on 
允许 在 MATLAB 的 命令 窗口 中 进行 
输出 内 容 的 页 面 调 度 , MATLAB 每 次 显示 
一 屏 输出 内 容 。 
Inore 0 位 
将 不 允许 在 MATLAB 命令 窗口 中 进 
行 输出 内 容 的 页 面 调度 。 
more(n) 
显示 每 页 n 行 。 
输入 get(0,More) 命 令 可 以 查看 more 
的 状态 。MATLAB 将 返回 on 或 者 o 作 来 
显示 more 的 状态 。 用 户 也 可 以 使 用 
get(0.More'，'status) 命 令 为 more 设置 状 
态 ， 这 里 'status' 是 'on' 或 者 'off 。 
当 用 户 已 经 将 命令 设置 为 more on 并 
且 正 在 检查 输出 内 容 ， 用 户 可 以 进行 如 下 
操作 : 











前 进 到 输出 的 下 一 行 
前 进 到 输出 的 下 一 页 
Qkey (用 于 退出 ) | 终止 文本 显示 





默认 情况 下 , more 的 状态 为 more off。 
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当 将 该 命令 改 为 more on 时 ，more 默认 每 
页 显示 23 行 。 


move (COM) 


在 父 对 象 窗口 中 移动 并 /或 修改 一 个 
COM 控制 对 象 。 
【语法 】 
Imove(h, position) 
【变量 】 
h - 一 个 MATLAB 串 行 通讯 端口 控 
制 对 象 的 句柄 。 
position - 一 个 指定 控制 在 父 对 象 窗 
口中 位 置 的 四 元 素 的 向 量 ， 向 量 的 元 素 为 
[lef bottom, width, height] 
【各 数 描述 】 
移动 控制 对 象 到 变量 position 指定 的 
位 置 。 当 用 户 使 用 仅 包 含 句柄 变量 h 的 
move 函数 时 , 函数 返回 一 个 显示 控制 当前 
位 置 的 4 元 素 向 量 。 
【应 用 实例 】 
这 个 实例 移动 下 面 的 控制 : 
f = figure(Position'，[100 100 200 
200]); 
h = actxcontrolCmwsamp.mwsampctrl.1,， 


[0 0 200 200]); 


pos = move(h, [50 50 200 200]) 

pos=50 50 200 200 

下 个 实例 调整 控制 对 象 的 大 小 ， 使 在 
用 户 重新 调整 图 形 窗 口 尺寸 时 ， 该 控制 对 
象 总 是 处 于 图 形 的 中 心 。 开 始 时 先 创建 一 
个 脚本 文件 resizectrLm， 包 含 下 述 内 容 ; 

% 获得 图 形 窗口 新 的 位 置 和 尺寸 





fpos = get(gcbo, position ); 
% 相应 地 调整 控制 对 象 的 大 小 
move(h, [0 0 fpos(3) fpos(4)]); 
最 后 在 MATLAB 或 者 一 个 M 文件 中 
执行 下 列 语句 : 
f = fgure(Position'，[100 100 200 
200]) 


h = actxcontrolCmwsamp.mwsampctri.1'， 


[0 0 200 200]); 

set(f "ResizeFcn'，Tesizectrl); 

当 用 户 重新 调整 图 形 窗口 的 尺寸 时 ， 
可 以 注意 到 圆圈 在 移动 ， 以 便 它 总 是 能 位 
于 窗口 的 中 心 。 


movefile 


移动 文件 或 者 目录 。 
【图 形 界 面 】 
实现 movefile 函数 的 方法 之 一 ， 用 户 
可 以 使 用 Current Directory 浏览 器 来 移动 
文件 和 目录 。 
【语法 】 
Imovefile('source) 
movefile('source'destination) 
Imovefile(source','destination', 人 ) 
[fstatus,message,messageid] = movefile 
(source','destination' ,人 ) 
【 函数 描述 】 
movefile(source) 
移动 名 为 souce 的 文件 或 者 目录 到 当 
前 目录 中 ， 这 里 souce 为 目录 或 者 文件 的 
绝对 路 径 名 或 者 相对 路 径 名 。 在 source 的 
末尾 使 用 通配符 * 表 示 移 动 所 有 匹配 的 文 


件 。 应 该 注意 到 ，souce 的 存档 属性 将 不 
被 保存 。 

Imovefile(source',destination) 

移动 名 为 source 的 文件 或 者 目录 到 位 
置 desitination， 这 里 source 和 destination 
为 目录 或 者 文件 的 绝对 或 相对 路 径 名 。 为 
了 在 移动 文件 或 者 目录 时 修改 其 名 称 ， 用 
户 可 以 指定 destination 为 与 source 不 同 的 
一 个 名 称 。 在 source 后 面 使 用 通配符 * 移 
动 所 有 匹配 的 文件 。 

不 管 destination 是 否 为 只 读 属 性 ， 
命令 movefile(source''destination' 人 将 
名 为 source 的 文件 或 者 目录 移动 到 该 位 
置 。 

[status,message,messageid]=movefile(s 
ource''destination' ,全 

移动 名 为 source 的 文件 或 者 目录 到 位 置 
destination, 返回 status、message 和 MAILAB 
错误 消息 ID 〈 参 见 error 和 lasterr7。 返 回 
值 成 功 时 ，status 为 1; 没有 错误 时 ，status 
为 0。 只 需要 一 个 输出 变量 并 且 输 入 变量 f 
是 可 以 选择 的 。 

【应 用 实例 】 
移动 Source 到 当前 目录 

为 了 移动 文件 myfilemyfunction.m 
到 当前 目录 ， 可 以 输入 

movefile(Cmyfilesmyfounction.m') 

如 果 当 前 目录 是 projectstestcases 并 
且 用 户 想 要 移动 目录 projectsmyfiles 及 其 
内 容 到 当前 目录 中 ， 在 源 路 径 名 中 可 以 使 
用 ../ 来 到 达 上 一 层 目录 : 

movefile(../myfiles) 





通过 使 用 通配符 移动 所 有 匹配 的 
文件 

为 了 将 目录 myfiles 中 所 有 名 字 以 
my 开头 的 文件 移动 到 当前 目录 中 ， 可 以 
敲 入 

movefile(myfiles/my*7) 
移动 Source 到 Destination 

为 了 将 文件 myfunction.m 从 当前 目录 
中 移动 到 目录 projects 中 (这 里 projects 和 
当前 目录 在 同一 层 ) 可 输入 

Inovefile(myfunction.m',../projects) 
将 目录 往 下 移动 一 层 

这 个 实例 将 一 个 目录 往 下 移动 一 层 。 
例如 移动 目录 projects/testcases 和 它 的 所 
有 内 容 到 projects 的 下 一 层 projects/myfiles 
中 ， 输 入 

Imovefile(projects/testcases',projects/m 
yfiles/) 

目录 testcases 及 其 内 容 会 出 现在 目录 
myfiles 中 。 

当 移 动 文件 到 只 读 目录 时 重新 命名 

从 当面 目录 中 移动 文件 myfile.m 到 
d:/workrestricted， 指 定 文件 名 为 testl.m， 
这 里 restricted 是 一 个 只 读 目 录 。 

Imovefile(myfiile.m',,d:/workyrestricted/t 
estl.m' 人 ) 

只 读 文 件 myfile.m 不 再 存在 于 当前 目 
录 中 。 文 件 testl.m 位 于 d:/workyrestricted 
且 为 只 读 文 件 。 

在 移动 文件 时 返回 状态 

在 这 个 实例 中 , 目录 myfiles 中 所 有 名 

字 以 new 开头 的 文件 被 移动 到 当前 目录 





中 。 然 而 ， 如 果 new*# 偶 然 被 误 写 为 nex*， 

作为 结果 ， 移 动 不 会 成 功 ， 可 以 从 返回 的 

状态 和 信息 中 看 出 ; 
[smess,messidFmovefile(Cmyfilesnex+7) 
s=10 


Iness 一 
A duplicate filename exists, or the file 
cannot be found. 
messid 三 
MATLAB:MOVEFILE:OSError 


movegui 


移动 GUI 图 形 到 屏幕 上 指定 的 位 置 
【语法 】 

movegui(h,position') 

Imovegui(position) 

Imovegui(h) 

Imovegui 
【函数 描述 】 

movegui(h,position ) 

把 由 句柄 h 指定 的 图 形 移动 到 指定 的 
屏幕 位 置 ， 图 形 的 大 小 保持 不 变 。 变 量 
position 可 以 从 下 列 字符 串 取 值 : 

@ north - 屏幕 顶部 中 心 边 缘 处 。 

@ south - 屏幕 底部 中 心 边 缘 处 。 
east - 屏幕 右 侧 中 心 边缘 处 。 
west - 屏幕 左 侧 中 心 边缘 处 。 
northeast - 屏幕 右上 角 。 
northwest - 屏幕 左上 和 角 。 
southeast - 屏幕 右 下 角 。 
southwest -~ 左下 角 。 
center - 屏幕 中 心 。 








e@ onsereen - 与 在 屏幕 上 的 当前 位 
置 最 靠近 的 位 置 。 

position 变量 也 可 以 指定 为 一 个 二 元 
向 量 [hv]， 依 赖 于 给 定数 字 的 符号 ，h 指 
定 图 形 相对 于 屏 蹇 左边 框 或 者 右边 框 的 信 
移 量 ， 而 v 指定 图 形 相对 于 屏幕 上 或 下 边 
框 的 偏 移 量 ， 单 位 为 像素 。 下 面 的 表格 总 
结 了 可 能 的 值 。 







图 形 左 侧 距离 屏幕 
左边 缘 的 偏 移 量 
图 形 右 侧 距离 屏幕 
右边 缘 的 偏 移 量 
图 形 底 部 距离 屏幕 
底部 的 偏 移 量 
图 形 项 部 距离 屏幕 
项 部 的 偏 移 量 


h (对 于 h>0) 






h (对 于 h<0) 





v (对 于 v0) 












VvV (对 于 v<0) 





movegui(position') 

移动 callback 图 形 〈gcbf) 或 者 当前 
图 形 〈gcf) 到 指定 的 位 置 。 

movegui(h) 

将 由 句柄 h 确定 的 图 形 移 动 到 
onscreen 位 置 。 

movegui 移动 callback 图 形 〈gcbf) 或 
者 当前 图 形 〈gcf) 到 onscreen 位 置 。 对 于 
一 个 已 经 存储 的 图 形 ， 这 个 函数 可 用 于 基 
于 字符 串 的 CreateFcn callback。 无 论 图 形 
的 存储 位 置 在 哪 ， 这 个 函数 确保 重新 装载 
时 图 形 出 现在 屏幕 上 。 
【应 用 实例 】 

这 个 实例 表明 了 movegui 函数 的 有 效 
性 , 即 确保 存储 过 的 GUI 在 重新 载 入 时 出 
现在 屏幕 上 而 不 管 目 标 计算 机 的 屏幕 尺寸 


和 清晰 度 如 何 。 首 先生 成 一 个 远离 屏幕 的 
图 形 ， 分 配 movegui 为 图 形 的 CreateFcn 
callback， 然 后 存储 和 重新 载 入 图 形 。 

f = figure(Position',[10 000,10 000,400， 
300]); 

set(f CreateFcn',movegui) 

hgsave(f'onscreenfig) 

close 人 

包 =hgload(onscreenfig ); 


moOvie 


播放 录制 好 的 电影 画面 。 
【语法 】 

Imovie(MD) 

Imovie(M,n) 

Imovie(Mn,fps) 

movie(h,…) 

movie(h,M,n,fps,loc) 

【 函数 描述 】 

movie 用 于 播放 由 和 矩阵 定义 的 电影 ， 
和 气 阵 的 列 是 电影 的 画面 〈 通 常 由 getframe 
产生 )。 

Imovie(M) 

将 矩阵 M 中 的 电影 播放 一 次 。 

Imnovie(Mn) 

播放 电影 mn 次。 如果 了 是 负数 ， 每 个 
循环 首先 向 前 显示 ， 然 后 向 后 显示 。 如 果 
n 是 一 个 向 量 ， 第 一 个 元 素 为 播放 电影 的 
次 数 ， 剩 下 的 元 素 由 将 在 电影 中 播放 的 一 
系列 画面 组 成 。 例 如 , 如 果 M 有 4 个 画面 ， 
那么 n=[10442 1] 播 放电 影 10 次 ， 并 且 
电影 由 画面 4、 画面 4、 画面 2， 最 后 为 画 








Povie2avi 


机 
忆 
ee 


面 1 的 次 序 组 成 。 

Imovie(M,n,fps) 

以 每 秒 fps 帧 的 速度 播放 电影 。 默 认 
值 为 每 秒 12 帧 不 能 达到 指定 速度 的 计算 
机 以 最 大 可 能 速度 播放 。 

Ino0vie(h,.) 

在 由 句柄 h 指 定 的 图 或 者 轴 中 播放 电影 。 

Imovie(h,M,n,fps,loc) 

指定 一 个 4 元 素 的 位 置 向 量 [xy0 0]， 
即 电影 画面 左下 角 被 国定 的 位 置 〈 只 用 到 
了 向 量 中 的 前 两 个 元 素 )。 上 述 位 置 是 相对 
于 句柄 指定 的 图 或 者 轴 对 象 的 左下 角 而 言 
的 ， 单 位 为 像素 ， 与 对 象 的 Units 属性 无 
关 


品 【解析 】 

movie 函数 在 把 画面 数据 载 入 内 存 时 
显示 每 一 个 画面 ， 然 后 播放 电影 。 这 样 处 
理 在 用 户 载 入 一 个 占用 内 存 多 的 电影 时 可 
以 消除 空白 屏幕 的 长 时 间 延 迟 ， 电 影 的 载 
入 循环 与 电影 的 播放 循环 是 不 同 的 。 
【应 用 实例 】 

当 用 户 测量 Z 时 ， 将 peaks 函数 制作 
成 动画 片 : 
乙 =peaks; SUI 人 D); 
axXis tight 
set(gcanextplot ,replacechildren ); 
% 记录 电影 
foerj = 1:20 

SurRsin(2*piyj/20)*Z,Z) 

FU) = getframe; 
end 


% 播放 电影 20 次 
464 





movie(F,20) 


movie2avi 


由 MATLAB 电影 生成 一 个 音频 视频 
交叉 存 取 的 电影 。 
【语法 】 
movie2avi(mov,filename) 
Imovie2avi(mov,filename,paramvalue， 
param,value...) 
【 数 描述 】 
Imovie2avi(mov,filename) 
由 MATLAB 电影 mov 创建 AVI 电影 
filename 。 
Imovie2avi(mov,filename,paramuvalue， 
param,value..…) 
使 用 指定 的 参数 设置 从 MATLAB 电 
影 MOV 创建 AVI 电影 filename。 


Imoviein 
为 电影 画面 分 配 和 矩阵 。 
【语法 】 


M = moviein(n) 


M = movieinCn,h) 





本 阵 ， 地 见 gtfname， 
【函数 描述 】 

Imoviein 为 getframe 函数 分 配 一 个 适 
当 尺 寸 的 矩阵 。 








M= moviein(n) 

创建 具有 mn 列 的 数组 M 来 存储 基于 当 
前 轴 尺 寸 的 一 个 电影 的 mn 个 画面 。 

M = moviein(n,h) 

为 一 个 合法 的 图 或 者 轴 图 形 对 象 指定 
句柄 ， 内 存 的 需求 基于 这 个 对 象 。 

用 户 必须 与 getframe 函数 使 用 相同 的 
句柄 。 如 果 用 户 想 要 捕获 画面 中 的 轴 ， 可 
以 指定 图 形 的 句柄 为 h。 

M= moviein(n,h,rect) 

指定 一 个 由 其 进行 位 图 拷贝 的 矩形 区 
域 ， 区 域 位 置 相 对 于 由 h 指定 的 图 或 者 轴 
图 形 对 象 的 左下 角 。rect = [left bottom 
width height] 中 的 left 和 bottom 指定 矩形 
的 左下 角 ，width 和 height 指定 矩形 的 尺 
寸 。rect 的 分 量 是 以 像素 为 单位 的 ， 用 户 
必须 与 getframe 使 用 相同 的 句柄 和 矩形。 

【 解析】 

MATLAB 版 本 11 (5.3) 中 不 再 需要 
moviein 函数 。 在 早期 的 版 本 中 ， 预 先 分 
配 一 个 电影 可 以 增强 效果 ， 但 现在 已 经 不 
再 需要 这 样 做 。 


msgbox 


创建 消息 对 话 框 。 
【语法 】 

msgbox(message) 
msgbox(message:title) 
Imsgbox(message:title,icon) 
msgbox(message,title'custom',iconDat 

aiconCmap) 
msgbox(...,createMode) 


h = msgbox(.…) 
【 范 数 撒 述 】 

msgbox(message) 

创建 一 个 消息 对 话 框 ， 其 中 的 消息 自 
动 进 行 换行 来 适应 具有 适当 尺寸 的 图 框 。 
message 是 一 个 字符 串 向 量 、 字 符 串 矩 阵 
或 者 数组 。 

imsgbox(message,title) 

为 消息 对 话 框 指定 标题 。 

Imsgbox(message,title,'icon)) 

指定 在 消息 对 话 框 中 显示 哪 一 个 图 
标 。'icon' 的 值 可 以 是 none'，'error，help，， 
'warmn' 或 者 'custom'， 默 认 值 是 'none'。 

msgbox(message,title,"custom'， 
iconData,iconCmap) 

定义 一 个 用 户 定制 的 图 标 。IconData 
中 包含 着 定义 图 标的 图 形 数据 ，iconCmap 
是 图 形 所 用 的 色 图 。 

Imsgbox(...,createMode) 

指定 消息 框 是 否 为 模式 化 的 ， 如 果 是 
非 模式 化 的 ， 是 否 要 取代 其 他 有 相同 标题 
的 消息 框 。'createMode' 的 有 效 值 有 'modal,， 
mon-modal 和 "replace'。 

h = msgbox(.…) 

返回 一 个 对 话 框 句柄 h， 它 是 一 个 图 
形 对 象 的 句柄 。 


将 mu-law 编码 的 音频 信号 转化 为 线 
性 信号 。 
【语法 】 
y=Imu2lin(mu) 


上 
寺 





【 函数 描述 】 

y=mu2lin(mu) 

将 在 [0 255] 范 围 内 存储 为 "flints" 的 8 
位 mu-law 编码 的 音频 信号 转换 为 辐 度 在 
[-s sj 范围 内 的 线性 音频 信号 ， 其 中 s = 
32124/32768 ~= .9803。 输 入 量 mu 通常 通 
过 使 用 fread(..."uchar) 命 令 读 取 字 节 编码 
的 声音 文件 得 到 。"Flints" 为 MATLAB 的 
整数 一 浮 点 数字 ， 其 值 为 整数 。 


multibandread 


从 一 个 二 进 制 文件 中 读 取 频带 交叉 存 

取 的 数据 。 
【语法 】 

X= multibandread(filename, size, preci 
Sion, offset, interleave, byteordeT) 

X=mulitibandread(...,subsetl,subset2， 
subset3) 

【函数 描述 】 

X=Imultibandread(filename, size, prec- 
ision, offset interleave, byteorder) 

从 二 进 制 文件 flename 中 读 取 多 频带 
数据 ， 这 个 函数 定义 频带 为 一 个 三 维 数组 
的 第 三 维 。 

对 multibandread 函数 , 用 户 可 以 使 用 
参数 来 指定 读 取 操作 的 许多 方面 ， 例 如 读 
取 某 个 频带 ， 详 细 信息 请 参见 【参数 】。 

如 果 用 户 仅 读 取 一 个 频带 ， 返 回 值 和 
是 一 个 二 维 数组 。 如 果 用 户 读 取 多 个 频带 ， 
和 为 三 维 数组 .X 默认 为 一 个 双 精 度数 组 ; 
用 户 也 可 以 使 用 precision 参数 来 指定 其 他 
的 数据 类 型 。 





X = multibandread(...,subsetl,subset2， 
Subset3) 

读 取 文件 中 数据 的 一 个 子 集 。 用 户 最 
多 可 以 使 用 三 个 子 集 参 数 来 指定 沿 着 行 、 
列 和 频带 维 的 数据 子 集 ， 详 细 信息 可 参见 
【 子 集 参数 ]。 
【参数 】 

下 面 的 表格 描述 multibandread 接受 
的 变量 。 








包含 被 读 取 文 件 名 称 的 
字符 串 
一 个 含有 三 个 整数 元 素 
的 向 量 


filename 







[height width N]， 这 里 ; 

@ height 是 总 行 数 。 

@ width 是 每 行 总 的 元 素数 。 

@ N 是 频带 的 总 数 。 

@ 如 果 将 数据 全 部 读 入 ， 它 将 是 数 
据 的 维 数 。 


一 个 指定 被 读 取 数 据 格式 的 
字符 串 , 例如 mint8'、double'、 
'integer*4' 或 者 fread 函数 所 
支持 的 任何 其 他 精度 

注意 : 用 户 同 样 可 以 使 用 参 
数 precision 来 指定 输出 数 
据 的 格式 。 例 如 , 读 入 uint8 
数据 并 且 输 出 一 个 uint8 数 
组 ， 指 定 precision 为 
mint8=>uint8' 〈 或 '*uint8') 。 
读 入 uint8 格式 数据 并 在 
MATLAB 中 以 单 精度 格 
式 输出 ， 可 指定 "uint8=> 
single'， 详 细 信息 可 参见 
fread 


precision 








续 上 表 





一 个 指定 文件 中 第 一 个 数 
据 元 素 基 于 0 的 位 置 标量 。 
这 个 数值 代表 从 文件 开头 
到 数据 开始 位 置 的 字 节 数 


一 个 指定 数据 存储 格式 的 
字符 串 


@ "bsq' - 频带 连续 。 
@ "bi - 频带 按 行 交 叉 。 
”@ bip' - 频带 按 像素 交叉 。 
有 关 这 些 交织 方法 的 详细 信息 ， 可 参 
见 multibandwrite 参考 页 。 
Byteorder， 一 个 指定 数据 存储 的 字 节 
顺序 〈 机 器 格式 ) 的 字符 串 ， 例 如 
@ 'ieee-le' - Little-endian 字 节 顺序 。 
@ 'ieee-be' - Big-endian 字 节 顺序 。 
支持 格式 的 完整 列表 可 见 fopen 函 











Offset 


interleave 


数 。 
【 子 集 参 数 】 

用 户 最 多 可 以 指定 三 个 子 集 参 数 。 每 
个 子 集 参 数 为 一 个 三 元 素 的 单元 数组 ， 
{dim, method, index} ， 其 中 : 

dim: 一 个 指定 子 集 所 沿 维 数 的 文本 
字符 串 。 它 可 以 取 如 下 的 值 : 

@ 'Column '。 

@@ "Row'。 

@@ "Band '。 

method， 一 个 指定 子 集 方 法 的 文本 字 
符 串 。 它 可 以 取 下 述 值 之 一 : 

@ 'Direct 。 

@ "了 Range'。 

如 果 用 户 省 去 子 集 单元 数组 的 这 个 元 
素 ，multibandread 使 用 Direct 为 默认 值 。 


Index:， 如 果 method 为 'Direct ，index 
是 一 个 向 量 ， 用 来 指定 沿 着 Band 维 读数 
据 的 索引 。 

如 果 方 法 取 值 为 及 ange'，index 是 一 
个 三 元 向 量 [start, increment, stop]， 用 来 
指定 沿 着 由 dim 所 指定 的 维 数 读 取 数 据 
的 范围 和 步 幅 。 如 果 index 是 一 个 二 元 
向 量 , multibandread 假定 increment 的 值 
为 1。 

【应 用 实例 】 

将 一 个 多 频带 文件 的 数据 读 入 到 864 
X702x3 的 unit8 矩阵 im 中 。 

im = multibandread(Cbipdata.img'，… 

[864,702,3],uint8=>uint8',0,bip',ieee- 
le); 

读 入 所 有 行 和 列 中 的 频带 3、4 和 6。 

im = multibandread(bsqdata.img ,… 

[512,512,6],uint8',0,bsq',ieee-le… 

{Band','Direct,[3 4 6])》); 

沿 着 行 与 列 读 入 所 有 的 频带 及 其 子 


im=Imultibandread(bildata.int …, 
[350,400,50],uint16',0,bil ,ieee-le'…. 
{Row', Range',[2 2 350]}… 
frColumn',Range',[14350) 


multibpandvwrite 


将 多 频带 数据 写 入 文件 。 

【语法 】 
multibandwrite(data,filename,interleave) 
multibandwrite(data,filename,interleav 

e,Sstarttotajsize) 





multibandwrite(...,paramvalue,) 

【 函数 描述 】 
multibandwrite(data,filename,interleav 
9 

将 一 个 二 维 或 三 维 的 数字 或 者 逻辑 数 
组 data 写 到 二 进 制 文件 filename 中 。data 
第 三 维 的 长 度 决定 了 即将 写 入 文件 中 的 频 
带 数 。 频 带 以 interleave 指定 的 格式 被 写 入 
文件 。 有 关 这 个 变量 的 更 多 信息 ， 可 参见 
JInterieave Methods 。 

如 果 文 件 filename 已 经 存在 ， 那 么 
multibandwrite 函数 将 覆盖 这 个 文件 , 除非 
用 户 指定 可 选择 的 offset 参数 。 有 关 其 他 
可 选 参数 的 信息 ， 可 参见 multibandwrite 
函数 的 轮换 语法 。 

multibandwrite(data,filename,interleav 
e,Start,totalsize) 

以 块 的 形式 将 data 写 入 二 进 制 文件 
人 多 ename 中 。 在 这 个 语法 形式 中 ，data 是 
完整 数据 集合 的 一 个 子 集 。 

start 是 一 个 1X3 的 数组 [firstrow 
firstcolumn firstband]， 用 于 指定 开始 写 数 
据 的 位 置 。firsttow 和 firstcolumn 指定 左 
上 图 像 像素 的 位 置 。firstband 给 出 所 写 的 
第 一 个 频带 的 索引 。 例 如 ，data(LJK) 含 有 
在 第 (firstband+K-1) 个 频带 、[firstkow+I-1， 
firstcolumn+J-1] 像 素 的 数据 。 

totalsize 是 一 个 1X3 的 数组 
[totalrows,totalcolumns,totalbands]， 它 用 来 
人 | 








1 Methods 

interleave 是 一 个 指定 multibandwrite 
函数 在 将 数据 写 入 文件 时 如 何 交叉 频带 
的 字符 串 。 如 果 data 是 一 个 二 维 数组 ， 
multibandwrite 函数 忽略 interleave 变量 。 

【应 用 实例 】 

这 个 实例 中 ， 所 有 数据 在 一 次 函数 调 
用 中 被 全 部 写 入 文件 ， 频 带 按 行 交 叉 。 

multibandwrite(data'data.img'vbil); 

这 个 实例 使 用 multibandwrite 函数 分 
别 在 一 次 循环 中 写 一 个 频带 到 文件 中 。 

for i=1l:totalBands 

multibandwrite(bandData,'data.img',bi 
p,[1 1 

[totalColumns, totalRows, totalBands]); 

end 

在 这 个 实例 中 ， 仅 每 个 频带 的 一 个 子 
集 可 用 于 multibandwrite 函数 的 每 次 调用 。 
例如 ， 一 个 完整 的 数据 集合 可 能 有 三 个 频 
带 ， 每 个 含有 1024X 1024 个 像素 〈 一 个 
1024X 1024X3 的 和 矩阵)。 在 每 次 调用 
multibandwrite 函数 时 ， 仅 128X 128 的 块 
可 被 写 入 文件 。 

numBands = 3; 

totalDataSize = [1024 1024 numBands] 





for 这 1:numBands 
fork=1:8 
forj=1:8 
upperLeft = [G-1)*128 
(-1*128 训 ; 
Imultibandwrite(data'banddata. 
img',bsq' 
upperLeft， 
totalDataSize); 
end 
end 


end 


muniock 


允许 M 文件 被 删除 。 
【语法 】 
munlock 
Imunlock fun 
munlock(Cfon') 
【 函数 描述 】 
Imunlock 
对 内 存 中 正在 运行 的 M 文件 进行 解锁 
操作 , 这 样 就 可 以 使 用 clear 函数 来 删除 它 。 
Imunlock fon 
从 内 存 中 解除 名 为 fun 的 M 文 件 的 锁 


定 。 作 为 默认 值 ，M 文件 是 未 被 锁定 的 ， 
因此 可 以 实现 对 M 文件 的 修改 。 仅 在 解除 
被 mlock 命令 锁定 的 M 文 件 时 才 需 要 调用 
munlock 函数 。 

munlockCfon) 是 . muniock 的 函数 形 


式 。 
【应 用 实例 】 
函数 testfun 首先 执行 miock 语句 。 
fonction testfun 
mmjock 


当 用 户 执行 这 个 函数 时 ， 该 函数 在 内 
存 中 被 锁定 。 这 一 点 可 以 用 mislocked 函 
数 来 检查 。 

testfun 

mislocked testfun 

ans 一]1 

使 用 munlock 函数 ， 用 户 可 以 解除 内 
存 中 testfun 函数 的 锁定 。 用 mislocked 函 
数 检查 它 的 状态 ， 显 示 在 这 点 上 它 的 确 已 
经 被 解除 锁定 。 

munlock testfun 

mislocked testfun 


ans=0 











返回 最 大 标识 符 长 度 。 
【语法 】 

len = namelengthmax 
【 函数 描述 】 

len=- namelengthmax 

返回 MATLAB 标识 符 的 最 大 允许 长 度 。 

MATLAB 标识 符 有 : 
变量 名 。 
函数 和 子 函 数 名 。 
结构 域名 。 
M 文件 名 。 
MEX 文件 名 。 
MDL 文件 名 。 

使 用 nameiengthmax 函数 好 于 把 一 个 
特定 的 最 大 名 称 长 度 硬性 编 入 用 户 系 统 
中 ， 这 样 做 可 以 让 用 户 免除 在 将 来 的 
MATLAB 版 本 中 更 新 一 些 限制 的 麻烦 , 例 
如 修改 标识 符 长 度 。 

【应 用 实例 】 

调用 函数 nameiengthmax 得 到 最 大 标 
识 符 长 度 : 

Imaxid = namelengthmax 


Imaxid = 63 
NaN 


非 数值 。 
【语法 】 

NaN 
【 函数 描述 】 

NaN 对 于 非 数值 (NaN) 返回 IEEE 
算术 表达 式 。NaN 是 由 那些 包含 未 定义 数 
值 结果 的 操作 产生 的 。 

【应 用 实例 】 

如 下 操作 将 产生 NaN: 

@ 任何 对 NaN 的 算术 运算 ， 例 如 

sqrt(NaN)。 

@ 加 法 或 者 减法 , 例如 像 (HInfpH( -Inf) 

这 样 的 无 穷 减 法 运算 。 

@ 乘法 ， 例 如 0*Inf。 

@ 除法 ， 例 如 000 和 Inginf。 

@ 求 余 运 算 ， 例 如 rem(xy) 在 y 等 于 

0 或 者 x 为 无 穷 大 时 将 产生 NaN。 
【解析 】 

由 于 两 个 NaN 彼此 并 不 相等 ， 因 此 ， 
除了 一 〈 不 等 于 ) 以 外 ， 所 有 包括 NaN 
的 逻辑 操作 都 将 返回 假 。 即 : 

NaN ~ 一 NaN 

ans 王 1 

NaN==NaN 

ans=0 

并 且 同 一 个 向 量 中 的 NaN 之 间 被 看 
作 是 不 同 的 独特 元 素 : 

unique([1 1 NaN NaN]) 

ans=1NaN NaN 





可 以 使 用 isnan 函数 来 检查 一 个 数组 
中 的 NaN。 


isnan([1 1 NaN NaN]) 
ans=0 0 工 1 


nargchk 


检查 输入 变量 的 数目 。 

【语法 】 
msg=nargchk(lowhighnumber) 
【 函数 描述 】 

nargchk 函数 通常 用 在 M 文件 中 ， 用 
于 检查 被 传递 变量 的 确切 数目 。 

IsSg = nargchk(lowhigh,number) 

在 number 小 于 low 或 者 大 于 high 时 
返回 一 个 错误 信息 。 当 number 介 于 low 
和 high 之 间 时 (包括 low 和 high),nargchk 
返回 一 个 空 的 矩阵 。 

【变量 】 

函数 nargchk 的 输入 变量 包括 : 

low，high: 应 该 被 传递 的 输入 变量 的 
最 小 和 最 大 数目 。 

number: 由 nargin 函数 确定 的 实际 被 
传递 变量 的 数目 。 

【应 用 实例 】 

给 定 函数 foo: 

function f= foo(xy'zZ) 

error(nargchk(2,3,nargin)) 

”输入 foo(D 后 结果 为 ， 
Not enough input arguments. 


nargin nargout 
函数 变量 的 数目 。 


【语法 】 

na = nargin 

n=nargin(fon ) 

n = nargout 

n=nargout(fon') 

【函数 描述 】 

在 一 个 函数 的 M 文件 内 部 ， 函 数 
nargin 和 nargout 分 别 显示 用 户 提供 的 输 
入 和 输出 变量 的 个 数 。 在 一 个 函数 的 M 
文件 外 部 ，nargin 和 nargout 为 一 个 指定 
的 函数 给 出 其 输入 或 输出 变量 的 个 数 。 
当 函 数 的 变量 个 数 可 变 时 ， 变 量 的 个 数 
为 负数 。 

nargin 

返回 一 个 函数 的 输入 变量 的 数目 。 

nargin( fun') 

返回 为 M 文 件 函数 fun 定义 的 输入 变 
量 的 个 数 ， 或 者 如 果 函 数 的 输入 变量 可 变 
时 返回 -1。 

nargout 

为 一 个 函数 返回 其 输出 变量 的 数 


nargout(fun') 

返回 为 M 文 件 函数 fpn 定义 的 输出 变 
量 的 数目 。 

【应 用 实例 】 

下 面 的 实例 列 出 了 一 个 名 为 myplot 
的 函数 的 部 分 代码 ， 这 个 函数 可 以 接受 可 
选 数 目的 输入 和 输出 变量 ， 

fonction[x0,y0]=myplot(fname,lims,npt 
s,anglsubdiv) 

%MYPLOT 绘制 一 个 函数 图 。 





9% 
.MYPLOT(fname,lims,npts,angLsubdiv) 

% 前 两 个 输入 变量 是 必需 的 ; 

吧 其 他 三 个 变量 有 默认 值 。 


这 nargin < $, subdiv = 20; end 
了 nargin < 4, angl = 10; end 
逊 nargin < 3, npts=2S; end 


逊 nargout 一 0 
plot(xy) 
else 
X0 = X; 
y0=yi; 


end 


nargoutchk 


确认 输出 变量 的 数目 。 
【语法 】 

msg = nargoutchk(low,high,n) 
【 函数 描述 】 

msg = nargoutchk(lowhighn) 

当 n 不 在 low 和 high 之 间 时 返回 一 个 
适当 的 错误 信息 。 如 果 输 出 变量 的 数目 介 
于 指定 的 范围 之 内 ，nargoutchk 返回 一 个 
空 的 矩阵 。 

【应 用 实例 】 

用 户 可 以 使 用 nargoutchk 函数 来 确定 
是 否 使 用 了 正确 数目 的 输出 变量 来 调用 
M 文件 。 下 面 的 实例 使 用 nargoutchk 来 返 
回 函数 被 调用 时 指定 的 输出 变量 数目 。 枯 
数 被 设计 为 调用 时 可 使 用 1 个 .2 个 或 者 3 


个 输出 变量 。 如 果 函 数 调用 时 不 使 用 变量 
或 者 使 用 多 于 3 个 变量 ，nargoutchk 将 返 
回 一 个 错误 信息 。 

function [s,varargout] = mysize(x) 


msg = nargoutchk(1,3,nargout); 
这 isempty(msg) 
nout = max(nargout,])-1; 
S=Size(x)]; 
for k=1:noubvarargout(k) = {s()}; 
end 
else 
disp(msg) 


end 


mcChoosek 


二 项 式 系数 或 者 全 组 合 。 
【语法 】 
C =nchoosek(nk) 
C= nchoosek(vk) 
【函数 描述 】 
C=nchoosekno) 
返回 na-i9tkD)， 这 里 n 和 Kk 是 非 负 
的 整数 ， 即 函数 是 一 次 在 n 个 东西 中 取 
个 的 组 合 数 。 
C = nchoosek(v,k) 
对 于 一 个 长 度 为 n 的 行 向 量 v， 生 成 
一 个 矩阵 , 矩阵 的 行为 从 v 的 na 个 元 素 中 
每 次 取 k 个 元 素 的 所 有 可 能 的 组 合 ， 拢 
阵 C 包 括 nn-ik0) 行 和 k 列 。 
【应 用 实例 】 
命令 nchoosek(2:2:10,4) 返 回 从 2 一 10 
的 偶数 中 每 次 取 4 个 数 的 所 有 组 合 : 








2 4 6 8 

2 4 6 10 

2 4 8 10 

2 6 8 10 

4 6 8 10 
【限制 】 

这 个 函数 仅 对 n<15 的 情况 适用 。 
ndgrid 

为 多 维 函 数 和 揪 值 生成 数组 。 
【语法 】 


[X1,X2,X3,] = ndgrid(x1,x2,x3,) 
[区 1X2,…] = ndgrid(x) 
【函数 描述 】 

[X1,X2,X3,…] = ndgrid(xl1,x2,x3,) 

把 由 向 量 xl,x2,x3... 指 定 的 区 域 转换 
到 数组 X1,X2,X3... 之 中 ， 这 些 数组 可 以 用 
于 多 变量 函数 的 计算 和 多 维 插值 ， 第 i 元 
输出 数组 Xi 是 向 量 xi 中 元 素 的 拷贝 。 

[X1X2….]=ndgrid(x) 

等 价 于 [X1,X2,…] = ndgrid(x,x,)。 

【解析 】 

除了 前 两 个 输入 变量 的 次 序 调换 了 以 
外 ， 函 数 ndgrid 和 meshgrid 是 一 样 的 ， 即 
语句 

[{X1X2,X3] = ndgrid(x1,x2,x3) 

与 下 式 

[X2,X1,X3] = meshgrid(x2,xl,x3) 

将 得 到 相同 的 结果 。 

因此 ，ndgrid 比较 适合 于 不 是 基于 空 
闻 的 多 维 问题 ， 而 meshgrid 比较 适合 于 二 
维 或 者 三 维 笛 卡 儿 空 间 中 的 问题 。 


数组 的 维 数 。 
【语法 】 
n=ndims(A) 
【函数 描述 】 
D=ndims(A) 
返回 数组 A 的 维 数 。 数 组 的 维 数 总 是 
大 于 或 者 等 于 2。 后 面 的 单独 维 被 忽略 。 
所 谓 一 个 单独 维 是 指 任何 满足 size(A,dim) 
=1 的 维 。 
【算法 】 
ndims(x) 即 length(size(x))。 
newiplot 


确定 所 画图 形 对 象 的 位 置 。 


【语法 】 
newplot 


h = newplot 
【函数 描述 】 

newplot 

为 后 续 的 图 形 命令 准备 一 个 图 形 窗口 
和 和 轴 。 

h=newplot 

为 后 续 的 图 形 命令 准备 一 个 图 形 窗口 
和 轴 ， 并 且 返 回 指向 当前 轴 的 一 个 句柄 。 

【解析 】 

在 高 级 图 形 M 文件 的 开始 处 ， 使 用 
newplot 可 确定 将 哪个 图 形 和 轴 作 为 图 形 
输出 的 目标 。 调 用 newplot 可 以 改变 当前 
图 形 和 当前 轴 。 基 本 上 ， 在 现 有 的 图 形 及 
轴 内 重 绘图 形 时 有 三 种 选择 : 





(1) 增加 新 的 图 形 而 不 改变 属性 或 
者 删除 任何 对 象 。 

(2) 在 绘制 新 的 对 象 之 前 ， 删 除 所 
有 句柄 被 隐藏 的 现 有 对 象 。 

(3) 删除 所 有 现存 的 对 象 而 无 论 它 
们 的 句柄 隐藏 与 否 , 并 在 画 新 的 对 象 之 前 
将 大 部 分 属性 重新 设置 为 默认 值 。 

图 形 窗口 和 轴 的 NextPlot 属性 决定 
nextplot 如 何 工 作 。 


mextpow2 


下 一 个 2 的 寡 次 。 
【语法 】 
p = nextpow2(A) 
【函数 描述 】 
p=nextpow2(A) 
将 返回 大 于 或 者 等 于 A 的 绝对 值 的 2 
的 最 小 寡 次 。( 即 ，p 满足 2^p 过 abs(A))。 
这 个 函数 可 用 于 优化 FFT 操作 , 这 个 
操作 在 序列 长 度 为 2 的 精确 寡 次 时 有 最 高 
的 效率 。 
如 果 A 不 是 一 个 标量 ，nextpow2 将 返回 
一 个 大 于 或 等 于 length(A) 的 2 的 最 小 罕 次 。 
【应 用 实例 】 
对 于 任何 在 (513，1024) 之 间 的 整数 
n，Dextpow2(n) 的 值 为 10。 
对 于 一 个 1X30 的 向 量 A，length(A) 
等 于 30， 则 nextpow2(A) 的 值 为 5。 


nnmis 
非 负 最 小 二 乘 。 
注意 ， 在 版 本 1 
4 
















【语法 】 
x=mnnis(A,b) 

X=nnls(A,b,tol) 

[xw] =nnls(A,b) 

fx,w] = nnls(A,b,toD 

【函数 描述 】 

X=mnnls(A,b) 

在 最 小 二 乘 的 意义 上 求解 方程 组 
Ax=b， 限 制 解 向 量 x 的 元 素 为 非 负数 ， 即 : 
xj>0j=12…n。 在 x0 的 条 件 下 ， 解 x 
使 得 |K(Ax=b)ll 取 得 最 小 值 。 

X= nnls(A,b,tol) 

求解 线性 方程 组 ， 并 且 指定 一 个 残 差 
tol。tol 的 默认 值 为 max(size(A))*norm 
(A,1)*eps。 

[xw]= nnis(A,b) 

返回 对 偶 向 量 w， 这 里 当 xir=0 时 有 
wi 和 0; 当 x>0 时 ，wi0。 

[xzw] =nnls(A,btoD 

求解 线性 方程 组 ， 返 回 对 偶 向 量 w， 
并 且 指 定 一 个 残 差 tol。 

【算法 】 

算法 首先 从 一 组 可 能 的 基 向 量 开始 ， 
计算 关联 的 对 偶 向 量 w, 并 且 在 w 中 选择 
相应 于 最 大 值 的 基 向 量 ， 不 断交 换 基 向 量 
为 另 一 组 可 能 的 向 量 , 直到 w 私 0 时 为 止 。 


和 矩阵 中 非 0 元 素 的 个 数 。 





【语法 】 
卫 = nnz(X) 
【 函数 描述 】 
了 = Dnz(X) 
返回 和 矩阵 X 中 非 0 元 素 的 个 数 。 
一 个 稀疏 矩阵 的 密度 定义 为 nnz(CX/ 
prod(size(CX))。 
【应 用 实例 】 
托 阵 . 
w=sparse(wilkinson(21)); 
是 一 个 三 对 角 矩 阵 ， 每 条 对 角 线 上 有 
20 个 非 0 元素， 因此 nnz(w) = 60。 


noanimate 
将 所 有 对 象 的 EraseMode 属性 改 为 


normal。 
【语法 】 
noanimate(state'fig_handle) 
noanimate(state) 
【函数 描述 】 
noanimate(state,fig_handle) 
设置 指定 图 中 所 有 图 形 、 线 条 、 表 面 
和 文本 图 形 对 象 的 EraseMode 属性 为 
normal。state 可 以 为 如 下 的 字符 串 : 
@ 'save' - 将 指定 图 形 内 所 有 适当 的 
对 象 的 EraseMode 属性 设置 为 
Dormal。 
@ Testore' - 将 EraseMode 属性 的 值 
恢复 为 以 前 的 值 。( 也 就 是 在 调用 
使 用 “save” 变 量 的 noanimate 函 
数 之 前 的 值 ) 
noanimate(state) 


对 当前 图 形 进行 操作 。 
如 果 用 户 想 要 以 Tiff 或 者 卫 EG 格式 
打印 图 片 ，noanimate 函数 将 会 很 有 用 。 


noOnzZeros 


和 矩阵 中 非 0 元 素 。 
【语法 】 
S=mnonzeros(A) 
【函数 描述 】 
S 三 nonzZeros(A) 
返回 一 个 由 和 托 阵 A 中 的 非 0 元 素 所 
组 成 的 满 的 列 向 量 ， 元 素 按 列 进行 排 
序 。 
给 定 s， 但 没有 给 定 i 和 j，from [ij,s] 
= find(A)。 通 常 ， 
length(s) = nnz(A) 和 nzmax(A) 到 
prod(size(A) 


moOrrm 


向 量 和 和 矩阵 的 范 数 。 
【语法 】 
了 =DnOrm(A) 
n=norm(A,p) 
【函数 描述 】 
和 矩阵 的 范 数 是 一 个 标量 ， 用 来 权衡 矩 
阵 中 各 元 素 的 数量 级 ,norm 函数 可 以 用 来 
计算 几 种 不 同类 型 的 矩阵 范 数 : 
n=norm(A) 
返回 矩阵 A 的 最 大 奇异 值 ， 即 
max(svd(A))。 
n=norm(A.:p) 


返回 依赖 于 p 值 的 不 同 种 类 的 范 数 。 
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norm 的 返回 值 
1 阶 范 数 , 或 者 矩阵 各 列 元 素 和 
的 最 大 值 , 即 max(sum(abs(A) 
最 大 奇异 值 , 等 价 于 norm(A) 


无 穷 大 范 数 ， 或 者 矩阵 各 行 
元 素 和 的 最 大 值 ， 即 max 
(sum(abs(A)) 


矩阵 A 的 Frobenius 范 数 ， 即 
sqrt(sum(diag(A*A))) 
当 A 是 一 个 向 量 时 ; 
norm(A,p) 对 任何 满足 条 件 1 和 p 委 
co 的 p， 返 回 sum(abs(A).^p)^(l/p)。 
norm(A) - 返回 norm(A,2) 的 值 
norm(A,inf -返回 max(abs(A)) 的 值 
norm(A,-inf) -返回 min(abs(A)) 的 值 
【解析 】 
值得 注意 的 是 ，norm(x) 是 向 量 x 的 
欧 几 里 德 长 度 。 另 一 方面 ， MATLAB 利 
用 "length" 来 表示 向 量 中 元 素 的 个 数 n。 
下 面 的 实例 使 用 表达 式 norm(x)/sqrt(n) 
来 计算 包含 n 个 元 素 的 向 量 x 的 根 方 均 
(RMS )。 
x=10123] 
X=0 1 2 3 
sqrt(0+1+4+9) ”% 欧 几 里 德 长 度 
ans = 3.7417 





norm(x) 
ans=3.7417 
n=length(x) 
了 三 4 
rms=3.7417/2 % rms = norm(X)/sqrt(n) 
rms 一 1.8708 


% 元 素 个 数 





mormest 


2- 范 数 估计 。 
【语法 】 

nrm = normest(S) 

nrm = normest(S,tol) 

[fnrm,count] = normest(.…) 

【函数 描述 】 

该 函数 最 初 是 专门 为 稀 朴 矩阵 设计 
的 ， 尽 管 该 函数 也 可 以 用 来 处 理 满 阵 。 

nrm = normest(S) 

返回 算 阵 S 的 2 范 数 估计 。 

nrm =normest(S,tol) 

使 用 相对 误差 tol 而 不 是 默认 公差 
1.e-6。tol 的 值 决定 了 何 时 可 以 接受 估计 
值 。 

[nrmcount] = normest(...) 

返回 和 矩阵 的 2 范 数 估计 ， 同 时 给 出 使 
用 的 寡 和 迭代 次 数 。 


工 应 用 实例 】 


和 矩阵.W=gallery(wilkinson,101) 是 一 个 三 
对 角 线 矩阵 。 它 的 阶 数 101 足够 小 ， 因 此 
norm 人 (fallW))〈 其 中 包括 svdClKW))) 是 可 
以 实现 的 。 计 算 耗 时 4.13 秒 并 得 到 精确 的 范 
数 50.746 2。 另 一 方面 , normest(sparse(W)) 
只 需要 1.56 秒 ， 得 到 估计 的 范 数 为 
50.745 8。 

首先 调用 函数 W=egalleryCwilkinson,101)， 
生成 一 个 101x101 阶 的 3 对 角 天 阵 。 

然后 调用 函数 nrm=normest(W)， 估 计 
W 乞 阵 的 2- 范 数 条 件 ， 结 果 为 : 

nrm= 50.745 8 





【算法 】 

圭 次 友 代 包括 矩阵 S 和 它 的 转 置 矩阵 
S' 之 间 的 重复 相 乘 。 直 到 两 次 连续 估计 值 
符合 指定 的 相对 误差 时 ， 选 代 结 束 。 


notebook 


在 Microsoft Word 中 打开 M-book( 仅 

对 Windows 操作 系统 )。 
【语法 】 

notebook 

notebook(filename') 

notebook(C-setup) 

notebook( -setup'， wordver ”wordloc， 
templateloc) 

【函数 描述 】 

notebook 

启动 Microsoft Word 并 且 生成 一 个 名 
为 Document 1 的 新 的 M-book。 

notebook(filename) 

启 动 Microsoff Word 并 且 打 开 
M-book filename。 

notebook( -setup') 

为 Notebook 运行 一 个 交互 式 的 安装 
函数 。 它 可 以 给 用 户 提供 Microsoft Word 
的 版 本 信息 ， 如 果 需 要 的 话 ， 还 可 以 提供 
文件 的 位 置 。 

notebook('-setup'， wordver， wordloc， 
templateloc) 

使 用 指定 的 信息 安装 Notebook。 

Wordver - Microsoft Word 的 版 本 ， 
97、2000 或 者 2002 〈 对 于 XP )。 

Wordloc - 包含 winword.exe 的 目录 。 


Templateloc - 包含 Microsof Word 的 
模板 目录 的 目录 。 


moOw 


当前 的 日 期 和 时 间 。 
【语法 】 
t 三 DOW 
【 函数 描述 】 
t=TOW 
把 当前 的 日 期 和 时 间作 为 一 个 连续 日 
期 数 返回 到 变量 t 中 。 如 果 只 需要 返回 时 
闻 ， 可 以 使 用 remCnow,1) 命 令 。 如 果 只 需 
要 返回 日 期 ， 可 以 使 用 fioorCnow) 命 令 。 
【应 用 实例 】 
引 =now,t2 =Temnow'1) 
计 = 7.2908e+05 
纪 =0.4013 


和 玫 阵 的 0 空间 。 
【语法 】 
Z=null(A) 
Z=nulltKAm) 
【函数 描述 】 
Z=null(A) 
由 奇异 值 分 解 得 到 的 抢 阵 A 的 0 空间 
的 标准 正 交 基 .。 即 , A*Z 的 元 素 可 以 忽略 ， 
size(Z,2) 对 和 A 无 效 ， 且 Z*Z =[。 
Z=mll(Am 
由 压缩 的 行 阶梯 形 得 到 的 0 空间 的 有 
理 数 基 。A*Z 等 于 0，size(Z,2) 是 对 A 的 0 
空间 的 一 个 估计 ， 并 且 ， 如 果 A 是 一 个 元 





素 为 整数 的 小 和 矩阵， 压缩 的 行 阶 梯形 〈 由 
rref 计算 得 到 ) 的 元 素 为 小 整数 之 比 。 

计算 中 标准 正 交 基 比 较 可 取 ， 而 在 教 
学 中 则 是 有 理 数 基 更 可 取 。 


num2cell 


将 一 个 数值 数组 转换 为 一 个 单元 数 
组 。 
【语法 】 
c=num2cell(A) 
c=num2cell(A,dims) 
【 函数 描述 】 
c=num2cell(A) 通 过 把 A 中 的 每 个 元 素 
放 入 一 个 独立 的 单元 从 而 将 矩阵 A 转换 为 
一 个 单元 数组 。 单 元 数组 e 与 矩阵 A 同 阶 。 
c=num2cell(A,dims) 通 过 把 由 dims 指 
定 的 维 放 入 独立 的 单元 从 而 将 矩阵 A 转 换 
为 一 个 单元 数组 .除了 和 dims 相应 的 维 数 
为 1 之 外 ，c 和 A 有 相同 的 阶 数 。 
【应 用 实例 】 
语句 
num2cell(A,2) 
把 A 的 各 行 放 入 独立 的 单元 类似 地 ， 
num2cell(A,[1 3]) 
将 A 的 列 和 深度 组 成 的 各 页 放 入 独立 
的 单元 。 
nurm2str 
数值 转换 为 字符 串 。 
【语法 】 
str = num2str(A) 
str =num2str(A,precision) 


str = num2str(A,format) 
【函数 描述 】 

函数 num2str 将 数字 转化 为 它们 的 字 
符 串 表达 式 ， 这 个 函数 可 用 于 带 数 字 的 标 
签 和 标题 图 表 。 

str=num2str(A) 

将 数组 A 转换 为 字符 串 表 达 式 str, 采 
用 粗糙 的 4 位 精度 ， 如 果 需 要 的 话 也 可 采 
用 指数 表示 法 。 

str=num2str(A,precisionm) 

使 用 precision 指定 的 最 大 精度 将 数组 
A 转化 为 一 个 字符 串 表 达 式 str。 变 量 
precision 指定 输出 字符 串 所 应 包含 的 位 
数 ， 默 认 值 为 4。 

str = num2str(A,format) 

使 用 提供 的 格式 转换 数组 A。 默 认 值 
为 %11.4g', 表示 在 指数 或 者 固定 小 数 点 的 
表示 法 中 ， 无 论 数字 多 人 么 短 ， 均 包含 4 位 
有 效 数 字 。 (格式 字符 串 的 细节 可 参见 
fprintf) 

【应 用 实例 】 

num2str(pi) 为 3.142. 

num2str(eps) 是 2.22e- 16. 

num2str(magic(2)) 产 生字 符 串 矩阵 ， 

1 3 

4 2 


数组 中 元 素 个 数 或 者 下 标 数组 表达 式 
的 个 数 。 
【语法 】 


D=numel(A) 








了 =numel(A,varargin) 
【 函数 描述 】 

n=numelA) 

返回 数组 A 中 元 素 的 个 数 n。 

n=mnumel(A,varargin) 

返回 Aindexlindex2,…,indexm) 中 下 
标 元 素 的 个 数 n， 这 里 varargin 是 一 个 元 
素 为 index1，index2，...，indexn 的 单元 数 
组 。 


当 一 个 表达 式 生成 一 个 由 逗号 隔 开 的 


列表 时 ， 例 如 A{findexl,index2,,indexN]} 
或 者 A.fieldname，MATLAB 隐 式 调用 内 
菊 函 数 numel。 

numel 函数 与 重 载 的 subsref 函数 及 
subsasgn 函数 一 起 工作 。 该 函数 计算 subsref 
返回 的 预期 输出 变量 的 个 数 〈nargout ) 。 
numel 还 计算 使 用 函数 subsasgn 分 配 的 预期 
输入 变量 的 数目 。 重 载 的 subsasgn 函数 的 
nargin 值 由 被 分 配 的 变量 、 下 标的 结构 数组 
和 函数 numel 返回 的 值 共同 组 成 。 

作为 类 的 设计 者 ， 用 户 必须 确保 由 内 
嵌 numel 函数 返回 的 mn 值 与 为 该 对 象 所 做 
的 类 的 设计 相 一 致 。 如 果 n 既 与 重 载 的 
subsref 函数 的 nargout 值 不 同 ， 又 与 重 载 
subsasgn 函数 的 nargin 值 不 同 ， 那 么 用 户 
需要 重 载 numel 函数 以 返回 一 个 与 类 的 
subsref 函数 及 subsasgn 函数 一 致 的 n 值 。 
否则 , MATLAB 在 调用 这 些 函数 时 将 产生 
错误 。 

【应 用 实例 】 

创建 一 个 4X4X2 的 和 矩阵。 函数 计算 

出 数组 中 有 32 个 元 素 。 


al(:,:,2)= 16 $ 9 4 

2 11 7 14 

3 10 6 15 

13 8 12 1 
numel(a) 


ansS 王 32 
MiZIGX 


为 非 0 矩阵 元 素 分 配 的 存储 空间 数 。 
【语法 】 
了 一 DZmax(S) 
【描述 】 
mn =nZzmax(S) 
返回 为 非 0 元 素 分 配 的 存储 空间 数 。 
如 果 S 是 一 个 稀 朴 矩阵 , 则 nzmax(S) 
是 为 S 中 非 0 元素 分 配 的 存储 位 置 数 。 
如 果 S 是 一 个 满 矩阵 , 则 : nzmax(S) 
=prod(size(S)). 
通常 ，nnz(S) 和 nzmax(S) 是 相同 的 。 
但 是 如 果 S 是 由 产生 填充 矩阵 元 素 的 操作 
生成 的 ， 例 如 稀疏 矩阵 乘法 或 者 稀疏 LU 
分 解 ， 此 时 为 托 阵 分 配 的 空间 远 比 实际 需 
要 的 空间 要 多 ，nzmax(S) 可 反映 出 这 种 情 
况 。 此 外 ，sparse(ijsmnnzmax 和 它 的 简 
化 形式 spalloc(m,n,nzmax) 在 预期 稍 后 的 
填充 数 时 可 以 设置 nzmax。 











ode45，ode23，ode113， 


ode15s, ode23s，ode23tft， 


code23tb 


求解 常 微 分 方程 (ODEs 的 初 值 问题 。 
【语法 】 
[TY] = solver(odefun,tspan,y0) 
[ELY] = solver(odefun,tspan,y0,options) 
[TY] = solver(odefun,tspan,y0,options， 
p1,p2...) 
[TYTE,YE,IE]=solver(odefun,tspan,y0， 
options) 
sol = solver(odefun,[t0 世 ,y0.…) 
这 里 solver 为 ode45、ode23、ode113、 
odel1$s、ode23s、ode23t 或 者 ode23tb 之 一 。 
【 函数 描述 】 
[TY] = solver(odefun,tspan,y0) 对 于 


初始 条 件 为 Y0， 积 分 范围 为 ttpan= [0 切 


的 微分 方程 系统 Y” = fby) 进 行 积分 。 对 于 
标量 t 和 列 向 量 y， 函 数 全 odefun(ty) 必 须 
返回 一 个 与 Koy) 相 应 的 列 向 量 。 解 数组 立 
中 的 每 一 行 均 与 返回 到 列 向 量 T 中 的 一 个 
时 刻 相对 应 。 为 了 得 到 特定 时 刻 to0, tL…: 世 
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(递增 或 者 递减 ) 的 解 ， 可 以 使 用 
tspan = [t0,tL…,t] 。 

[TY] = solver(odefun,tspan,y0,options) 

使 用 options 中 指定 的 属性 值 、odeset 
函数 创建 的 参数 来 代替 上 一 个 命令 中 的 默 
认 积 分 变量 。 常 用 的 属性 包括 一 个 标量 相 
对 误差 允许 限 RetTol (默认 值 为 le-3) 和 
绝对 误差 允许 限 向 量 AbsTol( 默 认 所 有 分 量 
的 值 均 为 le-6)。 详 细 情 况 可 参见 odeset 函 
数 。 

[ELY]=solver(odefun,tspan,y0,options,:p 
1.p2.…) 

与 上 述 命令 求解 相同 的 问题 ， 同 时 把 
附加 参数 p1,p2... 传 递 给 函数 odefun。 如 果 
不 设置 options， 可 使 用 options = []。 

[TYTE,YE, 正 ]=solver(odefun,tspamy0， 
options) 与 上 述 命令 求解 相同 的 问题 ， 同 时 找 
出 (by) 的 函数 〈 也 被 称 为 事件 函数 ) 在 何 处 


， 取 值 为 0. 用 户 为 每 个 事件 函数 指定 积分 是 否 


在 零点 停止 以 及 零点 交叉 的 方向 是 否 重要 ， 
具体 做 法 为 : 为 一 个 函数 设置 Bvents' 属 性 ， 
例如 ，events 或 者 @events， 并 且 创 建 一 个 函 
数 [valuejisterminaldirection] =eventstbty)。 对 于 
events 中 的 第 i 个 事件 函数 : 
@ value(i) 是 函数 值 。 
@ 如 果 积分 在 这 个 事件 函数 的 一 个 
零点 终止 , 则 isterminalG) = 1， 和 否 
则 该 值 为 0。 
@ 如 果 计 算 所 有 的 零点 ， 则 
direction()= 0《〈 默 认 值 ?);， 如 果 仅 
计算 使 事件 函数 增加 的 零点 ， 则 
directionG) 为 十 1， 如 果 仅 计 算 使 时 





间 函 数 减 小 的 零点 ， 则 direction() 
为 -1。 

TE、YE 和 下 中 的 相应 元 素 分 别 返 回 
事件 发 生 的 时 间 、 事 件 时 刻 的 解 以 及 消失 
的 事件 函数 的 索引 i。 

Sol = solver(odefon,[t0 tfl,y0..) 

返回 一 个 结构 ， 用 户 使 用 deval 函数 
及 这 个 结构 可 以 计算 出 在 间隔 [to,t 攻 上 任 
意 点 处 的 解 。 用 户 必 须 以 函数 句柄 来 传递 
odefun。 结 构 sol 总 是 包含 下 面 几 个 域 : 

solx - 求解 器 选择 的 步 数 。 

solLy - 每 一 列 solLy(:,i 包 含 sol.x() 处 
的 解 。 

sol.solver - 求解 器 的 名 称 。 

如 果 用 户 指定 了 Events 选 项 并 且 探 测 
到 了 事件 ，sol 还 包括 下 述 域 : 

soLxe - 如 果 事件 存在 的 话 , solLxe 为 
事件 发 生 的 点 , solxe(end) 包 含 末端 事件 的 
精确 点 。 
solye - 相应 于 sol.xe 中 事件 的 解 。 

sol.ie - 由 Events 选项 指定 的 函数 返 
回 的 向 量 的 索引 ， 该 值 表示 求解 器 探测 到 
的 是 什么 事件 。 

如 果 用 户 指定 一 个 输出 函数 为 
OutputFcn 属性 的 值 ， 求 解 器 在 每 个 时 间 
步 迭 代 完 成 后 使 用 计算 得 到 的 解 调用 这 个 
函数 。 提 供 的 输出 函数 共有 四 种 : odeplot、 
odephas2、odephas3、odeprint。 当 用 户 不 
使 用 输出 变量 调用 求解 器 时 ， 求 解 器 在 解 
被 计算 出 后 调用 默认 的 odeplot 函数 来 给 
制 解 的 图 形 。odephas2 和 odephas3 分 别 用 
来 绘制 二 维和 三 维 相 平面 图 。odeprint 在 


屏幕 上 显示 解 分 量 。 默 认 情 况 下 ，ODE 求 
解 器 把 解 的 所 有 分 量 传递 给 输出 函数 。 用 
户 也 可 以 通过 设置 OutputSel 属性 值 为 一 
个 索引 向 量 来 实现 仅 传递 特定 的 分 量 。 例 
如 ， 如 果 用 户 不 使 用 输出 参数 调用 求解 器 
并 设置 OutputSel 的 值 为 [1,3], 在 计算 得 到 
解 向 量 后 ,求解 器 绘制 解 的 1、3 分 量 的 图 
形 。 

对 于 刚性 求解 器 odels、ode23s 、 
ode23t 和 ode23tb, Jacobian 矩阵 86y 对 可 
靠 性 和 效率 来 说 是 至 关 重 要 的 。 如 果 
FJAC(CTY) 返 回 Jacobian 矩阵 DBy ， 可 以 
使 用 odeset 函数 设置 Jacobian 为 @FJAC， 
或 者 如 果 Jacobian 是 常数 ， 可 以 将 其 设置 
为 矩阵 986y 。 如 果 没 有 设置 Jacobian 属性 
的 值 〈 默 认 值 )，688y 可 以 通过 有 限 差分 
的 方法 来 逼近 。 如 果 ODE 函数 编码 满足 
odefunCT[Y1LY2 .]) 返回 [odefun(TY1)， 
odefun(TY2).]， 可 设置 Vectorized 属性 为 
'on'。 如 果 686y 是 一 个 稀疏 矩阵 ， 设 置 
Jpattern 属性 为 06y 的 稀疏 模式 ， 也 就 是 
说 ， 如 果 fby) 的 第 i 个 分 量 依赖 于 y 的 第 
j 个 分 量 , 则 设置 该 属性 值 为 SGj 六 1 的 稀 
朴 矩阵 S， 否 则 为 0。 

ODE 组 的 求解 器 能 够 求解 形 如 
Mey)y′”=8by) 的 问题 ， 即 带 有 随时 间 和 
状态 变化 的 质量 矩阵 M。(ode23s 求解 器 
仅 能 求解 具有 常数 质量 矩阵 的 方程 。) 如 果 
问题 包含 一 个 质量 和 矩阵， 创建 一 个 返回 值 
为 质量 矩阵 的 函数 M = MASS(by)， 并 使 
用 odeset 函数 设置 Mass 属性 为 @MASS。 
如 果 质 量 矩 阵 是 常数 , 矩阵 应 该 用 作 Mass 











属性 的 值 。 带 有 随 状 态 变化 的 质量 矩阵 的 
问题 更 加 由 难 : 

@ 如 果 质 量 矩 阵 不 依赖 于 状态 变 

量 y 且 函数 MASS 调用 时 仅 使 用 

单个 输入 变量 tf， 则 设置 Mstate- 
Dependence 属性 为 "none'。 

@ 如 果 质量 矩阵 弱 依 赖 于 y， 设 置 

MstateDependence 属性 为 "weak' 

(默认 值 ), 否则 属性 值 为 strong'。 


在 这 两 种 情况 下 , 均 使 用 两 个 变量 | 


(by) 来 调用 函数 MASS。 

如 果 要 求解 多 个 微分 方程 ， 开 发 稀疏 
性 是 至 关 重 要 的 : 

@ 返回 一 个 稀疏 和 矩阵 M(by)。 

@ 使 用 Jpattern 属性 提供 960y 的 稀 

疏 模 式 或 者 使 用 Jacobian 属性 提 
供 一 个 稀疏 的 08ay 。 

@ 对 于 强烈 依赖 于 状态 的 My)， 如 
果 对 于 任何 k, Mby) 的 (io 分 量 依 
赖 于 y 的 分 量 j, 则 设置 MvPattern 
属性 为 元 素 SGj) = 1 的 稀疏 矩阵 
S$;， 否则 属性 值 为 0。 

如 果 质 量 矩 阵 M 是 奇异 的 ， 那 么 
My)y”′=fby) 是 一 个 微分 代数 方程 。 
DAEs 有 解 的 条 件 为 y 是 相 容 的 ， 换 名 话 
说 ， 如 果 有 一 个 向 量 ypo， 则 满足 Mt 
yo)ypo=Ktoyo)。 假 如 yo 足够 接近 于 相 容 ， 
求解 器 ode15s 和 ode23t 能 够 求解 索引 为 1 
的 DAEs。 如 果 存 在 一 个 质量 矩阵 ， 用 户 
可 以 使 用 odeset 命令 设置 MassSingular 属 
性 为 "yes'、'"mo' 或 者 Imaybe'， 默 认 值 Imaybe' 
促使 求解 器 测试 问题 是 否 为 一 个 DAE.。 用 
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户 可 以 提供 yp0 为 InitialSlope 属性 的 值 。 
默认 值 为 0 向 量 。 如 果 问 题 是 一 个 DAE， 
且 ye 和 ype 是 不 相 容 的 ， 求 解 器 把 它们 处 
理 为 猜测 值 ， 尝 试 计 算 接 近 于 猜测 值 的 相 
容 解 ,， 并 继续 求解 问题 。 在 求解 DAEs 时 ， 
用 公式 表达 问题 使 得 M 是 一 个 对 角 和 矩阵 
是 非常 有 利 的 〈 一 个 半 显 式 DAE)。 
【算法 】 

函数 ode4S 基于 显 式 的 Runge-Kutta 
(4,5) 公 式 ，Dormand-Prince 对 。 它 是 一 个 
单 步 求解 器 一 在 计算 yt 时 ， 它 仅 需要 前 
一 个 时 间 点 的 解 ytn-1)。 一 般 来 说 ，ode45 
对 大 多 数 问 题 是 用 作 " 初 试 "的 最 好 的 函数 。 

函数 ode23 执行 的 是 Bogacki 和 
Shampine 的 显 式 Runge-Kutta (2.3) 对 。 在 
误差 允许 限 比 较 宽 泛 且 存在 适度 刚性 时 ， 
采用 这 个 求解 器 比 采用 ode45 具有 更 高 的 
效率 。 与 函数 ode45 类 似 ，ode23 是 一 个 
单 步 求 解 器 。 

odel13 是 一 个 可 变 指 令 的 Adams- 
Bashforth-Moulton PECE 求解 器 。 当 误差 
允许 限 要 求 严 格 且 ODE 文件 函数 进行 求 
解 显著 耗费 时 间 时 ， 这 个 函数 比 ode45 具 
有 更 高 的 效率 。odel13 是 一 个 多 步 求 解 器 
一 一 它 通常 需要 前 面 几 个 时 间 点 的 解 来 计 
算 当前 解 。 

上 述 算 法 是 设计 来 求解 非 刚 性 系统 
的 。 如 果 在 使 用 它们 进行 求解 时 出 现 过 慢 
的 情况 ， 可 以 尝试 采用 下 述 刚 性 求解 器 。 

ode15s 是 一 个 基于 数值 差分 公式 

(CNDFs) 的 可 变 指令 求解 器 。 它 可 以 选择 

使 用 后 向 差分 公式 〈BDFs， 也 称 为 Gear 





方法 )， 这 个 公式 的 效率 通常 较 低 。 与 
odel13 类 似 ，odel15ss 是 一 个 多 步 求 解 器 。 
当 ode45 求解 失败 、 效 率 非 常 低 、 用 户 猜 
想 问 题 为 刚性 、 或 者 求解 一 个 微分 一 代数 
问题 时 ， 可 以 尝试 采用 ode1Ss。 

函数 ode23s 基于 二 阶 改进 的 Rosenbrock 
公式 。 由 于 它 是 一 个 单 步 求解 器 ， 对 宽松 的 
误差 允许 限 ， 它 可 能 比 odelss 的 效率 更 高 。 
它 可 以 求解 各 种 刚性 问题 ，ode15s 对 此 则 是 
无 效 的 。 

ode23t 执行 使 用 “自由 ”插值 的 梯形 
规则 。 当 问题 仅 为 适度 刚性 且 用 户 需 要 一 
个 没有 数值 阻尼 的 解 时 , 采用 这 个 求解 器 。 
函数 ode23t 可 以 求解 DAEs。 

函数 ode23tb 执行 显 式 的 Runge-Kutta 
公式 TR-BDF2， 其 第 一 阶段 采用 梯形 规则 
进行 求解 ， 第 二 阶段 采用 一 个 二 阶 后 向 差分 
公式 进行 求解 。 经 过 适当 的 构造 ， 可 以 在 这 
两 个 阶段 使 用 完全 相同 的 迭代 矩阵 。 与 
ode23s 类 似 ,， 这 个 求解 器 在 误差 允许 限 比较 
宽松 时 比 采 用 ode1l5s 具有 更 高 的 效率 。 


odefile 
2 ODE 的 


【 本 数 措 述 】 
odefile 不 是 一 个 命令 或 者 一 个 函数 。 





它 是 描述 如 何 创 建 M 文件 的 帮助 条 目 , 该 
M 文件 用 来 定义 所 要 求解 的 方程 系统 。 定 
义 方 程 系统 是 使 用 任何 MATLAB 提供 的 
ODE 求解 器 的 第 一 步 。 在 MATLAB 文档 
中 ， 这 个 M 文件 是 作为 一 个 odefile 被 提 
到 的 , 尽管 用 户 可 以 将 这 个 M 文件 命名 为 
任意 名 称 。 

用 户 可 以 使 用 odefile 的 M 文件 来 定 
义 下 述 形 式 之 一 的 微分 方程 组 : 

y”=ftby) 

或 者 

MGby)y7”=Rby)v 
其 中 : 
@ +t 是 一 个 标量 自 变 量 ， 通 常 表示 时 
间 。 

@ y 是 因 变 量 向 量 。 

@ f 是 t 和 y 的 函数 ， 返 回 一 个 与 y 

相同 长 度 的 列 向 量 。 

@ My) 是 一 个 随时 间 和 状态 变化 

的 质量 矩阵 。 

ODE 文件 必须 接受 变量 t 和 y， 尽 管 
该 文件 不 一 定 使 用 它们 。 默 认 ODE 文件 
必须 返回 一 个 与 y 具有 相同 长 度 的 列 向 
量 。 

ODE 组 的 所 有 求解 器 均 能 求解 
My)y'′ =Rty)， 但 ode23s 除外 ， 它 只 能 
求解 带 有 常数 质量 矩阵 的 问题 。 求 解 器 
odel5s 和 ode23t 能 够 求解 一 些 形式 为 
M(by'′=&tby) 的 微分 一 代数 方程 (DAEs)。 

除了 定义 微分 方程 系统 外 ， 用 户 可 以 
在 ODE M 文件 中 指定 一 个 完全 初 值 问题 

(CIVP)， 进 而 可 以 不 必 在 命令 行 中 提供 时 





间 和 初 值 向 量 。 
使 用 ODE 文件 模板 
@ 输入 命令 help odefile 来 显示 帮助 
条 目 。 
@ 前 切 并 粘贴 ODE 文件 文本 到 一 个 
单独 的 文件 。 
@ 编辑 文件 以 消除 任何 不 适用 于 
IVP 的 情况 。 
@ 在 需要 的 地 方 插入 适当 的 说 明 信 
息 ，ODE 系统 的 定义 是 必须 的 信 


息 。 
Switch flag 
case" % 返回 dy/dt = Kby)。 
varargout{]} = 人 byp1p2); 
case 'init % 返回 默认 的 
[tspan,y0,options]。 


Fvarargout{1:3}] = init(p1,p2); 
% 返回 Jacobian 


矩阵 dfdy。 
0 varargout{1 } =jacobian(byp1,p2); 


% 返回 稀疏 模 


Case jacobian' 


Case "jpattern 
式 矩 阵 S。 
varargout{1} = jpattern(byp1.p2); 
% 返回 质量 无 阵 。 
varargout{1} = mass(by,p1,p2); 


Case "mass' 


Case 'events' % 返回 
[value,isterminai,direction] 。 
[varargout{1:3)]= events(byYp1.p2); 
otherwise 
error([Unknown flag "fiag ”".]); 
end 
0 人 


fonction dydt = 娘 byp1,p2) 

dydt = < Insert a fpnction oft and/or y， 

pl, and p2 here. > 

人 
fonction [tspan,y0,options]= init(p1,p2) 

tspan = < Insert tspan here. >; 

y0 =< Insert y0 here. >; 

options = < Insert options = odeset(.…) 


or [] here. >; 


人 
fanction dfdy = jacobian(typ1.p2) 
dftdy=< Insert Jacobian matrix here. >， 
0 
function S =jpattern(byp1.p2) 
S = < Insert Jacobian matrix sparsity 
Pattern here. >; 
0 在 二 
function M = mass(byp1,p2) 
M=< JInsert mass matrix here. >; 
从 
名 nction [value,isterminal,direction] 
= events(typ1,p2) 


value = < Insert event function vector 


here. > 
isterminal = < Insert logical 
JSTERMINAL vector here.>; 


direction = < JInsert DIRECTION 


vector here.>; 


odeget 


获取 由 函数 odeset 创建 的 options 结构 
的 属性 。 





0= odeget(options,name) 
0=odeget(options,name',defauib) 
【 本 数 描述 】 

0= odeget(options,name) 

从 积分 选项 结构 options 中 获取 由 字符 
串 mame' 所 指定 的 属性 的 取 值 ， 如 果 该 属性 
在 options 中 没有 给 出 ， 该 命令 返回 一 个 空 
矩阵。 对 于 可 由 开头 字母 唯一 识别 的 属性 
名 ， 只 需要 输入 开头 的 字母 。 属 性 名 不 区 分 
大 小 写 。 空 矩阵 [] 是 一 个 合法 的 options 变量 。 

如 果 指 定 的 属性 在 options 中 没有 给 
出 ，o = odeget(optionsyname',defaulb) 命 令 
返回 o = default。 

【应 用 实例 】 

已 经 构造 了 一 个 ODE 选项 结构 : 

options=odeset(RelTol',1e-4, ,AbsTok',[ 
le-3 2e-3 3e-3]); 

用 户 可 以 使 用 odeget 命令 来 查看 这 些 
属性 的 设置 ; 

odeget(options,RelTol) 

ans = 1.0000e-04 

odeget(options,AbsToi) 


ans = 0.0010 0.0020 0.0030 


oOodeset 


创建 或 者 修改 输入 到 ODE 求解 器 的 
options 结构 。 
【 语法】 


options= odeset(namel',valuel,name2 ， 


value2,….) 
options=odeset(oldopts,namel',value1) 


options = odeset(oldopts,newopts) 
odeset 
【函数 描述 】 
函数 odeset 允许 用 户 调节 ODE 求解 
器 中 的 积分 参数 。ODE 求解 器 可 以 积分 下 
列 形 式 之 一 的 微分 方程 组 : 
y”=Rby) 


或 者 
M(y)y”=RKby) 

有 关 积 分 参数 的 信息 : 

options= odeset(namel',valuel,name2，， 
value2,…) 创建 一 个 指定 属性 为 指定 值 的 
积分 器 选项 结构 。 任 何 未 指定 的 属性 取 默 
认 值 ， 仅 输入 能 够 唯一 确定 属性 名 的 前 面 
几 个 字符 即 可 ， 对 属性 名 忽略 大 小 写 。 

options=odeset(oldoptsynamel',value1…) 

修改 一 个 现 有 的 选项 结构 oldopts。 

options = odeset(oldoptsnewopts) 

修改 一 个 现 有 的 选项 结构 oldopts, 将 
其 与 一 个 新 的 选项 结构 newopts 合并 , 任 
何不 等 于 空 矩 阵 的 新 选项 将 覆盖 oldopts 
中 的 相应 选项 。 

没有 输入 参数 的 odeset 显示 所 有 属性 
名 及 其 可 能 值 和 默认 值 。 

【ODE 属性 】 

可 用 的 属性 依赖 于 所 使 用 的 ODE 求 
解 器 。 存 在 几 类 属性 : 
误差 允许 限 属性 。 
求解 器 输出 属性 。 
Jacobian 矩阵 属性 。 
事件 位 置 属性 。 
质量 矩阵 和 微分 -代数 方程 (DAEs) 









属性 。 Y= ones(mn) 或 者 Y = ones([mm]) 
@ 步 长 属性 。 返回 一 个 元 素 全 部 为 1 的 mxXn 的 矩 
@ odel15s 属性 。 阵 。 
Y= ones(d1,d2,d43...) 或 者 Y = ones([d1 
ones d2 d3..]) 
生成 一 个 元 素 全 为 1 的 数组 返回 一 个 元 素 全 部 为 1 的 数组 ， 数 组 
【语法 】 的 维 数 为 dl Xd2Xd3X.…。 
Y=ones(m) 立 = ones(Size(A)) 
Y= ones(mn) 返回 一 个 与 数组 A 同 维 的 元 素 全 为 1 
Y=ones([mn]) 的 数组 。 
立 = ones(d1,d2,d43...) 
Y=ones(fdl d2 d3...]) 人 
Y= ones(size(A)) 基于 扩展 名 打开 文件 。 
【 函数 描述 】 【 函 数 描述 】 
Y= ones(n) open(name) 
返回 一 个 元 素 全 为 1 的 nxn 的 和 矩 打开 由 字符 串 name 指定 的 对 象 .open 
阵 。 当 nm 不 是 一 个 标量 时 显示 一 个 错误 所 执行 的 特定 操作 依赖 于 name 指定 的 对 
信息 。 象 类 型 。 
操 作 


name 
Variable 


M 文件 amem) 
Model (name.mdl) 
MAT-fle (name.mat) 
Figure file (*.fig) 


了 文件 ame.p) 


HTML file (*.html) 
PDF file (*.pdb) 


Other extensions 
(name.XXX) 


No extension (name) 


在 Array Editor 中 打开 数组 name 〈 数 组 元 素 必须 为 数字 ) 

在 M 文 件 Editor 中 打开 M 文件 name 

在 Simulink 中 打开 模式 文件 name 

打开 MAT 文件 并 把 变量 存储 在 工作 空间 的 结构 变量 中 
在 图 形 窗 口中 打开 图 形 

namem 文件 存在 ， 则 在 M 文件 Editor 中 打开 相应 的 M 
在 Help 浏览 器 中 打开 HTML 文档 

在 Adobe Acrobat 中 打开 PDF 文档 

通过 运行 帮助 函数 openxzxx 打开 文件 name.xxx， 这 里 openxxx 
是 一 个 用 户 定义 的 函数 


在 默认 编辑 器 中 打开 name。 如 果 name 不 存在 ， 则 打开 checks 
来 检查 路 径 或 者 当前 目录 中 是 否 存在 name.mdl 或 者 name.m。 
如 果 存 在 ， 则 打开 which(name) 命 令 返 回 的 文件 








如 果 在 MATLAB 路 径 中 以 指定 文件 
名 name 存在 的 文件 超过 一 个 ， 则 open 函 
数 打 开 由 whichCname") 返 回 的 函数 。 

如 果 name 文件 不 存在 ，open 显示 一 
个 错误 信息 。 

用 户 可 以 创建 自己 的 openxxx 函数 来 
为 新 的 文件 类 型 启动 管理 器 。 
open('filename.xxx) 调 用 在 路 径 上 找到 的 
openxxx 函数 。 例 如 ， 如 果 用 户 需要 一 个 
打开 文件 扩展 名 为 .log 的 管理 器 ， 可 以 创 
建 一 个 openlog 函数 。 

【应 用 实例 】 

例 1 

在 路 径 里 打开 一 个 文件 

打开 M 文件 copyfilem 可 输入 

open copyfile.m 

MATLAB 将 打开 存储 在 toolboxvmat- 
lab\general 目录 中 的 copyfile.m 文件 。 如 果 
在 MATLAB 路 径 toolboxvmatlab\general 
之 前 的 目录 中 含有 一 个 copyfilem 文件 ， 
open 函数 转 为 打开 此 文件 。 

例 2 

打开 不 在 路 径 中 的 文件 

打开 一 个 不 在 MATLAB 路 径 中 的 文 
件 ， 要 输入 完整 的 文件 说 明 。 如 果 找 不 到 
该 文件 ，MATLAB 显示 一 个 错误 信息 。 

open(D:tempxdata.mat ) 

例 3 

使 用 用 户 定义 的 管理 函数 

如 果 用 户 生成 一 个 名 为 opencht 的 M 
文件 函数 来 操作 扩展 名 为 .cht 的 文件 ， 可 
以 发 出 如 下 命令 : 


open myfigure.cht 

open 将 使 用 下 面 的 语法 来 调用 用 户 
的 管理 函数 : 

opencht(myfigure.cht) 


Openfig 


打开 新 的 拷贝 或 者 已 存 图 形 的 现 有 拷 
贝 。 
【语法 】 
openfig(filename.fig',new') 
openfig(filename.fig',reuse) 
openfig(filename.fig) 
openfig(filename.fig',new',invisible) 
openfig(filename.fig',new',visible) 
figure_ handle = openfig(.…) 
【函数 描述 】 
openfig 是 设计 用 于 GUI 图 形 的 函数 。 
这 个 函数 的 功能 有 ， 
@ 打开 创建 GUI 的 FIG 文件 并 确保 
图 形 显示 在 屏幕 上 。 这 个 函数 与 不 
同 的 屏幕 尺寸 及 分 辨 率 是 兼容 的 。 
@ 控制 MATLAB 在 任何 给 定 的 时 间 
显示 一 个 还 是 多 个 GUI 实例 。 
@ 返回 创建 图 形 的 句柄 ， 它 对 GUIs 
图 形 通常 是 隐藏 的 。 
openfig(filename.fig ,new) 
打开 包含 在 FIG 文 件 fllename.fig 中 的 
图 形 ， 确 保 它 是 可 见 的 并 且 完 全 定位 在 屏 
幕 上 。 只 要 FIG 文件 在 MATLAB 路 径 中 ， 
用 户 就 不 需要 指定 它 的 完整 路 径 ， 扩 展 
名 .fig 是 可 选 的 。 
openfig(filename.fig,new',invisible) 或 者 
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-一 Opengl 
openfig(fllename.fig',reuse,invisible) 

与 前 例 相 同 ， 打 开 图 形 ， 但 强制 图 形 是 
不 可 见 的 。 

openfig(filename.fig',new',visible) 或 
者 openfig(filename.fig',new'visible7 

打开 图 形 ， 强 制图 形 是 可 见 的 。 

openfig(filename.fig',reuse) 

仅 在 当前 没有 打开 图 形 拷贝 的 情况 
下 ， 打 开 包含 在 FIG 文件 中 的 图 形 ， 和 否则 
openfig 函数 将 现存 的 拷贝 提 到 前 面 , 确保 
它 可 见 并 完全 显示 在 屏幕 上 。 

openfig(filename.fig) 

等 价 于 openfig(filename.fig',new')。 

openfig(.…,PropertyName',PropertyVal 
Ue….) 

在 显示 图 形 之 前 打开 FIG 文件 设置 指 
定 的 图 形 属 性 。 

figure_handle = openfig(.…) 

返回 指向 图 形 的 句柄 。 

【解析 】 

如 果 FIG 文件 包含 一 个 不 可 见 的 图 
形 , openfig 将 返回 它 的 句柄 并 且 保 留 它 的 
不 可 见 性 。 调 用 者 应 该 在 适当 的 时 候 设 置 
图 形 为 可 见 的 。 


Opengl 


修改 OpenGL 复制 图 的 自动 选择 模式 。 
【语法 】 
opengl selection mode 
【函数 描述】 
当 图 形 的 RendererMode 为 auto 时 , 应 用 
OpenGL 自动 选择 模式 。selection mode 的 可 


能 值 为 ; 

@ 如 果 OpenGL 是 可 用 的 并 且 在 主 
机 上 有 一 个 图 形 硬件 ，autoselect 
允许 自动 选择 OpenGL。 

@ neverselect 取消 OpenGL 的 自动 选 
择 。 

@ 如果 OpenGL 复制 图 被 修改 , advise 
打印 一 条 消息 到 命令 窗口 ， 但 是 
RenderMode 被 设置 为 manual。 

opengl 返回 当前 自动 选择 状态 。 

opengl info 打印 用 户 系统 中 OpenGL 
的 版 本 及 供应 商 的 信息 。 . 
应 当 注 意 自动 选择 状态 仅 指 定 OpenGL 
是 否 被 考虑 复制 ， 它 并 不 明确 地 设置 复制 图 
为 OpenGL。 这 一 点 可 以 通过 设置 图 形 的 
Renderer 属性 为 OpenGL 来 实现 。 例 如 ， 
set(gcf' Renderer,OpenGL) 


openvar 
在 Array Editor 或 者 其 他 图 形 编辑 工 
具 中 打开 工作 空间 变量 。 
【图 形 界 面 】 


实现 openvar 函数 的 另 一 方法 是 在 工 
作 空 间 浏 览 器 中 双击 一 个 变量 。 


【语法 】 


openvar(Cname) 
【 范 数 描述 】 
openvar(name) 
打开 Array Editor 中 的 工作 空间 变量 名 ， 
这 里 name 是 一 个 数字 数组 、 字 符 串 或 者 字符 
串 的 单元 数组 。 对 一 些 工 具 箱 ，openvar 改 为 
打开 一 个 适合 于 浏览 或 编辑 对 象 类 型 的 工具 。 











optimget 


获得 最 优化 选项 结构 的 参数 值 。 
【语法 】 
val = optimget(options,paramn 
val = optimget(options,param',default) 
【 函数 描述 】 
val = optimget(options,param'). 
将 指定 参数 的 值 返回 到 最 优化 选项 结 
构 options 中 。 用 户 只 需要 输入 能 唯一 确定 
参数 名 的 开头 字符 ， 参 数 名 忽略 大 小 写 。 
如 果 在 最 优化 选项 结构 options 中 没 
有 定义 指定 的 参数 ， 则 命令 val = optimget 
(options,param',defaulb) 返 回 默认 值 。 注 意 到 
函数 的 这 种 形式 主要 用 于 其 他 最 优化 函数 。 
【应 用 实例 】 
下 面 的 语句 将 Display 最 优化 选项 参 
数 的 值 返回 到 名 为 my _options 的 结构 量 
中 : 
val = optimget(my_options,Display) 
下 面 的 语句 将 Dispiay 最 优化 选项 参 
数 的 值 返 回 到 名 为 my_options 的 结构 量 中 
《与 前 面 的 实例 相同 ), 但 是 如 果 没 有 定义 
Display 参数 ， 语 句 返 回 'final': 


optnew=optimget(my_options,Display 


final ); 
optimset 
创建 或 者 编辑 最 优化 选项 参数 结构 。 
【语法 】 
options=optimset(paraml' ,valuel， 
param2',value2,.) 


optimset 


options = optimset 

options = optimset(optimfun) 

options = optimset(oldopts,param1'， 
vaiuel,.) 

options = optimset(oldopts,newopts) 

【函数 描述 】 

options=optimset(paraml' ,value1l， 
param2,value2,…) 

创建 一 个 最 优化 选项 结构 options, 在 
这 个 结构 中 指定 的 参数 (param) 具有 给 定 
的 值 。 没 有 指定 的 参数 被 设置 为 ] 〈 值 为 
的 参数 表明 当 options 被 传递 给 最 优化 函 
数 时 , 使 用 该 参数 的 默认 值 )。 仅 输入 能 够 
唯一 确定 参数 名 的 开头 几 个 字符 就 已 经 足 
够 了 ， 对 参数 名 忽略 大 小 写 。 

在 没有 输入 或 输出 变量 时 ，optimset 
显示 参数 的 完整 列表 及 它们 的 有 效 值 。 

options = optimset (没有 输入 变量 ) 

创建 一 个 所 有 域 为 [的 选项 结构 
options 。 

options = optimset(optimfun) 

创建 一 个 选项 结构 options， 结 构 中 包 
含 与 最 优化 函数 optimfun 相关 的 所 有 参数 
名 及 其 默认 值 。 

options=optimset(oldopts,paraml',valu 
el1..) 

复制 oldopts， 并 修改 指定 的 参数 为 给 
定 值 。 

options = optimset(oldopts:newopts) 

将 一 个 现 有 的 选项 结构 oldopts 与 新 
的 选项 结构 newopts 合并 .newopts 中 任何 





非 空 的 参数 覆盖 oldopts 中 相应 的 旧 参 数 。 
【应 用 实例 】 

下 面 的 语句 创建 一 个 最 优化 选项 结构 
options， 在 这 个 结构 中 ， 参 数 Display 被 
设置 为 iter， 参 数 TolFun 被 设置 为 le-8。 

options=optimset(Display',iter "TolFun'， 
le-8) 

下 面 的 语句 复制 选项 结构 options, 修 
改 参数 ToIX 的 值 并 将 新 的 值 存 储 在 
optnew 中 : 

optnew = optimset(options,"TolX',1e-4); 

下 面 的 语句 返回 一 个 最 优化 选项 结 
构 ， 该 结构 中 包含 所 有 与 函数 fminbnd 有 
关 的 参数 名 及 其 默认 值 ; 

optimset(fminbnd7) 


orderfields 


排列 一 个 结构 数组 的 域名 。 
【语法 】 
S= orderfields(s1) 
S= orderfields(s1, s2) 
S= orderfields(sl, c) 
S=orderfields(s1, perm) 
[s, perm] = orderfields(..) 
【函数 描述 】 
sS= orderfields(s1) 
对 sl 中 的 域 进 行 排序 , 以 便 在 新 的 结 
构 数组 s 中 ， 域 名 是 按照 ASCII 字典 次 序 
排列 。 
S= Orderfielids(s1, s2) 
对 sl 中 的 域 进行 排序 , 以 便 新 的 结构 
数组 s 的 域名 与 s2 中 域名 的 次 序 相同 。 结 


构 s1 和 s2 必须 具有 相同 的 域名 。 

S= orderfields(sl, c) 

对 sl 中 的 域 进行 排序 , 以 便 新 的 结构 
数组 s 的 域名 与 域名 字符 串 单元 数组 c 的 
域名 具有 相同 的 次 序 。 结 构 sl 与 单元 数组 
c 必须 包含 相同 的 域名 。 

S= orderfielids(s1, perm) 

对 sl 中 的 域 进行 排序 , 以 便 新 的 结构 
数组 s 的 域名 具有 由 置换 向 量 perm 的 索引 
指定 的 次 序 。 

如 果 sl 有 NN 个 域名 ，perm 的 元 素 必 
须 是 数字 1~N 的 一 个 排列 。 当 用 户 拥 有 
多 个 结构 数组 并 且 想 用 同样 的 方式 对 它们 
进行 排序 时 ， 这 个 命令 尤其 有 用 。 

fs, perm] = orderfields(.…) 

返回 一 个 置换 向 量 ， 该 向 量 代表 着 对 
产生 s 的 结构 数组 的 域名 执行 的 次 序 变换 。 

【解析 】 

orderfields 仅 为 顶层 域名 排序 ， 它 不 

是 递归 的 。 


Orient 


为 打印 输出 设置 纸张 的 方向 。 
【语句 】 
orient 
ofrient landscape 
orient portrait 
orient tall 
orient(fig_handle),orient(simulink mod 
el 
orient(fig_handle,orientation),orient(si 


Imulink modelorientation) 








【函数 描述 】 
orient 
返回 一 个 字符 串 表 明 当 前 纸张 的 方 
向 ， 纵 向 或 者 横向 。 
orient landscape 
设置 当前 图 形 的 纸张 方向 为 横向 ， 即 
纸张 最 长 的 一 边 为 水 平方 向 。 图 像 居 中 且 
被 缩放 来 适应 页 面 尺 寸 , 页 边 距 为 0.25 英 
十。 
orient portrait 
设置 当前 图 形 的 纸张 方向 为 纵向 ， 即 
纸张 最 长 的 一 边 为 垂直 方向 。portrait 选项 
返回 的 页 面 方向 为 MATLAB 的 默认 值 ( 注 
意 * 用户 修改 图 形 属性 时 会 影响 使 用 
portrait 选项 的 结果 。 更 明确 的 信息 请 参见 
【算法 】 部 分 )。 
orient tall 
使 当前 图 形 沿 纵向 铺 满 纸张 的 整个 页 
面 ， 只 留 下 0.25 英寸 的 页 边 距 。 
orient(fig_handle)，orient(simulink_m- 
odehb 
返回 指定 图 形 或 者 Simulink 模型 的 当 
前 方向 。 
orient(fig_handle,orientatiom)、orient 
人 (simulink modelorientation) 
将 指定 的 图 形 或 者 Simulink 模型 的 方 
向 设置 为 指定 的 方向 〈landscape，Pportrait 
或 者 tall)。 
【算法 】 
orient 设置 当前 图 形 的 PaperOrientation， 
PaperPosition 和 PaperUnits 属性 ， 随 后 的 
print 操作 使 用 这 些 属 性 。 使 用 portrait 选 


项 的 结果 可 能 受到 默认 属性 值 的 影响 ， 具 
体 情 况 如 下 : 

@ 如 果 当 前 图 形 的 PaperType 属性 与 
默认 图 形 的 PaperType 属性 相同 ， 
并 且 默 认 图 形 的 PaperOrientation 已 
经 被 设置 为 landscape， 那 么 orient 
portrait 命令 使 用 PaperOrientation 和 
PaperPosition 属性 的 当前 值 在 页 面 
上 布置 图 形 。 

@ 如 果 当 前 图 形 的 PaperType 属 性 与 
默认 图 形 的 PaperType 属性 相同 ， 
并 且 默 认 图 形 的 PaperOrientation 
已 经 被 设置 为 landscape， 那 么 
orient portrait 命令 使 用 默认 图 形 
的 PaperPosition 属性 但 将 xy 和 
width，height 翻转 后 的 结果 《〈 邵 
[yxheightwidth] ) 来 布置 图 形 在 
页 面 上 的 位 置 。 

@ 如 果 当 前 图 形 的 PaperType 属性 与 
默认 图 形 的 PaperType 属性 不 同 ， 
那么 orient portrait 命令 使 用 默认 
图 形 的 PaperPosition 属性 但 将 x， 
y 和 width，height 翻转 后 的 结果 

( 即 [yxheightbwidth] ) 来 布置 图 
形 在 页 面 上 的 位 置 。 


Orth 


和 矩阵 的 列 空间 。 
【语法 】 

B = orth(A) 
【 函 数 描述 】 

B = orth(A) 





为 矩阵 A 的 列 空间 返回 一 组 标准 正 交 
基 。 和 矩阵 B 的 列 与 矩阵 A 的 列 位 于 同一 空 
间 ， 而 且 珑 阵 B 的 各 列 之 间 是 正 交 的 ， 因 
此 B'*B = eye(rank(A))。 拢 阵 B 的 列 数 等 
于 矩阵 A 的 秩 。 


otherwise 


switch 语句 的 默认 部 分 。 
【 函数 描述 】 
otherwise 是 switch 语句 语法 中 的 一 
部 分 ， 该 语句 允许 根据 条 件 来 执行 语句 。 
仅 在 otherwise 命令 前 的 所 有 case 表达 式 
(case_expr) 都 与 switch 表达 式 (sw_ 
expr) 不 匹配 时 ， 才 执行 该 命令 之 后 的 
语句 。 








【应 用 实例 】 


switch 语句 的 一 般 形 式 为 : 


Switch Sw_expr 


Case case_expr 
Statement 
Statement 

Case 

{case_exprl,case_exXpr2,case_eXxpr3} 
Statement 
statement 

otherwise 
Statement 
Statement 

end 


详细 内 容 参见 switch。 








packK 


合并 工作 空间 的 内 存 。 
【语法 】 

pack 

pack filename 

pack(filename) 

【 画 数 描述 】 

Pack 

通过 对 工作 空间 内 的 信息 进行 压缩 的 
方法 来 释放 内 存 空间 。 用 户 只 能 在 拥有 写 
权限 的 目录 中 才能 运行 pack 命令 。 运 行 
pack 将 清除 所 有 不 在 基 工 作 空间 中 的 变 
量 ， 例 如 ，persistent 变量 将 被 删除 。 

pack filename 

命令 为 用 于 保存 变量 的 临时 文件 添加 
一 个 可 选 的 文件 名 ， 否 则 该 临时 文件 将 使 用 
文件 名 packtmp。 用 户 只 能 在 拥有 写 权 限 的 
目录 中 才能 运行 pack 命令 。 

packCfilename) 是 pack 的 函数 形式 。 

【解析 】 

Pack 命令 将 不 会 影响 已 经 分 配给 
MATLAB 进程 的 内 存量 ， 用 户 必 须 退 出 
MATLAB 才能 释放 这 个 内 存 。 

由 于 MATLAB 使 用 堆 式 内 存 管理 ， 


扩展 的 MATLAB 会 话 将 产生 内 存 碎片 。 
当 内 存 碎 片 过 多 时 ， 尽 管 有 大 量 的 未 被 使 
用 的 内 存 空间 ， 但 可 能 没有 足够 的 连续 内 
存 来 存储 一 个 大 型 变量 。 

如 果 用 户 从 MATLAB 收 到 溢出 内 存 
的 消息 ，pack 函数 可 以 为 用 户 查 找到 一 些 
自由 内 存 而 无 需 强制 用 户 删除 变量 。 

Pack 命令 将 通过 以 下 方式 释放 内 存 : 

@ 将 所 有 变量 保存 到 磁盘 上 名 为 

pack.tmp 的 临时 文件 。 
@ 从 内 存 中 清除 所 有 的 变量 和 函数 。 
@ 从 pack.tmp 中 重新 载 入 基础 工作 
空间 变量 。 

@ 删除 名 为 pack.tmp 的 临时 文件 。 

车 使 用 pack 命令 后 仍然 没有 足够 的 
内 存 ， 则 用 户 必 须 删 除 一 些 变 量 。 如 果 经 
常 内 存 不 够 的 话 ， 用 户 应 该 事先 为 
MATLAB 进程 分 配 更 大 的 矩阵 , 可 以 使 用 
下 面 这 些 特定 操作 系统 的 小 技巧 ， 

UNIX - 请 求 系统 管理 器 增加 交换 空 
间 

Windows - 增加 用 于 Windows 控制 
面板 的 虚拟 内 存 。 

用 户 运 行 pack 时 ， 可 以 使 用 mlock 
函数 来 维持 persistent 变量 。 

【应 用 实例 】 

修改 当前 目录 为 一 个 拥有 写 权限 的 目 
录 , 接着 运行 pack 命令 ， 最 后 返回 到 原先 
的 目录 : 

cwd=pwd; 

cd(tempdinj; 

pack 





P 


cd(cwd) 
pagedlg 


这 个 函数 已 经 废弃 ， 现 在 使 用 pagesetu- 
pdlg 来 显示 页 面 设置 对 话 框 。 
【语法 】 
pagedlg 
pagedlg(fig) 
【 函数 描述 】 
pagedlg 
对 当前 图 形 显 示 一 个 页 面 位 置 的 对 话 
框 。 
pagedlg(fig) 
对 由 句柄 fig 指定 的 图 形 显 示 一 个 页 
面 位 置 对 话 框 。 
【解析 ]】 
这 个 对 话 框 使 用 户 可 以 设置 图 形 的 属 
性 ， 这 些 属 性 控制 着 MATLAB 如 何在 打 
印 纸 上 布置 图 形 ， 详 细 信息 可 参见 对 话 杠 
的 帮助 。 


pagesetupdlg 


页 面 位 置 对 话 框 。 
【语法 】 
dlg =pagesetupdig(fig) 
【 函数 描述 】 
dlg=pagesetupdlg(fig) 
创建 一 个 对 话 框 ， 由 该 对 话 杠 可 以 
为 图 像 窗口 fig 设置 一 系列 页 面 设置 属 
性 。 
pagesetupdlg 在 图 形 File 菜单 中 执行 
"了 Page Setup.…." 选 项 。 


与 pagedlg 不 同 ，pagesetupdlg 现在 仅 
支持 单个 图 形 的 版 面 设置 .fig 必须 是 一 个 
单个 图 形 的 句柄 ， 而 不 能 是 图 形 向 量 或 者 
simulink 图 表 。 


pareto 


Pareto 图 。 
【语法 】 

pareto(Y) 

pareto(Ynames) 

pareto(YX) 

也 = pareto(...) 

【函数 描述 】 

Pareto 图 以 按 递减 次 序 绘制 的 直 条 来 
显示 向 量 Y 的 值 。 

pareto(Y) 

在 直 条 上 用 Y 的 元 素 的 下 标 进行 标 
注 。 

pareto(Ynames) 

使 用 字符 串 抢 阵 或 者 单元 数组 names 
中 相应 的 名 称 来 标注 每 个 直 条 。 

pareto(YX) 

用 X 中 的 相应 取 值 来 标注 每 个 直 
条 。 

百 = pareto(.…) 

返回 一 个 指向 块 和 线 对 象 的 联合 句 
柄 。 


partialpath 


部 分 路 径 名 。 
【 函 数 描述 】 
部 分 路 径 名 是 一 个 相对 于 MATLAB 








路 径 matlabpath 的 路 径 名 ， 常 用 于 查找 私 
有 文件 和 方法 文件 ， 而 这 些 文件 通常 是 隐 
藏 的 。 部 分 路 径 名 还 可 以 在 以 给 定 文件 名 
存在 的 文件 超过 一 个 时 用 来 限制 对 那些 文 
件 的 搜索 。 

部 分 路 径 名 含有 以 “/” 隔 开 的 完整 路 径 
名 的 最 后 一 个 分 量 或 者 最 后 几 个 分 量 。 例 如 ， 
Imatfun/trace ， Private/children ， inlineformula 
和 demos/clown mat 是 正确 的 部 分 路 径 。 在 方 
法 路 径 名 中 是 否 指定 @ 可 以 自由 选择 ， 所 以 
fonfon/inline/formula 也 是 一 个 合法 的 部 分 
路 径 名 。 

不 管 MATLAB 安装 在 什么 位 置 ， 部 
分 路 径 名 使 用 户 路 径 上 的 工具 箱 或 者 
MATLAB 相对 文件 更 容易 查找 。 

除了 完整 路 径 名 以 外 ， 许 多 命令 都 可 
以 接受 部 分 路 径 名 ， 这 些 函 数 包括 : 

heip, type, load, exist, what, which, edit, 
dbtype, dbstop, dbclear 和 fopen 


【应 用 实例 】 
下 面 的 实例 使 用 部 分 路 径 名 : 
what funfunm/inline 
M 文 件 在 目录 matlabroottoolboxmatiab\ 
funfun\O@Oinline 中 
argnames disp feval 
inline Subsref vertcat 
cat display formula 
nargin Symvar char 
exist horzcat nargout 
vectorize 
which fonfon/inline/formula 


matlabrootvtooiboxvmatlabxfonfunCinl 


ineformula.m 
% inline 方法 


pascal 


了 Pascal 矩阵。 
【语法 】 
A=pascal(n) 
A=pascaln,1) 
A=pascal(n2) 
【 函数 描述 】 
A=pascal(n) 
返回 n 阶 Pascal 矩阵 ， 它 是 一 个 对 
称 正 定 矩 阵 ， 它 是 该 矩阵 的 元 素 为 取 自 
Pascal 三 角形 的 整数 ，A 的 道 矩阵 的 元 
素 仍 为 整数 。 
A=pascal(n,1) 
返回 Pascal 抑 阵 的 下 三 角 Cholesky 
子 (等 于 列 的 符号 )。 这 个 抢 阵 是 一 个 对 合 
矩阵 ， 即 它 是 自身 的 逆 矩 阵 。 
A=pascaln,2) 
返回 pascal(n1) 的 置换 和 交换 形式 。A 
是 单位 矩阵 的 一 个 立方 根 。 


【应 用 实例 】 
pascal(4) 返回 

1 1 1 1 
1 2 .3 4 
1 3 6 10 
1 4 10 20 
A= pascal(3,2) 产生 
A= 


1 1 1 
-2 -1 0 
1 0 0 





patch 


创建 块 图 形 对 象 。 
【语法 】 

patch(X,YC) 

patch(X,YZ,C) 

patch(FV) 

patch(...PropertyName',PropertyValue..) 

patch(PropertyName',PropertyValue..) 
PNPV pairs only 

handle = patch(...) 

【 函数 摘 述 】 

patch 是 创建 块 图 形 对 象 的 低层 图 形 
函数 。 一 个 块 对 象 是 由 其 顶点 坐标 定义 的 
一 个 或 者 多 个 多 边 形 ， 用 户 可 以 指定 块 的 
颜色 和 亮度 。 关 于 使 用 块 对 象 的 详细 信息 
可 参见 Creating 3-D Models with Patches。 

patch(X,YC) 

添加 填充 的 二 维 的 块 对 象 到 当前 轴 。 广 
和 了 的 元 素 确定 了 一 个 多 边 形 的 顶点 。 如 果 
X 和 Y 是 矩阵 ，MAILAB 对 每 一 列 绘制 一 
个 多 边 形 。C 决定 了 块 的 颜色 ， 它 可 以 是 一 
个 单一 的 ColorSpec， 每 个 面 一 个 颜色 ， 或 
者 每 个 顶点 一 个 颜色 〈 参 见 【 解 析 孔 。 如 果 
C 是 一 个 1X3 的 向 量 ， 假 定 它 是 一 个 RGB 
三 元 组 ， 直 接 指定 一 个 颜色 。 

patch(X,Y,.Z,C) 

在 三 维 坐 标 系 中 创建 一 个 块 对 象 。 

patch(GFV) 使 用 结构 FV 创建 一 个 块 对 

象 ，FV 中 包含 域 vertices，faces 和 可 选 的 

人 旬 cevertecdata 。 这 些 域 对 应 于 块 的 属性 
Vertices、Faces 和 FaceVertexCData。 






patch(...PropertyName',PropertyVaiue..) 

使 用 带 有 属性 名 /属性 值 对 的 变量 X， 
Y，(ZD 和 C 来 指定 附加 的 块 的 属性 。 

patch(PropertyName',PropertyValue,…) 

使 用 属性 名 /属性 值 对 的 形式 指定 所 
有 属性 。 

这 个 形式 使 用 户 忽略 颜色 说 明 ， 因 为 
MATLAB 使 用 默认 的 面 颜色 和 边 颜色 , 除 
非 用 户 将 一 个 值 明确 地 分 配给 属性 FaceColor 
和 EdgeColor。 这 个 形式 还 允许 用 户 使 用 属 
性 Faces 和 Vertices 而 不 是 x-，y- 和 z- 坐 
标 来 指定 块 。 

handle = patch(.…) 

返回 patch 创建 的 块 对象 的 句柄 。 

【解析 】 

与 fll 或 者 area 等 高 级 区 域 创建 函数 
不 同 ， patch 函数 不 检查 图 形 和 轴 NextPlot 
属性 的 设置 ， 它 只 是 把 块 对 象 添加 到 当前 
轴 中 。 

如 果 数 据 坐标 无 法 定义 一 个 封闭 的 多 
边 形 ,，patch 函数 使 多 边 形 闭合 。 数 据 可 以 
定义 目的 或 者 相交 的 多 边 形 。 然 而 ， 如 果 
一 个 独立 的 块 面 的 边缘 与 自身 相交 ， 可 能 
导致 面 无 法 被 完全 填充 。 在 这 种 的 情况 下 ， 
最 好 把 该 面 打 碎 为 小 的 多 边 形 。 
设置 块 属性 

用 户 可 以 以 属性 名 /属性 值 对 、 结 构 数 
组 和 单元 数组 的 形式 来 指定 属性 〈 关 于 如 
何 指定 这 些 数据 类 型 可 参见 set 和 get)。 

有 两 种 指定 颜色 的 块 的 属性 : 

@ CData - 当 给 定 x，y 和 z 坐标 

CXData，Ydata，ZData) 时 使 用 。 





@ FaceVertexCData - 当 给 定 顶 点 和 
连接 和 矩阵 〈 顶 点 和 面 ) 时 使 用 。 
属性 CData 和 FaceVertexCData 接受 
索引 或 者 真 彩色 (RGB) 值 为 颜色 数据 。 
如 何 指定 颜色 的 信息 请 参见 CData 和 
FaceVertexCData 属性 的 描述 。 
索引 的 颜色 数据 代表 色 图 的 直接 索引 ， 
或 将 数据 线性 映射 到 整个 色 图 的 缩放 值 ( 关 
于 缩放 比例 的 详细 信息 可 参见 caxis 函数 )。 
CDataMapping 属性 决定 了 MATLAB 如 何 解 
释 索引 的 颜色 数据 。 
颜色 数据 阐明 
用 户 可 以 指定 块 的 颜色 为 ; 
@ 所 有 的 面 为 一 种 颜色 。 
@ 激活 表面 着 色 ， 每 个 面 一 个 颜色 。 
@ 激活 插值 着 色 ， 每 个 顶点 一 个 颜 
色 。 
【应 用 实例 】 
下 面 的 实例 使 用 两 种 不 同 的 方法 创建 
块 对 象 : 
@ 指定 xy 和 z 坐 标 及 颜色 数据 (属性 
XData、Ydata、Zdata 和 CData)。 
@ 指定 顶点 、 连 接 矩 阵 和 颜色 数据 ( 属 
性 Vertices、Faces、FaceVertexCData 
和 FaceColon)。 
指定 X，Y 和 Z 坐标 
第 一 种 方法 指定 每 个 顶点 的 坐标 。 在 
这 个 实例 中 ， 坐 标 数据 定义 了 两 个 三 角形 
面 ， 每 个 面 有 三 个 项 点。 使 用 真 彩 色 ， 上 
面 的 面 被 设置 为 白色 ， 下 面 的 面 设 置 为 灰 
色 。 
x= [00;01;11]; 


y=[l1 1;2 2;2 ]]; 
z=[131;1331; 
tcolor(1,1,1:3)= [1 1 1]; 
tcolor(1,2,1:3) = [.7 .7 .7]; 
patch(x,y'z,tcolom) 






顶点 3 
指定 顶点 和 面 

Vertices 属性 包含 定义 块 的 每 个 独立 
顶点 的 坐标 。 属 性 Faces 指定 如 何 连接 这 
些 顶 点 以 形成 块 的 每 个 面 。 在 这 个 实例 中 ， 
两 个 顶点 分 享 同一 个 位 置 ， 所 以 用 户 只 需 
要 指定 六 个 项 点 中 的 四 个 ， 每 一 行 包含 一 
个 顶点 的 x、y 和 z- 坐 标 。 

vert=[011021;121;113]; 

仅 有 两 个 面 ， 以 按照 显示 的 次 序 连 接 
顶点 来 定义 。 

fac=[123;134]; 

为 了 指定 面 的 颜色 ， 定 义 一 个 包含 两 
个 RGB 颜色 定义 的 2X3 和 托 阵 。 

tcolor= [111;.7 .7 .7]; 

使 用 两 个 面 和 两 种 颜色 , MAILAB 可 
以 使 用 flat shading 为 两 个 面 着 色 。 既 然 面 
/顶点 技术 仅 在 低层 函数 调用 时 是 可 用 的 

〈 即 只 能 通过 指定 属性 名 /属性 值 对 的 形 
式 )， 则 意味 用 户 必 须 设置 FaceColor 属性 
为 flat。 

通过 指定 属性 Faces ， Vertices ， 
FaceVertexCData 和 FaceColor 来 创建 块 。 

patchCFaces',fac,Vertices',verb'FaceVer 
texCData',tcolor...FaceColor,flat) 

仅 指 定 独 立 的 顶点 及 他 们 的 连接 矩阵 


对 有 许多 个 面 的 块 来 说 可 以 减少 数据 的 尺 
寸 。 关 于 如 何 定义 属性 的 信息 可 参见 
Faces、Vertices 和 FaceVertexCData 属性 的 
描述 。 

MATLAB 不 要 求 每 个 面具 有 相同 数 
目的 顶点 。 在 顶点 数目 不 同 的 情况 下 ， 使 
用 NaNs 来 填充 Faces 和 拖 阵 。 为 了 定义 一 
个 面 不 闭合 的 块 ， 可 以 增加 一 个 或 者 多 个 
NaN 到 Vertices 矩阵 中 用 来 定义 用 户 不 希 
望 连接 的 顶点 的 行 。 

【设置 默认 属性 值 】 

用 户 可 以 在 轴 、 图 形 以 及 根 的 层次 上 
设置 块 属性 的 默认 值 。 

set(0,DefaultPatchPropertyName',Prop 
ertyValue.…) 

set(gcf'DefaultPatchPropertyName',Pro 
pertyValue..) 

set(gca, DefaultPatchPropertyName' ,Pr 
OpertyValue.…) 

其 中 PropertyName 是 块 的 属性 名 ， 
PropertyValue 即 为 用 户 所 指定 的 值 。 使 用 
set 和 get 函数 便 可 获取 块 的 属性 值 。 


Patch Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 : 
@ Property Editor 是 一 个 交互 式 工 
有 具 , 用 户 可 以 用 它 来 查看 和 改变 对 
象 的 属性 值 。 二 
@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设置 和 
查询 属性 的 值 - 
人 8 





修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 描 
述 ]。 
【属性 描述 】 
这 个 部 分 列 出 各 属性 的 名 称 以 及 被 接 
受 的 值 的 类 型 。 大 括号 { } 内 为 默认 值 。 

AiphapDataMapping 

direct | fscaled} 

透明 度 映射 方法 。 这 个 属性 决定 了 

MATLAB 如 何 解释 索引 的 alpha 数据 。 这 
个 属性 的 取 值 为 ; 

@ none - FaceVertexAlphaData 的 透 
明度 值 介 于 0 和 1 之 间或 者 被 固定 
在 这 个 范围 内 〈 默 认 值 )。 

@ scaled -- 转换 FaceVertexAlphaData 
使 其 跨越 轴 的 ALim 属性 指定 的 
alphamap 的 一 部 分 ， 将 数据 线性 映 
射 为 alpha 值 。 

@ direct - 作为 aphamap 图 的 直接 索 
引 来 使 用 FaceVertexAlphaData。 不 
是 scaled 时 ， 数 据 通常 是 1 到 
length(aliphamap) 范 围 内 的 整数 值 。 
MATLAB 映射 小 于 1 的 数据 为 
alphamap 中 的 第 一 个 altpha 值 ， 映 
射 大 于 length(alphamap) 的 值 为 
alphamap 中 的 最 后 一 个 alpha 值 。 
固定 带 有 小 数 部 分 的 值 为 最 接近 的 
小 整数 。 如 果 FaceVertexAlphaData 
是 一 个 unit8 的 整数 ， 那 么 索引 由 0 
开始 ( 即 MAILAB 映射 0 到 
alphamap 中 的 第 一 个 alpha 值 )。 

AmbientStrength 在 [0，1] 区 

间 的 标量 


none | 








周围 光 的 强度 。 这 个 属性 指定 周围 光 
的 强度 ， 周 围 光 是 一 个 照明 整个 场景 的 非 
直接 光源 。 为 了 使 周围 光 可 见 ， 用 户 必 须 
在 轴 中 放置 至 少 一 个 照明 物体 。 轴 的 
AmbientColor 属性 设置 了 周围 光 的 颜色 ， 
因此 周围 光 在 轴 中 所 有 对 象 上 具有 相同 的 
颜色 。 
用 户 也 可 以 指定 块 对 象 上 光 的 漫 射 和 镜 
像 分 量 的 强度 ， 参 见 属 性 DiffaseStrength 和 
SpecularStrength。 
BackFaceLighting unlit | lit 
| freverselift} 
面 的 照明 控制 。 这 个 属性 决定 了 当面 
的 顶点 法 向 向 量 指向 背离 照相 机 的 方向 
时 ， 面 如 何 被 照明 : 
@ unlit - 面 不 被 妥 明 。 
@ lit - 按 通常 方式 照明 面 。 
@ reverselit - 按照 顶点 指向 照相 机 
的 情况 照明 面 。 
这 个 属性 可 用 于 区 别 对 象 内 部 和 外 部 的 
面 。 实 例 可 参见 Using MATLAB Graphics 手 
册 。 
BusyAction cancel | {queue} 
。 调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 户 
能 够 控制 MATLAB 如 何 处 理 那 些 潜在 的 可 
能 终止 正在 执行 的 调用 程序 的 事件 。 当 一 个 
调用 的 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 程序 总 
会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程序 正在 执 
行 的 对 象 的 interruptible 属 性 被 设置 为 on( 默 
认 值 )， 那 么 在 下 一 次 处 理事 件 队列 时 将 发 
生 中 断 。 如 果 Intermptible 属性 为 off， 
BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正在 执行 的 对 象 


的 ) 决定 着 MATLAB 如 何 处 理 该 事件 。 可 
提供 的 选择 如 下 : 
@ cancel - 放弃 当前 事件 , 党 试 执 行 
第 二 个 调用 的 程序 。 
@ queue - 将 事件 列队 , 直到 当前 调用 
程序 结束 后 ， 才 执行 下 一 个 程序 。 


ButtonDownFcen 字符 串 或 
者 函数 句柄 

按钮 按 下 时 执行 的 调用 程序 。 当 鼠标 指 
针 指 在 块 对 象 上 时 ， 只 要 单 击 一 下 鼠标 ， 一 
个 调用 程序 就 会 被 执行 。 可 以 将 这 个 程序 定 
义 为 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 必 须 是 有 效 的 
MATLAB 表达 式 或 者 M 文件 的 名 称 。 这 个 
表达 式 可 以 在 MAILAB 工作 空间 中 执行 。 

关于 应 用 函数 句柄 定义 调用 函数 ， 可 
参见 Function Handle Callbacks。 

CData 标量 .向 量 或 者 矩阵 

块 的 颜色 。 这 个 属性 指定 块 的 颜色 。 
用 户 可 以 为 每 个 顶点 ， 每 个 面 指定 颜色 ， 
或 者 为 整个 块 指定 一 种 颜色 .MATLAB 解 
释 CData 的 方式 依赖 于 提供 的 数据 的 类 
型 。 数 据 的 取 值 为 能 被 线性 映射 到 当前 色 
图 的 缩放 比例 后 的 数字 ， 作 为 当前 色 图 直 
接 索 引 的 整数 , 或 者 RGB 值 的 数组 。 RGB 
值 不 能 映射 到 当前 色 图 ， 但 可 以 解释 为 定 
义 的 颜色 。 在 真 彩色 系统 中 ， MATLAB 使 
用 由 RGB 三 元 组 定义 的 真实 颜色 。 在 伪 
色 系 统 中 , MAITLAB 利用 dithering 来 丙 近 


使 用 图 形 的 Colormap 和 Dithermap 中 颜色 
的 RGB 三 元 组 。 
CDataMapping {fscaled} | direct 


直接 或 者 缩放 的 颜色 映射 。 这 个 属性 
439 








决定 了 MATLAB 如 何 解释 用 于 设置 块 颜 
色 的 索引 颜色 数据 〈 如 果 用 户 使 用 真 彩 为 
CData 或 者 FaceVertexCData 指定 值 , 这 个 
属性 无 效 )。 
@ scaled - 转换 颜色 数据 使 其 跨越 
轴 的 Clim 属性 指定 的 色 图 的 一 部 
分 , 线性 映射 数据 为 颜色 。 关于 映 
射 的 详细 信息 可 参见 caxis 命令 。 
@ direct - 作为 色 图 的 直接 索引 使 用 
颜色 数据 。 当 不 是 scaled 模式 时 ， 
数据 通常 为 1 到 length(colormap) 
范围 内 的 整数 值 。MATLAB 映射 
小 于 1 的 值 为 色 图 中 的 第 一 种 颜 
色 ， 肌 射 大 于 length(colormap) 的 
值 为 色 图 中 的 最 后 一 种 颜色 .固定 
带 有 小 数 部 分 的 值 为 最 接近 的 小 


整数 。 

Children 句柄 矩阵 

总 是 空 矩 阵 ， 块 对 象 没有 子 辈 。 

Clipping {on} | o 企 

剪贴 模式 。 当 Clipping 为 on 时 ， 
MATLAB 不 显示 块 超出 轴 抵 形 的 部 分 。 

CreateFcn 字符 串 或 者 函 
数 句 柄 


对 象 生成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 MATLAB 生成 一 个 块 对 象 
时 执行 的 调用 程序 。 对 于 块 对 象 ， 用 户 必 
须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 ， 语 名 

set(0,DefaultPatchCreateFcn',set(gcf" 
DitherMap",my_dither_ map)7) 

在 根 的 层次 上 定义 了 一 个 默认 值 ， 当 用 
户 生成 块 对 象 时 , 根 对 图 形 的 DitherMap 属 





性 进行 设置 。MATLAB 在 设置 完 创建 的 块 
的 所 有 属性 后 执行 这 个 程序 。 对 一 个 已 经 存 
在 的 块 对 象 设置 该 属性 没有 效果 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 


行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

关于 使 用 函数 句柄 定义 调用 函数 ， 可 
参见 Function Handie Callbacks。 

DejleteFcn 
者 函数 句柄 

删除 块 时 执行 的 调用 程序 。 当 用 户 删 
除 块 对 象 时 〈 例 如 ， 用 户 发 出 一 个 delete 
命令 或 者 清除 轴 或 图 形 ), 一 个 调用 程序 将 
被 执行 .MATLAB 在 删除 对 象 属性 前 执行 
这 个 程序 ， 所 以 这 些 属 性 值 仍 可 用 于 这 个 
调用 程序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CailbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

关于 使 用 函数 句柄 定义 调用 函数 ， 可 
参见 Function Handle Callbacks。 

DiffuseStrength 在 区 间 [0， 旭 
之 间 的 标量 

漫 射 光 的 强度 。 这 个 属性 指定 投射 在 
块 上 的 光 中 漫 射 分 量 的 强度 ， 漫 射 光 来 自 
于 轴 中 的 照明 对 象 。 

用 户 也 可 以 指定 块 对 象 上 光 的 周围 和 镜 
像 分 量 的 强度 。 请 参见 属性 AmbientStrength 
和 SpecularStrength。 

EdgeAlpha 


字符 串 或 


{ 标 量 = 1 | 






fat | interp 
面 边 缘 的 透明 度 。 这 个 属性 可 以 取 值 
-为 ， 
@ Ascalar - 一 个 在 区 闻 [0，H 之 间 
的 单个 非 NaN 标量 ， 它 控制 着 对 
象 所 有 边 的 透明 度 。1 (默认 值 ) 
代表 完全 不 透明 , 而 0 则 为 完全 透 
明 (不 可 见 )。 
@ flat - 每 个 顶点 的 aitpha 的 值 
(FaceVertexAlphaData ) 控制 着 跟 
随 它 的 边 的 透明 度 。 
@ interp - 在 每 个 顶点 处 alpha 值 
(FaceVertexAlphaData) 的 线性 插 
值 决定 了 边 的 透明 度 









EdgeColor 
| none | flat | interp 
块 边缘 的 颜色 。 这 个 属性 决定 了 
MATILAB 如 何 为 组 成 块 的 单独 面 的 边缘 
着 色 。 
@ ColorSpec - 一 个 三 元 素 RGB 向 
量 或 者 一 个 MATLAB 预先 定义 的 
名 称 , 为 边缘 指定 一 种 颜色 。 默认 


{ColorSpec} 


边缘 颜色 为 黑色 , 指定 颜色 的 详细 


信息 请 参见 属性 ColorSpec。 

@ none - 不 绘制 边缘 线 。 

@ flat - 每 个 顶点 的 颜色 控制 着 紧 
跟 它 的 边 的 颜色 。 这 意味 着 flat 
边缘 着 色 依 赖 于 用 户 指定 顶点 的 


人 


次 序 。 
@ intep - 顶点 处 CData 或 者 
FaceVertexCData 属性 值 的 线性 捅 
值 决定 了 边缘 的 颜色 。 
EdgeLighting {fnone} | flat | 
gouraud | phong 
用 户 照 明 计算 的 算法 。 这 个 属性 选择 
用 于 计算 照明 对 象 在 块 边缘 效果 的 算法 。 
选择 包括 : 
@ none - 照明 不 影响 这 个 对 象 的 
边 。 
@ tflat - 照明 对 象 的 效果 在 块 的 每 
条 边 上 是 均匀 的 。 
@ gouraud _ 在 每 个 顶点 处 计算 照明 
对 象 的 效果 , 并 在 边缘 线 上 进行 线 
性 插值 。 
@ phong - 照明 对 象 的 效果 是 由 插 
值 越过 每 条 边缘 线 的 顶点 法 向 向 
量 和 计算 每 个 像素 处 的 反射 比 来 
确定 的 。Phong 照明 产生 的 效果 通 
常 比 Gouraud 照明 好 , 但 是 要 花费 
更 长 的 时 间 。 
了 EraseMode 
| xor | background 
控 除 模式 。 这 个 属性 用 来 控制 MAITLAB 
中 绘制 和 擦 除 块 对 象 的 技术 。 另 外 探 除 模式 
可 用 于 创建 动画 次 序 ， 这 时 为 提高 性 能 和 得 
到 满意 的 效果 ,单一 对 象 重 画 方法 的 控制 是 
必 不 可 少 的 。 
@ hormal - 重 画 显示 中 受 影响 的 区 
域 , 这 时 为 了 确保 所 有 的 对 象 都 能 
被 正确 还 原 ， 必 然 进 行 三 维 分 析 。 


{normal} | none 






这 种 模式 产生 的 图 形 最 精确 , 但 是 
速度 最 慢 。 其 他 模式 虽然 速度 比较 
快 , 但 是 那些 模式 不 能 执行 完整 的 
重 画 命令 ， 因 此 精度 不 高 。 

@ none -- 块 被 移动 或 者 破坏 时 不 擦 
除 块 。 在 使 用 EraseMode none 模 
式 控 除 后 , 块 对 象 在 屏幕 上 依然 可 
见 ， 但 是 MATLAB 不 再 存储 块 以 
前 位 置 的 信息 , 因此 用 户 无 法 把 它 
打印 出 来 。 

@ xor - 此 模式 使 用 底层 屏幕 颜色 
执行 排 它 性 的 OR (XOR ) 命令 来 
绘制 和 控 除 块 。 这 种 模式 不 会 损害 
块 下 层 对 象 的 颜色 , 但 块 的 颜色 依 
赖 于 显示 时 的 底层 颜色 。 


@ background - 以 轴 背 景 颜 色 绘画 ， 


块 来 擦 除 它 的 方式 ， 如 果 轴 的 
Color 属性 设置 为 none， 则 以 图 形 
背景 的 颜色 Color 来 画 块 。 这 种 方 
式 会 损害 位 于 被 擦 除 块 下 层 的 对 
象 ， 但 是 块 本 身 总 是 能 被 适当 地 着 
色 。 
用 非 normal 的 控 除 模式 打印 
当 所 有 对 象 的 EraseMode 属性 设置 为 
normal 时 ，MATLAB 总 是 会 打印 图 形 。 这 
意味 着 那些 通过 设置 EraseMode 为 none， 
xor 或 background 生成 的 图 形 对 象 在 屏幕 
上 看 起 来 与 打印 出 来 不 同 。 在 屏幕 上 ， 
MATLAB 可 以 用 数学 方法 来 复合 颜色 层 
〈 例 如 ， 将 像素 颜色 与 下 层 像素 的 颜色 进 
行 XOR 操作 )， 并 且 忽 略 了 三 维 排序 以 期 
得 到 更 快 的 着 色 速 度 。 但 是 这 些 技 巧 不 能 








用 于 打印 输出 。 


用 户 可 以 使 用 MATILAB 里 的 
getframe 命令 或 者 其 他 的 屏幕 抓 图 工具 来 
生成 一 个 包含 非 normal 模式 对 象 的 图 形 
的 图 像 。 

FaceAlpha { 标 量 = 1} | 
flat | interp 

块 表面 的 透明 度 。 这 个 属性 可 以 取 值 
为 ; 

@ Ascalar - 一 个 介 于 0 和 1 之 间 的 

单个 非 NaN 标量 ， 它 控制 着 对 象 

所 有 面 的 透明 度 。1 (默认 值 ) 代 

表 完 全 不 透明 , 而 0 则 为 完全 透明 
〈 不 可 见 )。 

@ flat - alpha(FaceVertexAlphaData) 
的 值 决定 了 每 个 面 的 透明 度 。 在 第 
一 个 顶点 的 alpha 的 值 决定 了 整个 
面 的 透明 度 。 

@ interp - 在 每 个 顶点 处 alpha(Face 

VertexAlphaData) 值 的 双 线性 插值 
决定 了 每 个 面 的 透明 度 。 






FaceColor {ColorSpec} 
| none | fat | interp 

面 表面 的 颜色 。 这 个 属性 可 以 取 值 为 : 

@ ColorSpec - 一 个 三 元 素 RGB 向 

量 或 者 一 个 MATLAB 预先 定义 的 

名 称 ， 为 所 有 的 面 指定 一 种 颜色 。 

指定 颜色 的 详细 信息 可 参见 








ColorSpec。 

@ none - 不 绘制 面 。 注 意 到 边 和 面 
是 独立 绘制 的 。 

@ flat - CData 或 者 FaceVertexCD- 
ata 的 值 决 定 了 块 中 每 个 面 的 颜 
色 。 在 第 一 个 项 点 的 颜色 数据 决定 
了 整个 面 的 颜色 。 

@ interm - 在 每 个 顶点 处 颜色 的 双 
线性 插值 决定 了 每 个 面 的 颜色 。 

FaceLighting {fnonej} | flat | 

gouraud | phong 

用 于 照明 计算 的 算法 。 这 个 属性 选择 

用 于 计算 照明 对 象 在 块 表面 效果 的 算法 。 
选择 有 ， 

@ none - 光 不 影响 这 个 对 象 的 面 。 

@ flat - 照明 对 象 的 效果 在 块 的 面 
上 是 均匀 的 , 观察 有 小 面 的 对 象 时 
应 选择 这 个 选项 。 

@ gouraud -- 在 每 个 项 点 处 计算 照明 
物体 的 效果 , 并 在 面 上 进行 线性 插 
值 。 观 察 弯 曲 的 表面 时 选择 这 个 选 
项 。 

@ phong - 照明 对 象 的 效果 是 由 揪 
值 越过 每 个 面 的 顶点 法 向 向 量 和 
计算 每 个 像素 处 的 反射 比 来 确定 
的 ， 在 观察 曲面 时 应 选择 这 个 选 
项 。Phong 照明 产生 的 效果 通常 比 
Gouraud 照明 好 , 但 是 要 花费 更 长 
的 时 间 。 

Faces mxXan 的 矩阵 

定义 每 个 面 的 顶点 连接 方式 。 这 个 属 

性 是 指定 Vertices 属性 中 顶点 如 何 连接 的 


和 矩 阵 。Faces 矩阵 定义 每 个 具有 n 个 顶点 
的 m 个 面 ， 每 一 行 指定 一 个 面 的 连接 方 . 
式 , 并 且 此 行 中 非 NaN 元 素 的 个 数 定义 了 
那个 面 的 顶点 数 。 
属性 Faces 和 Vertices 为 指定 块 提供 了 
另外 一 种 方式 ， 在 大 多 数 情 况 下 ， 这 种 方 
式 比 使 用 x，y 和 z 坐标 具有 更 高 的 效率 。 

相应 的 Faces 和 Vertices 属性 显示 在 块 
的 右边 。 注 意 一 些 面 如 何 与 其 他 面 分 享 顶 
点 。 例 如 ， 第 五 个 顶点 (V5) 被 使 用 了 六 次 ， 
面 1、2、3、6、7 和 8 各 一 次 。 如 果 不 分 
享 顶 点 的 话 ， 这 个 块 需要 24 个 顶点 的 定 
义 。 

FaceVertexAljphapData 
所 阵 

面 和 顶点 的 透明 度数 据 。FaceVertex 
AlphaData 属性 指定 由 属性 Faces 和 
Vertices 定义 的 块 的 透明 度 , 对 FaceVert- 
exAlphaData 的 取 值 的 解释 依赖 于 数据 
的 尺寸 。 

FaceVertexAlphapData 可 以 取 值 为 ; 

@ 一 个 单一 的 值 , 对 整个 块 应 用 相同 
的 透明 度 。 

e@ 一 个 mnX1 的 矩阵 (其 中 年 是 Faces 
属性 的 行 数 )， 为 每 个 面 指定 一 个 
透明 度 值 。 

@ 一 个 mX1l 的 天 阵 (其 中 m 是 
Vertices 属性 的 行 数 ), 为 每 个 项 点 
指定 一 个 透明 度 的 值 。 

FaceVertexCData 矩阵 

面 和 顶点 的 颜色 。 FaceVertexCData 指 

定 由 属性 Faces 和 Vertices 定义 的 块 的 颜色 ， 


mxXxl 的 





在 适当 地 设置 了 FaceColor、EdgeColor、 
MairkerFaceColor 或 者 MarkerEdgeColor 时 ， 
使 用 这 个 属性 的 值 。 

对 FacevertexCData 属性 值 的 解释 依 

赖 于 数据 的 尺寸 。 
对 于 索引 颜色 , FaceVertexCData 可 以 
是 : 

@ 音色 ， 对 整个 块 应 用 同一 种 颜色 。 

@ 一 个 nX1 的 矩阵 ， 其 中 mnm 是 Faces 
属性 的 行 数 ， 为 每 个 面 指定 一 种 颜 
色 。 

@ 一 个 nxl 的 矩阵 ， 其 中 n 是 
Vertices 属性 的 行 数 ， 为 每 个 顶点 
指定 一 种 颜色 。 

对 于 真 彩 色 ，EFaceVertexCData 可 以 

是 : 

@ 一 个 1X3 的 矩阵 ， 对 整个 块 应 用 
一 种 颜色 。 

@ 一 个 nX3 的 矩阵 ,其 中 是 Faces 

属性 的 行 数 , 为 每 个 面 指定 一 种 颜 


色 
日 @ 一 个 nxX3 的 矩阵 ， 其 中 是 
Vertices 属性 的 行 数 ， 为 每 个 顶点 


指定 一 种 颜色 
HandleVisibility {on} | callback 
| o 企 
由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界面 来 控 


制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父辈 对 象 的 子 列表 中 何 
时 可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 
行使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 界 
面 图 案 的 图 形 《〈 例 如 对 话 框 )。 









当 HandleVisibility 为 on 时 ， 句 柄 为 
可 见 的 。 

设置 HandleVisibility 为 callback 时 ， 
从 调用 的 程序 或 者 程序 激活 的 函数 中 句柄 
是 可 见 的 ， 但 是 从 命令 行 激活 的 函数 中 则 
看 不 到 句柄 。 这 种 方式 可 以 防止 命令 行 用 
户 修 改 图 形 用 户 界面 ， 同 时 允许 调用 程序 
获取 对 象 的 句柄 。 

设置 HandleVisibility 为 of 时 ， 句 柄 
在 任何 时 候 都 不 可 见 。 这 个 功能 在 有 些 情 
况 下 是 必 不 可 少 的 ， 例 如 当 调 用 的 程序 调 
用 一 个 潜在 可 能 损害 GUI 的 函数 时 (例如 
在 计算 用 户 输入 的 字符 串 所 表示 的 表达 式 


时 ), 在 函数 执行 过 程 中 会 将 句柄 暂时 隐藏 


起 来 。 

当 一 个 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 不 
可 见 时 ， 那 些 通过 搜索 对 象 继 承 表 或 者 查 
询 句 柄 属性 来 获取 句柄 的 函数 无 法 返回 该 
句柄 。 这 些 函 数 包括 get，findobj，gca， 
gcf，gco，hnewplot，cla，clf 和 close。 

当 句 柄 的 可 视 性 设置 为 callback 或 者 off 
时 ， 对 象 的 句柄 不 出 现在 其 父 对 象 的 子 对 象 
属性 中 , 图 形 不 出 现在 根 的 CurentFigure 属 
性 中 ， 对 象 在 根 的 CallbackObject 属性 或 者 
图 形 的 CurrentObject 属性 中 也 不 会 出 现 , 另 
外 ， 轴 不 显示 在 其 父 对 象 的 CurrentAxes 属 
性 中 。 

当 用 户 设置 根 的 ShowHiddenHandles 
属性 为 on 时 ， 无 论 子 对 象 的 HandleVisibility 
设置 是 什么 , 所 有 对 象 的 句柄 都 是 可 见 的 (上 
述 设置 不 会 影响 HandleVisibility 属性 的 值 )。 

隐藏 的 句柄 仍然 是 有 效 的 ， 如 果 知 道 





对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 设置 和 获取 这 个 对 
象 的 属性 ， 也 可 以 把 句柄 传递 给 任何 可 操 
纵 句 柄 的 函数 。 

JHitTest {fon} | o 伍 

可 用 鼠标 进行 选择 。HitTest 控制 着 鼠标 
在 块 上 单 击 时 ， 块 是 否 成 为 当前 对 象 〈 作 为 
geo 命令 的 返回 值 和 图 形 的 CurentObject 属 
性 )。 如 果 HitTest 为 of， 单 击 块 选 定 的 是 
块 下 面 的 对 象 〈 该 对 象 可 能 是 包含 着 块 的 
轴 )。 

Interruptibje {on} | o 企 

调用 程序 中 断 模 式 。Interruptible 属性 
控制 着 一 个 块 的 调用 程序 是 否 能 被 后 面 调 
用 的 程序 中 断 ， 只 有 为 ButtonDownFcn 定 
义 的 调用 程序 受到 Interruptible 属性 的 影响 。 
MATILAB 只 有 在 程序 中 遇 到 drawnow， 
figure，getframe 或 者 pause 命令 时 才 会 去 查 
找 那 些 可 以 中 断 调用 程序 的 事件 。 相 关 信 息 
可 参见 BusyAction 属性 。 

LineStyjle 
none 

边缘 线 型 。 这 个 属性 指定 块 的 边缘 线 
的 线 型 。 下 表 列 出 了 可 供 使 用 的 线 型 。 


实 线 〈 默 认 值 ) 





当 用 户 想 在 每 个 点 上 设置 一 个 标记 ， 
但 又 不 想 将 所 有 的 点 用 线 连 起 来 时 ， 可 以 


将 LineStyle 属性 设置 为 none( 参 见 Marker 
属性 )。 

LineWidth 标量 

边缘 线 的 宽度 。 块 边缘 线 的 宽度 ， 以 
磅 为 单位 〈1 磅 = 1/72 英寸 )。LineWidth 
的 默认 值 为 0.5 磅 。 

Marker 字符 ( 见 表格 ) 

标记 符号 。Marker 属性 指定 定位 顶点 
的 标记 , 用 户 可 以 独立 于 LineStyle 属性 来 
设置 Marker 属性 的 值 . 下 表 中 列 出 了 可 供 
选择 的 标记 符号 。 

标记 符号 描 述 


钻石 形 
向 上 的 三 角形 
向 下 的 三 角形 
向 右 的 三 角形 
向 左 的 三 角形 
P 五 角 星 
h 六 角 星 
没有 标记 《默认 值 ) 


ColorSpec 


Done 


MarkerEdgeColor 
| none | fauto} | fat 

标记 边框 颜色 。 标 记 的 颜色 或 者 填充 
型 标记 〈 圆 图、 方块 、 钻 石 形 、 五 角 星 、 
六 角 星 和 四 种 三 角形 ) 的 边框 颜色 。 








@ ColorsSpec - 定义 所 使 用 的 颜色 。 
@ none - 指定 无 色 ， 这 时 没有 填充 
的 标记 将 变 成 不 可 见 的 。- 
@ auto - 设置 MarkerEdgeColor 为 
与 EdgeColor 属性 相同 的 颜色 。 

MarkerFaceColior 
{none} | auto | flat 

标记 填充 颜色 。 封 闭 形状 〈 圆 圈 、 方 
块 、 外 石 形 、 五 角 星 、 六 角 星 和 四 种 三 角 
形 ) 标记 内 部 的 填充 颜色 。 

ColorSpec - 定义 所 使 用 的 颜色 。 

none - 使 标记 内 部 透明 , 允许 背景 显 
示 出 来 。 

auto - 当 轴 的 Color 属性 设置 为 none 

《默认 值 ) 时 ， 将 填充 的 颜色 设置 为 轴 的 

颜色 或 者 图 形 的 颜色 。 

MarkerSize 
尺寸 

标记 大 小 。 一 个 用 来 指定 标记 大 小 的 
标量 ， 以 磅 为 单位 。MarkerSize 的 默认 值 
为 6 磅 (1 磅 =1/72 英寸 )。 值 得 注意 的 是 ， 
MATLAB 使 用 指定 尺寸 的 1/3 来 绘制 点 的 
标记 。 

NormalMode {auto} | manual 

MATLAB 产生 的 或 者 用 户 指定 的 法 
向 向 量 。 当 这 个 属性 为 auto 时 ，MAILAB 
基于 坐标 数据 计算 顶点 法 向 向 量 。 如 果 用 
户 指定 自己 的 顶点 法 向 向 量 , MATLAB 将 
这 个 属性 设置 为 manuai 并 且 不 再 产生 自 
己 的 值 ， 参 见 VertexNormals 属性 。 
轴 句 柄 
块 对象 的 父辈 。 块 的 父 对 象 的 句柄 。 


ColorsSpec | 


以 磅 为 单位 的 


了 Parent 





一 个 块 对 象 的 父辈 是 块 所 在 的 轴 ， 如 果 设 
置 这 一 属性 为 新 轴 的 句柄 ， 用 户 可 以 将 一 
个 块 对 象 移动 到 另 一 坐标 轴 中 。 

Sejlected on | fo 从 

标志 对 象 是 否 被 选中 。 当 这 个 属性 值 
为 on，SelectionHighlight 属性 也 是 on 时 ， 
MATLAB 显示 选项 句柄 或 者 一 个 虚线 杠 

《依赖 于 面 的 个 数 )。 例 如 ,用户 可 以 通过 

定义 ButtonDownFcn 来 设置 这 个 属性 ， 允 
许 用 户 使 用 鼠标 来 选择 对 象 。 

SelectionHighlight {on} | o 任 

被 选中 时 对 象 变 亮 。 当 Selected 属性 
为 on 时 ，MATLAB 通过 下 述 方法 来 显示 
选中 状态 : 

@ ”对 于 一 个 单 面 块 , 在 每 个 顶点 处 绘 

制 句柄 。 
@ ”对 于 一 个 多 面 块 , 绘制 一 个 虚线 的 
束缚 框 。 

当 SelectionHighlight 的 值 为 of 时 ， 
MATLAB 不 绘制 句柄 。 

SpecularColorRefiectance 
围 内 的 标量 

镜 发 射 光 的 颜色 。 当 这 个 属性 为 0 时 ， 
镜 反射 光 的 颜色 既 依 赖 于 光 被 反射 的 物体 
的 颜色 也 依赖 于 光源 的 颜色 。 当 属性 值 为 
1 时 ， 镜 反射 光 的 颜色 仅 依赖 于 光源 的 颜 
色 〈 即 照明 对 象 的 Color 属性 )。 对 于 中 间 
的 值 ， 比 例 线性 变化 。 

SpecularExponent 
标量 

镜面 反射 的 粗糙 度 。 这 个 属性 控制 着 
镜面 斑点 的 尺寸 。 大 多 数 材料 有 一 个 5 一 


0~1 范 


过 1 的 





20 之 间 的 分 量 。 

SpecularStrength 
的 标量 

镜像 光 的 强度 。 这 个 属性 指定 投射 在 
块 上 的 光 中 镜面 分 量 的 强度 ， 镜 像 光 来 自 
于 轴 中 的 照明 对 象 。 

用 户 也 可 以 指定 块 对 象 上 光 的 周围 和 漫 
射 分 量 的 强度 ， 参 见 属 性 AmbientStrength 和 

Tag 字符 串 

用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 

了 一 种 利用 用 户 定 义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 和 否则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 问 传 
递 对 象 的 句柄 。 

例如 ， 假 定 用 户 使 用 块 对 象 来 创建 一 
组 unicontrol 对 象 的 边界 ， 并 且 想 在 
unicontrol 的 调用 程序 中 改变 边界 的 颜色 。 
用 户 可 以 在 块 定义 时 指定 一 个 Tag: 

patch(X,Yk', Tag',PatchBorder ) 

然后 使 用 findobj 在 unicontrol 对 象 的 
调用 程序 中 获取 块 的 句柄 ， 并 且 设 置 块 的 
FaceColor 属性 : 

set(findobjCTag',PatchBorder ),FaceCo 
lorw) 

Type 字符 串 〈 只 读 ) 

图 形 对 象 的 类 。 对 于 块 对 象 ，Type 的 
值 为 字符 串 'patch'。 

UIContextMenu 一 个 
uicontextmenu 对 象 的 句柄 

与 块 相关 的 上 下 文 菜单 , 指定 这 个 属性 


在 [0, 1] 区 间 





为 上 下 文 菜单 对 象 的 句柄 , 该 对 象 与 块 对 象 
存在 于 同一 图 中 。 利 用 uicontextmenu 函数 
可 以 创建 上 下 文 菜单 , 当 用 户 在 块 上 单 击 记 
标 右键 时 ，MATLAB 显示 上 下 文 菜单 。 
UserData 和 失 阵 
用 户 指定 的 数据 。 用 户 指定 的 与 块 对 象 
相关 的 数据 。MATLAB 不 使 用 这 个 数据 ， 
但 是 用 户 可 以 利用 set 和 get 命令 访问 它 。 
VertexNormals 和 矩阵 
表面 法 向 向 量 。 这 个 属性 包含 块 的 顶 
点 法 向 向 量 .MATLAB 产生 这 个 数据 是 为 
了 执行 照明 计算 。 用 户 可 以 提供 自己 的 顶 
点 法 向 数据 ， 即 使 它 与 坐标 数据 不 匹配 。 
这 个 属性 可 用 于 产生 有 趣 的 照明 效果 。 
Vertices 矩阵 
顶点 坐标 。 一 个 包含 每 个 顶点 x、y、 
z 坐标 的 矩阵 。 详 细 信息 可 参见 Faces 属 
性 。 
Visibje {on} | o 驻 
块 对 象 的 可 视 性 。 默 认 值 为 所 有 块 均 
可 见 。 当 这 个 属性 设置 为 off 时 ， 块 对 象 
不 可 见 ， 但 是 仍然 存在 ， 用 户 可 以 获得 和 
设置 块 的 属性 。 
XData 向 量 或 者 矩阵 . 
块 项 点 的 x 坐标 。 如 果 XData 是 一 个 
矩阵， 每 列 代表 着 块 的 一 个 单一 面 的 x 坐 
标 。 在 这 种 情况 下 , XData、YData 和 ZData 
必须 具有 相同 的 尺寸 。 
YData 向 量 或 者 矩阵 
抉 顶 点 的 y 坐标 。 如 果 YData 是 一 个 
矩阵， 每 列 代表 着 块 的 一 个 单一 面 的 y 坐 
标 。 在 这 种 情况 下 , XData、YData 和 ZData 








必须 具有 相同 的 尺寸 。 
ZData 
块 顶 点 的 z 坐标 。 如 果 ZData 是 一 个 
矩阵 ， 每 列 代表 着 块 的 一 个 单一 面 的 z 坐 
标 。 在 这 种 情况 下 , XData、YData 和 ZData 
必须 具有 相同 的 尺寸 。 


向 量 或 者 矩阵 


path 


查看 或 修改 MATLAB 的 目录 搜索 路 径 。 
【图 形 界 面 】 
”实现 path 函数 的 另 一 方法 是 使 用 Set 
Path 对 话 框 。 从 MATLAB 桌面 的 File 菜 
单 中 选择 Set Path 来 打开 此 对 话 框 。 
【语法 】 
path 
path(Cnewpath) 
path(pathnewpath) 
pathCnewpath',path) 
P=path(..) 
【 函数 描述 】 
path 
显示 当前 MATLAB 搜索 路 径 。 初始 搜索 
路 径 列 表 被 定义 为 toolboxlocal/pathdefm。 
path(newpath) 
把 搜索 路 径 变 为 newpath, 这 里 newpath 
是 一 个 由 上 且 录 组 成 的 字符 串 数组 。 
path(path,newpath ) 
添加 一 个 新 的 目录 到 当前 搜索 路 径 。 
path(newpath ,path) 
准备 把 一 个 新 的 目录 添加 到 当前 搜索 
路 径 。 
p=path(..) 





把 指定 的 路 径 返 回 到 字符 串 变 量 p 
中 。_ 
【解析 】 
关于 MATLAB 如 何 使 用 目录 搜索 路 
径 ， 请 参见 Search Path、How Functions 
Work 和 How MATLAB Determines Which 


Method to Call。 





【应 用 实例 】 
在 Windows 中 增加 一 个 新 的 且 录 到 





搜索 目录 中 : 

path(path,c:/tools/goodstuff) 

To add a new directory to the search 
path on UNIX， 

在 UNIX 中 增加 一 个 新 的 目录 到 搜索 
目录 中 : 

path(path,/home/tools/goodstuf) 


path2rc 


存储 当前 MATLAB 搜索 路 径 到 文件 
pathdefm。 
【图 形 界 面 】 
实现 pathdef 函数 的 另 一 方法 ， 使 用 
Set Path 对 话 框 。 打 开 该 对 话 框 可 以 从 
MATLAB 桌面 的 File 菜单 选择 Set Path。 
【语法 】 
path2rc 
path2rc newfile 
【 函数 描述 】 
path2re 命令 存储 当前 MATLAB 搜索 
路 径 到 文件 pathdef m 中 。 这 个 命令 返回 


0 如 果 文 件 被 成 功 保存 
1 如 果 存 储 失 败 
path2rc newfile 存储 当前 MATLAB 搜 
索 路 径 到 newfile， 其 中 newfile 在 当前 目 
录 中 或 者 是 一 个 相对 或 者 绝对 路 径 名 。 
【应 用 实例 】 
path2rc myfiles/newpath 
存储 当前 搜索 路 径 到 文件 newpath.m 
中 ， 该 文件 位 于 MATLAB 当前 目录 的 
myfiles 目录 中 。 


pathtool 


打开 Set Path 对 话 框 来 查看 和 修改 
MATLAB 路 径 。 
【图 形 界 面 】 
实现 pathtool 函数 的 另 一 方法 ， 可 以 在 
MAILAB 桌面 里 的 File 菜单 中 选择 Set Path。 
【语法 】 
pathtool 
【函数 描述 】 
pathtool 
打开 Set Path 对 话 框 , 它 是 一 个 用 户 用 
来 查看 和 修改 MATLAB 搜索 路 径 的 图 形 用 
户 界 面 同 时 也 可 用 来 查看 目录 中 的 文件 。 


临时 暂停 执行 。 
【 语法】 

pause 

pause(m) 

pause on 

pause 0 任 
【函数 描述 】 

pause 

暂停 执行 M 文件 , 当 用 户 按 任 意 键 时 
将 继续 执行 暂停 的 M 文件 。 

pause(n) 

在 继续 执行 之 前 暂停 mn 秒 ， 这 里 nm 为 
任意 实数 。 时 钟 的 分 辩 率 依赖 于 平台 。 大 
多 数 平台 都 支持 0.01 秒 级 的 暂停 。 

pause on 


人 允许 随后 的 pause 命令 来 暂停 执行 。 
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pause of 在 

确保 任何 随后 的 pause 或 者 pause(m) 语 
句 不 再 暂停 执行 。 这 个 语句 通常 允许 交互 
式 脚 本 文件 在 无 人 监管 的 情况 下 运行 。 


pbaspect 


设置 和 查询 绘图 框 的 纵横 比 。 
【语法 】 

pbaspect 

pbaspect([aspect_ratio]) 

pbaspect(mode) 

pbaspect('auto) 

pbaspect(manuai 

pbaspect(axes_handle,…) 

【 函数 描述 】 

绘图 框 的 纵横 比 决定 了 x,y 和 z 轴 的 
相对 尺寸 。 

没有 输入 变量 时 ， 函 数 pbaspect 返回 
当前 轴 绘 图 框 的 纵横 比 。 

pbaspect([aspect_ratio]) 设 置 当 前 轴 中 绘 
图 框 纵横 比 为 指定 的 值 。 设 置 纵 横 比 为 代表 
x、y 和 z 轴 尺寸 比 的 三 个 相对 值 。 例 如 , 值 
[1 1 〈 默 认 值 ) 意味 着 绘图 框 是 一 个 正方 
形 《〈 尽 管 由 于 设置 了 stretch-to-fil， 图 形 可 
能 看 起 来 不 是 立方 体 )， 参 见 【解析 】 

pbaspect(mode) 

返回 绘图 框 纵横 比 模式 的 当前 值 ， 该 
值 为 auto 〈 默 认 值 ) 或 者 manual。 请 参见 
【解析 】。 

pbaspect(auto) 

设置 绘图 框 纵横 比 模式 为 auto。 

pbaspect(manual) 


设置 绘图 框 纵横 比 模式 为 manual。 

pbaspect(axes_handle…) 

对 由 第 一 个 变量 axes_handle 指定 的 
轴 进 行 设置 和 查询 。 如 果 用 户 没 有 指定 轴 
的 句柄 , 函数 pbaspect 对 当前 轴 进 行 操作 。 

【解析 】 

pbaspect 命令 设置 或 者 查询 轴 对 象 的 
PlotBoxAspectRatio 和 PlotBoxAspectRatio 
Mode 属性 的 值 。 

当 绘 图 框 纵横 比 模式 为 auto 时 ， 
MATLAB 设置 比值 为 [1 1 1]， 但 是 可 以 修改 
它 来 适应 数据 纵横 比 、 照 相机 视角 或 者 轴 的 
限度 的 手动 设置 。 各 种 属性 之 间 相 互 作 用 的 
列表 请 参见 轴 的 DataAspectRatio 属性 。 

设置 绘图 框 纵横 比 或 者 设置 绘图 框 纵 
横 比 模式 为 manual 将 取消 MAILAB 的 
stretch-to-fill 特征 〈 拉 伸 轴 来 适应 图 形 窗 
口 )， 这 意味 着 设 定 绘图 框 纵横 比 为 它 的 当 
前 值 : 

pbaspect(pbaspect) 

上 述 语句 可 以 修改 图 形 外 观 模式 。 对 于 
stretch-~to-fil 特征 的 讨论 ， 请 参见 轴 参 考 描 
述 的 【解析 】 部 分 以 及 《Using MATLAB 
Graphics》 手 册 的 “Aspect Ratio” 部 分 。 


PCc9 


预 处 理 共 本 梯度 法 。 
【语法 】 

X=pcg(A,b) 

pcg(A,b,tol) 

pcg(A,b,toLmaxib 

pcg(A,b,toLmaxitMD) 








pcg(A,b,tobmaxitM1,M2) 

pcg(A,b,tolmaxitM1,M2,x0) 

pcg(A,b,tol,maxitM1,M2,x0.p1.p2,…) 

[x,flag]=pcg(A,b,tobmaxibM1,M2,x0.p 
1.p2,.) 

[xflagrelres]=pcg(A,b,tomaxitMLM 
2,x0.p1.p2,) 

[x,fiagrelres,iterl=pcg(A,b,tobmaxitM 
1,M2,x0,p1,.p2,…) 

[xflag,relres,itenresvec]=pcg(A,b,tolm 
axibM1,M2,x0.p1,.p2…) 

【 函数 描述 】 

X= pcg(A,b) 

尝试 求解 线性 方程 组 Ax=b 的 解 xnXn 
系数 矩阵 A 必须 为 对 称 、 正 定 、 大 的 稀疏 矩 
阵 。 列 向 量 b 的 长 度 必须 为 n。A 也 可 以 是 一 
个 函数 af， 满足 afunGo) 返 回 Ax 的 条 件 。 

如 果 函 数 pcg 收敛, 则 在 屏幕 上 会 显示 一 
个 相应 的 信息 。 如 果 函 数 pcg 在 达到 最 大 允许 
迭代 次 数 后 没有 收敛 或 因 意 外 情况 程序 被 终 
止 ， 屏 幕 上 会 显示 出 一 个 警告 信息 , 并 给 出 迭 
代 结 束 或 者 迭代 终止 时 的 相对 残 差 normb- 
As*x)/norm(b) 和 已 经 完成 了 的 迭代 次 数 。 

pcg(A,b,toD 

指定 方法 的 迭代 收敛 限 。 如 果 tol 是 []， 
则 pcg 使 用 默认 值 le-6。 

pcg(A,b,tolmaxit) 

指定 最 大 允许 迭代 次 数 。 如 果 maxit 
是 []， 则 pcg 使 用 默认 值 min(n,20)。 

pcg(A,b,tobmaxitM) 和 pcg(A,b,tol， 
maxitM1.M2) 

使 用 对 称 正定 预 处 理 和 矩阵 M 或 者 M= 


MIM2 并 且 有 效 地 求 出 方程 组 invCGMD*Axx 


”= inv(M)*b 的 解 x。 如 果 M 是 []， 则 函数 


pcg 不 使 用 预 处 理 矩 阵 。M 可 以 是 一 个 返 
回 值 为 Msx 的 函数 。 
pcg(A,b,tolmaxibtM1,M2,x0) 
指定 初始 猜测 值 。 如 果 x0 是 ]， 则 函 
数 pcg 使 用 默认 的 全 0 向 量 。 
pcg(afun,b,tobmaxitmlfon,m2fun,x0.p 
1p2) 
将 参数 plp2… 传 递 到 函数 afun(xcpl， 
p2,)，mlfunCxop1p2) 和 m2fon(Cxp1,p2)。 
fx,flag] = pcg(A,b,tolmaxitM1,M2,x0) 
返回 一 个 描述 收敛 性 的 参数 flag。 






pcg 在 最 大 迭 代 次 数 内 收敛 到 预 
期 的 残 差 


pcg 和 迭代 了 最 大 次 数 但 没有 收敛 
预 处 理 和 矩阵 M 是 病态 条 件 和 矩阵 
pcg 停止 〈 两 次 连续 迭代 相同 》 
在 pcg 迭代 过 程 中 ,计算 得 到 的 
标量 之 一 变 得 太 小 或 太 大 而 无 
法 继续 计算 

当 flag 不 是 0 时 , 返回 的 解 x 为 在 所 有 
迭代 基础 上 得 到 的 具有 最 小 残余 范 数 的 解 ， 
如 果 指 定 了 输出 变量 fag 则 不 显示 消息 。 

[xflagrelres]-pcg(A,b,toLmaxibtM1,M 
2,x0) 

返回 相对 残 差 norm(b-A*x)/norm(b)。 
如 果 flag 为 0， 则 有 relres 和 tol。 

[xflag,relres,iterj=pcg(A,b,toLmaxitM 
1M2:x0) 

返回 计算 得 到 x 时 的 和 迭代 次 数 ， 这 里 
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有 0 芯 iter 过 maxit。 
[oflag,relres,itenresvecj=pcg(A,b,tolma 
xibM1,M2,x0) 
返回 由 每 次 迭代 中 残 差 的 范 数 组 成 的 
向 量 ， 包 括 norm(b-A*x0)。 


pchip 


分 段 三 次 Hermite 插值 多 项 式 (PCHIP )。 
【语法 】 

yi= pchip(Cxy'xi) 

pp = pchip(Cxy) 
【 函数 描述 】 

yi= pchip(xyxi) 

返回 向 量 yi，yi 中 的 元 素 相应 于 矶 
的 元 素 并 由 向 量 x 和 y 分 段 三 次 插值 得 到 。 
向 量 x 指定 了 数据 y 的 给 定位 置 。 如 果 y 
是 一 个 矩阵 ,那么 对 y 的 每 一 列 进行 内 揪 ， 
并 且 Yyi 的 尺寸 为 length(xi)X size(y.2)。 

pp=pchip(Cxy) 

返回 一 个 可 用 于 ppvai 的 分 段 多 项 式 
结构 。x 可 以 是 一 个 行 向 量 也 可 以 是 列 向 
量 。y 为 与 x 长 度 相同 的 行 或 者 列 向 量 , 或 
者 有 length(x) 列 的 一 个 矩阵 。 

pchip 函数 在 中 间 点 寻找 潜在 插值 函 
数 的 PCo) 值 ， 即 : 

在 每 个 子 区 间 区 委 x 和 xtl 上 ，P(o) 是 
给 定 值 和 两 个 端点 处 确定 斜率 的 三 次 
Hermite 插值 。 

PCo 内 插 y， 即 PC 六 yj， 并 且 一 阶 导 
数 P′ (g 是 连续 的 。P”(x) 可 能 不 是 连续 
的 ， 它 在 5 处 可 能 有 跳跃 。 

厂 处 的 斜率 是 护 下 述 方法 选 出 的 ， PC 
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保留 数据 的 形状 并 且 考虑 单调 性 。 这 意味 着 ， 
在 数据 为 单调 的 区 间 上 ,PCo 也 是 单调 的 ; 在 
数据 取 局 部 极 值 的 点 ，PCo 也 取 局 部 极 值 。 






【解析 】 

spline 函数 构造 SG) 的 方法 与 pchip 构 
造 PCo 的 方法 几乎 相同 。 但 是 ，spline 在 瑟 
处 选择 不 同 的 斜率 , 也 就 是 使 平滑 的 S”″(x9) 
连续 。 主 要 有 如 下 几 个 影响 : 

spline 产生 一 个 比较 平滑 的 结果 ， 也 
就 是 说 ，S”(xo 是 连续 的 。 

如 果 数 据 由 一 个 平滑 函数 的 值 组 成 ， 
那么 spline 函数 产生 的 结果 更 精确 。 

如 果 数 据 不 光滑 ， 函 数 pchip 没有 突 
起 或 者 较 少 振 葛 。 
pchip 易于 安装 。 
二 者 计算 均 比 较 耗 时 。 


pcode 


创建 预先 解析 的 伪 代 码 文件 文件 )。 
【语法 】 
pcode fun 
pcode *.m 
pcode funl fon2 .… 
pcode.… -inplace 
【函数 描述 】 
pcode fhn 
将 M 文件 ftnm 解析 为 P 文件 fonp 并 
且 将 了 文件 存储 在 当前 目录 中 ,原始 M 文件 
可 以 存储 在 搜索 目录 中 的 任何 位 置 。 
pcode *.m 为 当前 目录 中 所 有 的 M 文 








件 创 建 P 文件 。 

pcode funl fun2 .… 

为 列 出 的 函数 创建 P 文件 。 

pcode.… - inplace 在 与 M 文件 相同 的 
具 录 中 创建 P 文件 ， 如 果 无 法 创建 文件 ， 
则 返回 一 个 错误 。 


pcolor 


伪 色 绘图 。 
【语法 】 
pcolor(C) 
pcolor(X,Y,C) 
”Ph=pcolor(..) 
【 函数 描述 】 
伪 色 图 是 颜色 由 C 确定 的 单元 的 一 个 
和 抢 形 排列 。MATLAB 使 用 C 中 每 组 相 邻 
的 四 个 点 定义 一 个 表面 块 对 象 〈 即 单元 ) 
来 创建 一 个 伪 色 图 。 
pcolor(C) 
绘制 一 个 伪 色 图 。C 的 元 素 被 线性 映 
射 为 当前 色 图 的 索引 ， 从 C 到 当前 色 图 的 
肌 射 是 由 colormap 和 caxis 定义 的 。 
pcolorCYC) 
在 由 X 和 Y 指定 的 位 置 绘制 一 个 C 


中 元 素 的 伪 色 图 。 伪 色 图 逻辑 上 是 一 个 矩 


形 的 二 维 网 格 图 ， 顶 点 为 点 [X(Gj), YGij)]。 
X 和 立 是 指定 网 格 线 间 距 的 向 量 或 者 矩 
阵 。 如 果 X 冬 是 向 量 ， 则 X 相应 于 C 
的 列 而 立 相 应 于 C 的 行 。 如 果 和 和 了 是 
和 撼 阵 ， 它 们 必须 与 C 同 维 。 

h = pcolor(..) 

返回 一 个 指向 表面 图 形 对 象 的 句柄 。 


【 解析】 

伪 色 图 是 由 上 方 观 察 的 一 个 平面 图 。 
pcolorCX,YC) 相 当 于 使 用 view([0 90]) 命 令 
来 观察 图 形 surfCX,Y0*Z,C)。 

当 用 户 使 用 shading faceted 或 者 
shading flat 时 ， 每 个 单元 统一 的 颜色 为 具 
有 最 小 x-y 坐标 的 角 的 颜色 。 因 此 ，CGyj) 
决定 了 第 i 行 和 第 j 列 单元 的 颜色 ， 不 使 
用 C 的 最 后 一 行 和 最 后 一 列 。 

当 用 户 使 用 shading interp 时 ， 每 个 单 
元 的 颜色 是 由 其 四 个 项 点 的 颜色 双 线 性 内 
捅 得 到 的 , 并 且 需 要 用 到 C 中 所 有 的 元 素 。 

【算法 】. 

对 于 函数 pcolor(C),， 顶 点 颜色 的 数目 与 
相对 于 image(C) 的 单元 数目 相同 。Pcolor 与 
image 的 不 同 之 处 在 于 : pcolor(C) 指 定 顶 点 
的 颜色 ， 且 该 颜色 被 缩放 比例 以 适应 色 图 。- 
修改 轴 的 clim 属性 可 以 改变 颜色 映射 。 
image(C) 指 定单 元 的 颜色 并 且 无 需 缩 放 直 接 
索引 到 色 图 。 另 外 ，pcolorCcYOC) 能 够 生成 
参数 网 格 图 ， 这 是 image 函数 无 法 做 到 的 。 


求解 一 个 空间 变量 和 时 间 的 抛物 线 型 
及 椭圆 型 偏 微分 方程 (PDEs) 的 初 边 值 问题 。 
【语法 】 
soj=-pdepe(mpdefun,icfun,bcfun,xmesh， 
tspan) 
soF=pdepe(mpdefun,icfon,bcfun,xmesh， 
tspan,options) 
soj=pdepe(m,pdefun,icfun,bcfun,xmesh， 
tspan,options,:p1,p2...) 
【变量 】 
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相应 于 问题 对 称 性 的 一 个 参数 。m 可 以 是 slab=-0、cylindrical=1 或 者 spherica=2 


pdefun | 定义 PDE 分 量 的 函数 
icfun “| 定义 初始 条 件 的 函数 
bcfun “| 定义 边界 条 件 的 函数 
向 量 [x0, xl1, …, xn], 对 tspan 中 每 个 值 , 指定 待 求 的 数值 解 的 计算 位 置 。Xmesh 
xmesh | 的 元 素 必须 满足 x0 < xl < .. < xn。xmesh 的 长 度 必须 之 3 
证 向 量 [t0, tl, …, 妇 ， 对 xmesh 中 每 个 值 ， 指 定 待 求 的 解 的 计算 点 。tspan 的 元 素 
必须 满足 tg <tl < .… <tf。tspan 的 长 度 必须 委 3 
在 pdepe 函数 中 提供 的 潜在 ODE 求解 器 的 一 些 选项 :RelTol，AbsTol， 
options | NormControl，IitialStep 和 MaxStep。 在 大 多 数 情 况 下 ， 这 些 选 项 的 默认 值 能 
够 提供 满意 的 解 ， 详 细 内 容 可 参见 odeset 
p1p2,… | 传递 给 pdefun，icfun 和 bcfun 的 可 选择 性 参数 
【 函数 描述 】 物 线 方程 的 元 素 可 以 消失 。 假 如 在 每 个 界 
sol=pdepe(m,pdefun icfun bcfun,xmesh 面 上 放置 一 个 网 格 点 ， 由 材料 表面 引起 的 
,span) 求 解 以 一 个 空间 变量 x 和 时 间 t 描 写 “| “和 和 /或 s 的 不 连续 是 允许 的 。 
的 抛物 线 型 和 权 圆 型 PDEs 系统 的 初 边 值 对 于 tto 和 所 有 的 x， 解 分 量 满足 下 
问题 。 由 空间 离散 得 到 的 常 微分 方程 | 述 形式 的 初始 条 件 
(ODEs) 被 积分 以 便 得 到 tspan 中 指定 的 时 uCxto=uo09 
刻 的 近似 解 。pdepe 函数 返回 由 xmesh 提 对 于 所 有 的 t 以 及 x=a 或 者 x-b， 解 
供 的 网 格 上 的 解 。 分 量 满足 如 下 形式 的 边界 条 件 : 


。  pdepe 函数 求解 下 述 形式 的 PDEs; 
[ee 区 fo 庆 
PDEs 在 tb 委 t 委 tt 和 a 和 x 委 b 上 成 立 。 
区 间 [ab] 必 须 是 有 限 的 。m 可 以 是 0、1 
或 者 2， 分 别 相应 于 平面 、 圆 柱 和 球 对 称 
系 。 如 果 m>0， 那 么 a 必须 大 于 等 于 0。 
在 上 述 方程 中 , Kx,bu 6u/6x ) 是 通 量 
项 ，s(Cxtbu 6u/6x ) 是 源 项 。 对 时 间 的 偏 微 
分 的 耦合 项 被 限制 为 与 对 角 和 矩阵 cCxotu， 
加/6x) 的 乘积 。 这 个 抢 阵 的 对 角 元 素 或 
者 全 部 为 0 或 者 为 正 数 。 同 为 0 的 元 素 相 
应 于 一 个 椭圆 方程 , 否则 为 一 个 抛物 方程 。 
至 少 存 在 一 个 抛物 方程 。 如 果 x 的 值 是 网 
格 点 ， 那 么 在 x 的 扳 值 点 ，e 中 相应 于 抛 
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d 的 元 素 或 者 一 致 等 于 0 或 者 全 不 等 
于 0。 注 意 到 : 边界 条 件 是 以 通 量 f 而 不 
是 以 Gu/6x 的 形式 表示 的 。 而 且 ,， 在 两 个 
系数 中 ， 仅 p 可 以 依赖 于 u。 

在 调用 soFpdepe(mpdefun,icfun,bcfun， 
Xmesh,tspan) 中 : 

e@ m 相应 于 m。 
xmesh(1) 和 xmesh(end) 相 应 于 a 和 b。 
tspan(1) 和 tspan(end) 相 应 于 tb 和 ft。 
pdefun 计算 项 cf 和 s( 方 程 2-D)。 
形式 为 : 

[cfs]= pdefun(xbududx) 
输入 变量 为 标量 x 和 tb， 以 及 向 量 








和 dudx， 其 中 心 和 dadx 分 别 近似 于 解 u 

和 它 对 x 的 偏 导数 。c、f 和 s 是 列 向 量 。c 

存储 矩阵 e 的 对 角 元 素 (方程 2-1)。 
icfun 计算 初始 条 件 。 它 的 形式 为 ; 


= icfon(x) 

当 使 用 变量 x 调用 时 ,icfun 计算 并 将 
X 点 处 解 分 量 的 初始 值 返回 到 列 向 量 u 中 。 

@ bcfon 计算 边界 条 件 的 p 和 q 项 ( 方 

程 23)。 它 的 形式 为 。 
[pLqlprqr] = bcfun(xlLulxrurt) 

ul 是 在 左边 界 xl =a 处 的 近似 解 ， ur 
是 在 右边 界 xr =b 处 的 近似 解 。 

pl 和 ql 是 相应 于 在 xl 处 计算 的 p 和 q 
的 列 向 量 ， 类 似 地 ，pr 和 qr 相应 于 xr。 

当 m>0 且 a=0 时 ， 在 x=-0 附近 解 的 
有 界 性 要 求 通 量 f 在 a=0 处 消失 。 函 数 
pdepe 自动 施加 这 个 边界 条 件 并 且 忽 略 返 
回 到 pl 和 ql 的 值 。 

函数 pdepe 返回 解 到 多 维 数组 sol 中 。 
u=ui=sol(:,: 习 是 解 向 量 u 的 第 i 个 分 量 
的 近似 值 。 元 素 uido = soldkiD 在 
(bx=(tspan()xmesh(o) 处 近似 于 i。 

ui = sol(,: 习 在 时 刻 tspanG) 及 网 格 点 
xmesh(:) 处 近似 于 解 的 分 量 i。 使 用 pdeval 
函数 可 以 计算 那些 不 包含 在 xmesh 中 的 点 
处 的 近似 解 及 其 偏 微分 Bu; /6x ,详细 内 容 
可 参见 pdeval。 


sol=pdepe(m.pdefun,icfun,bcfun,xmesh 


,tspan,options) 

使 用 options 中 的 值 代替 默认 的 积分 
参数 来 求解 上 述 问题 ，options 是 由 函数 
odeset 创建 的 变量 。 洪 在 的 ODE 求解 器 的 


选项 中 只 有 部 分 在 pdepe 函数 中 是 可 用 
的 : RelTol 、AbsTol 、NormControl 、 
InitialStep 和 MaxStep。 停止 使 用 输入 变量 
options 得 到 的 默认 值 通常 可 以 得 到 满意 
的 结果 ， 详 细 内 容 请 参见 odeset。 
sol-pdepe(tmupdefun ,icfun bcfun,xmesh 
,tspan,options,p1,p2..) 

将 附加 参数 p1，p2，.… 传 递 给 函数 
pdefun、icfun 和 bcfun， 不 指定 选项 时 ， 
使 用 options = []。 

【解析 】 

@ 在 函数 pdepe 中 ， 数 组 xmesh 和 
tspan 扮演 了 不 同 的 角色 。 

@ tspan - pdepe 函 数 使 用 一 个 动态 选 
择 时 间 步 长 和 公式 的 ODE 求解 器 
来 执行 时 间 积分 tspan 中 的 元 素 仅 
指定 用 户 想 要 求解 的 位 置 ， 且 求解 
成 本 微弱 依赖 于 tspan 的 长 度 。 

@ xmesh - 在 xmesh 指定 的 网 格 上 
获得 二 阶 近似 解 。 通常 ， 在 解 变 化 
迅速 的 地 方 ,最 好 使 用 间距 密集 的 
网 格 点 。 函 数 pdepe 不 会 自动 选择 
x 的 网 格 。 用 户 必须 在 xmesh 中 提 
供 一 套 适 当 的 固定 网 格 。 

@ 求解 成 本 明显 依赖 于 xmesh 的 长 度 。 
当 m>0 时 , 在 二 0 附近 不 需要 使 用 
细 的 网 格 来 考虑 坐标 奇异 性 。 

@ 采用 odel5s 进行 时 间 积 分 。 函 数 
pdepe 开发 odel5s 求解 微分 代数 
方程 以 及 处 理 具 有 指定 稀疏 模式 
Jacobian 矩阵 的 能 力 。 

@ 在 离散 化 以 后 ， 椭 圆 方程 产生 代数 








方程 。 如 果 相 应 于 李 圆 方程 的 初始 
条 件 向 量 的 元 素 与 离散 化 不 “ 相 
容 ” pdepe 函数 在 开始 时 间 积分 之 
前 将 尝试 调整 这 些 元 素 ， 也 正 由 于 
这 个 原因 ， 与 其 他 时 刻 的 解 相 比 ， 
返回 的 初始 时 刻 的 解 可 能 存在 一 个 
离散 误差 。 如 果 网 格 划分 足够 细 ， 
pdepe 可 以 找到 与 给 定 值 接近 的 相 
容 的 初始 条 件 。 如 果 pdepe 显示 无 
法 找到 相 容 的 初始 条 件 的 信息 ， 则 
需要 尝试 进行 更 细密 的 网 格 划分 。 

@ ”不 需要 对 相应 于 抛物 线 方程 的 初 
始 条 件 向 量 的 元 素 进行 调整 。 


pdeval 


使 用 pdepe 函数 的 输出 来 计算 PDE 的 
数值 解 。 
【语法 】 
[aoubduoutdx]-pdeval(m,xmesh,ui,xout) 
【变量 】 







问题 的 对 称 性 : slab = 0、 
cylindrical = 1、pherical = 2。 这 
是 用 于 调用 pdepe 函数 的 第 一 
个 输入 变量 


向 量 [x0, xl, ..., xn]， 用 来 指定 
ui 中 元 素 的 计算 位 置 。 这 个 向 
量 与 函数 pdepe 调用 时 使 用 的 
向 量 相 同 

一 个 向 量 sol(, :iD， 它 在 时 刻 女 
和 网 格 点 xmesh 处 逼近 解 的 分 
量 i， 其 中 sol 是 函数 pdepe 返 
回 的 解 


来 自 间隔 [fx0,xn] 的 点 的 向 量 ， 
要 求 在 这 些 点 上 计算 插值 的 解 















Xmesh 








让 


XOut 





结果 分 别 返 回 到 uout 和 duoutdx 中 


【函数 描述 】 

[uoutbduoutdx] = pdeval(m,x,uixoub) 
在 间隔 [xz0,xzn] 上 的 点 处 逼近 于 解 和 
它 的 偏 微分 6u; /6x 。 函 数 pdeval 将 计算 








peaks 


两 个 变量 的 样本 函数 。 


【语法 】 


之 =peaks; 

乙 = peaks(n); 

2 = peaks(V); 

乙 = peaks(X,Y); 
peaks; 

peaks(N); 
peaks(V); 
peaks(X,Y); 
[X,YZ] = peaks; 

区 ,YZ] = peaks(n); 
[区 ,YZ] = peaks(V); 


【 画 数 描述 】 


peaks 是 一 个 两 变量 的 函数 ， 由 


Gaussian 分 布 转化 和 缩放 得 到 ， 可 用 于 演 
示 mesh、surf、pcolor 和 contour 等 函数 。 


乙 = peaks 

返回 一 个 49X49 和 矩阵 。 
之 =peaks(m) 

返回 一 个 nXn 和 矩阵 。 





Z=peaks(V) 
返回 一 个 nxXn 的 矩阵 , 这 里 n= length 


(V)。 
Z=pealsCcY) 
在 给 定 的 X 和 立 处 〈 两 者 必须 同 阶 ) 估 
算 peaks 并 返回 一 个 同 阶 的 矩阵 。 
没有 输出 变量 的 peaks(.) 
利用 surf 函数 绘制 peaks 函数 。 
[XYZ] = peaks(.) 
参数 图 , 例如 surfX.YZ,del2(Z)) 返 回 
两 个 附加 和 矩阵 X 和 下 。 如 果 不 是 作为 输入 
变量 ， 则 隐 含 的 矩阵 X 和 习 为 : 
[X, 了 = mesheridCVV) 
其 中 V 是 一 个 给 定向 量 , V 的 长 度 为 
na， 它 的 元 素 等 分 -3~3 的 区 间 。 如 果 没 有 
给 定 输入 参数 ， 则 默认 的 值 为 49。 


peri 


使 用 适当 的 操作 系统 可 执行 文件 调用 
Perl 脚本 。 
【语法 】 
perl(perlfile) 
perl(Cperlfile',argl,arg2….) 
result = perl(.…) 
【 函数 描述 】 
perlCperlfile) 
使 用 适当 的 操作 系统 Perl 可 执行 文件 
调用 Perl 脚本 perfile。 
perl(perlfile ,argl,arg2…) 
使 用 适当 的 操作 系统 Perl 可 执行 文件 
调用 Perl 脚本 perfile 并 将 变量 arg1、arg2 
等 传递 到 perfile 中 。 


result = peTl(..) 
返回 尝试 的 Perl 调用 的 结果 到 result 
中 。 


perms 


所 有 可 能 的 变换 。 
【语法 】 
了 = perms(V) 
【 函数 描述 】 
P=perms(v) 
创建 一 个 各 行 由 v 中 了 个 元 素 的 所 有 
可 能 变换 形式 组 成 的 矩阵 ， 其 中 v 是 一 个 
长 度 为 nm 的 行 向 量 。 矩 阵 P 包含 nt 行 和 mn 
列 。 
【应 用 实例 】 
命令 perms(2:2:6) 返 回 数字 2、4 和 6 
的 所 有 变换 情况 : 
之 4 


人 小 个 上 上 上 iD 
ib 小 下 hb 人 小 
中 hibib 人 了 了 上 人 


【限制 】 
这 个 函数 仅 适 用 于 nm 小 于 15 的 情形 。 


permute 


重新 安排 多 维 数组 的 维 数 。 
【语法 】 

B = permute(A,order) 
【函数 描述 】 

也 = permute(A,order) 





按照 向 量 order 指定 的 上 顺序 重新 排列 
A 的 维 。B 和 A 有 相同 的 值 ， 但 访问 任 一 
特定 元 素 所 需 的 下 标 已 按照 order 指定 的 
次 序 重新 排列 过 , order 的 所 有 元 素 必须 各 
不 相同 的 。 

【解析 】 

permute 和 ipermute 是 广义 化 的 多 维 

数组 的 转 置 (.)。 
【应 用 实例 】 

对 于 任意 给 定 的 矩阵 A， 语 名 

permute(A,[2 1]) 

等 价 于 A'。 

例如 ; 

A=[12;34]; permute(A,[2 1]) 

ans 一 1 3 

2 4 

下 面 的 代码 重组 一 个 三 维 的 数组 : 

和 = rand(12,13,14); 

立 = permute(X,[2 3 1]); 

Size(Y) 

ans=1l3 14 12 


persistent 


定义 常量 
【 语法】 
persistent XY 乙 
【 函数 描述 】 
Persistent XY Z 
定义 又 、Y 和 Z 为 常量 ， 即 它们 是 在 
其 中 被 定义 的 函数 的 局 部 变量 ， 然 后 在 对 该 
函数 的 各 次 调用 之 间 ， 这 些 变量 的 值 保存 在 
内 存 中 。 常 量 与 全 局 变量 类 似 ，MATLAB 





均 为 二 者 创建 永久 存储 。 它 与 全 局 变量 的 不 
同 之 处 在 于 ， 仅 其 宣称 的 函数 才能 识别 这 个 
常量 这 样 可 以 防止 其 他 函数 或 者 MAILAB 
命令 行 修改 常量 。 

当 M 文件 从 内 存 中 被 清除 或 者 M 文 
件 被 修改 时 ， 常 量 被 清除 。 为 了 将 内 存 中 
的 M 文件 一 直 保 持 到 MATLAB 退出 ， 可 
以 使 用 mlock 函数 。 

当 用 户 第 一 次 发 出 persistent 语句 时 ， 
如 果 常 量 不 存在 ， 它 将 被 初始 化 为 一 个 空 
和 拖 阵 。 

当 用 户 定义 一 个 变量 persistent 时 ,如 
果 当 前 工作 空间 中 已 经 存在 一 个 相同 名 字 
的 变量 ， 则 命令 将 返回 一 个 错误 。 

【解析 】 三 

persistent 命令 没有 函数 形式 〈 也 就 
是 说 ， 用 户 不 能 使 用 圆 括 号 和 引用 变量 
名 )。 


圆周 率  。 
【语法 】 
Pi 
【函数 描述 】 
pi 返回 值 的 浮 点 近似 值 。 表 达 式 
4*atan(1) 和 imag(log(-1) 返 回 与 Pi 命令 相 
同 的 值 。 
【应 用 实例 】 
表达 式 sin(pi) 的 值 并 不 精确 等 于 0， 
这 是 由 于 pi 并 不 精确 等 于 。 
sin(pi) 
ans = 1.2246e-16 





pie 
饼 图 。 
【语法 】 
pie(X) 
pie(CX,explode) 
h= pie(..) 
【 函数 描述 】 
pieCg) 
使 用 和 X 中 的 数据 绘制 一 个 饼 图 。X 中 每 
个 元 素 被 表示 为 饼 图 中 一 个 切片 。 
bie(X,explode) 
分 离 饼 图 中 的 某 一 切片 .explode 是 一 
个 对 应 于 X 的 零 或 非 0 的 向 量 或 者 矩阵 。 
如 果 是 一 个 非 0 值 ， 则 从 饼 图 的 中 心 分 离 
.相应 的 切片 ， 因 此 如 果 explodedij) 是 非 0 
的 ， 则 XGj) 从 中 心 被 分 离 出 来 。explode 
必须 与 X 尺寸 相同 。 
h = pie(.…) 
返回 一 个 指向 块 和 文本 图 形 对 象 的 句 
柄 向 量 。 
【解析 】 
通过 X/sumCg) 可 以 使 X 中 的 值 标准 
化 ， 从 而 确定 饼 图 中 每 个 切片 的 面积 。 如 
果 sumCoO=1， 则 和 中 的 值 直接 指定 了 饼 
图 切片 的 面积 。 如 果 sum(CX)<1,， MATLAB 
只 面 一 个 部 分 饼 图 。 


pie3 
三 维 饼 图 。 


【语法 】 
pie3(X) 


pie3(CX,explode) 
h = pie3(..) 
【函数 描述 】 

pie3GC9 

使 用 X 中 的 数据 绘制 一 个 三 维 饼 图 ， 
X 中 每 个 元 素 被 表示 为 饼 图 里 的 一 个 切 
片 。 

pie3(CX,explode) 

确定 是 否 从 饼 图 的 中 心 分 离 出 一 个 切 
片 。 如 果 explode(ij) 是 非 0 的 ， 则 Xij) 
从 中 心 被 分 离 出 来 ，explode 必须 与 X 同 
阶 。 

h= pie(..) 

返回 一 个 指向 块 、 表 面 和 文本 图 形 对 
象 的 句柄 向 量 。 

【解析 】 

通过 X/sumCg 可 以 使 X 中 的 值 标准 
化 ， 从 而 确定 饼 图 中 每 个 切片 的 面积 。 如 
果 sum(CX)=1， 则 X 中 的 值 直接 指定 饼 图 
切片 的 面积 ， 如 果 sumGCOD<1，MATILAB 
仅 绘 制 一 个 部 分 饼 图 。 


pinv 


矩阵 的 Moore-Penrose 伪 逆 。 
【语法 】 

B=pbinv(A) 

B =pinv(A,toD) 
【 数 描述 】 

Moore-Penrose 伪 逆 是 与 A': 具 有 相同 

阶 数 ， 并 满足 下 述 四 个 条 件 的 矩阵 B: 
A+B*A 一 A 
B*+A*+BB = 也 





As*B 是 Hermitian 矩阵 。 

B*A 是 Hermitian 矩阵 。 

计算 是 基于 svd(A) 进 行 的 ， 任 何 小 于 
tol 的 奇异 值 被 当 作 0 来 处 理 。 

B=Ppinv(A) 

返回 矩阵 A 的 Moore-Penrose 伪 逆 。 

B=pinv(A,toD 

返回 Moore-Penrose 伪 逆 并 重 载 默认 允 
许 限 max 人 size(A))*nomm(A)*eps。 

【应 用 实例 】 

如 果 A 是 一 个 方 阵 且 不 奇异 ,那么 用 
pinv(A) 来 计算 inv(A) 是 不 合适 的 。 如 果 A 
不 是 方 阵 ， 或 者 是 一 个 方 的 奇异 阵 ， 那 么 
inv(A) 不 存在 。 在 这 些 情 况 下 ，pinv(A) 具 
有 inv(A) 的 部 分 属性 ， 但 不 是 全 部 。 

如 果 和 矩阵 A 的 行 数 多 于 列 数 而 且 不 是 
满 秩 的 ， 那 么 超 定 最 小 二 乘 问题 

Iminimize norm(A*x-b) 

不 具有 唯一 的 解 。 无 穷 个 解 中 的 两 个 
为 

X=pinv(A)*b 

和 

y=Ab 

这 两 个 解 与 其 他 解 的 不 同 之 处 在 于 : 
norm(x) 小 于 任何 其 他 解 的 范 数 且 y 有 最 
少 的 非 0 元 素 。 

例如 ， 由 下 述 命令 产生 的 矩阵 

A=magic(8); A=A(:,1:6) 

是 一 个 8X6 的 托 阵 ， 并 且 磁 巧 
Tank(A) =3。 

A=64 2 3 61 60 6 

9 5 5354 12 13 51 





右边 为 b= 260*ones(8,1)， 
b=260 
260 
260 
260 
260 
260 
260 
260 
比例 因子 260 是 8X8 纪 和 。 使 用 全 
部 八 列 ，Ax = 的 一 个 解 为 全 1 的 向 量 。 
仅 使 用 六 列 ， 方 程 依然 是 相 容 的， 所 以 有 
一 个 解 存 在 ， 但 该 解 非 全 1。 既 然 矩阵 不 
满 秩 ， 方 程 有 无 穷 多 个 解 ， 其 中 的 两 个 为 
X=pinv(A)*b 
即 为 
X= 1.1338 
1.4615 
1.3846 
1.3846 
1.4615 
1.1S38 
和 
y=Ab 
这 个 命令 产生 下 述 结果 : 
Warmning: Rank deficient rank=3 tol = 





1.8829e-013. 
y= 4.0000 
5S.0000 
0 
0 
0 
-1.0000 
这 两 个 解 在 norm(A*x-b) 和 morm(A*y-b) 
为 含 入 误差 量 级 的 意义 上 均 是 正确 的 解 。 解 
x 的 特殊 之 处 在 于 
norm(x) =3.2817 
比 任何 其 他 解 的 范 数 都 小 ， 其 中 包 
括 
norm(y) = 6.4807 
另 一 方面 ， 解 y 也 是 特殊 的 ， 因 为 它 
只 有 三 个 非 0 的 元 素 。 


planerot 


Givens 平面 旋转 。 
【语法 】 
[Gy] = planerot(xg) 
【 函数 描述 】 
[G,y] =planerot(x) 返 回 一 个 2X2 的 正 
交手 阵 G， 使 得 y= G*x 有 y(2) = 0， 其 中 
x 是 一 个 2 元 列 向 量 。 


【应 用 实例 】 
X=[3 4]; 
[G,y] = planerot(x ) 
G=0.6000 0.8000 
-0.8000 0.6000 
y=4 


0 


pliot 


二 维 曲 线 图 。 
【语法 】 

plot(Y) 

plot(X1Y1…) 

plot(X1,Y1,LineSpec,…) 

plot(.…,PropertyName',PropertyValue,…) 

h= plot(…) 

【 函数 描述 】 

如 果 Y 立 是 实 和 矩阵 , plot(Y) 绘 制 Y 的 每 
列 元 素 对 其 下 标的 曲线 图 。 如 果 Y 是 复数 
和 托 阵 , plot(Y) 等 价 于 plot(real(Y),imag(Y))。 
其 他 情形 下 ，plot 函数 忽略 虚 部 。 

plot(X1LY1…) 

绘制 所 有 由 Xn 和 Yn 数 据 对 定义 的 曲 
线 。 如 果 仅 Xn 或 者 仅 Yn 是 一 个 矩阵 ,plot 
函数 绘制 向 量 对 和 抢 阵 的 行 或 者 列 的 曲线 
图 ， 取 决 于 是 向 量 的 行 还 是 列 的 尺寸 与 矩 
阵 相 匹配 。 

plot(X1Y1,LineSpec,) 

绘制 由 Xn，Yn，LineSpec 三 元 组 定义 
的 所 有 曲线 ， 其 中 LineSpec 为 线条 的 规格 
说 明 ,决定 了 所 绘 曲线 的 线 型 、 标 记 符 号 和 
颜色 。 用 户 可 以 混合 使 用 Xn,， Yn, LineSpec 
三 元 组 的 形式 和 Xn，Yn 对 的 形式 。 

plot(...,PropertyName',PropertyValue,…) 

设置 由 plot 创建 的 所 有 线 图 形 对 象 的 
各 种 属性 为 指定 的 属性 值 〈 参 见 【 应 用 实 
例 】 部 分 )。 

h = plot(.…) 

返回 一 个 指向 线 图 形 对 象 的 句柄 的 列 











臣 


向 量 ， 每 条 曲线 对 应 一 个 句柄 。 
【解析 了 

如 果 用 户 在 绘制 多 条 曲线 时 没有 指定 
颜色 ，plot 函数 则 自动 按照 当前 轴 的 
ColorOrder 属性 指定 的 次 序 循环 选择 颜 
色 。 在 循环 使 用 完 ColorOrder 定义 的 所 有 
颜色 以 后 ，plot 开始 循环 使 用 轴 的 
LineStyleOrder 属性 定义 的 线 型 。 





soD \DefaultAxesColorOrder,[0 0 0].… 
'DefaultAxesLineStyjeOrder -|-.--| 
设置 默认 ColorOrder 只 使 用 黑色 且 设 
置 LineStyleOrder 属性 使 用 实 线 、 点 划 线 、 
虚线 和 点 线 。 


plot3 


三 维 曲线 图 。 
【语法 】 
plot(XLY1LZ1…) 
plot3(X1LY1,Z1LineSpec,) 
piot3(.…,"PropertyName',PropertyValue,…) 
h= plot3(.) 
【 函数 扒 述 】 
plot3 函数 显示 一 组 数据 点 的 三 维 曲 
线 图 。 
ploG(CXLYLZ1) 
在 三 维 空间 中 绘制 一 条 或 多 条 曲线 ， 
曲线 上 点 的 坐标 由 X1，Y1 和 Z1 中 的 元 素 





确定 ， 这 里 X1，Y1，Z1 是 向 量 或 者 托 阵 。 
plot3(GX1Y1Z1,LineSpec,…) 
创建 并 显示 由 Xn、Yn、Zn 和 LineSpec 
四 元 组 定义 的 所 有 曲线 , 其 中 LineSpec 是 
曲线 规格 的 说 明 ， 用 来 确定 所 绘 曲线 的 线 
型 、 标 记 符 号 以 及 颜色 。 
plot3(.…,PropertyName',PropertyValue,) 

设置 由 plot3 创建 的 所 有 线 图 形 对 象 
的 各 种 属性 为 指定 的 属性 值 。 

bh=plot3(..) 

返回 一 个 指向 线 图 形 对象 的 句柄 列 向 
量 ， 每 条 曲线 对 应 一 个 句柄 。 

【 解析】 

如 果 X1，Y1，Z1 中 一 个 或 者 多 个 是 
向 量 ， 函 数 plot3 绘制 向 量 对 和 矩阵 的 行 或 
者 列 的 曲线 图 将 依赖 于 向 量 的 长 度 等 于 矩 
阵 的 行 数 还 是 列 数 。 

用 户 可 以 混合 使 用 Xn，Yn，Zn 三 元 
组 的 形式 和 Xn，Yn，Zn，LineSpec 的 四 
元 组 形式 ， 例 如 : 

plot3CKLYLZ1,X2,Y2,Z2,LineSpecX 
3,Y3,Z3) 

关于 线 型 和 标记 的 信息 ， 可 参见 
LineSpec 和 plot。 

【应 用 实例 】 

绘制 一 个 三 维 螺旋 线 。 

t= 0:p1/S0:10*pi; 

plot3(sin(tbj,cos(t),b) 

grid on 


3aXis Square 
pliotedit 
启动 图 形 编辑 模式 从 而 允许 对 图 形 进 





行 编辑 和 注释 。 
【语法 】 

plotedit on 

plotedit o 企 

plotedit 

plotedit(state) 

plotedit(h) 

plotedit(h, state) 

【函数 描述 】 

plotedit on 

为 当前 图 形 启动 图 形 编辑 模式 ， 允 许 
用 户 使 用 一 个 图 形 界面 很 容易 地 进行 图 形 
的 注释 和 编辑 。 在 图 形 编辑 模式 中 ， 用 户 
可 以 为 轴 添 加 标签 ， 改 变 线 型 以 及 增加 文 
本 、 曲 线 和 箭头 的 注释 。 

plotedit o 企 

关闭 当前 图 形 的 编辑 模式 。 

plotedit 

为 当前 图 形 切换 图 形 编辑 模式 的 开 / 

plotedit(h) 

为 由 图 形 句柄 h 指定 的 图 形 切换 图 形 
编辑 模式 的 开 / 闭 状态 。 

plotedit(state) 

为 当前 图 形 指定 plotedit 状态 。state 
的 取 值 如 下 ， 


state 的 取 值 













启动 图 形 编辑 模式 
关闭 图 形 编辑 模式 
showtoolsmenu | 在 菜单 栏 中 显示 Tools 菜单 
hidetoolsmenu | 从 菜单 栏 中 删除 Tools 菜单 





plotedit(h,state) 

为 图 形 句柄 h 指定 plotedit 状态 。 
【应 用 实例 】 

为 图 2 启动 图 形 编辑 模式 : 

plotedit(2) 

终止 图 2 的 图 形 编辑 模式 : 

plotedit(2,'ofp) 

为 当前 图 形 隐藏 Tools 菜单 ; 

plotedit(hidetoolsmenu7) 


plotmatrix 


绘制 离散 图 。 
【语法 】 
plotmatrix(X,Y) 
plotmatrix(.…,LineSpec) 
[HAX,BigAx,P] = plotmatrix(.…) 
【函数 描述 】 
plotmatrix(CX,Y) 
绘制 X 的 列 对 Y 的 列 的 离散 图 .如 果 X 口 
是 pxm 的 矩阵 ，Y 是 pxn 的 矩阵 ， 则 
plotmatrix 绘制 nXm 个 子 图 。 除了 对 角 线 上 
的 图 为 histCY(:, 访 取代 以 外 ，plotmatrix(Y) 与 
plotmatrix(YY) 是 一 样 的 。 
plotmatrix(...,"LineSpec) 
使 用 LineSpec 定义 的 线 型 来 绘制 离 
散 图 ， 默 认 值 为 …。 
[EAX,BigAxP] =plotmatrix(.…) 
返回 一 个 指向 被 创建 对 象 的 句柄 矩阵 
到 再 ， 一 个 指向 单独 子 图 的 句柄 矩阵 到 





AX， 一 个 指向 作为 子 图 框架 的 大 图 的 句柄 


到 BigAx， 以 及 一 个 指向 直方 图 的 句柄 矩 
阵 到 P 中 。BigAx 被 作为 当前 图 形 ， 以 便 
于 后 续 的 title、xlabel 和 ylabel 命令 相对 于 子 
图 是 居中 的 。 


plotyy 


使 用 左右 双 y 轴 创 建 图 形 。 
【语法 】 
plotyyCXLYLX2,Y2) 
plotyy(X1Y1,X2,Y2,function) 
plotyyCXLY1.X2,Y2,functionlvfuncti 
on29 
[AX,H1,H2] = plotyy(.…) 
【函数 描述 】 
plotyyCX1Y1,X2,.Y2) 
使 用 左边 的 y 轴 绘 制 X1 对 应 于 Y1 
的 图 , 使 用 右边 的 y 轴 绘制 X2 对 Y2 的 图 。 
plotyy(XLY1X2,Y2,function) 
命令 使 用 由 字符 串 fonction 指定 的 绘图 
函数 而 不 是 通过 绘图 来 产生 每 个 图 形 。 
人 fonction' 可 以 是 plot，semilogx，semilogy， 
loglog ，stem 或 者 任何 接受 下 述 语法 的 
MATLAB 函数 : 
h= fonction(x,y) 
plotyy(XK1，Y1，X2，Y2，'function1'， 
fonction27 
使 用 fanction1CX1,Y1) 为 左 轴 绘图 , 使 
用 function2(X2,Y2) 为 右 轴 绘图 。 
[AX,H1LH2] = plotyy(.) 
返回 创建 的 两 个 轴 的 句柄 到 AX 中 以 
及 来 自 于 每 个 图 的 图 形 对 象 的 句柄 到 HI 


和 H2 中 。AX(1) 是 左 轴 ，AX(2) 是 右 轴 。 


pol2cart 


把 极 坐 标 或 者 圆柱 坐标 转换 为 笛 卡 儿 
坐标 。 
【语法 】 
[X,Y] = pol2cart(THETA,RHO) 
[X,YZ] = pol2cart(THETA,RHO,Z) 
【函数 描述 】 

[X,Y] = pol2cart(THETA,RHO) 

把 存放 在 数组 THETA 和 RHO 相应 元 
素 中 的 极 坐 标 数据 转换 为 二 维 笛 卡 儿 坐 标 
或 者 xy 坐标 。 数 组 THETA 和 RHO 的 维 
数 必须 相同 。THETA 中 值 的 单位 为 弧度 。 

[X,YZ] = pol2cart(THETA,RHO,Z) 

将 存储 在 THETA、RHO 和 Z 相应 元 
素 中 的 柱 坐 标 数据 转换 为 三 维 笛 卡 儿 坐 标 
值 或 者 xyz 坐标 值 。 数 据 THETA、RHO 
和 2Z 的 维 数 必须 相同 〈 或 者 任 一 可 以 是 标 
量 )。THETA 中 值 的 单位 为 绝 度 。 


polar 


绘制 极 坐 标 图 。 
【语法 】 
poiar(thetarho) 
polar(thetarho,LineSpec) 
【函数 描述 】 
polar 函数 接受 极 坐 标 值 ， 并 在 一 个 
笛 卡 儿 平 面 中 绘 出 极 坐标 点 及 极 坐标 网 
格 。 
poiar(thetarho) 创 建 一 个 幅 角 theta、 半 
径 mho 的 极 坐 标 图 。theta 是 从 x 轴 到 指定 





矢 径 的 夹 角 ， 单 位 为 弧度 ， 而 rho 是 以 数 
据 空间 单位 指定 的 矢 径 的 长 度 。 
polar(theta,rho,LineSpec) 
LineSpec 参数 为 绘制 极 坐标 图 中 的 线 
条 指定 线 型 ， 图 形 标记 及 颜色 。 


poly 


具有 指定 根 的 多 项 式 。 
【说 法 】 
p=poly(A) 
p=poly(D 
【 函数 找 述 】 
p = poly(A) 返 回 一 个 包含 n+l 个 元 素 
的 行 向 量 ， 该 行 向 量 中 的 元 素 为 特征 多 项 
式 del(sl-A) 的 系数 ， 其 中 A 是 一 个 nXn 
的 矩阵 。 系 数 按照 降 索 顺序 排列 ， 如 果 向 
量 c 包 含 n+l 个 分 量 ， 则 它 所 表示 的 多 项 
式 为 cls"+…+CnS+Cn+lo 
p=poly(nD 
返回 一 个 行 向 量 ， 该 行 向 量 中 的 元 素 
是 以 r 中 的 元 素 为 根 的 多 项 式 系数 ， 其 中 
T 为 一 个 向 量 。 
【解析 】 
注意 这 个 命令 和 下 述 命令 的 关系 。 
T=Troots(p) 
该 命令 返回 一 个 列 向 量 ， 该 列 向 量 的 
元 素 为 由 系数 行 向 量 p 指定 的 多 项 式 的 
根 。 对 于 向 量 、 排 序 、 缩 放 比例 和 输入 误 
差 ，roots 和 poly 互 为 的 反 函 数 。 
【应 用 实例 】 
MATLAB 以 包含 按 降 守 排 列 的 系数 
的 行 向 量 来 表示 多 项 式 。 下 述 和 矩阵 的 特征 


方程 
A=l 和， 3 
4 4 6 
7 1 0 
由 函数 poly 返 回 到 一 个 行 向 量 中 
p=poly(A) 


p=l1 -6 -72 -27 

这 个 多 项 式 的 根 〈 拖 阵 A 的 特征 值 ) 
由 roots 返回 到 列 向 量 中 : 

T=Troots(p) 

T 三 12.1229 

-3.7345 
-0.3884 
【算法 】 

用 于 poly 和 roots 函数 的 算法 举例 说 
明了 现代 特征 值 计算 方 法 的 一 个 有 趣 的 方 
面 。poly(A) 产 生 A 的 特征 多 项 式 ， 而 
roots(poly(A) 寻 找 该 多 项 式 的 根 ， 即 A 的 
特征 值 。 但 是 poly 和 roots 均 使 用 eig 函数 ， 
该 函数 是 基于 相似 变换 的 。 经 典 的 方法 刻 
画 特征 值 为 特征 多 项 式 的 根 ， 这 个 方法 实 
际 上 被 颠倒 过 来 了 。 

如 果 A 是 一 个 nDXn 的 矩阵 ，poly(A) 
产生 系数 c(D) 到 cn+l)， 其 中 c(D) = 1 

det( 入 I-A)Fci 和 +…+CnX+cot1 

算法 为 

Z=eig(A); 

c= zeros(n+l,1); c() = 1; 

forj = 1:n 

cC23j+D = c(C23j+tD -z0)*cGl3); 
end 


这 个 递归 可 以 很 容易 地 通过 展开 乘积 
465 








推导 出 来 。 

(CA-XD CA-A) … (入 -入 ) 

证 明 下 述 论断 是 可 能 的 : poly(A) 产 生 
A 售 入 误差 范围 之 内 拢 阵 的 特征 多 项 式 的 
系数 。 即 使 A 的 特征 值 是 坏 的 条 件数 ， 上 
述 结论 也 是 正确 的 。 传 统 的 获得 特征 多 项 
式 的 算法 不 使 用 特征 值 ， 该 算法 不 具备 这 
种 满意 的 数值 特性 。 


polyarea 


多 边 形 的 面积 。 
【语法 】 

A=polyarea(X,Y) 

A=polyarea(X,Ydim) 
【函数 描述 】 

A=polyareaCXY) 

返回 由 向 量 X 和 YY 中 的 顶点 所 组 成 的 
多 边 形 的 面积 。 

如 果 X 和 Y 是 同 维 的 矩阵 ， 那 么 
polyarea 返回 由 X 和 YY 的 列 向 量 所 确定 的 
多 边 形 的 面积 。 

如 果 X 和 立 是 多 维 数组 ，polyarea 返 
回 在 X 和 Y 第 一 个 非 单 维 的 多 边 形 的 面 
积 。 

A=polyarea(X,Y'dim) 

沿 着 由 标量 dim 指定 的 维 进行 上 述 操 
作 。 


polyder 
多 项 式 求 导 。 
【语法 】 
k= polyder(p) 


k=polyder(ab) 
[qd] = polyder(b,a) 
【函数 描述 】 

polyder 函数 计算 多 项 式 、 多 项 式 乘积 
以 及 多 项 式 商 的 倒数 。 操 作 数 ab 和 p 
是 向 量 ， 该 向 量 的 元 素 为 以 降 寡 排 列 的 一 
个 多 项 式 的 系数 。 

k= polyderp) 

返回 多 项 式 p 的 导数 。 

k= polyder(a,b) 

返回 多 项 式 a 和 b 乘积 的 导数 。 

[qd] = polydertb,a) 

返回 多 项 式 商 b/a 导数 的 分 子 q 和 分 
母 d。 

【应 用 实例 】 
下 述 两 个 多 项 式 乘 积 的 导数 
(3x2+6x+9)》 (X2+2x) 

可 由 下 述 方法 得 到 ， 

a=[369]; 

b=[120]; 

k=polyder(ab) 

k=l2 36 42 18 

这 个 结果 代表 着 下 述 多 项 式 ; 

12x3+36X2+42x+18 


polyeig 
多 项 式 的 特征 值 问题 。 
【语法 】 
[X,e] = polyeig(A0,A1,.Ap) 
e= polyeig(A0.Al,..,Ap) 
【函数 描述 】 


区 ,e] = polyeig(A0.Al1,..Ap) 








求解 p 次 多 项 式 。 
(Ao+ 入 Ai+…HTAPA) x=0 
积分 问题 , 其 中 多 项 式 次 数 p 是 一 个 非 
负 整 数 ， 并 且 AOA1,..Ap 是 nm 阶 输 入 托 阵 。 
输出 矩阵 X 的 阶 数 为 naXns*p，X 的 各 列 为 
特征 向 量 。 输 出 向 量 e 的 元 素 为 特征 值 ， 向 
量 长 度 为 n*p。 
如 果 入 是。 中 第 j 个 特征 值 ， 并 且 x 
是 X 中 第 j 列 特征 向 量 ， 那 么 (A0+ 和》 
+Al + .…+ 和 XpP*Ap)*x 近似 等 于 0。 
e=pbolyeig(A0,Al,..,Ap) 
它 是 一 个 长 度 为 nyp 的 向 量 ， 该 向 量 
元 素 为 多 项 式 特 征 值 问题 的 特征 值 。 
【解析 】 
基于 p 和 n 的 值 , polyeig 处 理 几 种 特 
殊 情况 : 
@ p=0, 或 者 polyeig(A) 是 标准 特征 
值 问题 : eig(A)。 
@ p=1， 或 者 polyeig(A,B) 是 广义 特 
征 值 问题 eig(A,-B)。 
@ n=1, 或 者 polyeig(a0,al,...ap) 对 于 
标量 a0, al ..., ap 为 标准 特征 值 问 
题 : roots([ap ... al a0])。 
【算法 】 
如 果 A0 和 Ap 均 为 降 秩 和 矩阵， 特征 
值 问 题 潜在 地 是 一 个 病态 构造 的 问题 ; 
解 可 能 不 存在 或 者 可 能 不 唯一 。 因 此 ， 
计算 出 来 的 解 可 能 不 正确 。polyeig 尝试 
发 现 这 种 情况 并 且 显 示 一 个 适当 的 警告 
信息 。 如 果 A0 和 Ap 之 中 仅 一 个 是 降 秩 
和 矩阵， 而 非 全 部 都 是 ， 则 问题 是 良 态 构 
造 的 ， 但 特征 值 中 仍 可 能 包含 0 或 者 无 





穷 (inf)。 

polyeig 函数 使 用 QZ 分 解 来 寻找 广 
义 特 征 值 计 算 中 的 中 间 结 果 。 它 使 用 这 
些 中 间 结 果 来 确定 特征 值 是 否 已 被 完全 
确定 。 详 细 内 容 请 参见 eig 和 qz 的 函数 
描述 。 


Polyfit 

多 项 式 的 曲线 拟 合 。 

【语法 】 

P= polyfit(xyn) 

[p,S] =polyfitCcoyn) 

[p,S,mu] = polyfit(Cxym) 

【函数 描述 】 

P=polyfit(xym) 

寻找 mn 次 多 项 式 的 系数 ， 该 多 项 式 为 
最 小 二 乘 意义 上 数据 p(xG)) 对 yG) 的 拟 合 
曲线 。 输 出 结果 p 是 一 个 长 度 为 ntl 的 行 
向 量 ， 该 向 量 元 素 为 按 降 索 排列 的 多 项 式 
系数 。 

po)=pIXHp2xn I++pax+Hpotl 

[p,S] = polyfit(x,yn) 

返回 多 项 式 系数 p 和 一 个 结构 S， 
函数 polyval 可 以 利用 这 个 结构 量 得 到 
误差 估计 或 者 预期 值 。 如 果 数 据 y 的 误 
差 是 常数 方差 的 独立 正 态 分 布 ， 那 么 
polyval 函数 产生 的 误差 范围 至 少 包 含 
50% 预 期 值 。 

[p,Smu] = polyfitCoym) 

用 下 则 述 表 达 式 来 寻找 多 项 式 的 系 
数 : 





其 中 上 =mean(x) 且 4 2=stdGo)。mnu 是 
一 个 二 元 向 量 [u ua ?]。 这 个 置 中 和 缩放 
比例 的 变换 可 以 改善 多 项 式 和 拟 合算 法 的 
数值 特性 。 
【算法 】 
polyfit M 文 件 形成 Vandermonde 甜 阵 
V， 和 矩阵 的 元 素 为 x 的 竺 。 
Di 产 XP 
然后 它 使 用 反 斜 线 运 算 符 \ 来 求解 最 
小 二 乘 问题 
VpS2y 
用 户 可 以 修改 M 文 件 从 而 使 用 x 的 其 
他 函数 来 作为 基 函 数 。 


Polyint 


解析 地 积分 多 项 式 。 
【语法 】 
polyint(pk) 
polyint(p) 
【 函数 描述 】 
polyinttp:k) 
返回 一 个 多 项 式 ， 该 多 项 式 表示 使 
用 标量 积分 常数 k 的 多 项 式 p 的 积分 结 
果 。 
polyint(p) 
假定 积分 常数 k=0。 . 


polyval 
多 项 式 求 值 。 
【 语法 】 
y= polyvalp: 切 
y= polyval(p,x,[],mu) 





[ydelta] = polyval(p,x,S) 
[ydelta] = polyvalp,x.S,mub) 
【 函数 描述 】 
y=polyvalp) 
返回 nm 次 多 项 式 在 x 处 的 值 。 输 入 
变量 p 是 一 个 长 度 为 n+l 的 向 量 ， 向 量 
的 元 素 为 按 降 守 排 列 的 被 计算 多 项 式 的 
系数 。 
y=pIXa+poXn 十， 十 poX+parl 
x 可 以 是 一 个 矩阵 或 者 一 个 向 量 。 在 
任何 一 种 情况 下 , polyval 在 x 的 每 个 元 素 
处 计算 p 的 值 。 
ypolyvakpx0 mm 
使 用 X=(X 一 册 )/h2 来 代替 x。 在 这 个 
方程 中 ，u =mean(Cxo) 且 Du 2=std(x)。 中 心 和 
刻度 参数 mu=[u uvuy?] 是 由 函数 polyfit 计 
算 的 可 选择 输出 量 。 
[wdeltal = polyvalp,x,S) 和 [ydelta] = 
polyval(p,x,S,mu) 
使 用 由 polyfit 产生 的 可 选择 输出 结构 
S 来 生成 误差 估计 ytdelta。 如 果 输 入 到 
polyfit 的 数据 的 偏差 为 独立 的 且 具 有 常数 
方差 的 正 态 分 布 , 则 y+delta 至 少 包含 预测 
值 的 50%。 
【解析 】 
函数 polyvalm(p,x) 在 矩阵 意义 上 计算 
多 项 式 的 值 ， 其 中 x 是 一 个 矩阵 。 详 细 信 
息 请 参见 函数 polyvalm。 
【应 用 实例 】 
在 x= 5.7 和 9 处 计算 多 项 式 p(x)=3x 
+2x+l 的 值 
p=[32 1]; 





polyvalp,[57 9]) 

结果 为 

ans=86 162 262 

其 他 实例 可 参见 函数 polyfit。 


polyvalim 


和 拖 阵 多 项 式 求 值 。 
【语法 】 

Y= polyvalm(p,X) 
【 函数 描述 】 

YY = polyvalm(p,X) 

返回 矩阵 意义 上 的 多 项 式 的 值 。 
这 个 命令 等 价 于 将 矩阵 X 代入 多 项 式 
p。 

多 项 式 p 为 向 量 ， 其 元 素 为 按 降 壬 
排列 的 多 项 式 的 系数 ， 而 X 必须 是 方 
阵 。 
【应 用 实例 】 

Pascal 矩阵 是 由 二 项 式 系数 的 Pascal 
三 角形 构成 的 。 下 面 是 一 个 4 阶 的 Pascal 
矩阵 。 

X= pascal(4) 

X=l 1 1 1 

1 2 3 4 
1 3 6 10 
1 4 10 20 

它 的 特征 多 项 式 可 以 由 poly 函数 来 
生成 。 

p=poly(X) 

p=l1 -29 72 -29 1 

它 代表 的 多 项 式 为 : 

X4-29x3+72x?-29x+1 


Pascal 矩阵 有 一 个 奇妙 的 特性 : 特征 
多 项 式 的 系数 向 量 是 回 文 的 ， 即 向 前 和 向 


后 是 相同 的 。 
多 项 式 在 每 个 元 素 处 的 计算 结果 并 不 
特别 : 
polyval(p,X) 
ans= 16 16 16 16 
16 15 -140 -563 
16 -140 -2549 -12089 
16 -563 -12089 -43779 
但 在 矩阵 意义 上 的 计算 结果 却 非常 有 
趣 。 
polyvalm(p,X) 
ans=0 0 0 0 
0 0 0 0 
0 0 0 0 


0 0 0 0 
结果 为 零 拒 阵 。 这 是 Cayley-Hamilton 
定理 的 一 个 例证 : 矩 阵 满足 其 自身 的 特征 
方程 。 


Pow2 品 
以 2 为 底 的 时 指数 和 比例 浮 点 数 。 
【语法 】 
和 = pow2(Y) 
又 = pow2(FB) 
【 函数 描述 】 
X=pow2(Y) 
返回 一 个 数组 X， 它 的 元 素 为 2 的 
次 窜 。 
和 =pow2(F.E) 
对 相应 的 元 素 F 和 王 计算 xz=-f*2*。 通 








过 简单 地 添加 卫 到 下 的 浮 点 指数 ， 这 个 结 
果 可 以 被 很 快 计算 出 来 。 参数 F 和 了 分 别 
是 实数 和 整数 数组 。 
【解析 】 
这 个 函数 相应 于 ANSI C 函数 ldexpO 
和 IEEE 浮 点 标准 函数 scalbn0。 
【应 用 实例 】 
对 于 IEEE 算法 ， 语 句 X = pow2(F,E) 
产生 如 下 结果 ; 


F 了 尺 
1/2 1 1 
pV4 2 pi 
-3/4 2 -3 
1/2 -S1 eps 
1-eps/ 2 ”1024 Tealmax 
1/2 -1021 reaimin 
ppval 
求 分 段 多 项 式 的 值 。 
【语法 】 
V=ppval(pp,xx) 
V= ppval(xx,pp) 
【函数 描述 】 
V=ppval(pp,xx) 
返回 分 段 多 项 式 pp 在 xx 点 处 的 值 ， 
该 多 项 式 是 由 函数 spline 或 者 与 spline 等 
效 的 mkpp 函数 构造 的 。 


v = ppval(xx.pp) 返 回 相同 的 结果 ， 但 
是 可 以 和 fminbnd、fzero 及 quad 这 些 以 函 
数 为 变量 的 函数 一 起 使 用 。 
【应 用 实例 】 
将 积分 cos 函数 的 结果 





a=0;b=10; 

intl = quad(@cos,ab,[], 由 ) 

intl = -0.3440 

与 积分 分 段 多 项 式 pp 的 结果 进行 对 
比 , 其 中 多 项 式 pp 通过 插值 计算 值 x 和 y 
来 逼近 cosine 函数 。 

X= a:b; 

y=cos(X); 

pp=spline(xcy); 

int2 = quad(@ppvalab,[],U,pp) 

int2 = -0.5485 

intl 提供 了 cosine 函数 在 区 间 [ab] 上 
的 积分 ， 而 int2 提供 分 段 多 项 式 pp 在 相 
同 区 间 上 的 积分 。 


prefdir 


返回 包含 参数 选择 、 历 史 和 .ini 文件 
的 目录 。 
【语法 】 
prefdir 
d= prefdir 
d=Ppreftdir(l) 
【函数 描述 】 
prefdir 
返回 一 个 目录 , 该 目录 包含 MATLAB 
参数 选择 及 其 相关 产物 (matlab.prf)、 命 
令 的 历史 信息 〈history.m) 以 及 MATLAB 
初始 化 文件 (MATLAB.ini)。 
d=prefdir 
返回 包含 参数 选择 及 其 相关 文件 的 目 
录 名 称 ， 但 是 不 保证 目录 存在 。 
如 果 参 数 选择 及 相关 文件 的 目录 不 存 





在 ，d= prefdir(l) 命 令 创建 一 个 目录 。 
【应 用 实例 】 
运行 
prefdir 
MATLAB 返回 
ans = 
CNWINNTWProfiles\Application 
DataNMathWorks\MATLABAR13 
对 这 个 目录 运行 dir 显示 ; 
dir 
cwdhistory.m matlab_ help.hst 
history.m 
MATILAB.ini 


cstprefs.mat 


launchpad_cache.txt 
Imatlab.prf 


primes 


生成 质数 列表 。 
【语法 】 

p= primes(n) 
【函数 描述 】 

p=primes(n) 

返回 一 个 由 所 有 小 于 或 者 等 于 n 的 
质数 所 组 成 的 行 向 量 。 所 谓 质 数 ， 就 是 
指 除 了 1 和 本 身 之 外 ， 没 有 其 他 分 解 因 
子 的 数 。 
【应 用 实例 】 

p=primes(37) 

p=2 3 5 7 11 13 

17 19 23 29 31 37 


print，printopt 
创建 硬 拷贝 输出 。 


【语法 】 
print 
print flename 


print -~ ddriver 
print - dformat 
print - dformat filename 
print .… -~ options 
Epcmd,dev] = printopt 
【函数 描述 】 
print 和 printopt 命 令 创建 硬 拷贝 输出 。 
对 于 print 命令 来 说 所 有 变量 都 是 可 选择 
的 。 用 户 可 以 通过 任意 组 合 和 顺序 来 使 用 
这 些 变量 。 
print 使 用 由 printopt 定义 的 设备 和 系 
统 打印 命令 将 当前 图 形 的 内 容 ， 包 括 任意 
用 户 界面 控制 对 象 的 位 图 画像 ， 发 送 到 打 
印 机 。 
print filename 
将 输出 指向 由 fllename 指定 的 文件 。 
如 果 filename 不 包含 扩展 名 ，print 命令 为 
它 添加 一 个 适当 的 扩展 名 。 
print - ddriver 
使 用 指定 的 打印 机 驱动 程序 来 打印 
形 〈 例 如 color PostScript)。 如 果 用 户 省 略 
-ddriver，Pprint 函数 使 用 存储 在 printoptm 
中 的 默认 值 。Printer Driver 列表 列 出 了 所 
有 支持 的 设备 类 型 。 
print -- dformat 
复制 图 形 到 系统 的 剪贴 板 〈 仅 对 于 
Windows).。 这 个 操作 的 合法 格式 为 -dmeta 
(Windows 增强 的 图 元 文件 ) 或 者 -dbitmap 
(Windows 位 图 )。 


print - dftormat filename 

使 用 指定 的 图 形 格式 〈 例 如 TIFF) 将 
图 形 输 出 到 指定 的 文件 。 图 形 格式 列表 列 
出 了 所 有 支持 的 图 形 文件 格式 。 

print -options 

设置 修改 print 命令 动作 的 打印 先 
项 。( 例 如 ， 选 项 -noui 抑制 打印 用 户 界 
面 控制 对 象 。) Options 选项 列 出 了 可 用 的 
选项 。 

print(.…,) 是 print 的 函数 形式 。 它 使 用 
户 能 够 传递 任何 输入 变量 。 这 个 形式 可 用 
于 传递 文件 名 和 句柄 。 应 用 实例 请 参 幅 批 
处 理 】 

[pcmd,dev] = printopt 

返回 包含 当前 依赖 于 系统 的 打印 命 
令 和 输出 设备 的 字符 串 。printopt 是 一 个 
被 print 使 用 的 M 文件 ， 用 来 产生 硬 找 
贝 输 出 用 户 可 以 编辑 M 文件 printoptm 
来 设置 用 户 默 认 打 印 机 类 型 和 目标 文 
件 。 





pcmd 和 dev 是 依赖 于 平台 的 字符 串 。 
pcmd 包含 print 用 来 发 送 文件 到 打印 机 的 
命令 。dev 包含 print 命令 的 打印 机 驱动 或 
者 图 形 格式 选项 。 它 们 的 默认 值 依赖 于 平 


E 
全 。 





【驱动 器 】 

下 面 显 示 了 MATLAB 支持 的 打印 机 
驱动 器 的 完整 列表 。 如 果 用 户 不 指定 驱动 
器 , MATLAB 使 用 显示 在 上 表 中 的 默认 设 
置 。 

一 些 驱动 器 可 由 名 为 Ghostscript 的 产 
品 使 用 ， 它 与 MATLAB 一 起 提供 。 最 后 
一 列 显示 了 何 时 使 用 Ghostscript。 

一 些 驱动 并 非 可 用 于 所 有 平台 。 表 格 
的 第 一 列 指出 了 这 种 情况 。 


图 形 格式 Bitmap 或 者 PRINT 命令 MATLAB 或 者 
Vector 选项 字符 串 Ghostscript 
ET Ce 
BMP (24 位 位 图 ) Bitmap -dbmp16m Ghostscript 
多 | 
BMP (256 色 位 图 ， 此 格式 用 Bitmap -dbmp256 Ghostscript 


于 颜色 固定 单一 的 点 阵 图 ) 
BMP《〈24 位 位 图 ) 

EMF 

EPS (白色 或 者 黑色 ) 
EPS 颜色 

EPS (二 级 黑白 色 ) 


Bitmap 


WA 
WA 
WTA 
MA 
AnLA 






中 Bitmap 或 者 | ”PRINT MATLAB 或 者 
CE 
ED 他 本 医 5E 


ILL (Adobe Ilustrator 
Vect MA 


JPBG (24 位 ) -djpeg MATLAB 


TI  . 
PCX 〈 单 色 ) Bitmap Ghostscript 


PCX (24 位 真 彩 色 ，PCX 2 
文件 格式 ，3 种 8 位 色 组 ) “| Bitmap 


PCX P 9 ， 
PCX( 旧 的 PCX 文件 格式 ， 

针对 EGA/VGA 模式 ，16 “| Bitmap、 -dpcx16 Ghostscript 
色 ) 


-dpcx24b Ghostscript 


ET EE 人 5 环 下 
PDF 〈 支 持 彩 色 的 PDF 
文件 格式 ) dpdf .Ghostscript 
PGM 〈 便 易 灰 度 图 ， Bitmap -dpgm Ghostscript 
无 格式 ) 1 

PGM 〈 便 易 灰 度 图 ， 原 始 -dpgmraw Ghostscript 
格式 ) 


人 
PPM (像素 映射 ， 普 通 格式 ) Ghostscript 


TIFF (24 位 ) -dtiffor -dtiffn MATLAB 
| 


所 有 的 文字 处 理 软件 ,对 于 载 入 图 形 ， 均 支 持 TIFF 图 像 格 式 。 了 PEG 是 一 种 有 损 





Print， Printopt 
耗 的 高 度 压缩 的 格式 ， 对 于 图 像 处 理 以 及 


引入 到 WWW 上 的 HTML 文档 ， 所 有 的 
平台 都 支持 这 种 格式 .为 了 创建 这 些 格 式 ， 
MATLAB 使 用 Z 缓冲 器 交付 方法 来 交付 
图 形 ， 并 且 将 得 到 的 位 图 保存 到 指定 的 文 
件 中 。 
【选项 】 
这 个 表格 总 结 了 用 户 可 以 为 print 设 





置 的 选项 。 第 二 列 指南 部 分 包含 了 更 详细 
的 信息 。 表 中 列 出 的 选项 位 于 MATLAB 
的 Printing and Exporting Figures 中 。 


” 【纸张 尺寸 】 


MATLAB 支持 众多 的 标准 纸张 尺寸 。 
通过 设置 图 形 的 PaperType 属性 ， 用 户 可 
以 从 下 述 列 表 中 , 或 者 从 Print 对 话 框 中 选 
择 支 持 的 纸 型 。 


述 


仅 对 PostScript， 使 用 PostScript 默认 字符 设置 编码 
仅 对 PostScript， 添 加 图 形 到 现 有 的 PostScript 文件 中 
仅 对 PostScript， 使 用 CMYK 颜色 而 不 是 RGB 来 打印 


要 打印 的 图 形 句柄 。 注 意 : 用 户 不 能 同时 指定 这 个 选项 和 -swindowtitle 


使 用 OpenGL 算法 交付 。 注 意 : 用 户 不 能 和 -zbuffer 或 者 -painters 一 起 


使 用 Painter 的 算法 交付 。 注 意 : 用 户 不 能 和 -zbuffer 或 者 -OpenGL 一 


仅 对 PostScript 和 Ghostscript。 以 每 英寸 的 点 数 来 指定 分 辩 率 


选项 描 
-adobecset 
-append 
~CcCmyk 
-ddriver 仅 打印 
-dformat 仅 输 出 
-dsetup 显示 Print Setup 对 话 杠 
-fhandle 选项 
-loose 仅 对 PostScript 和 Ghostscript 
-noui 禁止 用 户 界面 控制 对 象 的 打印 
-cpenGL 。 | 来 指定 这 个 方法 
-Panters 。 | 起 指定 这 个 方法 
-Pprinter 指定 所 使 用 的 打印 机 的 名 称 
-Inumber 
-SwWindowtitle 


个 选项 和 -fhandle 选项 


指定 要 打印 的 Simulink 系统 窗口 的 名 称 。 注 意 : 用 户 不 能 同时 指定 这 


仅 对 Windows。 显 示 Windows Print 对 话 框 , V 代表 “verbose mode2”( 详 


人 


细 模 式 ) 


es 起 指定 这 种 方法 


使 用 Z-buffer 算法 交付 。 注 意 : 用 户 不 能 和 -OpenGL 或 者 -painters 一 








属性 值 尺寸 ( 宽 X 高 ) 
usletter 8.5 英寸 X11 英寸 
uslegal 11 英寸 x14 英寸 
tabloid 11 英寸 X17 英寸 
A0 841 毫米 X1189 毫米 
Al 594 毫米 x 841 毫米 
A2 420 毫米 X 594 毫米 
A3 297 毫米 X420 毫米 
A4 210 毫米 X297 毫米 
A5 148 毫米 X210 毫米 
B0 1029 毫米 X1456 毫米 
Bl1 728 毫米 X1028 毫米 
B2 514 毫米 X728 毫米 
B3 364 毫米 XS14 毫米 
B4 257 毫米 X364 毫米 
B5 182 毫米 X257 毫米 
arch-A 9 英寸 x12 英寸 
arch-B 12 英寸 Xx18 英寸 
arch-C 18 英寸 X24 英寸 
arch-D 24 英寸 X36 英寸 
arch- 了 36 英寸 Xx48 英寸 
A 8.5 英寸 X11 英寸 
B 11 英寸 X17 英寸 
C 17 英寸 X22 英寸 
D 22 英寸 X34 英寸 
E 34 英寸 X43 英寸 
【打印 技巧 】 

这 部 分 包含 特定 打印 问题 的 信息 。 

使 用 Resize 函数 的 图 形 


当 用 户 打印 包含 为 图 形 的 ResizeFcn 
定义 的 调用 程序 的 图 形 时 ，print 命令 产生 
一 个 警告 信息 。 为 了 避免 警告 信息 ， 可 以 


设置 图 形 的 PaperPositionMode 属 性 为 auto 
或 者 在 File->Page Setup... 对 话 框 中 选择 
Match Figure Screen Size。 
发 现 并 修理 故障 的 MS 窗口 打印 

如 果 用 户 碰 到 下 述 问题 : 违反 分 割 、 
一 般 的 保护 故障 、 应 用 错误 ， 或 者 在 使 用 
MS 窗口 打印 机 驱动 时 无 法 出 现 用 户 预 期 
的 输出 结果 ， 可 以 党 试 下 述 方法 ; 

@ 如 果 用 户 的 打印 机 是 PostScript 兼 
容 的 ， 使 用 一 个 MATLAB 内 置 的 
PostScript 驱动 器 来 打印 。 存 在 各 
种 用 户 可 以 与 print 命令 一 起 使 用 
的 PostScript 设备 选项 : 它们 均 以 
-dps 开头 。 

@ 用 户 遇 到 的 行为 可 能 只 会 在 使 用 
打印 驱动 器 的 特定 版 本 时 出 现 。 关 
于 如 何 获得 和 安装 一 个 不 同 驱动 
器 的 信息 , 请 联系 打印 驱动 器 出 售 
商 。 

@ 党 试 使 用 MATILAB 内 置 的 
Ghostscript 设备 打印 。 这 些 设备 使 用 
Ghostscript 将 PostScript 文件 转换 为 
其 他 格式 ， 例 如 HP LaserJet、PCX、 
Canon BubbleJet 等 。 

@ 使 用 图 形 窗 口 菜单 的 Edit->Copy 
Figure 菜单 选项 或 者 在 命令 行 中 
使 用 print -dmeta 选项 ， 可 以 将 
图 形 作为 Windows 增强 图 元 文 
件 进行 拷贝 。 然 后 用 户 可 以 把 文 
件 载 入 另 一 个 用 于 打印 的 应 用 
程序 中 。 

@ ”用户 可 以 在 图 形 的 File->Preferences 





..->Copying Options 对 话 框 中 设置 
copy 选项 。Windows 增强 图 元 文件 
剪贴 板 格式 可 以 产生 比 Windows 位 


图 质量 更 好 的 图 像 。 
打印 MATLAB GUls 
在 打印 包含 MATLAB uicontrols 的 图 
形 窗 口 时 ， 设 置 下 述 关键 属性 通常 可 以 得 
到 更 好 的 效果 : 
@ 设置 图 形 的 PaperPositionMode 属 
性 为 auto。 这 样 可 以 确保 打印 的 版 
本 与 屏幕 上 的 版 本 尺寸 相同 。 设 置 
PaperPositionMode 为 auto 时 ， 
MATLAB 无 法 重新 调整 图 形 的 尺 
寸 来 适应 PaperPosition 的 当前 值 。 
当 用 户 已 经 指定 了 图 形 的 
ResizeFcn 时 ， 这 一 点 尤其 重要 ， 
因为 如 果 MATLAB 在 打印 操作 
， 过 程 中 重新 调整 图 形 的 尺寸， 
ResizeFcn 将 被 自动 调用 。 
@ 在 当前 图 形 上 设置 PaperPositionMode 
属性 ， 使 用 命令 : 
| set(gcfPaperPositionMode ,auto) 
@ 设置 图 形 的 InvertHardcopy 属性 
为 off。 默 认 情 况 下 ，MATLAB 将 
打印 输出 图 形 的 背景 颜色 改 为 白 
色 ， 但 不 修改 unicontrols 的 颜色 。 
如 果 用 户 已 经 设置 了 背景 颜色 , 例 
如 ， 为 了 与 GUI 设置 的 灰色 相 匹 
配 ， 则 用 户 必 须 设 置 invertHard- 
copy 为 of 来 保持 这 种 颜色 方案 。 
在 当前 图 形 上 设置 InvertHardcopy， 
使 用 命令 





set(gcf'InvertHardcopy',o 仔 ) 

如 果 用 户 希望 屏幕 上 彩色 的 线条 或 者 
文本 作为 有 色 对 象 被 写 到 输出 文件 中 ， 可 
以 使 用 彩色 设备 。 为 了 提供 与 背景 最 好 的 
对 比 度 和 和 避免 拌 动 ， 黑 白 设备 将 彩色 的 线 
条 和 文本 转换 为 黑色 或 者 白色 。 

使 用 打印 命令 的 -loose 选项 可 以 禁止 
MATLAB 使 用 紧 紧 缠绕 在 图 形 中 对 象 周 
国 的 限定 框 。 当 用 户 有 意 在 unicontrols 或 
轴 与 图 形 边缘 之 间 使 用 了 空格 ， 并 且 用 户 
希望 在 打印 输出 时 保持 这 种 外 观 时 ， 这 一 
选项 是 非常 重要 的 。 


使 用 PostScript 驱动 器 打印 插值 


阴影 的 注释 

MATLAB 可 以 使 用 插值 的 颜色 打印 
表面 对 象 〈 例 如 使 用 surf 或 者 mesh 创建 
的 图 形 )。 然 而 , 只 有 由 三 角形 面 组 成 的 块 
对 象 才 能 使 用 插值 的 阴影 来 打印 。 

打印 的 输出 总 是 在 RGB 空间 中 插值 ， 
而 不 是 以 色 图 的 颜色 进行 插值 .这 意味 着 ， 
如 果 用 户 使 用 索引 的 颜色 或 者 插值 的 面 的 
颜色 ， 打 印 的 输出 结果 与 在 屏幕 上 显示 的 
可 能 有 所 不 同 。 

为 播 值 的 阴影 产生 的 PostScript 文件 
包含 图 形 对 象 顶点 的 颜色 信息 并 且 要 求 打 
印 机 执行 插值 计算 。 这 个 过 程 可 能 消耗 过 
多 的 时 间 ， 在 某 些 情况 下 ， 打 印 机 在 完成 
打印 任务 之 前 实际 上 已 经 超时 了 。 这 个 问 
题 的 一 个 解决 方法 是 插值 数据 并 产生 大 量 
的 面 ， 这 些 面 正 好 可 以 进行 阴影 处 理 。 

为 确保 打印 结果 与 用 户 在 屏幕 上 看 到 
的 结果 相 匹配 ， 可 以 使 用 -zbuffer 选项 来 





打印 。 为 了 得 到 较 高 的 分 辨 率 〈 例 如 ， 为 
了 使 文本 看 起 来 更 好 )， 可 以 使 用 -r 选项 
来 增加 分 辩 率 。 然 而 ,在 创建 的 PostScript 
文件 的 尺寸 和 分 辩 率 之 间 存 在 着 一 种 约 
定 ， 在 高 分 辩 率 时 ， 文 件 的 尺寸 可 以 非常 
大 。150dpi 的 默认 分 辩 率 通常 能 够 产生 很 
好 的 效果 。 用 户 可 以 使 用 下 述 方法 来 减 小 
输出 文件 的 尺寸 : 在 打印 之 前 使 图 形 减 小 
并 设置 图 形 的 PaperPositionMode 为 auto， 
或 者 仅 设 置 PaperPosition 属性 为 一 个 更 小 的 
尺寸 。 





【应 用 实例 】 
指定 打印 图 形 
用 户 通过 指定 图 形 的 句柄 可 以 打印 一 
个 非 当 前 的 图 形 。 如 果 图 形 的 标题 为 
"Figure No. 2"， 则 它 的 句柄 是 2。 语 法 为 ， 
print -~fhandle 
不 管 哪个 图 形 是 当前 图 形 ， 下 面 的 实 
例 打 印 句柄 为 2 的 图 形 。 
print - 亿 





下 面 的 实例 使 用 句柄 -人 包 保存 图 形 到 
一 个 名 为 Figure2 的 PostScript 文件 ,这 个 
文件 稍 后 可 以 被 打印 。 

print - 亿 - dps'Figure2.ps' 
如 果 图 形 使 用 非 整数 句柄 ， 可 以 使 用 








fiegure 命令 得 到 句柄 ， 然 后 作为 第 一 个 变 
量 传递 它 。 

h= figure(ImntegerHandle'off) 

printh - depson 

用 户 也 可 以 将 图 形 句柄 作为 变量 传递 
给 print 的 函数 形式 。 例 如 ， 

h = 人 gure; plot(1:4,5:8) 

printthb) 

下 面 的 实例 使 用 print 的 函数 形式 传 
递 文件 名 变量 。 

filename = 'mydata'; 

print( -他 -dpsc, filename); 

(由 于 指定 了 文件 名 ， 图 形 将 被 打印 
到 文件 )。 
指定 打印 的 模型 

为 了 打印 一 个 当前 的 Simulink 模型 ， 
可 以 使 用 窗口 名 称 和 -s 选项 。 例 如 ， 下 面 
的 命令 打印 标题 为 fl4 的 Simulink 窗口 。 

print-sfl4 

如 果 窗 口 标题 包含 空格 ， 用 户 必须 调 
用 print 的 函数 形式 而 不 是 命令 形式 。 例 
如 ， 下 面 的 命令 保存 一 个 标题 为 Thruster 
Control 的 Simulink 窗口 。 

print(-sSThruster Control) 

打印 当前 系统 可 使 用 : 

print -S 

有 关 发 送 详细 说 明 到 打印 Simulink 窗 
日 的 信息 ， 可 参见 Simulink 文档 。 

下 面 的 实例 打印 一 个 带 有 揪 值 阴影 的 表 
面 图 。 设 置 当前 图 形 的 (gcf PaperPosition 
Mode 属性 为 auto 使 用 户 能 够 重新 调整 图 
形 窗口 的 尺寸 ， 并 且 以 用 户 在 屏幕 上 看 到 









5 
et 


的 尺寸 来 打印 它 。 关 于 -zbuffer 和 -IZ200 
选项 的 信息 可 参见 Options 和 前 面部 分 。 

SuUrRpeaks) 

shading interp 

set(gcf'PaperPositionMode',auto) 

print -dpsc2 -zbuffer -200 
【 批 处 理 】 

用 户 可 以 使 用 print 的 函数 形式 来 传 
递 包 含 文件 名 称 在 内 的 变量 。 例 如 ， 下 面 
的 for 循环 创建 了 一 系列 图 形 并 且 使 用 不 
同 的 文件 名 来 打印 每 个 图 形 。 

fork=l:length(fnames) 

SUI 代 Z(:,:k)) 
print(-dti 人 ,一 r200,fnames(k)) 

end 

Ti 他 Preview 

命令 : 

print -depsc -ti 他 -r300 picturel 

使 用 300 dpi 保存 当前 图 形 到 一 个 名 
为 picturel.eps 的 色彩 压缩 PostSeript 文件 

中 。-tiff 选 项 产生 一 个 72dpi 的 TIFF 预览 ， 
日 在 用 户 载 入 EPS 文件 后 , 许多 文字 处 理应 
用 软件 都 可 以 显示 这 样 的 预览 。 这 样 使 用 

户 能 够 在 屏幕 上 的 文字 处 理 器 中 查看 图 片 
并 且 以 300dpi 将 文件 打印 到 一 个 
PoseScript 打印 机 。 
printdig 

显示 打印 对 话 框 。 
【语法 】 

printdlg 

printdlg(fig) 
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printdlg(-crossplatform',fig) 


printdlg( -setup',fig) 
【 函数 描述 】 

printdlg 

打印 当前 的 图 形 。 

printdlg(fig) 

生成 一 个 对 话 框 ， 由 此 用 户 可 以 打印 
由 句柄 fig 指定 的 图 形 窗口 。 注 意 此 命令 
不 能 打印 用 户 菜单 。 

printdlg('-crossplatform ,fg) 

对 微软 Windows 操作 系统 的 计算 机 
显示 一 种 标准 的 交叉 平台 式 的 MAITLAB 
打印 对 话 框 , 而 不 是 内 置式 的 打印 对 话 框 。 
但 要 把 此 选项 插 在 变量 fig 之 前 。 

printdlg( -setup',Gg) 

强制 打印 对 话 框 出 现在 setup 模式 中 ， 
这 里 用 户 不 实际 打印 也 可 以 设置 默认 的 打 
印 选项 。 


printpreview 


预览 被 打印 的 图 形 。 
【语法 】 
printpreview 
printpreview 人 (有 
【函数 描述 】 
printpreview 
显示 一 个 对 话 框 ， 对 话 框 中 显示 当前 活 
动 图 形 窗口 中 即将 被 打印 的 图 形 。 显 示 的 图 
形 为 原 图 形 的 1/4 或 者 原 图 形 的 实际 大 小 。 
printpreview 介 
显示 一 个 对 话 框 ， 对 话 框 中 为 即将 被 
打印 的 句柄 为 了 的 图 形 。 





用 户 从 Print Preview 对 话 框 中 可 以 选 
择 下 述 选项 。 









关闭 Print Preview 并 打开 
了 Print 对 话 杠 
.| 打开 Page Sehup 对 话 框 
显示 页 面 的 实际 大 小 图 像 
显示 页 面 4 尺寸 的 图 像 
关闭 Print Preview 对 话 框 


Print.… 








prod 


数组 元 素 的 乘积 。 
【语法 】 了 
了 =prod(A) 
B=prod(A,dim) 
【 函数 描述 】 
B=prod(A) 
返回 沿 数组 不 同 维 的 乘积 。 
如 果 A 是 一 个 向 量 , prod(A) 返 回 元 素 
的 乘积 。 
如 果 A 是 一 个 矩阵 , prod(A) 将 A 的 各 列 
看 作 向 量 , 返回 一 个 包含 每 列 乘积 的 行 向 量 。 
如 果 A 是 一 个 多 维 数组 , prod(A) 将 第 
一 个 非 单一 维 的 数值 看 作 向 量 ， 返 回 一 个 
行 向 量 的 数组 。 
B =prod(A,dim) 
返回 沿 着 A 中 由 标量 dim 指定 的 维 的 
乘积 。 
【应 用 实例 】 
3 阶 魔术 方 阵 为 : 
M= magic(3) 


4 9 2 
每 列 元 素 的 乘积 为 ; 
proddIM=9% 4 84 
每 行 元 素 的 乘积 可 以 通过 下 式 得 到 ; 
prod(M2)= 48 

105 

72 


profile 


用 于 优化 和 调试 M 文件 代码 的 工具 。 
【图 形 界 面 】 
实现 profile 函数 的 另 一 方法 ， 可 以 从 
桌面 选择 View -> Profiler。 
【语法 】 
profile viewer 
profile on 
profiie on -detail level 
profile on -history 
profile o 任 
profile recsume 
profile clear 
profile report 
profle report basename 
profile plot 
s=Ppbrofile(status) 
stats =profileCinfo) 
【函数 描述 】 
函数 profile 通过 跟踪 文件 的 执行 时 间 
来 帮助 用 户 调试 和 优化 M 文件 .对 M 文件 
中 的 每 个 函数 ，profile 将 记录 其 执行 时 间 、 
调用 次 数 、 父 函数 、 子 函数 、 编 码 行 击 中 
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和 编码 行 执行 时 间 。 有 些 用 户 仅 用 profile 
来 查看 子 函数 ， 函 数 depfun 也 可 以 实现 这 
个 目的 。 用 profile viewer 打开 的 Profiler 用 
户 界面 提供 profile 孙 数 收集 到 的 信息 ， 但 
是 提供 信息 的 格式 与 profile report 不 同 。 

profile viewer 
打开 Profiler 图 形 界面 ， 这 个 工具 评 
价 M 文件 的 性 能 来 帮助 用 户 识别 潜在 的 
性 能 提升 。 它 基于 profile 函数 返回 的 结果 ， 
但 是 列 出 信息 的 格式 与 profile 报告 不 同 。 
report 函数 提供 了 一 些 Profiler 里 没有 的 选 
项 ， 包 括 把 报告 存储 到 文件 。 

profile on 

启动 profile ， 并 清除 以 前 记录 的 
profile 统计 表 。 

profile on -detail levei 

对 由 level 指定 的 一 组 函数 ， 启 动 
profile, 并 清除 以 前 记录 的 profile 统计 表 。 









level 的 值 | profile 为 何 函数 收集 信息 
M=-fonctions、M-subfonctions 
和 MEX-fnctions;，mmex 是 
默认 值 
与 上 述 mmex 的 函数 相同 之 外 
还 包括 内 置式 函数 ， 例 如 eig 
与 上 述 mmex 的 函数 相同 之 外 
还 包括 内 置式 运算 符 ， 例 如 + 

profiie on -history 

启动 profiie， 同 时 清除 以 前 记录 的 
profile 统计 表 并 记录 函数 调用 的 精确 顺 
序 。profile 函数 最 高 记录 10 000 个 函数 条 
目 然后 退出 事件 .对 于 超过 10 000 的 事件 ， 
profile 继续 记录 其 他 的 profile 统计 信息 ， 








InOIEX 














”但 不 再 记录 调用 的 次 序 。 


profile o 任 

终止 profile 函数 。 

profile resume 重新 启动 profile 而 不 清 
除 以 前 记录 的 统计 表 。 

profile clear 

清除 profile 记录 的 统计 表 。 

profile report 

终止 profile, 生成 一 个 HTML 格式 的 
profile 报告 并 将 报告 显示 在 用 户 计算 机 系 
统 的 默认 网 页 浏览 器 中 。 这 个 报告 包含 的 
信息 与 Profiler 报告 中 的 不 同 。 

profile report basename 终止 profile， 
生成 一 个 HTML 格式 的 profile 报告 ,把 报 
告 存储 在 当前 目录 的 文件 basename 中 , 并 
在 系统 的 默认 网 页 浏览 器 中 显示 报告 内 
容 。 由 于 报告 由 几 个 文件 组 成 ， 所 以 不 为 
basename 提供 扩展 名 。 

profile plot 命令 将 终止 profile 函数 并 
在 图 形 窗口 中 显示 一 个 函数 使 用 的 最 大 执 
行 时 间 的 条 线 图 。 

s=profile(status) 

显示 一 个 包含 当前 profile 状态 的 结构 
变量 。 结 构 变 量 的 域 为 : 


'on' 或 者 of 


mmex'，'builtin' 或 者 
operator 
on 或 者 of 全 





stats = profile(info) 
终止 profile 并 显示 一 个 包含 profile 结 





果 的 结构 变量 。 使 用 这 个 函数 可 以 获取 由 
profile 产生 的 数据 。 这 个 结构 的 域 为 ; 

描 述 
包含 被 调用 的 所 有 函 
数列 表 的 数组 


包含 函数 调用 历史 的 
数组 


profile 时 间 量 度 的 精度 


FunctionTable 


FunctionHistory 





ClockPrecision 
【解析 】 
对 于 profile report 和 profile plot 的 应 
用 实例 ， 了 解 更 多 结果 信息 以 及 如 何 使 用 
profile， 可 参见 MATLAB Programming 文 
档 中 的 “Measuring Performance” 和 “The 
profile Function ”。 
【应 用 实例 】 
依照 下 述 步骤 运行 profile 并 生成 一 个 
profile 报告 。 
(1) 对 计算 Lotka-Volterra 掠夺 者 一 
被 掠夺 者 人 口 模型 的 代码 运行 profile。 
profile on -detail buiitin -history 
[ty] = ode23(lotka'[0 2].[20;20]); 
profile report 
profile report 出 现在 用 户 系统 的 默认 
网 页 浏览 器 中 ， 为 所 有 的 M-functions， 
M-subfunctions, MEX-functions 和 内 置 函 
数 提供 信息 。 报 告 包 括 函 数 调用 历史 。 
(2) 生成 profile 图 。 
profile plot 
profile 图 出 现在 图 形 窗 口中 。 
(3) 因为 report 和 plot 特征 终止 
profile， 继 续 操 作 时 不 清除 已 经 收集 的 统 
计 信 息 。 





profile resume 
当 用 户 执行 下 一 个 M 文件 时 ， 函 数 
profile 继续 收集 统计 信息 。 


profreport 


生成 一 个 profile 报告 。 
【本 数 描述 】 

Profreport 

暂停 执行 profile 函数 ， 使 用 当前 的 
profile 结果 生成 一 个 HTML 格式 的 profile 

告 ， 并 且 把 报告 显示 在 网 页 浏览 器 中 。 这 

个 命令 提供 信息 的 格式 与 Profiler 报 告 不 同 。 

profreport(basename) 

暂停 执行 profile， 使 用 当前 的 profile 结 
果 生 成 一 个 HTML 格式 的 profile 报告 ， 使 用 
用 户 提供 的 basename 来 存储 报告 ， 并 且 在 网 
页 浏览 器 中 显示 报告 。 由 于 报告 由 几 个 文件 
组 成 ， 所 以 不 必 为 basename 提供 扩展 名 。 

profreport(stats) 

暂时 终止 profile， 使 用 profile 的 信息 
结果 生成 一 个 HTML 格式 的 profile 报告 ， 
并 将 结果 显示 在 网 页 浏览 器 中 。 这 里 , stats 
是 一 个 由 stats = profileCinfo) 返 回 的 
profile 信息 结构 变量 。 

profreport(basename,stats) 

暂时 终止 profiie， 使 用 来 自 profile 的 “ 
stats 结果 生成 一 个 HTML 格式 的 profile 报 
告 , 使 用 用 户 提供 的 basename 来 存储 报告 ， 
并 且 在 网 页 浏览 器 中 显示 报告 。 这 里 ，stats 
是 一 个 由 stats = profile(info) 返 回 的 profile 
信息 结构 变量 。 由 于 报告 由 几 个 文件 组 成 ， 
所 以 不 必 为 basename 提供 扩展 名 。 








-Bropedtt 


propedit 


启动 Property Editor 〈 属 性 编辑 器 )。 
【语法 】 
propedit 
propedit(HandleLisb) 
【 函数 描述 】 
propedit 
启动 Property Editor，Property Editor 
是 图 形 对 象 句 柄 属性 的 用 户 图 形 界面 。 当 
用 户 不 使 用 输入 变量 调用 这 个 函数 时 ， 如 
果 显 示 的 图 形 不 只 一 个 ，Property Editor 
显示 当前 图 形 的 属性 ， 如 果 没 有 当前 激活 
的 图 形 ， 则 显示 根 对 象 的 属性 。 
propedit(HandleList) 
编辑 HandleList 中 对 象 〈 或 对 象 们 ) 
的 属性 。 


propedit (COM) 


请 求 控制 对 象 显示 它 的 内 府 属 性 页 。 
【语法 】 
propedit(h) 
【变量 】 
h - MATLAB COM 控制 对 象 的 句柄 。 
【 函数 描述 】 
请 求 控制 对 象 显示 它 的 内 奶 属 性 页 。 
应 该 注意 到 有 些 控制 不 具有 内 妖 属 性 页 ， 
对 于 那些 对 象 ， 这 个 命令 将 无 效 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 Microsoft Calendar 控制 并 
显示 它 的 属性 页 : 
cal = actxcontrol(Cmscal.caliendar,， [0 0 
500 500]); 
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propedit(cal) 


psi (polygamma) 函数 。 
【语法 】 
Y=psiCX) 
Y=psi(kX) 
Y=Ppsi(k0:1,X) 
【 荔 数 描述 】 
Y = psiCO 对 数组 X 中 的 每 个 元 素 计 
算 函 数 。X 必须 为 非 负 实数 。 函 数 Y， 
也 被 称 为 digamma 函数 ， 是 gamma 函数 
的 对 数 微分 ; 
y(x)=digamma (x) 
_d(ogCG9) 
dx 
_d(F(x))/dx 
T(x) 
Y=psi(kcoX) 
计算 函数 Y 在 元 素 X 处 的 第 k 次 微 
分 。psi(0.X) 是 digamma 函数 ，psi(1,X) 是 
trigamma 函数 ，psi(2,X) 是 tetragamma 函 
数 等 。 
立 = psi(k0:k1,X) 
计算 函数 在 X 处 的 第 k0 次 到 kl 次 
的 微分 。Y(kj) 是 在 XG) 处 计算 得 到 的 
函数 Y 的 第 (k-1+k0) 次 微分 。 
【应 用 实例 】 
例 1 
这 个 代码 产生 Abramowitz 和 Stegun 
的 书 中 表 6.1 的 第 一 页 。 
X=(1:.005:1.250)'; 





[x gamma(x) gammalin(Cxz) psi(0:1Lx) 桌面 工具 栏 中 的 Cumrent Directory 域 。 


X-]] 【语法 】 
例 2 pwd 
这 个 编码 产生 上 书 中 表 6.2 的 一 部 分 。 S=pwd 
psi(2:3,1:.01:27， 【描述 】 

pwd 

pwd 显示 当前 工作 目录 。 

显示 当前 目录 。 Ss=pwd 
【图 形 界面 】 将 当前 目录 返回 到 变量 s 中 。 

pwd 函数 的 另 一 选择 是 利用 MAILAB 














qqmr 


Quasi-Minimal 残 差 法 。 
【语法 】 

x= qdmr(A,b) 

qdmr(A,b,tolD) 

qmr(A,b,toLmaxit) 

qmr(A,b,toLmaxitMD) 

qmr(A,b,toLmaxit,M1,M2) 

qmr(A,b,toLmaxit,M1,M2,x0) 

qmr(afun,b,tolmaxibtmlfon,m2fun,x0， 
p1p2,….) 

[xflag] = qmr(A,b…) 

[xflagrelres] = qmr(A,b,…) 

[x,flag:relres,iter] = qmr(A,b…) 

[xflagrelres,iterresvec] = qmr(A,b…) 

【 函 数 描述 】 

xdqmrAbD) 

尝试 求解 线形 方程 组 Ax=-b。nXan 阶 系 
数 和 矩阵 A 必须 为 方 的 大 型 稀疏 和 矩阵。 列 向 
量 b 的 长 度 为 na。A 也 可 以 是 一 个 函数 ， 
如 afun， 满 足 afon(g 返 回 Asx， 而 
afun(x,transp) 返 回 A'#*x。 

如 果 qmr 收敛 ， 会 显示 收敛 信息 。 如 
果 在 经 过 最 大 和 迭代 次 数 后 ，qmr 没有 收敛 
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或 者 由 于 某 些 原因 发 生 了 中 断 ， 则 会 打印 
警告 信息 ， 显 示 方 法 结束 或 者 失败 时 的 相对 
残 差 norm(b-A*x)/norm(b) 以 及 迭代 次 数 。 

qmr(A,btoD) 

指定 方法 的 收敛 残 差 。tol 为 [] 时 ，qmr 
使 用 默认 的 残 差 ， 即 le-6。 

qmr(A,btoLmaxit) 

指定 最 大 迭代 次 数 。 如 果 maxit 为 中 ， 
qmr 使 用 默认 值 min(n,20)。 

qmr(A,btoLmaxibMD 和 qmr(A,bytoLmaxib 
MLM2) 

使 用 预 处理 矩 阵 M 或 者 M = Ml*M2 
并 且 有 效 求解 方程 组 inv(MD*AH+X 
=inv(M)*b。 如 果 M 为 []， 那 么 qmr 不 应 
用 预 处 理 和 矩阵 。M 可 以 是 一 个 函数 mfun， 
这 时 mfun(x) 返 回 Mx， 而 mfun(xtransp) 
返回 M\x。 

qmr(A,btolmaxitMI,M2.x0) 

指定 最 初 猜测 值 。 如 果 x0 为 []， 那 么 
qmr 使 用 默认 值 ， 即 全 0 向 量 。 

qmr(lafunb,toLmaxitmlfunm2fon,x0pl， 
p2…) 

传递 参数 p1.p2,… 到 函数 afun(Cxp1,p2…) 
和 afun(xp1,p2,….,transp)， 并 且 类 似 地 传 
递 给 前 处 理 函 数 mlfun 和 m2fun。 

[efiag] = qmr(A,b…) 

返回 一 个 收敛 参数 flag。 

当 fiag 不 是 0 时 ， 返 回 的 解 x 为 在 所 
有 迭代 基础 上 得 到 的 具有 最 小 残余 范 数 的 
解 。 如 果 指 定 了 输出 变量 flag 则 不 显示 消 
息 。 

[xflagrelres] = qmr(A,b,…) 





返回 相对 残 差 norm(b-A*x)/norm(b)。 
如 果 flag 是 0， 则 reires 和 tol。 
[xflag,relres,iter] = qmr(A,b,…) 
返回 计算 得 到 x 时 的 碗 代 次 数 ， 这 里 
有 0 入 iter 委 maxit。 
[xflag,relres,iterresvec] = qmr(A,b,…) 
返回 由 每 次 迭代 中 残 差 的 范 数组 成 的 
向 量 ， 包 括 norm(b-A*x0)。 
【应 用 实例 】 
例 1 
nn= 100; 
on = ones(n,]1); 
人 A=spdiags([-2*on 4*on -on], -1:1nD); 
b=sum(A,2); 
tol = le-8; maxit = 15; 
MI1 = spdiags([on/((-2) on]，-1:0.nn); 
M2 = spdiags([4*on -onj,0:1n,D); 
X= qmr(A,b,tolmaxitM1,M2, 门 ); 
作为 选择 ， 可 以 使 用 矩阵 一 一 向 量 乘 
积 函 数 
fonction y = afbn(xn,transp_flag) 
这 nargin>2)&cstremp(transp_flag,transp) 
YY 一 4” Xi 
y(l:n-l)=y(l:n-1) -2*X(2:nD); 
y(2:n) = y(2:D) - X(1na-1); 


else 





yY 二 4* 
y(C2:m=y(2:nD) -2*X(1n-1); 
y(l:n-1)=y(1:n-1l) - XC2:D); 
end 
输入 到 qmr: 
Xl=qmr(@afonbtoLmaxibM1,M2, 吕 mm); 





例 2 

load west0479; 

A=west0479; 

b= sum(A,2); 

[xflag] = qmr(A,b) 

参数 fiag 的 取 值 为 1， 表 明 函 数 qmr 
经 过 默认 的 20 步 和 迭代 后 还 没有 收敛 到 默 
认 的 收敛 残 差 le-6。 

[LLLUI1] = luinc(A,le-S); 

[xl,flagl] = qmr(A,b,le-6,20L1,U1) 

参数 flagl 的 取 值 为 2, 这 是 因为 上 三 
角 和 矩阵 U1 的 对 角 线 上 有 一 个 0, qmr 在 使 


用 \ 运 算 符 尝试 求解 形 如 Ul*y = r 的 方程 
组 时 在 第 一 次 迭代 中 就 失败 了 ; 


[L2,U2] = luinc(A,le-6); 
[x2,flag2,relres2,iter2,resvec2]=qmr(A， 


b,le-15,10,L2,U2) 


当 使 用 下 降 限 为 le-6 的 不 完全 LU 分 


解 进行 前 处 理 时 , qmr 在 第 8 个 迭代 步 (iter2 


的 值 ) 收敛 到 残 差 1.657le-016 (relres2 的 


值 )， 因 此 flag2 等 于 0。resvec2(D) = norm(b) 


并 且 resvec2(9 六 norm(b-A*x2)。 用 户 可 以 从 

最 初 估计 值 开 始 〈 迭 代数 为 0) 画 出 每 次 迁 

代 的 相对 残 差 来 跟踪 qmr 的 前 进 过 程 ; 
semilogy(0:iter2,resvec2/norm(b),-o) 口 
xlabell(iteration number ) 
ylabel(relative residual) 


qqr 
正 交 三 角 分 解 。 
【语法 】 
[QR] = qr(A) 《对 满 阵 和 稀疏 矩阵 ) 
485 





IQ.R] = qr(A,0) 〈 对 满 阵 和 稀 朴 和 托 阵 ) 


[Q,RE]= qr(A) (对 满 阵 ) 
[Q.RE]= qrA:0) 〈 对 满 阵 7 
X= qr(A) 〈 对 满 阵 ) 
R=qr(A) 〈 对 稀 朴 矩阵 ) 
[CR] = qr(A,.B) 〈 对 稀 朴 矩阵 
R= qr(A,0) (对 稀疏 矩阵 ) 
[CR] = qr(A,B,0) 〈 对 稀 玻 矩阵 ) 
【函数 描述 】 


qr 函数 执行 矩阵 的 正 交 一 一 三 角 分 
解 。 这 个 分 解 方法 既 可 用 于 方 阵 又 可 用 于 
和 矩形 矩阵 。QR 分解 将 矩阵 分 解 为 一 个 实 
数 的 正 交 矩阵 或 者 复数 本 矩阵 与 一 个 上 三 
角 抢 阵 的 乘积 。 

[QRJ=qrA) 

返回 一 个 与 矩阵 A 同 维 数 的 上 三 角 
矩阵 R 和 一 个 本 矩阵 Q, 并 满足 A=Q*R。 
对 于 稀疏 矩阵 ，Q 通常 是 一 个 接近 满 阵 
的 矩阵 。 如 果 [m n]=size(A)， 那 么 Q 是 
一 个 mxam 的 矩阵 ， 而 R 是 一 个 mXn 
的 矩阵 。 

[Q.RI= qr(A,0) 

生成 一 个 “经 济 包装 ” 的 分 解 。 如 果 
[mn] = size(A) 且 m> mn， 那么 qr 函数 仅 计 
算 Q 的 前 n 列 ， 同 时 及 是 一 个 nxXan 的 矩 
阵 。 如果 mm 和 n 这 个 命令 与 [QR] = qr(A) 
相同 。 

对 于 满 阵 A，[Q,R,E] = qr(A) 

返回 一 个 置换 矩阵 E、 一 个 对 角 元 素 
递减 的 上 三 角 和 矩阵 R 和 一 个 本 矩阵 Q,， 满 
足 A*E=Qr*R 。 列 置换 矩阵 BE 满足 
abs(diag(R)) 递 减 条 件 。 


对 于 满 阵 A，[Q,R,E] = qr(A,0) 生 成 一 
个 “经 济 包 装 ” 的 分 解 ， 其 中 也 是 一 个 置 
换 向 量 , 满足 A(:E) = Q* 了 R。 列 置换 向 量 忆 
满足 abs(diag(R)) 递 减 的 条 件 。 

对 于 满 阵 A,X = qr(A) 返 回 LAPACK 
的 子 程序 DGEQREF 或 者 ZGEQREF 的 输出 
结果 ，triu(qr(A)) 的 值 为 R。 

对 于 稀疏 矩阵 A，R = qr(A) 仅 生成 一 
个 上 三 角 气 阵 R。 珑 阵 R 为 与 正 态 方程 相 
关 的 矩阵 提供 了 一 个 Cholesky 分 解 : 

R'*R = A'*A 

这 种 方法 避免 了 在 计算 A'*A 的 过 程 
中 国有 的 数字 信息 遗失 问题 。 由 于 Q 总 是 
接近 于 满 阵 ， 因 此 首选 [Q,R] = qr(A)。 

对 于 稀疏 矩阵 A, [C,R] = qr(A,B) 对 和 矩 
阵 B 应 用 正 交 变换 , 不 计算 Q 但 能 得 到 C 
=Q*B。 拢 阵 B 和 和 A 必须 行 数 相同 。 

对 于 稀 朴 矩阵 A，R = qr(A,0) 和 [C,R] 
= qr(A,.B,0) 产 生 “ 经 济 包 装 ” 的 结果 。 

对 于 稀疏 年 阵 ， 缺 少 Q 的 QR 分 解 可 
以 求解 稀 朴 最 小 二 乘 问 题 ， 

minimizel|Ax=bl 

包括 两 个 步骤 : 

[CR] = qr(A,b) 

X=R\c 

如 果 A 是 稀 朴 矩阵 但 不 是 方 阵 ， 
MATLAB 对 利用 反 斜 线 运 算 符 求解 的 线 
性 方程 组 ， 即 x= A\b， 使 用 上 述 两 个 步 
又 来 求解 。 

【算法 】 

dr 函数 使 用 LAPACK 程序 来 计算 QR. 

分 解 : 











DGEQRF， 
DORGQR 















[Q,R,e] = ZGEQPF， 





qr(A,0) ZUNGQR 
【应 用 实例 】 
例 1 
算 阵 A= 1 2 
4 5 6 
7 8 9 


10 11 12 
是 一 个 不 满 秩 的 和 矩阵， 中间 一 列 为 其 
他 两 列 的 平均 值 。QR 分 解 可 以 揭示 矩阵 
秩 不 足 的 情况 ， 


IQRI= qrA) 

Q= 

-0.0776 ” -0.8331 “0.3444 ”0.0605 

-0.3105 -0.4512 -0.7709 ”0.3251 

-0.S433 -0.0694 -0.0913 -0.8317 

-0.7762 ”0.3124 ”0.3178 ”0.4461 

及 = -12.8841 -14.5916 -16.2992 
0 -1.0413 -2.0826 

.0 0 0.0000 

0 0 0 


了 的 三 角形 结构 使 得 对 角 线 以 下 的 元 
素 为 0， 对 角 线 上 R(3,3) 位 置 为 0 表明 ， 
和 矩阵 R， 从 而 A 不 满 秩 。 

例 2 


这 个 示例 使 用 前 一 个 示例 中 的 氨 
阵 A。QR 分 解 可 用 于 求解 方程 数 多 于 
未 知 变量 数 的 线性 方程 组 。 例 如 ， 假 定 

b= [133;S;7] 

线性 方程 组 Ax=b 表明 有 4 个 方程 但 
仅 有 3 个 未 知 数 。 最 好 的 最 小 二 乘 解 可 由 
下 式 来 计算 : 

X=Ab 

可 以 得 到 

Warning: Rank deficient rank = 2, tol = 
1.4594E-014 

X= 0.3000 

0 
0.1667 

量 tol 是 用 来 确定 R 的 对 角 元 素 是 否 
可 以 被 忽略 的 残 差 。 如 果 [Q,.R.E] = qr(A)， 
那么 

tol = max(size(A))*eps*abs(R(1,1)) 

解 xX 通 过 使 用 QR 分 解 和 下 面 两 个 步 
又 计算 得 到 ; 

y= Qr*b; 

= 了 \y 

计算 得 到 的 解 可 通过 构造 Ax 进行 检验 。 
如 果 它 与 b 在 舍 入 误差 范围 内 相等 ， 表 明 联 
立方 程 组 Ax=b 超 定 并 且 不 满 铁 ， 但 方程 之 
问 碰 巧 相 容 。 方 程 组 有 无 穷 组 解 向 量 x，QR 
分 解 仅 找到 了 其 中 的 一 组 。 


qrdelete 


从 QR 分 解 中 删除 列 或 者 行 。 
【语法 】 
[QLR1] = qrdelete(QRJj) 














[QLR1] = qrdelete(Q,Rj,col) 
fQ1R1] = qrdelete(Q,Rjrow) 
【 函数 描述 】 
[Q1LRH = qrdelete(Q.Rj) 
返回 矩 阵 Al 的 QR 分 解 ， 这 里 拖 阵 Al 
是 矩阵 A 去 掉 第 j 列 〈 即 A(: 礼 ) 后 得 到 的 矩 
阵 ， 并 且 [Q,R]= qr(A) 是 矩阵 A 的 QR 分 解 。 
[QLRIFqrdelkete(Q.Rj'coD 
与 qrdelete(QRj) 相 同 。 
[QLR1] = qrdelete(Q.Rj,row) 
返回 矩阵 A 去 掉 第 j 行 ( 即 AG,:)) 后 
再 进行 QR 分 解 得 到 的 矩阵 ， 这 里 [Q,R] = 
qr(A) 是 矩阵 A 的 QR 分 解 。 
【算法 】 


使 得 分 解 中 适当 的 元 素 化 为 零 。 
【应 用 实例 】 

A= magic(5); 

[QRI= qr(A); 

j=3; 

[Q1LR1] = qrdeiete(Q,Rj,row'); 

QIl = 
0.5274 -0.5197 -0.6697 -0.0578 
0.7135 ”0.6911 ”0.0158 ”0.1142 
0.3102 -0.1982 0.4675 -0.8037 


0.3413 -0.4616 0.$768 ”0.5811 
及 1 = 
32.2335 26.0908 19.9482 
21.4063 23.3297 
0 -19.7045 -10.9891 
0.4318 -1.4873 
0 0 22.7444 





qrdelete 函数 使 用 一 系列 Givens 旋转 


3.8357 -3.1977 
0 0 0 
-14.5784 3.7796 


上 述 命令 返回 了 一 个 正确 的 QR 分 
解 ， 尽 管 可 能 与 下 述 结 果 不 同 : 

A2=Ai; 

A20,) = 站 ; 

[Q2,R2] 关 qr(A2) 


Q2= 
-05274 ”05197 06697 -00578 


-07135 -06911 -001$8 ”0.1142 
-03102 “0.1982 -0.4675 -0.8037 
-03413 ”04616 -0.5768 05811 
了 2 = 
-32.2335 -26.0908 -19.9482 
-21.4063 -23.3297 

0 19.7045 10.9891 
-0.4318 1.4873 
0 0 -22.7444 
-5.8357 3.1977 
0 0 0 
-14.5784 3.7796 
qirinsert 
在 QR 分 解 中 插入 列 或 行 。 
【 语法】 


[QlLR1] = qrinsert(Q,Rj,zx) 

[QLR1] = qrinsert(Q,Rjxycol) 

[Q1LR1] = qrinsert(Q,Rjj,x,row) 

【函数 描述 】 

[QLRI1] = qrinsert(QRj,zx) 

返回 抢 阵 Al 的 QR 分 解 ， 这 里 矩阵 
Al 是 矩阵 A 王 Q*R 在 第 j 列 〈 即 A(:j)) 
之 前 插入 向 量 x 后 得 到 的 和 矩阵。 如果 A 有 
了 3a 列 ， 并 且 jF=n+1， 那 么 x 被 插入 到 A 的 





最 后 一 列 后 面 。 


[QLR1] = qrinsert(Q,Rj,x,col) 
等 价 于 qrinsert(Q,Rj,x)。 
[QLR1 = qrinsert(Q,Rjxrow) 
返回 矩阵 Al 的 QR 分 解 ， 这 里 Al 
是 矩阵 A=Q*R 在 第 j 行 (AG,:)) 之 前 插 
入 一 个 额外 的 行 向 量 x 后 得 到 的 矩阵 。 


【算法 】 


函数 qrinsert 把 x 插入 到 R 的 第 j 列 
〈 行 )。 然 后 使 用 一 系列 Givens 旋转 把 R 
中 在 第 j 列 〈 行 ) 对 角 线 上 或 对 角 线 以 下 


的 非 0 元 素 化 为 0。 
【应 用 实例 】 
A= magic(5); 
[Q.R] = qr(A); 
j= 3; 


- X=1:9; 


[QLRI1] = qrinsert(Q,Rj,x,row) 


Q1= 0.5231 
0.1205 

0.7078 

-0.0788 

0.0308 

0.1169 

0.1231 

0.6222 

0.3077 

0.4161 

0.3385 

-0.6366 

R1= 32.4962 
23.8182 

0 

2.1340 

0 

11.8132 


0.5039 
0.0411 
-0.6966 
0.0833 
0.0592 
0.1527 
0.1363 
0.6398 
0.1902 
-0.7204 
0.4500 
0.1761 
26.6801 
26.0031 
19.9292 
4.3271 
0 
3.9931 


-0.6750 
0.0225 
0.0190 

-0.0150 
0.0656 

-0.9769 
0.3542 
0.2104 
0.4100 

-0.0150 
0.4961 
0.0225 

21.4795 


12.4403 


24.4514 


0 
20.2382 


0 
0 


0 
0 


10.3392 
0 
16.1948 
0 


上 述 命令 返回 一 个 正确 的 QR 分 解 ， 
尽管 可 能 与 下 述 结果 不 同 ; 
A2 =[A(l:j-l1:); x; Ad:end,:)]; 


[Q2,R2]= qdr(A2) 

Q2= -0.5231 ” 0.5039 
-0.1205 0.0411 
-0.7078 。” -0.6966 

0.0788 0.0833 

0.0308 ”0.0592 

-0.1169 0.1527 

-0.1231 。 0.1363 

-0.6222 0.6398 
-0.3077 ”0.1902 

-0.4161 -0.7264 

-0.3385 0.4500 

0.6366 ”0.1761 

二 

-32.4962 -26.6801 

-23.8182 -26.0031 

0 ”19.9292 

2.1340 ”4.3271 

0 0 

-11.8132 -3.9931 

0 0 

-20.2382 -10.3392 

0 0 

0 16.1948 

0 0 

0 0 

qrupdate 
【函数 描述 】 
QR 分 解 的 秩 1 更 新 。 


0.6750 
0.0225 
-0.0190 
-0.0150 
-0.0656 
-0.9769 
-0.3542 
0.2104 
-0.4100 
-0.01530 
-0.4961 
0.0225 


-21.4795 
12.4403 
-24.4514 


癌 


0 








【语法 】 
[QLRI1 = qrupdate(Q,Ruv) 
【函数 描述 】 
当 [QR] = qr(A) 是 矩阵 A 的 原始 QR 
分 解 时 ，[QLRI1] = qmupdate(Q,R,uv) 返 回 
A+usv 的 QR 分 解 , 其 中 忧 和 v 是 适当 长 
度 的 列 向 量 。 
【 解析 】 
qrupdate 命令 仅 对 满 阵 有 效 。 
【算法 】 
qmupdate 函数 使 用 Golub 和 van Loan 合 
著 的 Matrix Computations 〈 第 三 版 ) 一 书 中 
第 12.5.1 部 分 的 算法 。qrupdate 算法 是 非常 
有 用 的 。 例 如 ， 如 果 我 们 取 N = max(mmn)， 
那么 从 零 开 始 计算 新 的 QR 分 解 大 致 为 
OGNP) 量 级 的 算法 ， 而 用 这 种 方法 简单 更 新 
现 有 的 因子 则 为 OIN9) 量 级 的 算法 。 
【应 用 实例 】 
和 矩阵 
mu= sqrt(eps) 
mu = 1.4901e-08 
A = [ones(1.4); mu*eye(4)]; 
是 最 小 二 乘 问题 中 一 个 著名 的 例 示 构 
四 造 AsA 危险 性 的 实例 。 我 们 改 为 使 用 QR 
分 解 一 一 正 交 竹 阵 Q 和 上 三 角 和 矩阵 R。 


[Q.R] = qr(A); 
如 我 们 所 预料 的 ,R 是 一 个 上 三 角 和 拢 阵 。 
及 = 
-1.0000 -1.0000 -1.0000 -1.0000 
0 0.0000 0.0000 0.0000 
0 0 0.0000 0.0000 
0 0 0 0.0000 
0 0 0 0 


在 这 个 实例 中 ，R 的 上 三 角 元 素 ， 除 
了 第 一 行 以 外 ， 均 为 sqrt(eps) 的 量 级 。 
考虑 更 新 向 量 


ua=[-10000]'; v= ones(4,1); 
代替 对 矩阵 A 秩 1 更 新 后 得 到 的 矩 
阵 ， 从 头 开始 进行 相当 繁琐 的 QR 分 解 : 
[QTRT]= qr(A+u*v) 


ar=-0 0 0 0 1 
下 0 0 0 0 
0 -1 0 0 0 
0 0 -1 0 0 
0 0 0 -1 0 
RT =1.0e-007 * 
-0.1490 0 0 0 
0 -0.1490 0 0 
0 -01490 0 
0 0 0 -0.1490 
0 0 0 0 
我 们 可 以 使 用 qrupdate 函数 。 
[Q1LR1] = qmupdate(Q,R,u,v) 
Ql1= -0.0000 -0.0000 -0.0000 
-0.0000 1.0000 
1.0000 “” -0.0000 -0.0000 
-0.0000 0.0000 
0.0000 1.0000 “-0.0000 
-0.0000 0.0000 
0.0000 0.0000 1.0000 
-0.0000 0.0000 
-0.0000 -0.0000 -0.0000 
1.0000 0.0000 
R1= 1.0e-007* 


0.1490 ”0.0000 0.0000 0.0000 
0 .1490 0.0000 ”0.0000 


0 0 0.1490 0.0000 
0 0 0 0.1490 
0 0 0 0 








quad，quad8 


数值 求解 积分 的 自 适 应 Simpson 积分 
法 。 





【语法 】 

dq= quad(fun,a,b) 

dq= quad(fun,ab,toD 

q= quad(fon,a,b,toltrace) 

q= quad(fun,a,b,toltrace,:p1,p2,…) 

[q,fent] = quadlfun,a,b,…) 

【 函数 描述 】 

积分 法 是 一 种 用 于 计算 函数 的 图 形 下 

方面 积 的 数值 方法 ， 即 计算 一 个 定 积分 : 
轩 上 foodx 

q= quad(fun,ab) 

使 用 递归 的 自 适 应 Simpson 积分 法 通 
近 函 数 fan 在 a 到 b 范围 上 的 积分 ， 误 差 
在 1.0e-6 范围 之 内 。 函 数 fon 接受 一 个 向 
量 x, 返回 向 量 y, 对 x 中 元 素 逐 个 进行 计 
算 。 

q= quad(fon,ab:tol) 

使 用 一 个 绝对 的 误差 允许 限 tol 来 代 
替 默 认 值 1.0e-6。tol 值 比较 大 时 可 以 大 大 
减少 计算 量 因 此 计算 速度 比较 快 ， 但 精度 
较 低 。 在 MATLAB 5.3 及 以 前 的 版 本 中 ， 
quad 函数 使 用 的 算法 可 靠 性 不 高 ,默认 相 
对 误差 允许 限 为 1.0e-3。 





表明 被 积 函数 已 经 被 计算 了 10 000 次 以 









quad， 
当 trace 不 是 0 时 ,q=quad(fonab,toLtrace) 
命令 在 递归 过 程 中 显示 [fent a b-a Q] 的 
值 。 
q= quad(fon,ab,toltrace,p1,p2,….) 
允许 将 附加 变量 plp2,… 直 接 传递 到 
函数 fhn， 即 fon(xp1,p2,)。 当 传递 的 tol 
或 者 trace 为 [] 时 ， 函 数 使 用 默认 值 。 
Eq,fecnt] = quad(.…) 
返回 函数 计算 的 次 数 。 
函数 quadl 有 更 高 的 精度 及 平滑 的 被 
积 函 数 ， 因 此 效率 更 高 。 
【应 用 实例 】 
函数 fun 可 能 为 下 述 选项 之 一 : 
@ 一 个 inline 对 象 。 
E= inliine('1./(x.^3-2*+X-S)7); 
Q=quadGP0.2); 
@ 一 个 函数 句柄 : 
Q= quad(@myfon.0,2); 
这 里 myfun.m 是 一 个 M 文件 。 
fnction y = myfon(x) 
y= 1./(x.^3-2*Xx-S); 
【算法 】 
quad 函数 应 用 一 种 使 用 自 适 应 递归 
Simpson 规则 的 低 阶 方法 。 
【诊断 】 
quad 函数 可 能 发 出 下 述 的 警告 信息 ; 
'Minimum step size reached': 表明 递归 
子 间隔 划分 程序 已 经 在 原始 间隔 长 度 上 产 
生 了 一 个 长 度 为 舍 入 误差 量 级 的 子 间隔 。 
函数 可 能 包含 一 个 不 可 积 的 奇 点 。 
'Maximum function count exceeded ': 





Le 


上 。 函 数 可 能 包含 一 个 不 可 积 的 奇 点 。 

Ttfinite or Nota-Number fbnction value 
encountered': 表示 被 积 函数 在 积分 限 内 部 计 
算 时 浮 点 数 溢 出 或 者 被 零 除 。 


quadi 


数值 求解 积分 的 自 适应 Lobatto 积分 
法 。 


q= quadifun,a'b) 

q= quadifun,ab,tob 

qd= quadi(fun,ab,toltrace) 

， q=quadl(fun,ab,toltrace,p1,p2,) 
[q,fcnt] = quadl(fon,a,b,…) 
【函数 描述 】 

q= quadl(fun,a,b) 

使 用 递归 的 自 适应 Labatto 积分 法 逼 
近 函 数 fon 在 区 间 [a b] 上 的 积分 ， 误 差 在 
1.0e-6 以 内 。 函 数 fon 接受 一 个 向 量 x， 
返回 向 量 y， 对 x 中 元 素 逐 个 进行 计算 。 

q= quadl(fun,a'b,toD) 

使 用 一 个 绝对 的 误差 允许 限 tol 来 代 
替 默 认 值 1.0e-6。toi 值 比较 大 时 可 以 大 大 

品 减少 计算 量 因此 计算 速度 比较 快 ， 但 精度 

较 低 。 

当 trace 不 是 0 时 ，quadlfun,ab,toLtrace) 
命令 在 递归 过 程 中 显示 [fent ab-a q] 的 值 。 

quadlfun,ab,toltrace:p1,:p2,…) 

允许 将 附加 变量 pl1,p2,…. 直 接 传递 到 
函数 fn， 即 fun(xp1.p2,)。 当 被 传递 的 
tol 或 trace 为 [| 时 ， 函 数 使 用 默认 值 。 

[q,fent] = quadl(.…) 





返回 函数 计算 的 次 数 。 

如 果 在 fun 的 定义 中 使 用 数组 运算 
符 .*、./ 和 .^, 可 以 使 用 一 个 向 量变 量 对 fan 
进行 计算 。- 

函数 quad 可 能 效率 更 高 , 但 其 精度 较 
低 ， 被 积 函 数 不 够 平滑 。 

【算法 】 

函数 quadl 应 用 一 种 使 用 自 适应 的 

GausyLobatto 积分 法 则 的 高 阶 方法 。 
【诊断 】 

函数 quadl 可 能 发 出 下 述 警告 信息 : 

'Minimum step size reached': 表明 递归 
子 间 隔 划分 程序 已 经 在 原始 间隔 长 度 上 产 
生 了 一 个 长 度 为 含 入 误差 量 级 的 子 间隔 ， 
函数 可 能 包含 一 个 不 可 积 的 奇 点 。 

'Maximum function count exceeded ': 
表明 被 积 函数 已 经 被 计算 了 10 000 次 以 
上 。 函 数 可 能 包含 一 个 不 可 积 的 奇 点 。 

TInfinite or Not-a-Number fonction 
value encountered': 表示 被 积 函数 在 积分 限 
内 部 计算 时 浮 点 数 溢出 或 者 被 零 除 。 


questdig 


创建 和 显示 问题 对 话 框 。 
【语法 】 
button = questdlg(qstring) 
button = questdlg(qstring',title') 
button=questdlg(qstring',title''default) 
button=questdlg(qstring',title',strl'str 
2 default) 
button=questdlg('qstring title',strl'str 
2'str3',default) 








【 函数 描述 】 了 

button = questdlg(qstring) 

显示 一 个 提出 问题 'qstring' 的 模式 对 
话 框 。 这 个 对 话 框 有 三 个 默认 按钮 : Yes、 
No 和 Cancel。 如 果 用 户 按 下 三 个 按钮 中 的 
一 个 , button 就 被 设置 为 按 下 按钮 的 名 称 。 
如 果 用 户 按 了 对 话 框 上 的 关闭 按钮 ， 
button 被 设置 为 空 字符 串 。 如 果 用 户 按 下 
回 车 键 ，button 被 设置 为 "Yes'。'qstring' 是 
一 个 数组 或 者 字符 串 ， 它 可 以 自动 换行 以 

button = questdlg(qstring'title) 

显示 一 个 在 对 话 框 标题 条 中 显示 "titie' 
的 问题 对 话 框 。 

button = questdlg(qstring',title,default) 

指定 在 按 下 Retum 键 时 哪个 按钮 是 默 
认 值 ，default 必 须 是 "Yes，'TNo 或 者 Cancef。 

button=questdlg(qstring','title',strl'str 
2 default) 

生成 一 个 包含 两 个 标示 为 'strl' 和 'str2， 
的 按钮 的 问题 对 话 框 。'default 指 定 默认 按 
钮 选项 ， 并 且 必 须 是 'strl' 或 者 'str2'。 

button=questdlg(Cqstring',title',strl ,str 
2'str3' defaujlt) 

生成 一 个 包含 三 个 标示 为 'strl'，'str2， 
和 'str3' 的 按钮 的 问题 对 话 框 。'default 指 定 
默认 按钮 选项 ， 并 且 必 须 是 'strl'、'str2' 或 
者 'str3'。 

对 所 有 指定 了 'default 的 情况 ， 如 果 
"default 没 有 被 指定 为 按钮 名 之 一 ， 按 下 回 
车 键 时 显示 一 个 警告 信息 并 且 对 话 框 保 持 
打开 状态 。 


【应 用 实例 】 
生成 一 个 询问 用 户 是 否 继续 进行 一 个 
假定 操作 的 问题 对 话 框 : 
button=questdlg (Do you want to 
continue2',.…. 
Continue 
Operation' ,Yes',No',Help', No); 
ifstrcmp(button,'Yes) 
disp(Creating file') 
elseif strcmp(button"No7) 
disp(CCanceled fiie operation) 
elseif strcmp(button,'Heip) 
disp(Sorry, no help available) 


end 


quit 


退出 MATLAB。 
【图 形 界面 】 

实现 quit 函数 的 另 一 方法 是 关闭 对 话 
框 或 者 从 MATLAB 桌面 的 File 菜单 中 选 
择 Exit MATLAB。 

【语法 】 

quit 

quit cancel 昌 

quit force 

【 函数 描述 】 

如 果 finish.m 存在 ，quit 在 运行 完 
finishm 后 退出 MATLAB。quit 不 会 自动 
保存 工作 空间 。 为 了 在 退出 时 保存 工作 空 
间或 者 执行 这 些 操作 ， 可 以 创建 一 个 
finishm 文件 来 执行 这 些 操作 。 如 果 
finish.m 运行 时 发 生 错 误 , quit 将 被 取消 以 
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便 用 户 可 以 修正 finishm 文件 而 不 丢失 工 
作 空 间 站 

quit cancel 

用 在 finish.m 中 取消 quit 命令 ， 该 命 
令 在 其 他 任何 地 方 都 没有 影响 。 

quit force 

绕 开 finishm 文件 而 强行 退出 
MATLAB。 例 如 ， 当 finish.m 文件 中 存在 错 
误 而 不 允许 执行 退出 命令 时 ， 使 用 该 命令 将 
忽略 fimnishm 文件 以 便 正 常 退 出 MATLAB。 

【应 用 实例 】 
在 MATILAB 中 存在 两 个 样本 的 finishm 
文件 。 用 户 可 以 使 用 他 们 来 创建 自己 的 
finishm 文 件 ,或 者 把 其 中 一 个 更 名 为 finishm 
来 加 以 使 用 。 
@ finishsavm - MATLAB 退出 时 , 把 
工作 空间 保存 到 MAT 文件 中 

@ finishdlg.m - 显示 一 个 允许 用 户 
取消 退出 的 对 话 框 ; 它 使 用 quit 
cancel 并 包含 如 下 代码 ; 

button = questdlg(Ready to quit2'，.… 

' 忆 xit 

Dialog','Yes',No', No); 

Switch button 

Case "Yes'， 
disp(Exiting 

MATILAB7); 

% 把 变量 存储 到 matiabmat 
Save 
case 人 No'， 


quit cancel; 
end 


quiver 


向 量 场 图 。 
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【语法 】 
”quiver(U,V'U,V) 

quiverCY) 

quiver(...,scale) 

quiver(..……,LineSpec) 

quiver(...,LineSpec,filled) 

h = quiver(..) 

【 函数 描述 】 

quiver 图 在 点 (XY) 处 用 箭头 显示 对 
应 于 分 量 (U,V) 的 速度 向 量 。 

例如 , 第 一 个 向 量 是 由 分 量 U(D),V(D 
定义 的 ， 显 示 在 点 X(1)，Y(1) 处 。 

quiver(X,YU,V) 

在 每 个 由 X 和 立 中 相应 元 素 对 指定 的 
坐标 位 置 处 绘制 向 量 , 向 量 以 箭头 来 表示 。 
抢 阵 X、Y、U 和 V 必须 具有 相同 阶 数 并 
且 包含 相应 的 位 置 和 速度 分 量 。 
扩展 X 和 Y 坐标 

如 果 X 和 Y 不 是 矩阵 ，MATLAB 扩 
展 X 和 YY。 这 个 扩展 过 程 等 价 于 调用 
meshgrid 函数 由 向 量 产生 矩阵 ; 

[X,Y] = meshgrid(X,Y) 

quiverCX,Y UV) 

在 这 种 情况 下 ， 下 述 语 句 为 真 : 

length(CX) =n 且 1length(Y) = m， 这 里 
[mn] = size(U) = size(V) 

向 量 X 对 应 于 U 和 V 的 列 ， 向 量 Y 
对 应 于 U 和 YV 的 行 。 

quiver(U,V) 

在 x-y 平 面 上 以 等 间 焉 的 点 绘制 由 T 
和 V 指定 的 向 量 。 

quiver(...,scale) 





自动 调节 向 量 以 适应 于 网 格 ， 然 后 再 
乘 以 因子 scale。scale = 2 使 箭头 的 相对 长 
度 加 倍 ，scale = 0.5 则 使 长 度 减 半 ，scale = 
0 时 不 使 用 自动 缩放 比例 来 绘制 速度 向 
量 。 

quiver(.….,LineSpec) 

使 用 任何 有 效 的 LineSpec 来 指定 线 
型 、 标 记 符 号 和 颜色 。quiver 函数 在 向 量 
的 起 点 绘制 标记 。 

quiver(.……,LineSpec,filled7) 

填充 由 LineSpec 指定 的 标记 。 

h=quiver(.…) 

返回 一 个 线条 句柄 的 向 量 。 


quiver3 


三 维 向 量 场 。 
【语法 】 

quiver3(X,YZ,U,VW) 

quiver3(Z,U,VW) 

quiver3(...,Scale) 

quiver3(.……LineSpec) 

quiver3(.…,LineSpec,filled ) 

h= quiver3(.…) 

【函数 描述 】 

三 维 向 量 图 在 点 (xyz) 处 显示 分 量 为 
(uvw) 的 向 量 。 

quiver3C2YZ,U,VW) 

在 点 CoyZ) 处 绘制 分 量 为 (ww) 的 向 量 。 
矩阵 X，Y，Z，U，V 和 W 同 阶 且 包含 相 
应 的 位 置 和 速度 分 量 。 

quiver3(Z.,U,VW) 

在 由 和 矩阵 Z 确 定 的 等 空间 表面 点 上 绘 





制 向 量 。 为 防止 重 琶 ,，quiver3 根据 向 量 之 
间 的 距离 自动 调整 并 绘 出 向 量 。 

quiver3(...,scale) 

自动 调整 向 量 以 防止 重 登 , 然后 再 乘 以 
比例 因子 scale。 scale= 2 使 箭头 的 相对 长 度 
加 倍 ，scale = 0.5 则 使 长 度 减 半 ，scale = 0 
时 不 使 用 自动 缩放 比例 来 绘制 速度 向 量 。 

quiver3(...,LineSpec) 

使 用 任何 有 效 的 LineSpec 来 指定 线 
型 和 颜色 。 

quiver3(.…,LineSpecyfilled) 

填充 由 LineSpec 指定 的 标记 。 

h=quiver3(.…) 

返回 一 个 线 句柄 向 量 。 


久 Z 
广义 特征 值 的 QZ 分 解 。 
【语法 】 

[AA,BB,Q,Z,] = qz(A,B) 

[AA,BB,Q,Z,VW]= qz(A,B) 

qz(A,B,flag) 

【 函 数 描述 】 

qz 函数 给 出 广义 特征 值 计算 过 程 中 
的 中 间 结 果 。 

对 于 方 阵 A 和 B，fAA,BB,Q,Z] = 
qz(A.B) 产 生 准 上 三 角 和 矩阵 AA 和 BB， 以 
及 满足 条 件 Q*A*Z = AA 和 Q*B*Z = BB 
的 本 矩阵 Q 和 Z。 对 于 复数 矩阵 ，AA 和 
BB 是 三 角 抵 阵 。 

[AA,BB,Q,Z,VW]= qz(A,.B) 

产生 和 拖 阵 V 和 W, 它们 的 列 为 广义 特 
征 值 。 
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对 于 实数 窍 阵 A 和 B，qz(A.B,flag) 
依赖 于 flag 的 值 产生 下 述 两 个 分 解 之 一 : 





产生 一 个 结果 包含 三 角 矩 阵 
AA 的 可 能 的 复数 分 解 。 为 
了 与 以 前 版 本 兼容 ， 
'complex' 为 默认 值 
产生 一 个 结果 包含 准 三 角 矩 
阵 AA 的 实数 分 解 ，AA 的 
对 角 线 上 包含 1X1 和 2X2 
的 子 和 矩阵 
如 果 AA 是 三 角 和 矩阵 , AA 和 BB 的 对 
角 元 素 
alpha = diag(AA) 
beta = diag(BB) 
是 广义 的 特征 值 ， 满 足 
A*+V*diag(beta) = B+V*diag(alpha) 
diag(beta)*W'*A = diag(alipha)*W'*B 
由 下 式 得 到 的 特征 值 。 












complex' 







lambda = eig(A,B) 
“也 是 alpha 和 beta 之 间 逐 个 元 素 的 比 

值 : 

lambda = alpha ./ beta 

如 果 AA 不 是 三 角 和 矩阵， 为 了 得 到 整 
个 系统 的 特征 值 ， 需 要 进一步 消去 AA 中 
的 2X2 的 子 和 矩阵 。 

【算法 】 

对 于 实数 矩阵 A 和 实数 和 矩阵 也 的 实数 
QZ 分 解 ，eig 函数 使 用 LAPACK DGGES 
程序 。 如 果 用 户 要 求 输出 第 5 个 变量 V， 
eig 还 使 用 DTGEVC。 

对 于 实数 或 复数 矩阵 A 和 B 的 复数 
QZ 分 解 ，eig 函数 使 用 LAPACK ZGGES 
程序 。 如 果 用 户 要 求 输出 第 5 个 变量 V， 
eig 还 使 用 ZTGEVC。 











rand 


均匀 分 布 的 随机 数 和 数组 。 
【语法 】 
Y=rand(n) 
Y=randmm) 
Y=rand([mn]) 
立 =rand(mn:p,…) 
Y=rand([mnp.…]) 
YY=trand(size(A)) 
rand 
S=Tandf(state) 
【 函数 描述 】 
rand 函数 产生 随机 数 的 数组 ， 它 的 元 
素 均 匀 分 布 在 间隔 (0,.1) 上 。 
Y=rand(m) 
返回 一 个 nxXan 的 随机 和 阵 。 如 果 mn 
不 是 标量 ， 该 函数 将 显示 一 条 错误 信息 。 
Y=rand(mn) 或 者 Y= rand([mn]) 
返回 一 个 mxan 的 随机 和 托 阵 。 
Y = rand(m,np,…) 或 者 Y = rand([m n 
p…]) 
产生 随机 数组 。 
Y=rand(size(A)) 
返回 一 个 与 A 维 数 相同 的 随机 数组 。 


rand 返回 一 个 标量 ， 它 的 值 在 每 次 引 
用 时 均 会 发 生变 化 。 

s=Tand(state) 

返回 一 个 包含 35 个 元 素 的 向 量 , 该 向 
量 显示 了 均匀 分 布 产 生 器 的 当前 状态 。 改 
变 产生 器 的 状态 可 以 使 用 : 









重新 设置 state 为 8 
重新 设置 产生 器 为 
它 的 初始 状态 
对 于 整数 j， 重 新 设 
置 产 生 器 为 它 的 第 
j 个 状态 






RandCstate',S) 


Rand(Cstate',0) 






RandCstate'j) 











Rand 人 (state',sum 





设置 产生 器 在 每 个 
(100*cloclD) 时 间 为 不 同 的 状态 
【应 用 实例 】 
例 1 
R= rand(3,4) 可 能 产生 
及 = 
0.2190 ”0.6793 ”0.5194 0.0535 
0.0470 “0.9347 “0.8310 0.5297 
0.6789 ”0.3835 ”0.0346 0.6711 
这 个 代码 在 两 个 相同 可 能 性 的 值 之 间 
做 任意 选择 : 
ifrand < .S 
heads' 
else 
'tails' 
end 
例 2 


产生 在 指定 间隔 [ab] 上 均匀 分 布 的 随 
机 数 。 为 了 达到 这 个 目的 ， 首 先 将 rand 的 
输出 结果 乘 以 b-a， 然 后 再 加 a。 例 如 ， 
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为 了 产生 一 个 在 间隔 [10,50] 上 均匀 分 布 的 
5SX5 随机 数组 : 
a=10;b= 50; 
x=a+(b-aj*rand(5) 
x= 18.1106 ”10.6110 
43.5247 ”30.1125 
17.9489 ”39.8714 
日 10.7856 ”38.3789 
34.1517 ”27.8039 
37.2511 ”27.1557 
20.8875 ”47.2726 
25.1792 ”22.1847 
17.9526 
43.2718 


26.7460 
43.8489 
31.0061 
18.1059 


28.6398 
17.5861 


36.8855 


ramndn 


正 态 分 布 的 随机 数 和 数组 。 
【语法 】 
YY= Irandn(n) 
Y=randn(mm) 
立 =Trandn([mn]) 
立 =Trandn(mn;p,…) 
Y=randn([mnp..]) 
Y=trandn(sjize(A)) 
Tandn 
S$=Tandn('state) 
【函数 描述 】 
randn 函数 产生 由 随机 数组 成 的 数组 ， 
它 的 元 素 满足 平均 值 为 0、 方差 c 2=1 且 标 
准 偏差 c =1 的 正 态 分 布 。 
Y=randn(n) 


返回 一 个 nxXan 的 随机 矩阵。 如 果 mn 





不 是 标量 则 显示 错误 信息 。 
Y=randn(m.nD) 或 者 Y= randn([mn]) 
返回 一 个 mxXn 的 随机 和 矩 阵 。 
Y=randn(mnp.…) 或 者 Y=randn([Imnp..]) 
产生 随机 数组 。 

Y=randn(size(A)) 

返回 一 个 与 A 维 数 相 同 的 随机 数组 。 
randn 返回 一 个 随机 标量 。 
S=Tandn 人 (state) 

返回 一 个 二 元 向 量 ， 该 向 量 包 括 正 态 

分 布 产生 器 的 当前 状态 。 修 改 发 生 器 的 当 

前 状态 可 使 用 如 下 命令 : 
randn('state',s) 
重新 设置 state 为 s。 

Tandn 人 (state',0) 

重新 设置 产生 器 为 它 的 原始 状态 。 
Tandn('state',j) 

对 于 整数 j， 重 新 设置 产生 器 为 它 的 

第 j 个 状态 。 
randn 人 state',sum(100*clock)) 


设置 产生 器 在 每 个 时 间 为 不 同 的 状态 。 
【应 用 实例 】 

例 1 

R= randn(3,4) 可 能 产生 

有 R = 
1.1650 ”03516 ”00591 0.8717 
0.6268 - 06965 ”1.79%71 -14462 
00751 “1.6961 02641 -07012 

randn 分 布 的 柱状 图 请 参见 hist。 

例 2 


产生 一 个 具有 特定 平均 值 、 方 差 为 5 
的 随机 分 布 。 为 了 实现 这 个 上 用 标 ， 首 先 将 








randn 的 输出 结果 乘 以 标准 偏差 c, 然后 再 
加 上 想得到 的 平均 值 。 例 如 ， 产 生 一 个 平 
均值 为 . 6、 方差 为 0.1 的 5SXS 随机 数组 : 
x=.6+sqrt(0.1)* randn(5) 
x=0.8713 ”04735 ”0.8114 
0.0927 ”0.7672 
0.9966 ”0.8182 
0.6814 0.6694 
0.0960 ”0.8579 
0.2659 ”03085 
0.1443 ”0.8251 
1.0475 -0.0864 
0.7806 ”1.0080 
0.3454 ”0.5813 


0.9766 
0.2197 
0.3937 


0.5504 


randperm 


随机 置换 。 
【语法 】 
p=Tandpermn) 
【 函数 描述 】 
p=Trandperm(n) 
返回 整数 ln 的 一 个 随机 置换 向 量 。 
【 解析 】 
randperm 函数 调用 函数 rand 从 而 改变 
rand 的 状态 。 
【应 用 实例 】 
randperm(6) 结 果 可 能 为 向 量 
39326415] 
或 者 也 可 能 是 1:6 的 其 他 置换 形式 。 


ramK 
一 个 矩阵 的 秩 。 


【语法 】 
k= rank(A) 
k= rank(A,toD) 
【函数 描述 】 
rank 函数 可 以 提供 一 个 满 阵 中 线性 无 
关 行 或 列 数目 的 估计 值 。 


k= rank(A) 
返回 和 矩阵 A 中 大 于 默认 容许 值 max 蝇 
(size(A))*norm(A)*eps 的 奇异 值 的 数目 。 
k= rank(Ajtol) 
返回 A 中 大 于 tol 的 奇异 值 的 数目 。 
【解析 】 
使 用 sprank 命令 确定 一 个 稀疏 矩阵 的 
结构 秩 。 
【算法 】 
数学 上 有 许多 种 方法 可 以 用 来 计算 矩 
阵 的 秩 。 在 MAILAB 中 , 常常 使 用 基于 奇 
蜡 值 分 解 的 方法 ， 或 者 称 为 SVD 法 。 相 
对 其 他 方法 而 言 ，SVD 方法 最 耗 时 ， 但 是 
计算 结果 是 最 可 靠 的 。 
秩 的 算法 是 : 
S=Svd(A); 
tol = max(size(A))#s(1)*eps; 


T=Sum(s > tolD); 
rat，rats 


有 理 分 式 近似 值 。 
【语法 】 

[IN.D] =rat(X) 

[IND] =ratCtolD) 

Tat(...) 

S=rats(X,strlem) 

S=rats(X) 








【函数 描述 】 
即使 所 有 的 浮 点 数 都 是 有 理 数 ， 但 有 
时 希望 使 用 简单 的 有 理 数 来 逼近 它们 ， 那 
些 有 理 数 通常 为 分 子 和 分 母 均 为 小 整数 的 
分 数 ，rat 函数 将 尝试 执行 这 种 逼近 。 有 理 
近似 值 是 通过 截 去 连 分 数 展开 式 得 到 的 ， 


rats 函数 调用 rat 函数 , 返回 结果 为 字符 串 。. 


INDhFratCO 

返回 数组 N 和 了 D, 满足 NMD 在 默认 人 允许 
值 范围 (Le-6*normCxX().D)》 内 近似 等 于 X。 

[IN.D] = rat(X,tobD 

返回 两 个 整数 矩阵 N 和 D, 在 指定 tol 
内 N.D 逼近 X。 

没有 输出 参数 的 ratCO 函 数 仅 显示 连 
分 数 。 

S = rats(X,strien) 

返回 包含 又 中 元 素 的 简单 有 理 逼 近 值 
的 字符 串 。 星 号 用 来 代替 那些 在 指定 空间 
内 无 法 打印 出 来 但 与 中 其 他 元 素 相 比 又 
无 法 忽略 的 元 素 。 参 数 strlen 是 rats 函数 
返回 的 每 个 字符 串 元 素 的 长 度 。 默 认 情况 
下 strlen = 13, 即 78 个 单元 允许 6 个 元 素 。 

S=ratsOO 

其 返回 的 结果 与 MATLAB 使 用 format 
rat 命令 打印 的 结果 相同 。 

【算法 】 

rat(Cg) 函 数 以 一 个 连 分数 的 形式 逼近 

X 中 的 每 个 元 素 


由 是 由 重复 地 摘 掉 整数 部 分 然后 取 分 
数 部 分 的 倒数 得 到 的 。 近 似 值 的 精确 度 随 
着 项 的 数目 成 指数 上 升 且 在 X= sqrt(2) 
时 ， 精 确 度 最 低 。 对 于 x= sqrt(2)，k 项 的 
误差 大 约 为 2.68*(.173)^k， 因 此 每 增加 一 
项 ， 就 以 少 一 个 十 进位 来 增加 精确 度 。 为 
了 得 到 全 浮 点 精度 需要 采用 21 项 。 

【应 用 实例 】 


通常 ， 语 句 

sS=1-12+13-L4+ILS-16+17 

可 以 得 到 

S=0.7595 

然而 ， 使 用 

format rat 

或 者 使 用 

rats(S) 

打印 出 的 结果 为 

s=319/420 

这 是 一 个 简单 的 有 理 数 。 它 的 分 母 为 420， 
即 原始 表达 式 中 各 项 分 母 的 最 小 公 倍 数 。 尽管 
数值 s 在 内 部 被 存储 为 一 个 二 进 制 的 浮 点 数 ， 
需要 的 有 理 数 形式 可 以 被 重新 构造 出 来 。 

为 了 观察 有 理 数 近似 值 是 如 何 产生 


的 ， 参 见 语句 rat(s) 可 以 得 到 


1+1(-4+1(-6+1(-3+LC5)7 
并 且 语句 
[nd] = rat(s) 

产生 

n=319,d=420 

数量 的确 不 是 一 个 有 理 数 ， 但 是 
MAITLAB 中 与 之 近似 的 量 pi 是 一 个 有 理 
数 。pi 是 一 个 大 的 整数 与 252 的 比值 ; 


14148475504056880/4503599627370496 
但 是 ， 这 不 是 一 个 简单 的 有 理 数 。 使 
用 format rat 命 令 打印 的 pi 的 值 或 者 rats(pi) 


的 结果 为 
355/113 


这 个 近似 值 在 欧 几 里 得 的 时 代 就 已 经 
知道 了 。 它 的 小 数 表示 法 为 

3.14159292035398 

且 它 与 有 7 位 有 效 数 字 相 同 。 语 名 

Tat(pi) 

可 以 产生 

3+1(7+ 1(16)) 

这 个 结果 显示 了 35S/113 是 如 何 得 到 
的 。 缺 乏 精确 性 但 更 熟悉 的 近似 值 22/7 是 
由 这 个 连 分 数 的 前 两 项 得 到 的 。 


rblbox 


为 区 域 选 择 创 建 橡皮 框 。 
【语法 】 
Tbbox 
rbbox(initialRect) 
Tbbox(initialRectfixedPoint) 
Tbbox(initialRectfixedPoint,stepSize) 
finalRect = rbbox(..) 
【 函 数 描述 】 
Tbbox 
在 当前 图 形 中 初始 化 并 画 出 一 个 橡皮 
框 。 它 将 框 的 初始 矩形 尺寸 设置 为 0， 将 
框 固 定 在 图 形 的 CurrentPoint 〈 当 前 点 )， 
并 且 从 这 一 点 开始 画 起 。 
rbbox(initialRect) 
以 [x y 宽度 高 度 ] 的 形式 指定 橡皮 框 





的 初始 位 置 和 尺寸 ,这 里 x 和 y 定 义 了 左 
下 角 ， 而 宽度 和 高 度 则 定义 了 尺寸 。 
InitialRect 的 单位 由 当前 图 形 的 Units 属性 
决定 ， 并 从 图 形 窗 口 的 左下 角 开 始 量 起 。 
最 靠近 鼠标 指针 位 置 的 角 点 随 鼠 标 拖 动 直 
到 rbbox 收 到 一 个 鼠标 向 上 的 事件 为 止 。 

rbbox(initialRect,fxedPoint) 

指定 橡皮 框 保持 固定 不 动 的 角 点 。 所 有 
参数 都 用 当前 图 形 的 Units 属性 来 衡量 ， 并 
从 图 形 窗 口 的 左下 角 开 始 度量 。fixedPoint 
是 一 个 二 元 向 量 [x 凡 ， 拖 搜 点 是 直接 和 
fixedPoint 定义 的 落脚 点 相对 的 角 点 。 

rbbox(initialRectbfixedPoint,stepSize) 

指定 橡皮 框 更 新 的 频率 。 当 拖 搜 点 超 
出 stepSize 个 图 形 单位 时 , rbbox 重 画 橡皮 
框 ，stepsize 的 默认 值 为 1。 

finalRect = Tbbox(..) 

返回 一 个 四 元 向 量 [x y 宽度 高 度 ]， 
这 里 x 和 y 是 框 左下 角 点 的 x,y 坐 标 分 量 ， 
宽度 和 高 度 是 框 的 尺寸 。 

【应 用 实例 】 

假定 当前 视窗 为 view(2), 用 当前 轴 的 
CurentPoint 属性 来 确定 数据 空间 中 托 形 
的 区 域 : . 

k = waitforbuttonpress; 

pointl = get(gca,CurrentPoint ); 

% 发 现 向 下 单 击 的 鼠标 

finalRect=rbbox;  % 返 回 图 形 的 单位 

point2 = get(gca,CurrentPoint ); 

% 发 现 释放 的 鼠标 

point1l=point1(1,1:2); 

point2 = point2(1,1:2); 


% 取出 x 和 y 








% 计 算 位 置 


pl1=min(pointl,point2); 
ofet=abs(point1-point2); 
% 计算 尺寸 
zx-[pl(Dp1(DtofRset(1) pl(1)+oftfet(1) 

p1L(lD) pP1(D]; 
y=[p1(2) p1(2) P1(2)+offset(2) p1(2) 

o 全 et(2) pl1(2)]; 

hold on 
axis manual 
plot(xy) 
% 以 数据 空间 的 单位 重 画 


rCond 


和 矩 阵 的 逆 条 件数 估计 。 
【语法 】 
C=Trcond(A) 
【函数 描述 】 
c=Trcond(A) 
返回 使 用 LAPACK 条 件 估 计 程 序 计算 
得 到 的 矩阵 A 的 1 范 数 条 件数 的 倒数 估计 
值 。 如 果 A 是 一 个 良 态 矩 阵 ， 则 rcond(A) 的 
返回 值 接近 于 1.0。 如 果 A 是 一 个 病态 矩阵 ， 
Icond(A) 的 返回 值 接近 于 0.0。 与 cond 函数 相 
比 , rcond 函数 是 一 种 更 有 效 的 估计 和 矩阵 条 件 
数 的 方法 ， 但 计算 结果 可 靠 性 不 高 。 
【算法 】 
rcond 函数 使 用 LAPACK 程序 来 计算 


逆 条 件数 的 估计 值 : 










实数 矩阵 |DLANGE,DGETRFDGECON 
复数 矩阵 |ZLANGE,ZGETRF.ZGECON 





readasync 


从 设备 异步 读 取 数据 。 
【语法 】 
Teadasync(obj) 
Teadasync(obj,size) 
【变量 】 
Obj - 一 个 串 行 端口 对 象 。 
Size - 从 设备 读 取 的 字 节 数 。 
【函数 描述 】 
readasync(obj) 
开始 一 个 异步 的 读 操作 。 
Teadasync(obj,size) 
异步 读 取 最 多 为 由 size 指定 的 字 节 
数 。 如 果 size 比 属性 InputBufferSize 和 
BytesAvailable 之 间 的 差 大 , 命令 将 返回 错 
误 。 
完成 一 个 异步 读 操作 的 规则 
当下 述 条 件 中 任何 一 条 成 立时 ， 使 用 
readasync 命令 进行 的 一 个 异步 读 操作 完成 ; 
e@ 由 Terminator 属性 指定 的 终端 被 
读 取 。 
@ 经 过 Timeout 属性 指定 的 时 间 。 
@ 指定 的 字 节 数 被 读 取 。 
@ 输入 缓冲 器 被 填 满 (如 果 没 有 指定 
Size )。 
由 于 readasync 命令 查验 终端 , 这 个 函 
数 的 速度 可 能 比较 慢 。 为 了 提高 速度 ， 用 
户 可 以 设置 ReadAsyncMode 属性 为 
continuous, 数据 一 从 设备 被 读 取 就 被 连续 
地 返回 到 输入 缓冲 器 中 。 








【应 用 实例 】 

这 个 实例 创建 一 个 串 行 端口 对 象 ， 把 
s 与 Tektronix TDS 210 示波器 相连 ， 当 发 出 
命令 readasync 时 设 定 s 异步 读 入 数据 ， 并 
设置 仪器 在 频道 1 返回 信号 的 峰 间 距 。 

S= Serial0COM17); 

fopen(s) 

S.ReadAsyncMode = 'manual'; 

fprintfts,Measurement:Meas1:Source 
CH17) 

fprintfs,'Measurement:Measl1:Type 
Pk2Pk) 

fprintfts,Measurement:Measl:Value?) 

开始 使 用 readasync 命令 由 设备 异步 
读 取 数据 。 当 读 操 作 结 束 时 ， 使 用 fcanf 
命令 将 数据 返回 到 MATLAB 工作 空间 : 

readasync(S) 

S.BytesAvailable 

ans = 15 

out = 贷 canfs) 

out = 2.0399999619E0 

felose(s) 


real 


复数 的 实 部 。 
【语法 】 

叉 =Treal(Z) 
【 函数 描述 】 

X=real(Z) 

返回 复数 数组 Z 中 每 个 元 素 的 实 部 。 
【应 用 实例 】 

real(2+3*j) 实 部 是 2。 


reailog 


非 负 实 数 数组 的 自然 对 数 。 
【语法 】 
YY=reallog(X) 
【 函数 描述 】 
Y=reallog(X) 
返回 数组 X 中 每 个 元 素 的 自然 对 数 ， 日 
数组 X 必须 仅 包含 非 负 的 实数 ,Y 与 X 同 
阶 。 
【应 用 实例 】 
M= magic(4) 
M=16 2 3 13 
5 11 10 8 


reallog(MD) 

ans = 2.7726 0.6931 1.0986 
1.6094 2.3979 2.3026 
2.1972 1.9459 1.7918 
1.3863 ”2.6391 2.7081 0 


realmaXx 


最 大 正 的 浮 点 数 。 
【语法 】 
卫 三 Tealmax 
【 函数 描述 】 
卫 三 Tealmax 
返回 可 在 特定 计算 机 上 表示 的 最 大 浮 
点 数 。 所 有 大 于 该 数 的 数 将 上 溢 。 
【应 用 实例 】 
realmax 比 2^1024 小 一 位 或 者 大 约 为 








1.7977ef+308 。 
【算法 】 
realmax 函数 等 价 于 pow2(2-epsmaxe- 
xp)， 这 里 maxexp 为 最 大 可 能 的 浮 点 指数 。 
执行 典型 的 realmax, 可 参见 针对 各 种 
计算 机 的 maxexp 函数 。 


realmin 


最 小 的 正 浮 点 数 。 
【语法 】 
n=Ireaimin 
【 函数 描述 】 
n=realmin 
返回 一 个 特定 计算 机 上 的 最 小 正 标准 
浮 点 数 。 任 何 小 于 该 数 的 数 都 会 下 滋 或 者 
为 一 个 IEEE "denormal."。 
【应 用 实例 】 
realmin 为 2\-1022)， 或 约 为 22251e- 
308。 
【算法 】 
realmin 函数 等 价 于 pow2(l,minexp)， 
这 里 minexp 是 最 小 可 能 的 浮 点 指数 。 
执行 典型 的 realmin, 可 参见 针对 各 种 
计算 机 的 minexp 函数 。 


realpow 


输出 结果 为 实数 的 数组 的 宕 。 
【语法 】 

之 =realpow(X,Y) 
【 范 数 描述 】 

乙 = realpow(X,Y) 

计算 数组 X 中 每 个 元 素 的 守 ， 守 次 为 





数组 Y 中 的 相应 元 素 ， 数 组 X 和 Y 必须 
同 维 。realpow 的 值 域 为 所 有 实数 的 集合 ， 
也 就 是 说 ， 输 出 数组 Z 中 的 所 有 元 素 必 须 
为 实数 。 


【应 用 实例 】 
= -2*+ones(3,3) 
X=- -2 -2 
-2 -2 -2 
-2 -2 -2 
立 =Ppascal(3) 
ans=1 1 1 
1 2 3 
1 3 6 
reaipowCXY) 
ans= -2 -2 -2 
-2 4 -8 
-2 -8 64 
realsqrt 
非 负 实数 数组 的 平方 根 。 
【语法 】 
Y=realsqrt(X) 
【 函数 描述 】 
Y=realsqrt(X) 
返回 数组 X 中 每 个 元 素 的 平方 根 。 数 
组 X 必 须 仅 包 含 非 负 的 实数 .Y 与 和 同 阶 。 
【应 用 实例 】 
M = Imagic(4) 


M=16 2 3 13 





realsqrt(MD) 


08 ， 
40000 1.4142 1.7321 ”3.6056 
2.2361 3.3166 ”3.1623 ”2.8284 
3.0000 26458 24495 34641 
2.0000 3.7417 ”3.8730 1.0000 


record 


把 数据 和 事件 信息 记录 到 文件 中 。 
【语法 】 

Tecord(obj) 

record(obj,switch) 
【变量 】 

obj -~ 一 个 串 行 端口 对 象 

'switch' - 切换 记录 功能 为 on 或 者 off。 
【 函数 描述 】 

record(obj) 

为 对 象 obj 启动 记录 状态 。 

Tecord(obj,Switch ) 

为 obj 启动 或 者 终止 记录 功能 。switch 
可 以 是 on 或 者 off。 如 果 switch 为 on， 记 
录 功 能 被 启动 。 如 果 switch 为 off,， 记录 功 
能 被 终止 。 

【应 用 实例 】 

这 个 实例 创建 一 个 串 行 端口 对 象 s 将 s 
连接 到 设备 ， 设 定 s 记录 信息 到 文件 ， 写 入 
和 读 取 文本 数据 ， 然 后 断 开 s 与 设备 的 连接 。 

S=Serial(CCOM1 ); 

fopen(s) 

S.RecordDetail = "Verbose'; 

S.RecordName = 'MySerialFile.txt'; 


record(s,on') 


fprintfs,*IDN?) 
out = fcanfrs); 
Tecord(s,off) 
feiose(s) 


rectangle 
生成 二 维 抢 形 对 象 。 


【语法 】 日 
rectangle 


rectangle(Position',[x,y,w'h]) 

rectangle(...,"Curvature',[x,y]) 

h = rectangle(..) 

【 函数 描述 】 

rectangle 

绘制 一 个 Position 为 [0.0,1,1]、Curvature 
为 [0.0]〈 也 就 是 没有 曲率 ) 的 矩形 。 

rectangle(Position',[x,ywh]) 

绘制 一 个 矩形 ， 起 点 在 (xy) 点 ， 宽 
度 为 w， 高 度 为 h。 以 轴 的 数据 单位 来 指 
定数 值 。 

应 该 注意 ， 如 果 想 以 指定 的 比例 显示 
矩形， 用 户 必须 设置 轴 的 纵横 比 ， 才 能 保 
证 一 个 单位 长 度 对 应 于 x 和 y 轴 的 相同 长 
度 。 用 户 可 以 使 用 命令 axis equal 或 者 
daspect([1,1,1]) 来 实现 这 一 设置 。 

rectangle(...,"Curvature',[x,y]J 

指定 拢 形 边 的 曲率 ， 使 矩形 变 成 一 个 
椭圆 形 。 水 平 曲率 x 是 矩形 宽度 的 分 数 ， 
指定 了 上 下 边 的 曲率 。 垂 直 曲 率 y 是 矩形 
高 度 的 分 数 ， 定 义 了 左右 边 的 曲率 。 

x 和 Yy 的 取 值 范围 从 0( 没 有 曲率 ) 到 
1〈 最 大 曲率 )。 曲 率 取 值 为 [0.0] 时 生成 一 
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个 正方 形 。 曲 率 取 值 为 [L.1] 时 生成 一 个 椭 
圆 形 。 如 果 仅 定义 了 一 个 曲率 的 值 ， 则 水 
平和 垂直 的 边 弯曲 相同 的 长 度 〈 单 位 为 轴 
的 数据 单位 )。 弯 曲 的 大 小 取决 于 短 的 一 
边 。 

h = Tectangle(.…) 

返回 创建 的 矩形 对 象 的 句柄 。 

【 设 定 默 认 属 性 】 

用 户 可 以 在 轴 、 图 形 和 根 的 层次 上 设 
置 默认 的 矩形 属性 。 

set(0,DefaultRectangleProperty',Proper 
tyValue..) 

set(gcf'DefaultRectangleProperty',Prop 
ertyValue...) 

set(gca,DefaultRectangleProperty,Prop 
ertyValue..) 

其 中 Property 是 用 户 将 为 之 设置 默认 
值 的 矩形 属性 的 名 称 ，PropertyValue 是 用 
户 所 设 定 的 数值 。 使 用 set 和 get 函数 可 以 
获取 矩形 对 象 的 属性 。 


Rectangle Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 ; 

@ Property Editor 是 一 个 交互 式 工 
具 , 用户 可 以 用 它 来 查看 和 修改 对 
象 的 属性 值 。 

@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设置 和 
查询 属性 的 值 。 

修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 描 

述 )。 
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【属性 描述 】 


这 个 部 分 列 出 各 属性 的 名 称 以 及 被 接 
受 的 值 的 类 型 。 大 括号 { } 内 为 默认 值 。 

BusyAction cancelj {fqueue} 

调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 
户 能 够 控制 MATLAB 如 何 处 理 那 些 潜在 
的 可 能 中 断 调用 程序 执行 的 事件 。 当 一 个 


， 调用 的 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 程序 


总 会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程序 正 
在 执行 的 对 象 的 Interruptible 属性 被 设置 
为 on 〈 默 认 值 )， 那 么 将 在 下 一 次 处 理事 
件 队 列 时 发 生 中 断 ; 如 果 Interruptible 属性 
为 off，BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正在 执 
行 的 对 象 的 ) 决定 着 MATLAB 如 何 处 理 
该 事件 。 可 提供 的 选择 如 下 : 
@ cancel - 放弃 当前 事件 , 尝试 执行 
第 二 个 调用 的 程序 。 
@ queue - 将 事件 列队 ， 直 到 当前 调 
用 程序 结束 后 ， 才 执行 下 一 个 程 
序 。 
ButtonDownFcn 
函数 句柄 
按钮 按 下 时 执行 的 调用 程序 。 当 鼠标 
指针 指 在 矩形 对 象 上 时 ， 只 要 单 击 记 标 ， 
一 个 调用 程序 就 会 被 执行 。 可 以 将 这 个 程 
序 定义 为 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 必 须 是 有 
效 的 MATLAB 表达 式 或 者 .M 文件 的 名 
称 。 这 个 表达 式 可 以 在 MATLAB 工作 空 
间 中 执行 。 
如 何 应 用 函数 句柄 定义 调用 程序 ， 可 
参见 Function Handle Callbacks。 
Children 


字符 串 或 者 


句柄 向 量 





空 矩阵 ， 扼 形 对 象 没有 子 对 象 。 

Ciipping {on} | o 企 

剪贴 模式 。 当 Clipping 为 默认 值 时 ， 
MAILAB 剪 切 矩形 以 适应 坐标 轴 图 形 框 。 
当 用 户 设置 Clipping 为 o 人 f 时 ， 和 所 形 可 以 
显示 在 坐标 轴 图 形 边框 之 外 。 当 用 户 创建 
一 个 矩形 时 ， 如 果 设 置 hold 属性 为 on， 
固定 轴 的 尺寸 ( 轴 手 册 )， 而 又 生成 了 一 个 
比较 大 的 矩形 时 ， 上 述 情况 就 会 发 生 。 

CreateFcn 字符 串 或 者 函 
数 句柄 

对 象 生成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 一 个 MATLAB 生成 矩形 对 
象 时 执行 的 调用 程序 。 对 于 矩形 对 象 ， 用 
户 必 须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 ， 
语句 

set(0,DefaultRectangleCreateFcn',…. 
'set(gca,"DataAspectRatio",[1,1,1])7 

在 根 层 上 定义 了 一 个 默认 值 ， 当 用 户 
生成 一 个 矩形 对 象 时 ， 根 层 会 对 轴 的 
LineStyleOrder 属性 进行 设置 。MATLAB 
在 设置 完 所 有 和 托 形 属 性 后 执行 这 个 程序 。 
对 一 个 已 经 存在 的 矩形 对 象 设 置 该 属性 是 
无 效 的 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

关于 使 用 函数 名 柄 定义 调用 程序 ， 可 
参见 Function Handle Callbacks。 

Curvature 一 元 或 者 二 元 


向 量 [xy] 


水 平和 垂直 曲率 的 数值 。 这 个 属性 指 
定 和 矩形 四 边 的 曲率 ， 使 矩形 变 为 椭圆 形 。 
水 平 曲率 x 是 矩形 宽度 的 分 数 ， 指 定 了 上 
下 边 的 曲率 。 垂 直 曲 率 y 是 矩形 高 度 的 分 
数 ， 定 义 了 左右 边 的 曲率 。 

x 和 y 的 取 值 范围 从 0( 没 有 曲率 ) 到 
1《〈 最 大 曲率 )。 曲 率 取 值 为 [0.0] 时 生成 一 
个 正方 形 。 曲 率 取 值 为 [L.1] 时 生成 一 个 椭圆 
形 。 如 果 仅 定义 了 一 个 曲率 的 值 ， 则 水 平 
和 垂直 的 边 弯曲 相同 的 长 度 〈 单 位 为 轴 的 
数据 单位 )。 弯 曲 的 大 小 取决 于 短 的 一 边 。 

DeleteFcn 字符 串 或 者 函 
数 句柄 

删除 矩形 时 执行 的 调用 程序 。 当 用 户 
删除 矩形 对 象 时 《〈 例 如， 用 户 发 出 一 个 
delete 命令 或 者 清除 轴 或 图 形 时 )， 一 个 调 
用 程序 将 被 执行 .MATLAB 在 删除 对 象 属 
性 前 执行 这 个 程序 ， 所 以 这 些 属 性 值 仍 可 
用 于 这 个 调用 程序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

关于 使 用 函数 句柄 定义 调用 程序 ， 可 
参见 Function Handle Callbacks。 

卫 dgeColor 

矩形 边缘 颜色 。 这 个 属性 指定 矩形 边 
缘 的 颜色 ， 或 者 不 绘制 矩形 边缘 线 。 

EraseMode {fnormalj | none 
| xor|background 

控 除 模式 。 这 个 属性 用 来 控制 MATLAB 
中 绘制 和 扩 除 矩形 对 象 的 技术 。 另 外 擦 除 


{ColorSpec} | none 


模式 可 用 于 创建 动画 次 序 ， 这 时 为 提高 性 
能 和 得 到 满意 的 效果 ， 单 一 对 象 重 画 方法 
的 控制 是 必 不 可 少 的 。 
用 非 normal 的 控 除 模式 打印 

当 所 有 对 象 的 EraseMode 属性 设置 为 
normal 时 ，MATLAB 总 是 会 打印 图 形 。 这 
意味 着 那些 通过 设置 EraseMode 为 none、 
xor 或 background 生成 的 图 形 对 象 在 屏幕 
上 看 起 来 与 打印 出 来 不 同 。 在 屏幕 上 ， 
MATLAB 可 以 用 数学 方法 来 复合 颜色 层 


〈 例 如 ， 将 像素 颜色 与 下 层 像素 的 颜色 进 、 


行 XOR 操作 )， 并 且 忽 略 了 三 维 排序 以 期 
得 到 更 快 的 着 色 速 度 。 但 是 这 些 技巧 不 能 
用 于 打印 输出 。 

用 户 可 以 使 用 MATLAB 里 的 gettame 
命令 或 者 其 他 的 屏幕 抓 图 工具 来 生成 一 个 
包含 非 normal 模式 对 象 的 图 形 的 图 像 。 

FaceColor ColorSpec | fnone} 

拢 形 表面 的 颜色 。 这 个 属性 指定 矩形 
表面 的 颜色 ， 默 认 值 为 无 色 。 

HandieVisibility {on} | callback 
| o 企 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界面 来 控 
制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 
可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 行 
使 用 者 偶然 拖 入 或 删除 仅 包含 用 户 界面 图 
案 的 图 形 《〈 例 如 对 话 框 )。 

JHitTest {on} | o 企 

可 用 鼠标 进行 选择 。HitTest 控制 着 鼠标 
在 矩形 上 单 击 时 , 矩形 是 否 成 为 当前 对 象 ( 作 
为 gco 命令 的 返回 值 和 图 形 的 CurrentObject 
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属性 )。 如 果 HitTest 为 of， 单 击 矩 形 选 定 
的 是 矩形 下 面 的 对 象 《该 对 象 可 能 是 包含 
着 矩形 的 轴 )。 
Interruptible {on} | o 企 
调用 程序 中 断 模 式 。Interruptible 属性 
控制 着 一 个 矩形 的 调用 程序 是 否 能 被 后 面 
调用 的 程序 中 断 。 只 有 为 ButtonDownFcn 
定义 的 调用 程序 受到 Intermptible 属性 的 影 
响 。MATLAB 只 有 在 程序 中 遇 到 drawnow， 
figure，getftame 或 者 pause 命令 时 ， 才 会 去 
查找 那些 可 能 中 断 调用 程序 的 事件 。 
LineStyle 
矩形 边缘 的 线 型 。 这 个 属性 指定 边缘 
的 线 型 。 可 供 使 用 的 线 型 显示 在 下 表 中 : 


{- | --| :| -|none 


实 线 〈 默 认 值 ) 


LineWidth 标量 
矩 形 边缘 线 的 宽度 ， 这 个 量 的 单位 为 
磅 (1 磅 =1/72 英寸 )。LineWidth 的 默认 值 
为 0.5 磅 。 
Parent 句柄 
”上 拢 形 对 象 父 辈 轴 的 句柄 。 如 果 设 置 这 
一 属性 为 新 轴 的 句柄 ， 用 户 可 以 将 一 个 矩 
形 对 象 移动 到 另 一 坐标 轴 中 。 
Position 。 四 元 向 量 [xywidthheight] 
矩 形 的 位 置 和 尺寸 。 这 个 属性 以 轴 的 
数据 单位 来 指定 抢 形 的 位 置 和 尺寸 。 由 x 





和 y 定义 的 点 指定 了 矩形 的 角 ，width 和 
height 分 别 以 单位 定义 了 沿 x 和 y 轴 的 尺 
十。 
Selected on | 0 分 
标志 对 象 是 否 被 选中 。 当 这 个 属性 值 
为 on，SelectionHighlight 属性 也 是 on 时 ， 
MATLAB 显示 选项 的 句柄 。 例如， 用户 可 
以 通过 定义 ButtonDownFcn 来 设置 这 个 属 
性 ， 允 许 用 户 使 用 鼠标 来 选择 对 象 。 
SelectionHighlight {on} | o 仓 
被 选中 时 对 象 变 亮 。 当 Selected 属性 为 
on 时 , MATLAB 通过 在 每 个 顶点 处 绘制 名 柄 
来 显示 被 选中 的 状态 。 当 SelectionHighlight 
的 值 为 o 唾 时 ，MATLAB 不 绘制 句柄 。 
Tag - 字符 串 
用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 和 否则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 
递 对 象 的 句柄 。 用 户 可 以 把 Tag 定义 为 任 
意 字 符 串 。 
Type 字符 串 〈 只 读 ) 
图 形 对 象 类 型 。 对 于 和 拖 形 对 象 ，Type 
属性 为 字符 串 rectangle'。 
UIContextMenu 
菜单 对 象 的 句柄 
与 矩形 相关 的 上 下 文 菜单 。 这 个 属性 的 
值 为 上 下 文 菜单 对 象 的 句柄 ， 该 对 象 与 矩形 
对 象 存在 于 同一 图 中 。 利用 uicontextmenu 函 
数 可 以 创建 上 下 文 菜单 。 当 用 户 在 矩形 上 单 
击 鼠 标 右键 时 ，MATLAB 显示 上 下 文 菜单 。 


一 个 上 下 文 


和 矩阵 
用 户 指定 的 数据 。 用 户 指定 的 与 矩形 对 

象 相关 的 数据 . MATLAB 不 使 用 这 个 数据 ， 

但 是 用 户 可 以 利用 set 和 get 命令 访问 它 。 


UserData 


Visible {on} | o 企 

玫 形 的 可 视 性 。 默 认 值 为 所 有 失 形 均 
可 见 。 当 这 个 属性 设置 为 of 时 ， 征 形 不 
可 见 ， 但 是 仍然 存在 ， 用 户 可 以 获得 和 设 
置 该 矩形 的 属性 。 


rectint 


矩形 交叉 区 域 的 面积 。 
【语法 】 
area = Iectint(A,B) 
【函数 描述 】 
area= Tectint(A,B) 
返回 由 位 置 向 量 A 和 了 B 指 定 的 抢 形 交 
叉 区 域 的 面积 。 
如 果 A 和 B 各 自 指定 一 个 矩形 , 输出 
区 域 为 一 个 标量 。 
A 和 了 B 也 可 以 是 矩阵 , 其 中 每 行为 一 个 
位 置 向 量 。area 是 一 个 矩阵 ， 给 出 了 A 中 指 
定 的 所 有 和 矩形 与 B 中 给 定 所 有 和 托 形 的 交叉 
区 域 的 面积 。 换 名 话说， 如 果 A 是 一 个 nX 
4 的 矩阵 , B 是 一 个 mX4 的 矩阵 , 那么 area 
是 一 个 nXm 的 和 矩阵， 其 中 area 人 ij) 为 A 中 
第 i 行 与 B 中 第 j 行 所 指定 矩形 的 交叉 面积 。 


reducepatch 


缩减 块 体 表面 的 数目 。 
【语法 】 
reducepatch(p 站 
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nfv = reducepatch(p:D) 


nfv = reducepatch(fvD 
:Teducepatch(.…,fast) 
reducepatch(.,werbose) 
nfv =reducepatch(PvT 
[fnfnv] = reducepatch(.…) 


【函数 描述 】 
| reducepatch(p,D 
减少 由 句柄 p 确定 的 块 的 表面 的 数 
目 ， 同 时 设法 保持 原 对 象 的 整体 形状 。 
MATLAB 根据 取 值 按 两 种 方式 来 解释 缩 
减 因 子 r: 
@ 如 果 T 小 于 1，Fr 被 解释 为 面 的 初 
始 数目 的 分 数 。 例 如 ， 如 果 用 户 指 
定 r 为 0.2， 则 面 的 数目 被 减少 到 
初始 块 中 数目 的 20%。 
@ 如 果 T 大 于 或 者 等 于 1， 那 么 T 为 
面 缩减 后 的 数目 。 例 如 ， 如 果 用 户 
指定 z 为 400， 那 么 面 的 数目 会 被 
减少 到 400 个 面 为 止 。 
nfv = reducepatch(p,D) 
返回 缩减 后 的 面 和 顶点 的 集合 ， 但 没 
有 设 定 块 p 的 Faces 和 Vertices 属性 .数据 
结构 nfv 包含 缩减 后 的 面 和 顶点 。 
nfv = reducepatch(fv.D 
在 数据 结构 fw 指定 的 面 和 顶点 上 执 
行 缩减 。 
nfvy = reducepatch(p) 或 者 nfv =reduce- 
patch(fv) 
使 用 0.5 的 缩减 系数 。 
reducepatch(...,fast) 


假定 顶点 是 独一无二 的 ， 不 计算 共享 . 


的 项 点。 
reducepatch(..,"verbose) 
在 计算 进行 中 打印 进展 信息 到 命令 窗 
口中 。 
nfv = reducepatch(fvD 
在 指定 的 面 和 v 指定 的 顶点 上 执行 
缩减 。 
fnfnv] = reducepatch(.…) 
返回 面 和 顶点 到 数组 nf 和 mnv 中 。 


reducevolume 


缩减 体 数据 集合 中 元 素 的 个 数 。 
【语法 】 
” [mxnynznv]=reducevolume(CXYZ,V 
[RxRyRz]) 
[mnynzrvjFreducevolume(V[RxRYRZz]) 
nv=Treducevolume(.) 
【 范 数 描述 】 
[nx,nynznv]=reducevolume(X,YZ,V 
民 x,RyRz]) 
通过 在 x 方 向 上 保留 每 第 Rx 个 元 素 、 
在 y 方 向 上 保留 每 第 Ry 个 元 素 、 在 z 方 
向 上 保留 每 第 Rz 个 元 素 的 方式 来 缩减 块 
体 中 的 元 素数 目 。 如 果 标 量 R 被 用 于 表明 
总 数 或 者 缩减 量 而 没有 使 用 一 个 3 元 的 向 
量 ，MATLAB 假定 缩减 为 [RRR]。 
数组 X. 了 和 了 定义 了 块 体 V 的 坐标 
系 。 缩减 的 块 体 被 返回 到 nv 中 , 缩减 块 体 
的 坐标 系 被 返回 到 nx，ny 和 nz 中 。 
[nx,nynznvjFreducevolume(V,[Rx,Ry， 
Rz]) 
假设 X、Y 和 Z 的 定义 为 区 ,YZ] = 




















meshgrid(1:2n,1:m,1:p), 其 中 [mnp] = size(V)。 
nv=Treducevolume(..) 


仅 返 回 缩减 后 的 块 体 。 


refresh 


重新 绘制 当前 图 形 。 
【语法 】 

refresh 

Tefresh(h) 
【 函数 描述 】 

refresh 

擦 除 当前 图 形 并 重新 绘制 。 

Tefresh(h) 

重新 绘制 由 h 标识 的 图 形 。 


regexp 


匹配 规则 表达 式 。 
【语法 】 

start = Tegexp(stexpT) 

[startfinish] = regexp(strexpT) 

[startfinish,tokens] = regexp(stcexpD 

[.…] = regexp(stnexpr'once) 

【函数 描述 】 

Start=regexp(Strexpm) 

返回 一 个 行 向 量 start, 包含 str 中 与 规 
则 表达 式 字符 串 expr 相 匹配 的 子 字符 串 
的 索引 。 

当 str 或 者 expr 是 一 个 字符 串 单元 数 
组 时 ，regexp 返回 一 个 mxXn 的 索引 行 向 
量 的 单元 数组 ， 其 中 m 是 str 中 字符 串 的 
数目 , 而 na 是 expr 中 规则 表达 式 模 式 的 数 
目 。 


fstart,finishj=regexp(stcexpr) 

返回 一 个 附加 的 行 向 量 finish， 该 向 
量 包 含 start 中 相应 子 字符 串 最 后 一 个 字符 
的 索引 。 

[startfinish,tokens]=regexp(stexpr) 

返回 一 个 1Xa 的 单元 数组 tokens, 数 
组 元 素 为 start 和 finish 中 相应 子 字符 串 内 
记号 的 开始 以 及 末尾 索引 。Tokens 由 表达 
式 expr 中 的 圆 括号 来 表示 。 

[.…] = regexp(stexpr' once 

仅 查找 第 一 个 匹配 〈 默 认 情况 下 ， 
Tegexp 返回 所 有 的 匹配 )。 如 果 没 发 现 匹 
配 ， 则 所 有 返回 值 均 为 空 。 

【应 用 实例 】 

例 1 

返回 匹配 以 开头 、 以 + 结尾 且 中 间 
包含 一 个 或 多 个 元 音字 母 的 单词 的 索引 行 
向 量 : 

str = "bat cat can Car coat court cut ct 
Ca0Ueouat ; 

Tegexp(str 'c[aeiou]+t) 

ans 一 了 17 28 35 

例 2 

返回 行 向 量 的 单元 数组 ， 该 向 量 为 字 
符 串 单元 数组 str 中 匹配 大 写字 母 和 空格 
的 索引 行 向 量 : 

str = (Madrid，Spain'” "Romeo and 
Juliet 'MAILAB is great }; 

S=Tegexp(str {[A-Z] As 

在 下 述 str 索引 中 发 现 大 写字 母 
ITA-Z]': 

S{,1} 

5 





ans=1 9 


ans=1 11 

ans=l1] 2 3 4 5 6 
在 下 述 str 索引 中 发 现 空格 字符 \s': 
Ss{::2} 


ans=8 

ans=6 10 

ans=7 10 

例 3 

返回 包含 字母 x 的 单词 的 开头 和 末尾 
索引 ， 


str = "Tegexp helps you Telax'; 


[s, 旨 = regexp(str, Nw*xNw*7) 


s=1 18 

f=6 22 

例 4 

返回 被 字母 s 包含 的 字符 串 的 开头 以 


及 末尾 索引 ， 并 返回 在 圆 括号 内 定义 的 记 
号 的 开头 和 末尾 索引 ， 

str='Six sides of a hexagon'; 

[s,ft] = regexp(str 'sCw*#)s) 

S=5 

f=9 

t= [1x2 double] 

t{ 人 


ans=0 8 
regexpi 
匹配 规则 的 表达 式 ， 忽 略 大 小 写 。 
【语法 】 
start = Tegexpi(strexpT) 
[start,finish] = regexpi(strexpT) 


[startfinjsh,tokens] = regexpi(strexpr) 
[.…] = regexpi(stvexpr' once) 
【 范 数 撒 述 】 

start=TEgeXpi(strexpr) 

返回 一 个 行 向 量 start， 包 含 str 中 与 规 
则 表达 式 字 符 串 expr 相 匹 配 的 子 字符 串 的 
索引 ， 不 考虑 大 小 写 。 

当 str 或 者 expr 是 一 字符 串 单元 数组 
时 ,regexpi 返回 一 个 mxXa 的 索引 行 向 量 
的 单元 数组 ， 其 中 m 思 是 str 中 字符 串 的 数 
目 ， 而 n 是 expr 中 规则 表达 式 模式 的 数 
目 。 

[start,finish] = regexpi(stbexpm) 

返回 一 个 附加 的 行 向 量 finish， 该 向 
量 包含 start 中 相应 子 字符 串 最 后 一 个 字符 
的 索引 。 

[startfinish,tokens] = regexpi(strexpT) 

返回 一 个 1Xn 的 单元 数组 tokens, 数 
组 元 素 为 start 和 finish 中 相应 子 字符 串 内 
记号 的 开始 以 及 结尾 索引 。Tokens 由 表达 
式 expr 中 的 圆 括号 来 表示 。 

[...] = regexpi(strexpr'once) 

仅 查 找 第 一 个 匹配 的 字符 串 〈 默 认 情 
况 下 , regexp 返回 所 有 的 匹配 )。 如 果 没 发 
现 匹配 ， 则 所 有 返回 值 均 为 空 。 

【应 用 实例 】 

返回 匹配 以 mm 开头 并 以 y 结 尾 的 单词 
的 索引 行 向 量 ， 不 考虑 大 小 写 : 

str = 'My fowers may bloom in May '; 

pat = mvwsy: 

Tegexpi(str patb) 

ans 一 1 12 25 





regexprep 


使 用 规则 表达 式 替 换 字 符 串 。 
【语法 】 
S=Tegexprep(strexpr'replace) 
S=Tegexprep(Stcexprreplace,options) 
【 函数 描述 】 
sS=Tegexprep(stcexprreplace) 
使 用 字符 串 replace 替换 字符 串 str 中 
所 有 出 现 规则 表达 式 expr 的 地 方 , 返回 新 
的 字符 串 。 如 果 没 有 发 现 匹配 之 处 ，rege- 


Xprep 返回 未 改变 的 str。 


当 str、expr 和 replace 中 任何 一 个 是 
字符 串 单元 数组 时 , regexprep 返回 一 个 m 
XnXp 的 字符 串 单元 数组 ， 其 中 辐 是 str 
中 字符 串 的 数目 ，n 是 expr 中 规则 表达 式 
的 数目 ，p 是 replace 中 字符 串 的 数目 。 

S= Tegexprep(Sstexprreplace,options) 

在 默认 情况 下 , regexprep 替换 所 有 匹 
配 ， 区 分 大 小 写 并 且 不 使 用 tokens。 用 户 
可 以 指定 一 个 或 者 多 个 选项 与 regexprep 
一 起 使 用 。 
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Save 


SS 将 工作 空间 中 的 变量 保存 到 磁盘 上 。 
【 图 形 界 面 】 

也 可 以 通过 在 MATLAB 桌面 的 File 菜 
单 里 选择 Save Workspace As 或 者 使 用 工作 
空间 浏览 器 实现 save 函数 。 
【语法 】 

SavVe 

Save filename 

Save filename varl var2 .… 

Save .… option 

Save(filename'，..) 
【 函数 描述 】 

Save 

将 工作 空间 内 的 所 有 变量 用 二 进 制 格 
式 保 存 到 当前 目录 的 文件 matlab.mat 中 ， 
使 用 load 命令 来 重新 载 入 数据 。MAT 文 
件 是 双 精 度 、 二 进 制 、MATLAB 格式 的 文 
件 。 在 一 台 机 器 上 创建 的 MAT 文件 ， 以 
后 可 以 为 浮 点 格式 不 同 的 机 器 上 的 
MATLAB 所 读 取 , 数据 的 精度 和 范围 由 不 
同 格式 的 允许 值 决定 .MATLAB 之 外 的 其 
他 程序 也 可 以 操作 这 些 文件 。 


save fiiename 

将 所 有 的 工作 空间 变量 存储 到 当前 目 
录 的 filename.mat 中 。 使 用 文件 名 的 完整 路 
径 名 ， 可 以 把 数据 存储 到 其 他 的 目录 。 如 
果 flename 是 特定 字符 stdio，save 命令 发 
送 数据 到 标准 输出 设备 。 

Save filename varl var2 .… 

仅 将 指定 的 工作 空间 变量 保存 到 
filename.mat 中 。 使 用 通配符 * 仅 保存 那些 
与 指定 格式 相 匹 配 的 变量 。 例如 , save(CAs 
保存 所 有 起 始 字母 为 A 的 变量 。 


Save .. Option 


使 用 由 option 指定 的 格式 保存 工作 空 
间 变 量 。 


参数 option 
的 值 









结果 : 数据 存储 格式 







添加 到 一 个 已 经 存在 的 
指定 MAT 文件 的 末尾 


8 位 ASCII 格式 





-append 









-asScii 
-double 


-ascii -tabs 


16 位 ASCII 格式 


制 表 分 离 
16 位 ASCII 格式 , 制 表 
分 离 

二 进 制 MAT 文件 格式 
(默认 值 ) 
MATLAB4 能 够 打开 的 
格式 











-ascii -double 
~tabs 









【算法 】 
save 命令 使 用 的 二 进 制 格式 依赖 于 每 
个 数组 的 大 小 和 类 型 。 含 有 非 整 数 条 目的 
数组 以 及 元 素 个 数 小 于 等 于 10 000 个 的 数 
组 以 浮 点 格式 保存 ， 每 个 实数 元 素 使 用 8 





个 字 节 数 。 所 有 元 素 均 为 整数 并 且 个 数 超 
过 10 000 的 数组 以 如 下 格式 保存 , 每 个 元 
素 需要 的 字 节 数 较 少 。 





存储 每 个 元 素 需 要 
的 字 节 数 








数组 元 素 范围 












0 人 65 535 
-32 767 一 32 767 
-231+1 人 231-1 


指向 MATLAB 的 外 部 界面 提供 了 由 
外 部 的 C 或 者 Fortran 程序 来 读 写 MAT 文 
件 的 功能 。 使 用 推荐 的 访问 方法 是 很 重要 
的 ， 因 为 依靠 指定 MAT 文件 格式 进行 访 
问 的 方法 有 可 能 会 改变 。 

【应 用 实例 】 

把 工作 空间 中 的 所 有 变量 保存 在 二 进 
制 MAT 文件 testmat 中 ， 可 以 输入 

Save test.mat 

把 变量 p 和 q 保存 在 二 进 制 MAT 文 
件 testmat 中 ， 输 入 

Savefile = "test.mat ; 

p=rand(1,10); 

q=ones(10); 

Save(Savefile,p',q) 

以 ASCI 格式 把 变量 vol 和 temp 保存 
在 名 为 junel0 的 文件 中 ， 输 入 

save(d:vmymfilesyjune10', vol ,temp'，- 
ASCI) 


save (COM) 
将 串 行 通讯 端口 控制 对 象 连续 写 到 一 





个 文件 。 
【语法 】 
Save(h, filename) 
变量 】 
h - 一 个 MAILAB 串 行 通 讯 端 口 控 
制 对 象 的 句柄 。 
filename - 连续 化 数据 的 完整 路 径 和 
文件 名 。 
【函数 描述 】 
保存 与 界面 相关 的 串 行 通讯 端口 控制 
对 象 到 文件 中 ， 这 个 界面 是 由 MATLAB 
串 行 端口 对 象 h 来 表示 的 。 
串 行 通 讯 端 口 save 函数 仅 对 此 时 的 
控制 是 被 支持 的 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 个 控制 mwsamp 并 将 它 的 初始 
状态 存储 到 文件 mwsample 中 ， 
f= figure(pos', [100 200 200 200]); 
h=actxcontrol(mwsamp.mwsampctrl.2 
[0 0 200 200], 9; 
save(h, 'mwsample) 
现在 ， 通 过 改变 标记 和 圆 的 半径 来 改 
变 图 形 : 
set(h， Label，Circle ); 
set(h，Radius', 50); 
Redraw(b); 
使 用 load 函数 , 用 户 可 以 把 控制 恢复 
到 它 的 初始 状态 ; 
loadh, mwsample ); 
getth) 
ans= Label: 'Label 
Radius: 20 


erial 


Save (serial) 


将 囊 行 端口 对 象 和 变量 保存 到 一 个 
MAT 文件 。 
【语法 】 
Save filename 
Save filename objl obj2... 
【变量 】 
Filename MAT 文件 名 。 
objl - 串 行 端口 对 象 
obj2… - 或 者 串 行 端 口 对 象 的 数组 。 
【函数 描述 】 
Save filename 
将 所 有 MATLAB 变量 保存 到 MAT 文 
件 flename 中 .如果 filename 没有 扩展 名 ， 
则 使 用 扩展 名 .mat。 
save flename objl obj2.… 
保存 串 行 端口 对 象 objl obj2 .… 到 MAT 
文件 filename 中 。 
【应 用 实例 】 
这 个 实例 举例 说 明 如 何 使 用 save 的 
命令 和 函数 形式 。 
s = serialCCOM19， 
set(S,BaudRate',2400,'StopBits',1) 
保存 MySeriall 
set(s,BytesAvailableFcn',@mycallback) 
Save(MySerial2',s) 


Saveas 


按照 指定 的 格式 保存 图 形 和 模型 。 
【语法 】 
Saveas(h,filename.extJ 











Saveas(hyfilename',format) 


【 函 数 描述 】 
saveas(h, filename.ext) 
命令 将 句柄 为 h 的 图 形 或 者 模型 存储 
到 文件 flename.ext 中 。 文 件 的 格式 由 扩展 
名 ext 来 决定 。 
【应 用 实例 】 
例 1 
指定 文件 扩展 名 


以 MATLAB 的 fig 格式 将 用 户 使 用 
Pilot Editor 注释 过 的 当前 图 形 存储 到 名 为 
pred_prey 的 文件 中 。 这 个 命令 使 用 户 可 以 
在 稍 后 的 时 间 打 开 文 件 pred_prey.fig 并 继 
续 用 Plot Editor 来 进行 编辑 。 

Saveas(gcf, pred_prey.fig) 

例 2 

指定 文件 格式 但 是 没有 扩展 名 

使 用 Adobe Hustrator 文件 格式 将 当前 图 
形 保存 到 文件 logo 中 。 使 用 上 述 列表 中 的 扩展 
名 天 来 指定 文件 格式 ， 创 建 的 文件 为 logo.ai。 

Saveas(gcflogo'，ai) 

这 个 命令 等 价 于 从 打印 设备 列表 中 使 
用 Adobe Illustrator 格式 , 这 个 格式 的 设备 
类 型 为 -dill， 使 用 doc print 或 者 help print 
命令 来 查看 打印 设备 类 型 的 表格 ， 创 建 的 
文件 是 logo.ai。 由 于 没有 指定 扩展 名 ， 
MATLAB 自动 为 一 个 Tiustrator 格式 的 文 
件 添加 扩展 名 ai。 

Saveas(gcflogo', il) 

例 3 

指定 文件 格式 和 扩展 名 

使 用 Level 2 Color PostScript 格式 将 当 





前 图 形 保存 到 文件 stareps 中 。 如 果 使 用 doc 
print 或 者 help print 命令 ， 用 户 可 以 从 打印 
设备 类 型 列表 中 看 到 ， 对 于 这 个 格式 的 设备 
类 型 为 -dpsc2， 生 成 的 文件 为 stareps。 

Saveas(gcf'stareps', psc21) 

在 另 一 个 实例 中 ， 使 用 没有 压缩 的 
TIFF 文件 格式 把 当前 模型 保存 到 文件 
trans.ti 在 中 。 从 打印 设备 类 型 的 列表 中 ， 
用 户 可 以 看 到 这 个 格式 的 设备 类 型 为 
-dtiffm。 生 成 的 文件 为 trans.tiff。 

Saveas(gcf,trans.tif 作 , 'tiffn) 


saveobj 


保存 一 个 对 象 到 MAT 文件 。 
【语法 】 

了 B= saveobj(A) 
【 函数 描述 】 

当 对 象 A 被 存储 到 一 个 MAT 文件 时 ， 
MATLAB 的 save 函数 调用 B= saveobj(A)。 
如 果 saveobj 方法 存在 ， 上 述 调用 为 对 象 
的 类 执行 saveas 方法 。 返 回 值 B 最 终 被 
Save 函数 保存 到 MAT 文件 中 。 

当 用 户 对 一 个 对 象 发 出 save 命令 时 ， 
MATLAB 在 这 个 类 的 目录 里 寻找 saveobj 
方法 。 在 执行 save 操作 以 前 ， 用 户 可 以 重 
新 载 入 这 个 方法 来 修改 对 象 。 例 如 ， 用 户 
可 以 定义 一 个 saveobj 方法 来 保存 连同 对 
象 一 起 的 相关 数据 。 

【应 用 实例 】 

下 面 的 实例 给 出 了 为 portfolio 类 所 写 
的 saveobj 方法 。 这 个 方法 确定 是 否 一 个 
portfolio 对 象 已 经 从 前 一 个 save 操作 分 配 





到 了 一 个 帐号 。 如 果 没 有 ，saveobj 调用 
getAccountNumber 命令 得 到 一 个 数字 并 
把 它 分 配给 account_ number 域 。b 的 内 容 
被 存储 在 MAT 文件 中 。 

function b = saveobj(a) 


ifisempty(a.account_ number) 
-account_ number=getAccountNumb 
er(a); 
end 


b=3; 
SCcCatter 


二 维 离散 点 图 。 
【语法 】 

scatter(X,Y,S,C) 

scatter(X,Y) 

scatter(X,Y,S) 

scatter(...,markertype) 

scatter(..vfilled) 

h = scatter(.…) 

【 函数 描述 】 

Scatter(X,YS,C) 

在 向 量 X 和 YY 定义 的 位 置 绘制 彩色 的 
圆圈 标记 (X 和 立 必须 有 相同 的 尺寸 )。 

S 定义 了 每 个 标记 的 大 小 《以 ^2 磅 来 
指定 )。8S 可 以 是 一 个 与 X 和 Y 同 维 的 向 
量 或 者 一 个 标量 。 如 果 S 是 一 个 标量 ， 
MATILAB 使 用 相同 尺寸 来 绘制 所 有 标记 。 

C 定义 了 每 个 标记 的 颜色 。 当 C 是 与 
X 和 Y 同 维 的 向 量 时 ，C 的 分 量 线性 对 应 
到 当前 色 图 中 。 当 C 是 lengthCOX3 的 拢 
阵 时 ， 它 定义 标记 的 颜色 为 RGB 值 。C 






也 可 以 是 一 个 颜色 字符 串 〈 对 于 颜色 字符 
串 符 号 的 列表 可 参见 ColorSpec )。 

Scatter(X,Y) 

使 用 默认 的 尺寸 和 颜色 来 绘制 标记 。 

scatter(X,YS) 

使 用 同一 种 颜色 绘制 标记 ， 标 记 大 小 
由 8 定义 。 

Scatter(...,markertype) 

使 用 指定 的 标记 类 型 而 不 是 圆圈 来 绘制 
点 图 〈 标 记 符 号 列表 可 参见 函数 LineSpec)。 

四 scatter(..., Gilled) 

填充 标记 。 

h=scatter(…) 

返回 指向 由 scatter 所 生成 的 线 对 象 的 名 
柄 〈 对 于 用 户 使 用 对 象 句柄 和 set 可 以 指定 
的 属性 列表 ， 可 参见 函数 line)。 


sScatter3 


。 三 维 离散 点 图 。 

【语法 】 
Scatter3(X,YZ,S,C) 
Scatter3(X,YZ) 
scatter3(X,YZ,S) 
Scatter3(..,markertype) 
scatter3(...,filled) 
h = scatter3(…,) 

【 函数 描述 】 


Scatter3(X,Y,Z,S:C) 


在 由 向 量 X，Y 和 2Z 确定 的 位 置 处 显 


示 彩 色 的 圆 加 (X，Y 和 Z 必须 同 维 )。 
8 定义 了 每 个 标记 的 大 小 《以 磅 来 指 
定 )。S 可 以 是 一 个 与 X, YY 和 Z 同 维 的 向 


量 或 是 一 个 标量 。 如 果 S 是 一 个 标量 ， 
MATLAB 使 用 相同 尺寸 来 绘制 所 有 标记 。 

C 确定 每 一 个 标记 的 颜色 . 当 C 是 一 个 
与 X Y 和 Z 同 维 的 向 量 时 ，C 中 的 值 线性 
对 应 到 当前 色 图 中 。 当 C 是 一 个 lengthCOO 
X3 的 矩阵 时 ， 它 定义 标记 的 颜色 为 RGB 
值 。C 也 可 以 是 一 个 颜色 字符 串 〈 颜 色 字 符 
串 符 号 的 列表 请 参见 ColorSpec)。 

scatter3(X,Y,Z) 

使 用 默认 的 尺寸 和 颜色 绘制 标记 。 

scatter3(X,Y,Z,S) 

使 用 同一 种 颜色 绘制 标记 ， 标 记 大 小 
由 S 定义 。 

scatter3(...,markertype) 

使 用 指定 的 标记 类 型 而 不 是 圆圈 来 绘制 
标记 《〈 对 于 标记 符号 列表 请 参见 LineSpec)。 

scatter3(.…,flled7) 

填充 标记 。 

h = scatter3(..) 

返回 一 个 指向 由 scatter3 创建 的 线 对 象 
的 句柄 (对 于 用 户 使 用 对 象 句柄 和 set 命令 
可 以 指定 的 属性 列表 ， 可 参见 函数 line)。 


SChur 


Schur 分 解 。 
【语法 】 
T=schur(A) 
TIT=schur(A,flag) 
FU,T] = schur(A,) 
【函数 描述 】 
schur 命令 计算 矩阵 的 schur 形式 。 
T= schur(A) 








返回 Schur 矩阵 T。 

对 于 实数 矩阵 A，T = schur(A.,flag) 返 
回 一 个 Schur 和 抢 阵 T， 和 矩阵 的 形式 取决 于 
flag 的 值 : 






如 果 A 有 复数 特征 值 , T 是 
三 角形 复数 矩阵 


T 在 对 角 线 上 含有 实 的 特征 
值 和 2X2 的 复 特征 值 子 矩 
阵 。'real' 是 默认 值 

如 果 A 是 复 和 矩阵 , schur 在 矩阵 T 中 返 
回复 的 Schur 形式 。 复 的 Schur 形式 是 一 个 
对 角 元 素 为 该 矩阵 特征 值 的 上 三 角 和 托 阵 。 

函数 rsf2csf 将 实 的 Schur 形式 转换 为 
复 的 Schur 形式 。 

[U,ThFschur(A…) 

还 返回 一 个 本 矩阵， 该 矩阵 满足 : 
A=U*T*U' 和 U*U = eye 人 size(A))。 

【算法 】 

schur 使 用 LAPACK 程序 来 计算 一 个 

矩阵 的 Schur 形式 ; 







-complex 





Teal' 










DSYTRD，DSTEQR 
DSYTRD，DORGTR， 
DSTEQR 〈 不 输出 U) 
DGEHRD，DHSEQR. 
DGEHRD, DORGHR， 
DHSEQR (不 输出 U) 
ZHETRD，ZSTEQR、 

ZHETRD，ZUNGTR， 
ZSTEQR 〈 不 输出 U) 
ZGEHRD，ZHSEQR 
ZGEHRD, ZUNGHR， 
ZHSEQR (不 输出 U) 









实数 对 
称 和 矩阵 






实数 非 对 称 
和 矩阵 


复 Hermitian 
和 抵 阵 






非 Hermitian 


符 阵 


【应 用 实例 】 

也 是 一 个 3X3 的 特征 值 测试 矩阵 ; 

H=[-149 -50 -154 
537 180 546 


-27 -9 -25] 
它 的 Schur 形式 为 
schur(HD) 
ans=1.0000 “ -7.1119 -815.8706 
0 2.0000 -SS.0236 
0 0 3.0000 


和 矩阵 的 特征 值 为 1、2 和 3， 并 位 于 对 
角 线 上 。 非 对 角 线 上 元 素 为 很 大 数字 的 事 
实 表明 这 个 矩阵 具有 很 差 的 条 件 特征 值 。 
矩阵 元 素 小 的 变化 可 以 对 其 特征 值 产生 相 
当 大 的 影响 。 


Script 


脚本 M 文件 。 
【函数 描述 】 

脚本 文件 是 一 个 包含 MATLAB 语句 序 
列 的 外 部 文件 。 通 过 输入 文件 名 ， 后 面 的 
MATLAB 输入 语句 由 文件 中 得 到 。 脚 本 文 
件 扩展 名 为 .m 并 且 通 常 被 称 为 M 文件 。 

脚本 文件 是 最 简单 的 M 文件 。 它 们 可 
用 于 自动 执行 MATLAB 命令 块 ， 例 如 用 户 
必须 由 命令 行 重复 执行 的 计算 。 脚 本 能 够 操 
纵 工 作 空间 内 存在 的 数据 ， 也 可 以 创建 新 的 
数据 。 尽 管 脚本 不 能 返回 输出 变量 ， 但 其 创 
建 的 变量 会 保留 在 工作 空间 中 ， 所 以 用 户 可 
以 在 将 来 的 计算 中 使 用 它们 。 此 外 ， 脚 本 能 
够 使 用 类 似 plot 的 命令 来 产生 图 形 输 出 。 

脚本 能 够 包含 任何 MATLAB 语句 序 








列 。 这 些 语 句 不 需要 声明 或 者 “begin/end” 
分 界 符 。 

同 任何 M 文件 一 样 ， 脚 本 可 以 包含 注释 
文本 。 任 何以 百 分 号 “%” 开 始 的 行 都 是 注释 
文本 。 注释 可 以 单独 以 行 出 现 ， 或 者 用 户 也 可 
以 把 它们 添加 到 任何 可 执行 命令 行 的 后 面 。 


SeC 


正 割 函数 。 
【语法 】 

YY= Sec(X) 
【 函数 描述 】 

sec 函数 逐个 对 数组 中 的 每 个 元 素 进 
行 运算 。 函 数 的 定义 域 何 值 域 包含 复数 ， 
所 有 角度 都 是 以 弧度 为 单位 的 。 

Y = sec(X) 

返回 一 个 与 X 尺 寸 相同 的 数组 ,数组 
中 的 元 素 为 X 中 每 个 元 素 的 正 割 值 。 
【定义 】 

正 割 函数 可 以 定义 为 


5 
Sec(Z) = 5 





【算法 】 
sec 使 用 FDLIBM 算法 ， 该 算法 是 由 
SunSoft， 即 Sun 微 系 统 有 限 公司 的 Kwok 
C. Ng 及 其 合作 者 开发 的 。 关 于 FDLIBM 
的 详细 信息 可 参见 
http:/wwwanetlib.org 


Sech 


双 曲 正 割 函数 。 
【语法 】 
Y=sech(X) 


【函数 描述 】 

sech 函数 逐个 对 数组 中 的 每 个 元 素 进 
行 运算 。 函 数 的 定义 域 及 值 域 包含 复数 ， 
所 有 角度 都 是 以 弧度 为 单位 的 。 

Y= sech(X) 

返回 一 个 与 X 尺寸 相 同 的 数组 ， 数 
组 中 的 元 素 为 X 中 每 个 元 素 的 双 曲 正 割 
值 。 
【定义 】 

双 曲 正 宕 函数 可 以 定义 为 


1 


Sech(z) = Cu 


【算法 】 
sec 使 用 FDLIBM 算法 ， 该 算法 是 由 
SunSoft， 即 Sun 微 系 统 有 限 公 司 的 Kwok 
C. Ng 及 其 合作 者 开发 的 。 关 于 FDLIBM 
的 详细 信息 可 参见 
http:/www.netlib.org 


selectmoveresize 


选择 、 移 动 、 调 整 或 复制 轴 及 用 户 界 
面 控制 图 形 对 象 。 
【语法 】 

A= Selectmoveresize; 

set(h,ButtonDownFcn',selectmoveresize) 
【 范 数 描述 】 

selectmoveresize 可 用 于 轴 的 调用 程序 
和 用 户 界 面 控制 按 钮 按 下 执行 的 函数 。 当 
它 被 执行 时 ， 函 数 选 定 对象 并 允许 用 户 移 
动 、 调 整 和 复制 它 。 

例如 ， 下 面 的 表达 式 将 当前 轴 的 
ButtonDownFcn 特性 设置 为 selectmoveresize: 

set(gca,ButtonDownFcn',selectmovere 








Sijze7) 

A=selectmoveresize 

返回 一 个 结构 数组 。 数 组 包括 ; 

@ Type: 一 个 包含 行为 类 型 的 字符 
串 ， 可 以 是 Select、Move、Resize 
或 者 Copy。 

@ Handies: 一 个 被 选中 的 句柄 的 列 
表 ， 或 者 对 Copy 来 说 是 一 个 
mX2 的 矩阵 ， 和 矩阵 的 第 一 列 为 
原始 的 句柄 ， 新 的 句柄 存在 第 二 
列 中 。 


semilogx,， semilogy 


半 对 数 刻度 曲线 图 。 
【语法 】 
semiiogx(Y) 
Semilogx(X1Y1,…) 
Semijlogx(X1Y1,LineSpec,…) 
semilogx(...,PropertyName',PropertyVa 
lue,…) 
h = Semilogx(.…) 
Semilogy(.…) 
h = semilogy(.…) 
【函数 描述 】 
semilogx 和 semilogy 绘制 相应 于 x 
轴 和 Yy 轴 的 半 对 数 刻 度 曲 线 。 
semilogx(Y) 
生成 x 轴 为 以 10 为 底 的 对 数 刻度 而 
y 轴 为 线性 刻度 的 半 对 数 刻 度 曲 线 图 。 如 
果 Y 是 实 和 矩阵 ， 则 按照 列 绘制 每 列 元 素 
值 相对 于 其 下 标的 曲线 图 。 如 果 Y 是 复 
数 阵 , semilogx(Y) 等 同 于 semilogx(real(Y)， 


imag (Y))。 对 于 其 他 情形 ，semilogx 忽略 
虚 部 。 

Semilogx(X1LY1,) 

对 Xn 和 Yn 的 坐标 对 , 绘制 所 有 的 曲 
线 。 如 果 只 有 Xn 或 者 Yn 是 和 矩阵, semilogx 
绘制 向 量变 量 对 拖 阵 的 行 或 者 列 的 曲线 ， 
取决 于 向 量 的 行 或 者 列 的 尺寸 是 否 与 矩阵 
相 匹配 。 

Semilogx(XtY1,LineSpec,….) 

绘制 由 Xn，Yn，LineSpec 三 元 组 定 
义 的 所 有 曲线 。LineSpec 决定 所 画 曲 线 的 
线 型 、 标 记 符 号 和 颜色 。 


Semilogx(...,PropertyName',PropertyVa 


lue,) 

为 所 有 由 semilogx 创建 的 线条 图 形 对 
象 设置 属性 值 。 

semilogy(..) 

创建 一 个 y 轴 为 以 10 为 底 的 对 数 刻 
度 而 x 轴 为 线形 刻度 的 半 对 数 刻度 曲线 
图 。 

h = semilogx(...) 和 h = semilogy(.…) 

返回 一 个 指向 曲线 图 形 对 象 句 柄 的 向 
量 ， 每 条 曲线 对 应 一 个 句柄 。 


send (COM) 
返回 控制 能 引发 的 事件 列表 。 





Sendmail 
给 地 址 列表 发 送 E-mail 信息 (可 选择 
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附件 )。 
【语法 】 
Sendmail(recipients','subject,message'， 
attachments') 
【 函数 描述 】 
sendmail(recipients',subject,message'， 
attachments) 
使 用 指定 的 题目 给 收 件 人 发 送信 
息 。 对 于 recipients， 使 用 字符 串 来 代替 
单一 的 地 址 ， 或 者 使 用 字符 串 数组 来 代 
替 多 重地 址 。 可 以 选择 指定 attachments 
为 文件 名 的 单元 数组 , 与 信息 一 起 发 送 。 
如 果 MATLAB 不 能 从 用 户 系统 的 注 
册 表 中 读 到 SMTP 邮件 服务 器 ， 用 户 会 收 
到 一 个 错误 信息 。 用 户 需 要 为 电子 邮件 应 
用 程序 确定 发 送 用 的 SMTP 邮件 服务 器 ， 
电子 邮件 应 用 程序 通常 列 在 参数 选择 中 ， 
或 者 咨询 E-mail 系统 管理 员 , 然后 使 用 下 
面 的 命令 为 MATLAB 提供 信息 ; 
setpref(Internet,SMTP_Server， 
"myservermyhost.com ); 
【应 用 实例 】 
样本 信息 : 
sendmail(user@otherdomain.com', "Test 
Subject, Test message'， 


fdirectory/attach1 .html',attach2.doc }); 
Serial 
生成 一 个 串 行 端口 对 象 。 
【语法 】 
obj = serial(port) 
obj=serial(Cport,PropertyName',Property 
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-Value…) 
【变量 】 
port 串 行 端口 名 
了 PropertyName”| 一 个 申 行 端口 属性 名 
PropertyValue 人 所 支持 
obj 串 行 端口 对 象 
【 函 数 描述 】 


obj = serial(port) 

生成 一 个 与 port 指定 的 串 行 端口 相连 
接 的 串 行 端口 对 象 。 如 果 port 不 存在 或 者 
正在 使 用 ， 用 户 将 无 法 把 串 行 端口 对 象 连 
接 到 设备 。 

obj=serial(port,,PropertyName',Propert 
yValue….) 

生成 一 个 有 指定 属性 名 和 属性 值 的 串 
行 端口 对 象 。 如 果 指 定 的 属性 名 或 者 属性 
值 无 效 ， 将 会 返回 错误 信息 并 且 无 法 生成 
串 行 端口 对 象 。 

【应 用 实例 】 

这 个 实例 创建 一 个 与 串 行 端 口 COMI 
相连 的 串 行 端口 对 象 s1: 

sl = Serial(COM17; 

类 型 、 名 称 和 端口 属性 被 自动 设 定 : 

get(sl,{ Type Name' Port )}) 

ans= serial 'Serial-COM1''COMY 

在 对 象 生成 过 程 中 指定 属性 : 

S2=serial(COM2',BaudRate',1200,.Dat 
aBits',7); 


Serialbreak 


发 送 中 断 到 与 串 行 端口 相连 的 设备 。 








【语法 】 


Serialbreak(obj) 
serialbreak(obj,time) 
【变量 】 


obj 一 个 串 行 端口 对 象 
Time | 中 断 的 持续 时 间 ， 单 位 为 毫秒 
【 函数 描述 】 

serialbreak(obj) 

发 送 一 个 10 毫秒 的 中 断 到 与 obj 相连 
的 设备 。 

serialbreak(obj,time) 

发 送 中 断 到 设备 ， 中 断 的 持续 时 间 由 
time 来 决定 , 单位 为 毫秒 。 值得 注意 的 是 ， 
在 某 些 操作 系统 中 中 断 的 持续 时 间 可 能 不 
精确 。 


Set 


设置 对 象 属性 。 

【语法 】 
set(H,,PropertyName',PropertyValue,….) 
set(H,a) 
set(H,pn,pv..) 
set(Hpn,<m~by-n cell array>) 
aset(b) 
a= set(0,Factory) 
aset(0,FactoryObjectIypePropertyName) 
a= set(h,Default) 
a=-set(hDefaultObjectTypePropertyName) 
<cell array> = set(h,PropertyName) 

【 函 数 描述 】 
set(H, PropertyName',PropertyValue…) 


在 由 互 确定 的 对 象 上 将 指定 属性 设置 
为 指定 的 值 。H 可 以 是 一 个 句柄 向 量 ， 在 
这 种 情况 下 ， 对 所 有 对 象 设置 属性 值 。 

set(H.a) 

在 由 于 确定 的 对 象 上 将 指定 属性 设置 
为 指定 的 值 。a 是 一 个 结构 数组 ， 其 域名 是 
对 象 属性 名 ， 域 值 为 相应 的 属性 值 。 

set(Hpn,pv…) 

对 所 有 由 五 确定 的 对 象 ,将 单元 数组 
pn 中 指定 的 属性 设置 为 单元 数组 pv 里 对 
应 的 值 。 

set(Hpn,<m-by-n cell array>) 

在 mm 个 图 形 对象 的 每 一 个 对 象 上 设置 n 
个 属性 值 ， 这 里 mF= length(D，n 等 于 包含 在 
单元 数组 pn 里 的 属性 名 的 个 数 。 它 允许 用 户 
在 每 一 个 对 象 上 将 给 定 的 一 组 属性 设置 为 不 
同 的 值 。 

a=setth) 

对 由 h 确定 的 对 象 返回 用 户 设 定 的 属性 
和 可 能 的 值 。a 是 一 个 结构 数组 ， 其 域名 是 
对 象 的 属性 名 ， 其 域 值 为 对 应 属性 的 可 能 
值 。 如 果 用 户 不 指定 输出 项 ，MAILAB 在 
屏幕 上 显示 信息 。h 必须 是 标量 。 

a=set(0,Factory) 

返回 那些 对 于 所 有 对 象 其 默认 值 都 可 
由 用 户 设 定 的 属性 并 且 为 每 个 属性 列 出 可 
能 的 值 。a 是 一 个 结构 数组 ， 其 域名 为 对 
象 的 属性 名 ， 域 值 为 相应 属性 的 可 能 值 。 
如 果 用 户 不 指定 输出 项 , MATLAB 在 屏幕 
上 显示 信息 。 

a=set(0,FactoryObjectTypePropertyNa 
me) 





S 


在 值 是 字符 串 时， 为 指定 的 对 象 类 型 返 
回 指定 属性 的 可 能 值 .变量 FactoryObjectType 
PropertyName 是 与 对 象 类 型 〈 如 axes) 和 
属性 名 〈 如 CameraPosition) 相连 接 的 字 
Factory。 

a= set(h,'Default) 

返回 在 由 jh 确定 的 对 象 上 设置 的 有 默 
认 值 的 属性 名 。 如 果 它 们 是 字符 串 ，set 
也 返回 可 能 值 。h 必须 是 标量 。 

a=set(h,DefaultObjectTypeProperty 
Name) 

在 值 是 字符 串 时 为 指定 的 对 象 类 型 返 
回 指定 属性 的 可 能 值 . 变量 DefaultObjectTy- 
pePropertyName 是 与 对 象 类 型 (如 axes) 和 
属性 名 (如 CameraPosition ) 连 接 的 字 Defaukt， 
例如 DefauitAxesCameraPosition。h 必须 是 
标量 。 

pv=set(h, PropertyName) 

为 指定 的 属性 返回 可 能 值 。 如 果 这 些 
可 能 值 是 字符 串 ，set 返回 单元 数组 pv 的 单 
元 中 的 每 一 个 值 。 对 于 其 他 属性 ，set 返回 一 
个 空 的 单元 数组 。 如 果 用 户 没有 指定 一 个 输 
出 变量 MATLAB 在 屏幕 上 显示 信息 。h 必 
须 是 标量 。 

【应 用 实例 】 

将 当前 轴 的 颜色 属性 设置 为 蓝 色 ; 

set(gcaColor,b) 

将 图 形 里 所 有 线条 变 为 黑色 : 

plot(peaks) 

set(findobjCType' line),Color,k) 

用 户 可 以 在 一 个 结构 里 定义 一 组 属性 
来 更 好 地 组 织 用 户 的 编码 。 例 如 ， 下 面 的 





语句 定义 了 一 个 名 叫 active 的 结构 , 它 包含 
了 一 组 在 特殊 的 图 形 中 用 于 uicontrol 对 象 
的 属性 的 定义 。 当 这 个 图 形变 为 当前 图 形 
时 ，MATLAB 改变 颜色 并 激活 控制 功能 : 

active.BackgroundColor = [.7 .7 .7]; 

active.Enable = 'on'; 

active.ForegroundColor = [0 0 0]; 

计 gcf 一 control fg_ handle 

set(findobj(control fig_handle， 

"Type',uicontrol),active) 

end 

用 户 可 以 使 用 单元 数组 ， 在 每 一 个 对 
象 上 ， 将 属性 设置 为 不 同 的 值 。 例 如 ， 下 
面 的 语句 定义 了 一 个 单元 数组 来 设置 三 个 
属性 的 值 : 

PropName(1) = {BackgroundColor ] ; 

PropName(2) = {"Enable'}; 

PropName(3) = {ForegroundColor }; 

下 面 的 语句 定义 了 一 个 单元 数组 ， 
对 三 个 对 象 中 的 任何 一 个 ， 这 个 数组 都 
包含 三 个 值 ( 例 如， 一 个 3X3 的 单元 数 
组 ): 

PropVal(1,1) = {[.5 .5 .5]}; 

PropVal(1,2) = {o 任 }; 

PropVal(1,3) = {[L.9 .9 .9]); 

PropVal(2,.D) = {[L100]}; 

PropVal(2,2) = fon'}; 

PropVal(2,.3) = 和 1 1 3 

PropVal(3,1) = {L.7 .7 .7]}; 

PropVal(3,2) = 【on"?]; 

PropVal(3.3) = {[000]}; 

现在 把 变量 传递 给 函数 set， 





set(H,PropName,PropValD) 
这 里 length(ED = 3， 并 且 每 一 个 单元 
都 是 指向 一 个 uicontrot 对 象 的 句柄 。 


set (COM) 


设置 接口 属性 值 。 
【语法 】 
set(h,propertyname',value[,property 
name2', value2, ...]) 
【变量 】 

h - 指向 COM 对 象 的 一 个 句柄 ， 从 
actxcontrol，actxserver，8get 或 者 invoke 函 
数 中 返回 。 

propertyname - 用 字符 串 表示 的 属性 
名 。 

value - 接口 属性 的 设 定 值 。 

【 数 描述 】 

为 一 个 或 多 个 COM .对 象 设置 属性 
值 。 每 一 个 属性 名 变量 后 必须 跟随 其 对 应 
的 属性 值 变 量 。 

如 何 将 工作 空间 矩阵 转化 为 COM 数 
据 类 型 ， 可 参见 MATLAB 外 部 接口 文档 

《External Interfaces documentation for in 他 
ormation) 中 的 数据 转化 (ConvertingData)。 
【应 用 实例 】 

创建 一 个 mwsamp 控制 。 使 用 set 命 
令 修 改 Lable 和 Radius 的 属性 值 。 

f= figure (pos', [100 200 200 200]); 

hF=actxcontrol (mwsamp.mwsampctrLl, [0 
0200 200], 8); 

set(h，'Label，'Click to fire event， 
下 adius', 40); 


invoke(h, 'Redraw); 


set (serial) 


设置 或 显示 串 行 端口 对 象 值 。 

【语法 】 
set(obj) 
props = set(obj) 
set(obj,PropertyName') 
props = set(obj,"PropertyName) 
set(obj,PropertyName',PropertyValue,…) 
set(obj,PN,PV) 
set(obj,S) 

【变量 】 





一 个 串 行 端 口 对 象 或 
串 行 端口 对 象 数组 
对 象 属性 名 


属性 名 (PropertyName) 
所 对 应 的 属性 值 


单元 数组 属性 名 
单元 数组 属性 值 


包含 属性 值 和 属性 名 
的 结构 体 变量 
域名 为 obj 对 象 或 任 
意 单元 数组 属性 名 的 
结构 体 数组 






















PropsS 






【 函数 描述 】 

set(obj) 

显示 变量 obj 所 有 属性 的 值 。 如 果 某 
一 属性 为 有 限 序 列 的 字符 ， 则 这 些 字 符 也 
被 全 部 显示 出 来 。 

Props-set(obj) 

返回 变量 obj 的 所 有 属性 及 其 可 能 的 
取 值 到 props 中 。props 是 一 个 域名 为 obj 
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人 


ON 


对 象 或 单元 数组 属性 名 的 结构 数组 ， 如 果 
相应 的 属性 值 不 是 一 系列 有 限 的 数据 ， 则 
相应 的 单元 数组 返回 为 空 。 

set(obj,PropertyName) 

显示 属性 名 PropertyName 的 有 效 值 ， 
前 提 是 结果 为 有 限 序列 的 字符 数据 。 

props = set(obj,PropertyName) 

返回 属性 名 PropertyName 的 有 效 值 
到 变量 props 中 ,props 是 一 个 字符 值 的 单 
元 数组 , 但 如 果 属 性 名 PropertyName 不 是 
一 个 有 限 序列 的 数据 ， 则 返回 一 个 空 的 单 
元 数组 。 

set(obj,PropertyName',PropertyValue,…) 

通过 一 个 简单 命令 可 设置 多 个 属性 
值 。 

set(obj,PN,PV) 

为 单元 数组 属性 名 PN 设 定 相应 的 单 
元 数组 属性 值 PV。 单 元 数组 属性 名 PN 必 
须 为 一 个 向 量 ， 而 单元 数组 属性 值 PV 为 
一 mmXa 的 竹 阵 ， 其 中 ，m 为 串 行 端口 对 
象 的 数目 ， 而 am 为 单元 数组 属性 名 PN 的 
向 量 长 度 。 

set(obj,S) 

设 定 obj 对 象 的 指定 属性 为 相应 值 。 
S 为 一 个 结构 体 变量 ， 其 域名 为 串 行 端 
口 对 象 的 属性 ， 其 域 值 为 相应 属性 的 属 
性 值 。 

【应 用 实例 】 

这 个 实例 显示 如 何 使 用 set 命令 来 设 
定 或 返回 串 行 端口 对 象 的 属性 值 。 

s= Serial(CCOM17; 

set(s,BaudRate',9600,Parity',even) 





set(s,{ StopBits,,RecordName',{2， 
Sydney.txt》) 

set(s,Parity) 

[ fnone} | odd | even | mark | space ] 


set (timer) 


设 定 或 显示 计时 器 〈timer》 对 象 的 属 

性 值 。 
【 语法】 

set(obj) 

prop_stmuct = set(obj) 

set(obj,PropertyName7) 

prop_cell = set(obj, PropertyName) 

set(obj,PropertyName',PropertyValue,…,) 

set(obj,S) 

set(obj,PN,PV) 

【函数 描述 】 

set(obj) 

显示 计时 器 〈timer) 对 象 的 所 有 可 设 
定 的 属性 名 及 可 能 的 属性 值 ， 其 中 变量 obj 
必须 是 单一 的 计时 器 (timer) 对 象 。 

prop_stmuct=set(obj) 

返回 计时 器 (timer) 对 象 所 有 可 设 定 的 
属性 名 及 可 能 的 属性 值 ， 其 中 变量 obj 必须 
为 单一 的 计时 器 〈timer) 对 象 。 返 回 值 
prop_stmuct 是 一 结构 体 变量 ， 其 域名 为 变量 
obj 的 属性 名 ， 其 域 值 为 属性 值 的 单元 数组 ， 
如 果 该 属性 值 不 是 一 个 有 限 字 符 ， 则 其 为 空 
的 单元 数组 。 

set(obj,PropertyName7) 

显示 特定 计时 器 对 象 obj 的 Property- 
Name 属性 的 值 , 变量 obj 必须 为 单一 的 计 








时 器 对 象 。 
prop_ cell-set(obj,PropertyNamen 
返回 某 特定 计时 器 对 象 obj 的 Proper- 
tyName 属性 的 值 ， 变 量 obj 必须 为 单一 的 
计时 器 对 象 。 返 回 数组 prop_cell 为 包含 基 
一 属性 值 的 单元 数组 ， 如 果 该 属性 值 不 是 


一 个 有 限 字 符 ， 则 其 为 空 的 单元 数组 。 
set(obj,PropertyName'PropertyValue.) 

设 定 某 一 计时 器 对 象 的 PropertyName 属 
性 为 一 个 特定 的 值 PropertyVaiue， 可 以 在 一 
个 语句 中 使 用 多 个 属性 名 /属性 值 对 , 变量 obj 
是 一 个 计时 器 对 象 或 者 一 个 计时 器 对 象 向 
量 。 在 计时 器 向 量 obj 的 设 定 中 , 一 次 性 地 为 
所 有 的 计时 器 对 象 设 定 相应 的 属性 值 。 

set(obj,S) 

设 定 变量 obj 的 属性 值 ， 其 值 存储 在 
变量 $S 中 ，S 为 一 个 结构 体 变 量 ， 其 域名 
为 相应 的 对 象 属性 名 。 

【应 用 实例 】 

创建 一 个 计时 器 对 象 ; 

t= timer; 

显示 所 有 可 设 定 的 属性 及 其 可 能 值 ; 

”set(b) 
BusyMode: [ {drop} | queue | error ] 
ErrorFcn 
ExecutionMode: 
[fsingleShotj|fixedSpacinglfixedDelay|fixed 
Rate] 
LastError: [ {fnone} | busy | callback ] 
Name 
Period 
StartDelay 





StartFcn 
StopFcn 
Tag 
TasksToExecute 
TimerFcn 
UserData 
返回 ExecutionMode 属性 的 可 能 值 : 
set(t, ExecutionMode) 
ans= 
'SsingleShot' 
xedSpacing' 日 
ixedDelay" 
"ixedRate' 
设 定 计时 器 对 象 的 一 个 属性 值 : 
set(t, 'ExecutionMode'， FixedRate7) 
设 定 计时 器 对 象 的 一 系列 属性 值 : 
set(b "TimerFcn', 'callbk', "Period', 10) 
使 用 一 个 单元 数组 来 记录 一 系列 需要 
设 定 的 属性 名 ， 而 使 用 另外 一 个 单元 数组 
来 存储 相应 的 属性 值 ; 
set(t fStartDelay', "Period ), {30, 30)) 


setappdata 


设 定 应 用 定义 的 数据 。 
【语法 】 

setappdata(h,name,value) 
【函数 描述 】 

setappdata(hname,value) 

为 由 句柄 变量 h 标识 的 对 象 创建 应 用 
定义 的 数据 。 应 用 定义 数据 ， 将 被 赋予 为 
一 个 数据 名 和 一 个 数值 ， 如 果 不 存在 ， 则 
创建 它们 。 








setdiff 


返回 两 个 向 量 的 差 集 。 
【语法 】 
c= setdif 作 A,B) 
C=setdifA,B,rows) 
[c,i] = setdi 如 .) 
【函数 描述 】 
c= setdif 必 A,B) 
返回 属于 a 但 不 属于 b 的 不 同 元 素 的 集 
合 ， 返 回 向 量 C 按照 升序 排列 ， 理 论 上 ， 
用 集合 术语 可 表述 为 : C 王 A-B，A 和 B 
可 以 为 单元 字符 串 数组 变量 。 
c=setdi 作 A,B,rows) 
当 A 和 B 是 具有 相同 列 数 的 矩阵 
时 ， 该 函数 返回 属于 A 但 不 属于 B 的 不 
同行 。 
[ci = setdif 亿 .) 
返回 一 个 索引 向 量 ,i 表 示 e 中 元 素 在 
A 中 的 位 置 。 
【应 用 实例 】 
A=magic(9); 
再 一 magic(4); 
[= setdi 人 AGC)B(D)); 
c = 17 18 Il19 20 21 
22 23 24 25 
= 1 10 14 18 19 


setfielid 
设置 结构 数组 的 域 。 








【语法 】 


sS= setfield(s,field',v) 
S= setfield(s,{ijj,field',{kj,v) 
【函数 描述 】 

S= setfield(s,field',v) 

将 结构 数组 s 中 指定 域 field 的 指 设置 
为 V。 等 同 于 以 下 用 法 : 

s.field = V. 

s= setfield(s, fj :field,fky,w) 

为 指定 域 设 定 相关 值 ， 该 语句 等 同 于 
以 下 用 法 : 

s(ijj).fieldGk) = V. 

所 有 的 标注 必须 转换 为 单元 数组 类 
型 ， 即 它们 必须 附 上 大 括号 〈 如 上 所 示 ; 
全 j} 和 {g} )。 参 考 域 feld 被 转换 为 字符 
串 形 式 。 

【应 用 实例 】 

给 定 结构 

Imystr(1,1).name ='alice'; 

Imystr(1,1).ID = 0; 

Inystr(2,1).name = 'gertmude'; 

mystr(C2,.1)ID =1， 

使 用 以 下 语句 可 以 改变 mystr (2，1) 
中 的 name 域 : 

mystr=setfield(mystr {2,1},name'ted7); 

Inystr(2,1).name 

ans = 

ted 

下 个 实例 通过 使 用 变量 、 引 用 域名 和 
额外 标注 变量 ，setfield 设置 了 结构 体 变量 








的 域 : 

class = 5$; student = John_Doe'; 

grades_Doe=f85,89,76,93,85.91.68,84， 
95,73]; . 

grades = [; 

grades=setfield(grades,{fclass}，student 
'Math',{10,.21:30}…. 

Doe); 

通过 以 下 标准 结构 体 语法 可 以 检验 上 
例 的 结果 : 

grades(class).John_ Doe.Math(10,21:30) 

ans= 853 89 76 93 85 

91 68 84 95 73 


setstr 


创立 字符 标志 。 
【函数 描述 】 
为 MATLAB 4 中 的 函数 ，MATLAB5 
中 已 经 重新 命名 为 char。 


SetXxoOr 


求 两 个 向 量 的 异 或 值 。 
【语法 】 
cC=Ssetxor(A;:B) 
C= Setxor(A,B,rows) 
[c,ia,ib] = setxor(.…) 
【 函数 描述 】 
c= Setxor(A.B) 
返回 集合 a、b 交集 的 非 ， 结 果 向 量 c 
按 升序 排列 ，A 和 B 可 以 是 单元 字符 串 数 
组 。 
cC= Setxor(A,B,rows) 


返回 矩阵 A、B 交集 的 非 ，A、B 有 具 
有 相同 的 列 数 。 

[cia,ib] = setxor(.) 

同时 返回 下 标 向 量 ia 和 加。e 为 c 一 
afia) 和 c=bGib) 元 素 的 有 序 组 合 , 或 者 为 
= aia:) 和 c= b(ib,:) 的 有 序 的 行 组 合 。 

【应 用 实例 】 
a=[-101JInf-InfNaN]; 
b= [-2pi0 Infj; 


c = Setxor(a,b) 
C 一 -Inf -2.0000 -1.0000 


1.0000 ”3.1416 NaN 


shading 


设置 颜色 演 染 属性 。 
【语法 】 

“shading flat 

shading faceted 

shading interp 
【函数 描述 】 

该 命令 控制 表面 和 块 等 图 形 对 象 的 颜 
色 演 染 。 

shading fiat 

使 网 格 图 上 的 每 一 个 线段 和 面 都 有 一 
个 恒定 的 颜色 ， 该 颜色 由 线段 的 末端 的 端 
点 颜色 ， 或 由 具有 最 小 索引 的 面 的 四 个 角 
的 颜色 确定 。 

shading faceted 

使 用 重 选 的 黑色 网 格 线 来 抹 平 演 染 效 
果 ， 这 是 默认 的 演 染 模式 。 

shading interp 

在 每 一 线段 与 曲面 上 显示 不 同 的 颜 
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区 放 诈 


色 ， 该 颜色 通过 插值 色 图 索引 或 沿 着 线 或 
面 的 真 色 值得 到 。 


Shiftdim 


改变 维 数 。 
【语法 】 
B = shiftdimCX m) 
[Binshifts] = shiftdimCX) 
【 函数 描述 】 

B = shiftdimCxn) 

将 和 的 各 维 移动 nm 次 。 当 n 是正 数 时 ， 
shiftdim 把 各 维 左 移 并 把 开头 的 n 个 维 连 
接 到 最 末 维 后 面 。 当 mn 是 负数 时 ，shiftdim 
将 各 维 右 移 且 每 移动 一 次 ， 补 上 一 个 单一 
维 。 

[B,nshifs] = shiftdimCO 

返回 一 个 与 X 有 相同 数目 元 素 的 数组 
B， 但 从 开头 起 到 第 一 个 非 一 维 为 止 的 所 
有 单一 维 都 被 去 掉 了 。 一 个 单一 维 是 指 任 
何 满足 size(A,dim) = 1 的 维 ，nshifts 是 被 
去 掉 的 维 的 数目 。 

如 果 和 是 一 各 标量 , shiftdim 没有 作用 。 

【应 用 实例 】 

Shiftdim 命令 很 容易 生成 像 sum 和 
diff 这 些 从 第 一 个 非 单一 维 开始 运算 的 函 
数 。 例 如 : 

a=rand(11.3,1.2); 

[bn] = shiftdim(a); % b 是 3X1Xx2 
的 数组 旦 mn 为 2。 


c= shiftdimb,-nm);  %c 等 于 a。 
d-shiftdimla3) 。 %d 是 1X2X1X 
1X3 的 数组 。 





shrinkfaces 


减少 块 体 表 面 的 尺寸 。 
【语法 】 

shrinkfaces(p,s 有 

nfv = shrinkfaces(p,sf 

nfv = shrinkfaces(fwsf) 

shrinkfaces(p), shrinkfaces(fw) 

nfv = shrinkfaces(fvsf) 

[ntbnv] = shrinkfaces(..) 

【函数 描述 】 

shrinkfaces(p,sf) 

根据 缩小 因子 缩减 块 体 表 面 p 的 面 
积 。 缩 小 因子 0.6 缩小 每 个 面 的 面积 为 原 
来 的 60% 。 如 果 这 个 块 包含 共享 的 顶点 ， 
MATILAB 在 执行 面积 缩减 之 前 创建 非 共 
享 顶点 。 

nfv = Shrinkfaces(p,s 有 

使 用 结构 体 变量 nfv 返回 面 和 顶点 的 
数据 ， 但 是 没有 设 定 块 p 的 面 和 顶点 的 属 
性 。 

nfv = shrinkfaces(fwsf) 

使 用 结构 体 变量 fw 中 的 面 和 顶点 数 
据 。 

shrinkfaces(p) 和 shrinkfaces(fv)( 没 有 
给 定 缩减 因子 ) 

假定 缩减 因子 为 0.3。 

nfv = shrinkfaces(fv'sf) 

使 用 数组 f 和 v 中 面 和 顶点 的 数据 。 

[ntnv] = shrinkfaces(..) 

返回 块 面 和 顶点 的 数据 到 两 个 独立 的 
数组 中 ， 而 非 一 个 结构 体 变量 。 








符号 函数 。 

【语法 】 
Y= sign(X) 

【 函数 措 述 】 
Y= sign(C) 
返回 与 X 同 维 的 数组 Y，Y 中 每 个 元 

束 为 : 

@ 1， 如 果 相 应 的 X 元 素 值 大 于 0。 
@ 0， 如 果 相 应 的 X 元 素 值 等 于 0。 
@ -1， 如 果 相 应 的 和 元 素 值 小 于 0。 
对 于 非 0 复数 X,sign(CX) = X./absCO。 


正弦 函数 。 
【语法 】 
Y=sin(X) 
【 函数 描述 】 
sin 函数 对 数组 中 的 每 个 元 素 逐 个 进 
行 运算 。 该 函数 的 定义 域 和 值 域 包 括 复数 ， 
角度 单位 为 度 。 
Y=sinCOO 
返回 X 中 每 个 元 素 的 正弦 值 。 






【定义 】 
正弦 函数 sin 可 以 定义 如 下 : 
sin (x+iy)=sin(x)eosh(y)+HicosGCosinh(y) 


4 ez 3 人 @ 谤 
sin(z 产 于 
了 








转化 为 单 精度 数据 。 
【语法 】 
B=single(A) 
【函数 描述 】 
B=single(A) 
将 矩阵 A 中 的 数据 转化 为 单 精度 类 
型 ， 返 回 结果 到 和 玫 阵 B 中 。A 可 以 为 任意 
一 种 数据 类 型 〈 例 如 双 精 度 )。 如 果 A 为 
单 精度 型 ，single 没有 作用 。 单 精度 类 型 
比 双 精 度 需 要 较 少 的 存储 空间 ， 但 精度 更 
低 并 且 数 值 范围 也 随 之 缩小 。 
Single 类 型 主要 用 于 存储 单 精 度数 
据 。 因 此 大 多 数 针对 数组 的 操作 都 限定 了 
不 改变 其 元 素 类 型 。 例 如 reshape，size， 
相关 的 运算 符 ， 下 标 赋 值 ， 下 标 参 考 。 没 
有 数学 运算 是 基于 单 精度 类 型 来 处 理 的 。 
通过 在 路 径 中 设 定 @single 文件 夹 的 
方式 ， 用 户 可 以 自己 定义 单 精 度 类 型 。 
【应 用 实例 】 
3 三 magic(4); 
b= single(a); 
whos 
Name Size Bytes Class 


& 4X4 128 double array 
b 4X4 64 Single array 
sinh 
双 曲 正弦 函数 。 
【语法 】 
Y=sinhGC) 





【 函数 描述 】 

双 曲 正 纺 函数 sinh 对 数组 中 每 个 元 素 
逐个 进行 运算 ， 该 函数 的 定义 域 和 值 域 包 
括 复数 ， 角 度 单 位 为 弧度 。 

Y= sinhOO 

返回 X 中 每 个 元 素 的 双 曲 正弦 
值 。 
【定义 】 

双 曲 正弦 函数 定义 如 下 : 


S sinhz 产 2 生 





返回 数组 维 数 。 
【语法 】 

d=Ssize(X) 

[fmn] = size(X) 

m= Size(X,dim) 

[dl,d2,d43,…,dn] = size(CX) 

【函数 描述 】 

d= size(X) 

使 用 一 个 向 量 返回 数组 X 每 一 维 的 维 
数 大 小 。 

[mn] = size(CX) 

分 别 返回 矩 阵 A 的 行 数 到 m 中 ， 列 
数 到 n 中 。 

m= Size(X,dinmy) 

返回 X 中 第 “dim” 维 的 维 数 。 

[dl,d2,43,…,dn] = size(X) 

按 上 顺序 返 回 数组 X 中 起 始 n 维 的 长 
度 。 

如 果 输 出 自 变量 数 n 不 等 于 X 的 维 数 
ndims(X)， 则 : 
532 









在 额外 剩余 的 变量 中 返回 值 
n> ndimsCO| 1;， 也 就 是 输出 ndimsCO+1 
到 第 mn 个 为 目 

dn 包括 了 X 中 剩余 维 数 
n<ndims(X)| 的 乘积 值 。 也 就 是 说 ， 从 
n 十 1 一 直到 ndims(X) 维 










【应 用 实例 】 


例 1 
rand(2,3,4) 第 二 维 的 大 小 为 3: 
m= Size(rand(2.3,4),2) 
m=3 
输出 为 单一 向 量 : 
d= size(rand(2,3,4)) 
d=2 3 4 
每 一 维 的 大 小 分 别 返回 到 独立 的 变量 : 
[mn,p] = size(rand(2,3,4) 
m=2 
n=3 
p=4 
例 2 
假如 X = ones(3,4,5)， 
[dl1,d42,d3] = sizeCO 
dl=3 d2=4 d=5 
如 果 输出 变量 数 少 于 ndims(X)， 
[dl1d42] = size(CX) 
dl1=3 d2=20 
剩余 维 包含 在 乘积 中 。 
如 果 n > ndimsCX)， 则 剩余 变量 全 部 
表示 为 单一 维 ， 





[dl,d2,d3,d4,d5,46] = size(X) 
dl=3 d2=4 d3=5 
d4=1 dsS=1 d6=1] 


size (serial) 


串 行 端口 对 象 数组 维 数 。 
【语法 】 
d=Ssize(obj) 
[mn] = size(obj) 
[ml,m2,..,mn] = Size(obj) 
m = Size(obj,dim) 
【变量 】 










串 行 端口 对 象 或 串 行 端口 
对 象 数组 
变量 obj 的 维 数 
变量 obj 的 行 数 和 列 数 
obj 变量 的 行 数 ， 或 者 由 
dim 变量 所 定义 的 维 数值 
obj 变量 的 列 数 


变量 obj 的 前 N 维 的 维 数 
值 向 量 

















【函数 描述 】 

d=size(obj) 

返回 一 个 包含 二 个 元 素 的 行 向 量 d, 向 
量 的 元 素 为 obj 的 行 数 和 列 数 。 

[mn] = size(obj) 

在 不 同 的 输出 变量 中 返回 obj 的 行 数 
和 列 数 。 

[ml,m2,m3,..,mn] = size(obj) 

返回 obj 对 象 的 起 始 n 维 的 大 小 。 

m = Size(obj,dim) 

返回 obj 变量 中 第 'dim ' 维 空间 的 维 数 


值 到 m 中 。 例 如 ，size(obj,D 返 回 了 obj 
的 行 数 。 


sliice 


立体 切片 图 。 
【语法 】 

slice(V'SX,Sy,SZ) 

slice(X,Y,Z,VSX,SYy'SZ) 

slice(VXLYLZD 

slice(X,YZ,VXLYLZD 
stice(..."method) 

h= slice(.…) 

【函数 描述 】 

slice 命令 用 于 显示 通过 立体 图 形 的 正 
交 切 片 图 。 

slice(V,SX,SY,SZ) 

显示 三 元 函数 V=V(CXYZ) 确 定 的 立 
体 空间 在 x 轴 、y 轴 与 z 轴 方 向 上 的 若干 
点 《对 应 若干 平面 ) 的 切片 图 ， 各 点 的 坐 
标 由 数量 向 量 sx，sy 与 sz 指定 。 其 中 V 
为 三 维 数 组 ( 阶 数 为 msngp), 默认 值 是 X 
=1l:m、Y=1ln、Z= 1:p。 向 量 sSX，zy，sZ 
的 每 一 对 元 素 都 在 x,y 或 z 方 向 上 定义 了 
一 个 切 平面 。 

slice(X,Y,Z,VSX,Sy'SZ) 

此 命令 中 的 参数 X、 参 数 Y 与 参数 了 
为 三 维 数组 ， 用 于 指定 立方 体 V 的 坐标 。 
参数 X，Y 与 乙 必 须 有 单调 的 、 正 交 的 间 
隔 〈 如 同 用 命令 meshgrid 生成 的 一 样 )。 
在 每 个 点 上 的 颜色 由 对 V 的 三 维 内 插 法 确 
定 。 

slice(VXLYLZD 








显示 参数 矩阵 XIL, YI 与 ZI 确定 的 切 

面 图 。 参数 XI YI 与 ZT 定义 了 一 个 表面 ， 
同时 会 在 表面 点 处 计算 立体 图 形 V 的 值 。 
参数 XI，YI 与 工 必须 同 维 。 

sliceCCYZ,VXLYLZD 

沿 着 由 矩阵 XI，YI 与 工 定 义 的 表面 
绘制 穿 过 立体 图 形 V 的 切片 。 

shice(…,method) 

指定 内 捅 值 的 方法 。'method' 为 如 下 方 
法 之 一 :inear、'cubic'、'earest': 

\inear - 指定 使 用 三 次 线性 内 揪 法 

〈 该 状态 为 默认 的 )》; 

'cubic' - 指定 使 用 三 次 立方 内 插 法 ; 

mearest - 指定 使 用 最 邻近 点 插值 。 

h= slice(…) 

返回 一 个 表面 图 形 对 象 的 句柄 向 量 
h。 

【解析 】 

每 个 点 的 色调 都 由 插值 立体 图 形 V 来 

确定 。 


Smooth3 


平滑 三 维 数据 。 

【语法 】 
W=smooth3(V) 
W=smooth3(V'filter) 
W=smooth3(V'filter,size) 
W=smooth3(V'filter,size,sd) 

【 函数 描述】 
W=sSmooth3(V) 
平滑 输入 数据 V， 返 回 平滑 后 的 数据 

W。 


W=smooth3(V'filter) 

命令 中 ，filter 确定 卷 核 ， 可 以 为 以 下 
字符 串 : 

@@ “gaussian'。 

@ "box' (默认 值 )。 

双 =Smooth3(V'filter,size) 

设 定 卷 核 的 尺寸 〈 默 认 值 为 [3,3,3])。 
如 果 size 为 标量 ， 则 size 被 解释 为 [size， 
Size,Size]。 

W=smooth3(V'filter,size,sd) 

设 定 卷 核 的 属性 。 当 filter 为 'gaussian' 
时 ，sd 为 标准 偏差 〈 默 认 值 为 0.65)。 


SoOrt 


按 升序 排列 元 素 。 
【语法 】 
B=sort(A) 
B=sort(A,dim) 
巴 ,RNDEX] = sort(A,…) 
【函数 描述 】 
也 =sort(A) 
按照 数组 的 不 同 维 数 来 排列 各 个 元 
素 ， 并 且 以 升序 来 排列 。 










按 升序 排列 A 中 元 素 
在 每 一 列 中 按 升 序 排列 A 
中 元 素 
沿 第 一 个 非 单 维 排列 A, 返 
回 一 个 排 好 序 的 向 量 数组 
根据 字典 ASCII 顺序 排列 
字符 串 


实数 , 复数 以 及 字符 元 素 都 可 以 排序 。 














如 果 A 中 有 相同 元 素 , 则 元 素 排序 按照 原 
” 先 排列 次 序 。 若 A 为 一 个 复数 ， 则 按照 幅 
值 abs(A) 来 排序 ， 当 幅 值 相 等 时 ， 则 进 一 
步 按照 区 间 f- x ，r] 上 的 相 角 来 排列 。 如 
果 A 中 含有 NaN 元 素 ， 则 该 元 素 永 远 排 
在 最 后 。 

B = sort(A,dim) 

在 指定 的 空间 维 数 dim 上 排列 元 素 。 
如 果 dim 是 一 个 向 量 ， 反 复 在 指定 的 空间 
维 数 上 进行 排序 。 因 此 ，sort(A,[1 2]) 等 同 
于 sort(sort(A,2),D)。 

茹 ;KX] = sort(A…) 

同样 返回 索引 数组 IX， 有 size(DO 一 
size(A)。 如 果 A 为 一 个 向 量 , 则 B =A(CDO。 
如 果 A 为 mxan 的 矩阵 ， 则 到 的 每 一 列 
向 量 均 为 矩阵 A 相应 列 向 量 的 排列 值 : 

forj= 1:0 

B(i)=AGXCJ)j); 

end 

如 果 A 有 相同 的 元 素 值 ， 则 该 返回 值 
索引 保留 最 初 的 次 序 。 

【应 用 实例 】 

本 例 在 每 一 个 空间 维 上 排列 矩阵 A， 

然后 在 第 三 次 排列 时 ， 返 回 一 个 排列 结果 


的 索引 数组 : 
A=[375042]: 
sort(A,1) 
ans=0 4 2 

3 7 
sort(A,2) 
ans=3 5 7 
0 2 4 





巴 , 攻 ] = sort(A,2) 
B=3 5 


Sortrows 


按 升 序 排列 行 。 
【语法 】 

B = sortrows(A) 

B = sortrows(A,column) 

[B,index] = sortrows(A) 

【 本 数 描述 】 

B = sortrows(A) 

按 升序 排列 A 中 的 行 ,变量 A 必须 是 
和 矩阵 或 者 为 一 个 列 向 量 。 

对 于 字符 串 ， 这 个 排序 就 是 熟悉 的 字 
典 排序 。 当 A 为 复 变量 时 ， 各 个 元 素 通过 
幅 值 排序 ， 进 一 步 ， 当 幅 值 相同 时 ， 按 照 
区 间 [- rz ，] 上 的 相 角 来 排序 。 

B = sortrows(A,column) 

在 指定 的 列 中 按 行 排列 矩阵 ， 例 如 ， 
sortrows(A,[2.3]) 排 列 A 中 的 第 二 列 ， 如 果 
相同 ， 进 一 步 排 第 三 列 。 

[B,index]= sortrows(A) 

返回 索引 向 量 。 

如 果 A 为 列 向 量 ， 则 也 = A(index)。 

若 A 为 mxXn 和 矩阵 , 则 了 B=AGndex,)。 

【应 用 实例 】 

设 定 一 个 5X5 字符 矩阵 ， 

A= [one ':two three:four ;five 人]; 

指令 B = sortrows(A) 和 指令 C = 

8535 





人 Re 0 
各 S 儿 下 好 2 


下 





sortrows(A,1) 的 结果 为 : 【解析 】 
B = five C=four MATLAB 支持 所 有 与 Windows 雏 
four five 的 声卡 设备 。 
one one 
让 we soundsc 
two three 数据 缩放 后 采用 sound 播放 。 
【语法 】 
Sound woundacty Fa) 
转化 向 量 为 音符 的 发 声 指 令 。 soundsc(y) 
【语法 】 soundsc(y,Fs,bits) 
sound(yFs) Soundsc(y,…,slim) 
sound(y) 【 末 数 描述 】 
sound(y,Fs,bits) Sound(y,Fs) 
【 函数 描述 】 把 存储 在 向 量 y 中 的 信号 〈 抽 样 频 率 
Sound(yFs) 为 Fs) 传送 到 计算 机 及 大 部 分 Unix 工作 


把 存储 于 向 量 y 中 的 信号 〈 采 样 频率 ”| 站 的 扬声器 上 ， 播 放 前 将 y 中 的 数据 缩放 
为 Fs) 传送 到 计算 机 及 大 部 分 Unix 工作 到 -1.0~1.0 范围 之 内 , 使 得 在 没有 剪辑 的 
站 的 扬声器 上 ，y 中 的 值 假定 在 -1.0~1.0 “| 情况 下 ， 声 音 尽 可 能 的 宏 亮 。 
之 间 。 超 过 该 范围 的 数据 被 前 切 掉 。 如 果 法 频 
y 是 一 个 nX2 的 矩阵 ， 则 利用 函数 sound . 
就 可 以 在 支持 立体 音 的 计算 机 平台 上 播放 








出 有 立体 效果 的 声音 。 





soundsc(y) 以 默认 的 采样 频率 8 192Hz 
来 播放 声音 。 

如 果 可 以 发 声 ，soundsc(y,Fs,bits) 使 用 
bits 数据 。 大 部 分 工作 站 都 支持 8 位 或 16 
sound(y) 以 默认 采样 频率 8192Hz 来 播 位 发 声 模式 。 





放声 音 。 soundsc(y.,slim) 

如 果 可 以 发 声 ，sound(yFs,bits) 使 用 映像 向 量 y 中 slow 和 shigh 范围 内 的 
bits 数据 。 大 部 分 工作 站 都 支持 8 位 或 16 数据 到 整个 声音 定义 域 [-11] 上 , 其 中 slim 
位 发 声 模 式 。 = [Slow shigh]。 默 认 值 为 stim = [min(y) 











max(y)]。 
【解析 】 | 
MATLAB 支持 所 有 与 Windows 兼容 
的 声卡 设备 。 


Spalloc 


为 稀疏 矩阵 分 配 内 存 空间 。 
【语法 】 

S = spalloc(m,n,nzmax) 
【 函数 描述 】 

S = spalloc(m,nnzmax) 

创建 一 个 mXn 的 稀疏 矩阵， 提供 内 
存 空间 来 存储 nzmax 个 非 0 矩阵 元 素 。 该 
矩阵 按 列 来 排列 存储 元 素 ， 在 非 0 元 素 增 
加 时 不 需要 反复 重新 分 配 存储 空间 。 

spalloc(munnzmax) 是 sparse([0,D,mm， 
nzmax) 的 简化 形式 。 
【应 用 实例 】 

快速 产生 一 个 稀疏 矩阵 ， 平 均 每 列 的 
非 0 元 素 最 多 为 3 个 : 

S = spalloc(nn,3*n); 

forj = ln 

SGj 广 [zeroso-3,D)roundtrandG3,1)， 
End 


sparse 


创建 稀 玻 矩阵 。 
【语法 】 
S= sparse(A) 
S = sparse(ij,smunnzmax) 
S= sparse(ij,smm) 
S = sparse(ij,s) 


S= sparse(mn) 
【 范 数 描述 】 

Sparse 函数 按照 MATLAB 稀疏 垂 阵 
存储 方式 来 创建 稀 玻 矩阵 。 

S=sparse(A) 

通过 压缩 所 有 的 非 0 元 素 ， 将 一 个 完 
整 矩阵 转化 为 稀疏 矩阵 。 若 8 为 稀 朴 矩阵 ， 
则 sparse(S) 返 回 S 值 。 

S = sparse(ij,s,nmnnzmax) 

使 用 向 量 b j 和 s 创建 一 个 mxa 的 
稀 琉 和 矩阵， 使 得 SGidojQdo) = sg 成立 ， 并 
为 nzmax 个 非 0 的 元 素 分 配 内 存 空间 。 向 
量 i j 和 s 均 有 相同 长 度 。$S 中 任何 一 个 0 
元 素 将 被 忽略 ， 同 样 也 忽略 向 量 i，j 中 对 
应 位 置 的 值 ,s 中 元 素 若 有 相同 的 1 和 j 值 ， 
则 将 数值 相 加 后 存储 。 






et 





为 简化 该 六 个 变量 函数 的 调用 , 可 以 
将 某 个 标量 值 转 入 为 ij 向 量 中 的 一 个 
值 ， 此 时 可 以 扩展 向 量 i j 和 s 为 相同 的 
长 度 。 

S=sparse(ij,s:mn) 

其 中 有 nzmax=length(s)。 

S=sparse(ij,S) 

其 中 m=maxG) 且 mn= maxG)。 该 最 大 值 
是 在 s 中 的 非 0 元 素 被 清除 前 得 到 的 ， 
此 向 量 fij s] 有 可 能 为 mn0]。 

S= sparse(mun) 

sparse([],0],0],mn0) 的 简化 形式 ， 该 语 
名 创建 了 极限 的 稀疏 矩阵 ， 插 阵 中 mxXn 
个 元 素 均 为 0。 





【解析 】 
所 有 MATLAB 和 内 入 式 算术 ， 逻 辑 运 
算 及 变 址 运算 都 能 用 于 稀疏 矩阵 或 稀 玻 矩 


阵 与 全 矩阵 的 混合 体 。 稀 疏 和 矩阵 运算 返回 


稀疏 矩阵 值 , 而 全 抢 阵 运算 返回 全 矩阵 值 。 

大 部 分 情况 下 ， 稀 玻 矩阵 和 全 矩阵 的 
混合 运算 返回 全 矩阵 值 ， 除 了 某 些 特定 状 
况 下 混合 运算 的 结果 在 结构 上 具有 稀疏 性 

(例如 ，A.*S 至 少 与 S 一 样 的 稀 朴 )。 
【应 用 实例 】 

S = sparse(1:n,1:n,1) 创 建 一 nxn 的 单 
位 和 矩 阵 的 稀疏 和 矩阵。 同样 ，S = 
sparse(eye(n,n)) 也 得 到 相同 的 S 值 ， 但 该 
语句 同时 也 临时 性 地 创建 了 一 个 nxam 的 
全 垂 阵 ， 其 中 大 部 分 矩阵 元 素 为 0。 

B=sparse(10 000,10 000,pi) 可 能 不 大 
实用 ， 但 却 是 合乎 语法 规则 ， 可 以 执行 ， 
该 语句 创建 了 一 10 000X 10 000 的 矩阵 ， 
其 中 只 有 一 个 非 0 元 素 ， 千 万 不 要 尝试 使 
用 命令 fullB)， 这 个 命令 需要 800MB 的 
存储 空间 。 | 

以 下 语句 剖析 并 重组 了 稀 玻 矩阵 。 

[yj,s] = fnd(S); 

[mn] = size(S); 

S = Sparse(ij,smn); 

如 果 最 后 一 行 和 列 中 有 非 0 元 素 ， 则 
使 用 语句 : 

[jjs] = fnd(S); 

S = sparse(ij,s); 


spaugment 
创建 最 小 二 乘 增 广 系统 。 
E | 





【语法 】 
S= spaugment(A,c) 
【函数 描述 】 
S= spaugment(A,c) 
创建 了 一 个 稀疏 、 不 定 方 阵 S= fc*TAi; 
A'0]。 该 矩阵 $S 与 最 小 二 乘 问题 相关 ， 如 
下 所 示 : 
min norm(b - A*x) 
通过 
T=b - AyX 
S* [rc x]=[b;0] 
最 优 残 差 比例 因子 C 包 括 min(svd(A)) 
和 norm(D， 二 者 均 难 以 计算 得 到 。 
S= spaugment(A) 没 有 指定 c 值 , 通常 
使 用 max(max(abs(A)))/1000。 





SPpconvert 


将 外 部 稀疏 和 矩阵 导入 MATLAB 稀 朴 
和 矩阵。 
【语法 】 
S = spconvert(D) 
【函数 描述 】 
spconvert 函数 将 非 MAILAB 程序 创建 
的 稀疏 托 阵 数据 导入 到 MATLAB 中 , 如 下 述 
步骤 所 示 ，Spconvert 处 理 进程 中 的 第 二 步 。 
〈1) 导入 一 个 包含 向 量 [i，j，v] 或 
[jeim] 的 ASCI 码 源 文件 到 MATLAB 的 
变量 中 。 








〈2) 转化 该 变量 为 MABLAB 稀 玻 矩 

阵 数 据 类 型 。 

S = spconvert(D) 

根据 结构 体 [ij,s] 或 者 [ijss] 按 行 转换 
矩阵 D 为 相应 的 稀疏 矩阵 数据 类 型 .矩阵 D 
必须 有 mnz 或 mnz 十 1 行 , 三 列 或 四 列 结构 。 
三 个 元 素 一 行 则 创建 一 个 实 和 矩阵 , 四 个 元 素 
一 行 则 创建 一 个 复 矩 阵 。 在 D 中 格式 为 mn 
0] 或 mn00] 的 行 可 用 于 确定 矩阵 $ 的 元 素 
位 置 。 如 果 D 为 稀疏 矩阵 ， 将 不 做 任何 转 
换 。 因 此 spconvert 可 以 随意 使 用 由 MAT 文 
件 或 ASCII 文件 导入 的 矩阵 D。 

【应 用 实例 】 

假定 ASCI 码 文件 uphildat 数据 如 下 : 
1.000000000000000 
0.500000000000000 
0.333333333333333 
0.333333333333333 
0.250000000000000 
0.200000000000000 
0.250000000000000 
0.200000000000000 
0.166666666666667 
0.142857142857143 
4 0.000000000000000 
使 用 指令 
load uphilldat 
也 = spconvert(uphil) 
H=(11) 1.0000 

(1L2) 0.5000 

(2.2) 0.3333 

(13) 0.3333 


人 whohb 一 中 一 一 
人 上 iD 一 


(2,3) 0.2500 
(3,3) 0.2000 
(44) 0.2500 
(2,4) 0.2000 
(3,4) 0.1667 
(4,4) 0.1429 


再 次 使 用 sparse(triuhitb(4))， 其 中 可 
能 含有 含 入 误差 。 此 时 ， 该 输入 文件 最 后 
一 行 可 以 不 要 ， 因 为 已 经 指定 了 该 矩阵 至 


少 为 4X4 阶 。 下 


spdiags 

提取 或 创建 带 状 和 对 角 稀 玻 和 矩阵 。 

【语法 】 

[B,d] = spdiags(A) 

B=spdiags(A,d) 

A=spdiags(B,4A) 

A=spdiags(B,dmn) 

【函数 描述 】 

Spdiags 函数 综合 了 所 有 的 对 角 函 数 ， 
可 通过 不 同 的 输入 变量 数 来 区 分 4 种 不 同 
的 操作 。 

[B,d] = spdiags(A) 

从 mxan 阶 矩阵 A 中 提取 所 有 非 0 的 
对 角 元 素 ， 这 些 元 素 保 存在 矩阵 B 中 ，B 
为 一 个 min(m,m)Xp 阶 矩 阵 ， 其 列 数 为 A 
中 的 非 0 对 角 元 素 个 数 p。 向 量 d 表示 非 0 
元 素 的 对 角 线 位 置 ，d 向 量 长 度 为 p。 

B= spdiags(A,d) 

根据 向 量 d 的 指定 提取 对 角 元 素 。 

A=spdiags(B,d4A) 

用 B 中 的 列 蔡 换 A 中 由 d 指 定 的 对 角 








线 元 素 ， 输 出 稀疏 矩阵 。 
A=spdiags(B,dmn) 
产生 一 个 mmXam 的 稀 玻 矩阵 A， 其 元 
素 是 B 中 的 列 元 素 放 在 由 d 指定 的 对 角 线 
。 位 置 上 形成 的 。 





【变量 】 
Spdiags 函数 处 理 三 类 矩阵 , 该 矩阵 可 

经 任意 组 合 在 输入 和 输出 中 使 用 。 
一 个 mxn 阶 矩 阵 ， 通 常 为 稀 


疏 矩阵 〈 不 必要 )， 其 非 0 或 特 
定 的 元 素 在 p 条 对 角 线 上 

一 个 min(mnm)Xp 阶 矩 阵 ， 通 
常 为 全 和 矩阵 〈 不 必要 )， 其 每 列 
为 A 中 对 角 线 上 的 元 素 


长 度 为 的 向 量 ， 其 整数 值 元 
素 指明 了 A 中 对 角 线 位 置 


粗略 地 讲 ，A，B 和 d 通过 下 述 语句 
相 联系 : 
fork = 1:p 
B(k = diag(A,dQdo) 














end 

B 中 一 些 元 素 ， 无 法 对 应 于 A 中 相应 
的 位 置 , 没有 在 这 个 循环 中 予以 定义 。 当 了 
为 输入 时 没有 说 明 , 且 B 为 输出 时 不 为 零 。 

【应 用 实例 】 

例 ! 

本 实例 为 经 典 的 n 点 二 次 差分 运算 创 
建 一 个 稀疏 三 对 角 撼 阵 。 

e= ones(n,1); 






A=spdiags([e -2*e el, -1:1,m D) 
转化 为 Wilkinson 测试 矩阵 
A= spdiags(abs(-@-1)/2:-1)2).0A) 
最 后 ， 恢 复 三 对 角 线 矩阵 
了 B= spdiags(A) 
例 2 
本 实例 中 的 矩阵 为 非 方 阵 。 
A=[1! 0 13 0 
0 22 0 24 
0 0 33 0 


0 0 0 74] 
这 里 m=7，n=4 和 p=3。 
从 语句 [B.d] = spdiags(A) 可 以 得 到 d= 
[-3 02] 和 
B=[41 1 0 
S2 22 0 
63 33 13 
74 44 24] 
相反 ， 利 用 上 述 B 和 d 值 ， 表 达 式 
spdiags(B,d7.4) 重 新 得 到 了 初始 值 A。 
例 3 
本 实例 举例 说 明了 当 B 列 元 素 多 于 其 所 蔡 
代 的 对 角 线 元 素 时 ，spdiags 如 何 构造 对 角 线 。 
B= repmat((1:6),[17]) 


B=l 1111 1 1 
242 223 227 人 2 
333333 3 
44444 4 14 
932 9. 3037 3 
666666 0 








d=[-4-2-10345]; 
人 = spdiags(B,d6,6); 


follKA) 
ans=1 0 0 456 
120056 
1230046 
0234000 
103450 
020456 
SPpeye 
稀疏 单位 矩阵 。 
【语法 】 
S=speye(mn) 
S= speye(m) 
【 函数 描述 】 
S= speye(mm) 
生成 mxXn 的 单位 稀疏 矩阵 
S=speyeO) 
生成 nxn 的 单位 稀 朴 矩阵 ， 为 
speye(nn) 的 缩写 形式 。 
【应 用 实例 】 


I = speye(1000) 生 成 一 个 1000X 1000 
的 单位 稀疏 矩阵 ， 大 约 需 要 16kB 的 存储 
空间 。I = sparse(eye(1000,1000)) 的 结果 与 
前 述 语句 完全 相同 ， 但 是 ， 后 者 需要 8MB 
的 临时 存储 空间 。 


Spfun 


针对 稀疏 托 阵 中 非 0 元 素 应 用 函数 。 
【语法 】 
fspfun(fon'S) 


【函数 描述 】 

Spfun 函数 有 选择 地 对 稀疏 和 矩阵 S 中 
非 0 元 素 应 用 其 他 函数 ， 保 持 了 与 原 有 和 矩 
阵 相 同 的 稀疏 性 〈 此 外 ，underflow 和 让 
函数 还 对 S 中 某 些 非 0 元 素 返 回 0)。 

f= spfn(fun,S) 

求解 S 中 非 0 元 素 的 函数 值 fnn(S)。 
用 户 可 以 指定 参数 fun 为 一 个 函数 句柄 或 
者 一 个 内 联 对 象 。 


【解析 】 
在 elfun 函数 目录 下 也 有 这 类 针对 元 日 
素 逐 个 进行 运算 的 函数 ， 它 们 最 适合 与 
spfun 函数 联合 应 用 。 
【应 用 实例 】 
假设 一 个 4X4 的 稀疏 对 角 阵 : 
S = spdiags([1:4] .0,4.4) 
S=(1,1) 1 


C2) 2 
G,3) 3 
dd.4) 4 
由 于 fon 对 S 中 所 有 非 0 元 素 返 回 非 0 
值 ， 人 spfun(@exp,S) 有 与 $ 一 样 的 稀疏 性 : 
f=(LD 2.7183 
C.2) 7.3891 


(3,3) 20.0855 
(4,4) 54.5982 

但 是 exp(S) 当 S 为 0 时 ， 值 为 工 . 

名 lexp(S)) 

三 
2.7183 1.0000 1.0000 1.0000 
1.0000 7.3891 1.0000 1.0000 
1.0000 1.0000 20.0855 1.0000 
1.0000 1.0000 1.0000 54.5982 








Sph2cart 


球形 坐标 系 转化 为 笛 卡 儿 坐 标 系 。 
【语法 】 
[xyz] = sph2cart(THETA,PHLR) 
【 函数 描述 】 
[x,y,z] = sph2cart(THETA,PHLR) 
将 球形 坐标 数组 元 素 转化 到 笛 卡 儿 坐 
标 系统 xyz 下 ，THETA，PHI 和 R 必须 具 
有 相同 尺寸 。 角 位 移 THETA 和 PHI 的 单 
位 为 绝 度 ， 分 别 以 x 轴 正 向 和 x-y 平面 为 
参考 位 置 。 


Sphere 


生成 球体 。 
【语法 】 
sphere 
sphere(m) 
区 ,YZ] = sphere(…) 
【 数 描述 】 
Sphere 
函数 产生 单位 球体 的 x，y，z 轴 坐 标 ， 
可 用 于 surf 和 mesh 函数 的 调用 。 
该 单位 球体 由 20X20 个 面 组 成 。 
sphere(n) 
在 当前 坐标 系 中 画 出 有 nXn 个 面 的 
球体 
[区 ,YZ] = sphere(n) 
分 别 返 回 球体 的 笛 卡 儿 坐 标 到 
三 个 (n+l)X (n+l 阶 的 矩阵 中 。 然 后 
调用 surf(X,Y,Z) 或 mesh(X,Y,Z) 来 绘 
制 球 。 


旋转 颜色 图 。 
【语法 】 

spinmap 

spinmap(b) 

spinmap(binc) 

spinmap(inf ) 

【函数 描述 】 

Spinmap 函数 增加 RGB 颜色 值 .例如 ， 
如 果 增 加 值 为 1， 颜色 1 变 成 颜色 2， 颜 色 
2 变 成 颜色 3， 依 此 类 推 。 

Spinmap 每 隔 5 秒 增加 颜色 值 2， 周 
期 性 的 旋转 颜色 图 。 

spinmap(t) 

每 隔 大 约 10*t 时 间 就 会 旋转 一 次 颜 
色 图 。 由 t 指定 的 时 间 值 的 大 小 与 用 户 计 
算 机 的 硬件 环境 相关 。( 例 如 用 户 是 在 网 络 
上 运行 MATLAB) 

spinmap(binc) 

每 隔 大 约 10# 秒 时间 旋 转 一 次 颜色 
图 。Ic 指定 了 每 次 颜色 值 增加 的 大 小 。 当 
Inec 为 1 时 ， 旋 转变 得 比 默 认 状况 下 更 为 光 
滑 。 大 于 2 的 增加 值 将 比 默 认 状 况 下 《inc 
一 2) 更 为 不 光滑 。 颜 色 值 的 负增长 使 颜色 
图 朝 相 反 的 方向 旋转 。 

spinmap(inf) 

无 限期 地 旋转 颜色 图 。 若 想 中 断 循环 ， 
可 按 Cul+C 键 。 


三 次 样 条 数据 插值 。 








【语法 】 
yy=splineCxyxx 
pp =spline(Cxy) 
【函数 描述 】 
yy =splineCoyxo9 
使 用 三 次 样 条 插值 计算 对 应 于 向 量 值 
xx 的 函数 值 yy， 向 量 xx 指出 了 该 点 处 对 
应 的 数据 向 量 y 值 . 若 参数 y 是 一 个 矩阵 ， 
则 用 y 的 每 一 行 和 x 配 对， 再 分 别 计 算 由 
它们 确定 的 函数 在 点 xx 处 的 值 。 此 时 ， 
length(x) 必 须 等 于 size(y,2)，yy 是 阶 数 为 
size(y1)Xlength(xx) 的 矩阵 。 





pp = spline(Cxy) 


返回 由 向 量 x 与 y 确定 的 分 段 样 条 多 


项 式 的 系数 矩阵 pp, 它 可 用 于 命令 ppval、 
unmkpp 的 计算 。 

fo = y(:,2:end-1), dmin(x)) = y(,1)， 
dmaxCo) = y(C:end) 

一 般 而 言 使 用 的 是 非 节点 条 件 , 然而 ， 
如 果 y 包含 的 数据 比 x 多 两 个 ， 则 第 一 个 
和 最 后 一 个 数据 用 于 三 次 样 条 插值 的 端点 
切线 斜率 。 即 

x) = y(:,2:end-1l), dmin(x)) = Y(:,1)， 
dmaxCo) = y(end) 


spones 
将 稀 朴 算 阵 $ 中 的 非 0 元 素 全 部 换 


为 1。 
【语法 】 
R= spones(S) 
【函数 描述 】 
及 = spones(S) 
生成 与 S 具有 同样 稀 朴 性 的 矩阵 R， 
但 非 0 元 素 均 为 1。 
【应 用 实例 】 
c= Sum(sSpones(S)) 
返回 每 列 中 非 0 元 素 的 个 数 。 
r= sum(spones(S)) 日 
返回 每 行 中 非 0 元 素 的 个 数 。 
sumfc) 等 于 sum(D， 也 等 于 nnz(S)。 


spparms 


设 定 稀疏 矩阵 程序 的 参数 值 。 
【语法 】 
spparms(key',value) 
spparms 
values = Spparms 
[keys,values] = spparms 
spparms(values) 
value = Spparms(key) 
spparms(default) 
spparms(tight7 
【函数 描述 】 
spparms(key',value) 
设 定 一 个 或 多 个 稀 玻 程序 中 使 用 的 
可 调 参数 ， 尤 其 是 最 小 度 排序 , 列 最 小 度 
排序 和 稀疏 对 称 最 小 度 排列 。 一 般 情 况 
下 ， 没 有 必要 处 理 该 函数 。 
关键 参数 意义 如 下 表 所 示 。 
二 








稀疏 性 检测 标记 

| 0 | 默认 值 ， 生 成 无 诊断 输出 

| ”1 | 生成 基于 矩阵 结构 和 内 存 分 配 的 算法 选择 信息 
同时 也 生成 详细 的 稀 朴 矩阵 算法 信息 


'thr rel,thr abs' 最 小 极限 度 为 thr_ relXmindegree 十 thr_ abs 
'exact d 非 0 元 素 使 用 最 小 精确 度 ，0 元 素 使 用 近似 度 
'supernd' 如 为 正 值 ， 则 最 小 度 在 每 一 个 supernd 级 别 上 合并 了 supemode 
reduce' 如 为 正 值 ， 最 小 度 在 每 一 个 rreduce 级 别 上 进行 行 压 缩 
wh_frac' 如 果 行 密度 大 于 wh _ frac， 将 会 在 列 最 小 度 排序 中 被 忽略 
autommd' 非 0 元 素 ， 用 于 最 小 度 排序 中 的 QR 分 解 和 Cholesky 分 解 
5 'autoamd' 非 0 元 素 ， 用 于 列 近似 最 小 度 排 序 中 的 UMFPACK LU 分 解 
iv to 主要 误差 量 ， 在 UMFPACK LU 分 解 算法 中 调用 
带 密 度 ， 带 状 矩阵 在 LAPACK 中 的 调用 。 带 密度 定义 为 : (# 带 中 
bandden' 非 0 元 素 ) / (# 全 带 中 非 0 元素 )。 如 果 bandden 王 1.0， 则 不 使 用 带 
状 求解 器 ， 如 bandden=0， 则 一 直 使 用 带 状 求解 器 ， 默 认 值 为 0.5 
秩 为 1 矩阵 的 和 构建 而 成 的 。 
Rn 假如 re 是 一 个 长 度 为 二 的 向 量 ， 且 工 
稀疏 均匀 分 布 的 随机 和 矩阵。 和 min(mm， 则 rc 为 的 前 I 个 奇异 值 ， 
【 语法】 其 余 的 均 为 零 。 因 此 ,将 随机 平面 旋转 应 
及 = sprand(S) 用 于 奇异 值 假定 下 的 对 角 线 矩阵 就 可 以 
R = sprand(m,n,density) 得 到 惩 阵 R,，R 有 很 多 的 拓扑 和 代数 学 结 
及 = sprand(m,ndensityrc) 构 。 
【 函数 描述 】 sianan 
及 = sprand(S) 
与 S 有 同样 的 稀疏 结构 ， 但 也 具有 随 稀疏 随机 正 态 分 布 矩 阵 。 
机 均匀 分 布 的 特征 。 【语法 】 
及 = sprand(mn,density) R= sprandn(S) 
一 个 随机 的 mxXn 的 稀 琉 矩阵 。 非 0 及 = sprandn(mn,density) 
元 素 的 分 布 密度 为 density， 其 中 0 到 R = sprandn(m,n,densityrc) 
density 入 1。 【函数 描述 】 
R = sprand(mn,densityrc) 及 = sprandn(S) 
有 近似 等 于 l/re 的 条 件数 。R 是 一 批 与 S 有 同样 的 稀疏 结构 ， 但 也 具有 随 











机 正 态 分 布 特征 。 

R= sprandn(mn,density) 

一 个 随机 的 mXn 的 稀 玻 垂 阵 。 非 0 
元 素 的 分 布 密度 是 density， 其 中 0 么 
density 入 1。 

及 = sprandn(mn,densityrc) 

它 有 近似 等 于 l/re 的 条 件数 。R .由 一 
批 秩 为 1 矩阵 的 和 构建 而 成 。 

假如 rc 是 一 个 长 度 为 区 的 向 量 , 且 区 
和 min(tmn), 则 rc 为 R 的 前 I 个 奇异 值 ， 
其 余 的 均 为 零 。 因 此 ， 将 随机 平面 旋转 应 
用 于 奇异 值 假定 下 的 对 角 线 矩阵 就 可 以 得 
到 矩阵 R, R 有 很 多 的 拓扑 和 代数 学 结构 。 


sprandsym 


稀 下 随 机 对 称 和 矩阵 。 
【语法 】 

R= sprandsym(S) 

了 及 = sprandsym(n,density) 

R= sprandsym(n,densityrc) 

有 = sprandsym(n,densityrckind) 
【 函数 描述 】 

R=sprandsym(S) 

生成 稀疏 对 称 随机 和 矩阵， 其 下 三 角 和 
对 角 线 与 S 具有 相同 的 结构 ， 其 元 素 服从 
均值 为 0、 方差 为 1 的 标准 正 态 分 布 。 

R= sprandsym(n,density) 

生成 nXan 的 稀疏 对 称 随机 年 阵 ， 托 
阵 元 素 服从 正 态 分 布 ， 分 布 密度 为 
density(0 委 density 入 1])。 

R=sprandsym(n,densityrc) 

生成 近似 条 件数 为 lrc 的 稀疏 对 称 随 


机 矩阵。 该 矩阵 元 素 分 布 不 均匀 ， 大 致 相 
对 于 零 均 衡 分 布 。 


R = sprandsym(n,densityrckind) 
生成 一 个 正定 抢 阵 , 参数 kind 取 值 为 
kind = !1 表示 矩阵 由 一 个 正定 对 角 拖 
阵 经 随机 Jacobi 旋转 得 到 ， 其 条 件数 正好 
为 lrc; 
kind = 2 表示 矩阵 为 外 积 的 换 位 和 ， 
其 条 件数 近似 等 于 l/rc; 
kind -= 3 表示 生成 一 个 与 矩阵 8 结构 申 
相同 的 稀疏 随机 矩 阵 , 条 件数 近似 为 l/rc， 
density 被 忽略 。 


sprank 


结构 秩 。 
【语法 】 

T= sprank(A) 
【函数 描述 】 

r=Sprank(A) 

为 稀 玻 矩阵 的 结构 秩 。 也 可 以 认为 是 
最 大 遍历 数 ， 最 大 赋值 ， 和 双向 A 图 形 中 
最 大 的 匹配 尺度 。 

通常 sprank(A) 过 rank(full(A))， 在 精 
确 算法 下 sprank(A)- =ank(fullksprandn(A))7) 
是 概率 为 100% 的 事件 。 
【应 用 实例 】 

A=[L! 0 2 0 

2 0 4 0] 

A=sparse(A); 

sprank(A) 

ans=2 

rank(fullkKA)) 





ans=1 
Sprintf 


写 格式 化 数据 到 字符 串 。 
【语法 】 

[s,errmsg] = sprintftformat,A,…) 
【 函数 描述 】 

[sermmsg] = sprintfformatbA,…) 

在 指定 的 格式 字符 串 下 将 矩阵 A〈 及 
其 余 任 何 和 矩阵 变量 ) 中 的 数据 规范 化 ， 并 
返回 到 MATLAB 的 字符 串 变量 s 中 。 若 
发 生 内 部 错误 ，sprintf 将 返回 一 个 出 错 信 
息 字符 串 errmsg。 如 果 没有 出 错 , 则 ermsg 
为 一 个 空 矩阵 。 

sprintf 与 fprintf 功能 相同 ,除了 sprintf 
将 返回 数据 到 一 个 MAITLAB 字符 串 变量 
中 ， 而 fprintf 则 写 入 到 文件 中 。 


【应 用 实例 】 

指令 语句 结果 
sprintft%60.5g,(1+sqrt(5))/2) 1.618 
sprintf0%00.3Sg',1/eps) 4.5036e+15 
Sprintf"%15.5f ,1/eps) 

4S03S99627370496.00000 
Sprintf(ood',round(pi)) 3 
Sprintf%s',hello) hello 
Sprintf"The array is %dx%0d. 2,3) 

The array is 2x3 
sprintfn') ”所 有 工作 平台 上 的 行 终止 符 
SPYy 
可 视 化 稀疏 型 。 


【语法 】 

Spy(S) 

Spy(S,markersize) 

spy(S,LineSpec) 

Spy(S,LineSpec',markersize) 
【 函数 描述 】 

spy(S) 

绘制 出 任何 矩阵 S 中 非 0 元 素 的 分 布 
图 形 。 

Spy(S,markersize) 

命令 中 ，markersize 为 整数 ， 该 变量 
指定 了 点 阵 大 小 。 

Spy(S,LineSpec) 

命令 中 ，LineSpec 为 一 个 字符 串 ， 指 
定 绘图 标记 和 颜色 。 


spy(S,LineSpec,markersize) 

使 用 指定 的 类 型 ， 颜 色 和 绘图 尺 
才 。 

S 通常 为 一 个 稀疏 矩阵 ， 但 全 拢 阵 也 
可 以 采用 ， 绘 制 其 中 的 非 0 元 素 。 





SqIt 


平方 根 。 
【语法 】 

B=sqrt(C) 
【函数 描述 】 

B=sqrtC9 

返回 数组 X 中 每 个 元 素 的 平方 根 值 ， 
对 于 X 中 的 复数 或 负 元 素 ，sqrt(x) 得 到 复 
数 结果 。 








【解析 】 
参考 sqrtm 函数 ， 它 为 矩阵 平方 根 。 
【应 用 实例 】 
sqrt((-2:2)7 
ans=0+1.4142i 
0+ 1.0000i 
0 
1.0000 
1.4142 


sqrtm 


抢 阵 平方 根 。 
【语法 】 

和 = sqrtm(A) 

[X,resnorm] = sqrtm(A) 

[X,alpha,condest] = sqrtm(A) 

【 本 数 描述 】 

叉 = sqrtm(A) 

求解 矩阵 A 的 平方 根 A 忆 ， 相 当 于 
XY*X=A， 求 X。 

如 果 A 的 特征 值 有 非 负数 的 实 部 ， 则 
X 是 唯一 的 ; 若 A 的 特征 值 有 负 的 实 部 ， 
则 X 为 复数 和 矩阵; 车 A 为 奇异 矩阵 ,， 则 和 
不 存在 ; 若 奇异 性 得 到 确定 ， 将 会 输出 警 
告 信息 。 

区 , resnorm] = sqrtm(A) 

不 输出 任何 警告 ， 但 返回 残 差 
norm(A-X^2,'fro')/norm(A,fro')。 

[X, alpha, condest] = sqrtm(A) 

返回 的 alpha 为 稳定 因子 ，condest 为 
结果 的 条 件数 的 估计 值 。 残 差 nomm 
(A-X'2,foynormm(A,fo) 被 nralpharcps 界 


定 , 而 且 Frobenius 范 数 在 X 中 的 相对 误 盖 也 . 


被 nralpha*condest*eps 大 致 界定 了 (an = 
max(size(A)))。 
【解析 】 

如 果 X 为 实 对 称 正 定 阵 ， 或 复 共 生 正 
定 阵 , 计算 出 的 托 阵 平方 根 也 为 同样 类 型 。 

某 些 矩 阵 ， 如 X=[0 1; 0 01， 并 没有 
平方 根 ， 无 论 实 数 类 还 是 复数 类 的 ， 所 以 
sqrtm 函数 不 能 保证 一 定 能 求 出 平方 根 。 
【应 用 实例 】 

例 1 

如 下 为 四 阶 差分 运算 的 矩阵 表示 : 

X= 5 -4 1 0 0 

-4 6 -4 1 0 


1-4 6-4 1 
0 1 -4 6 -4 
0 0 1 -4 5 


该 矩阵 为 对 阵 正 定 。 它 的 唯一 正定 平方 
根 ， Y = sqrtmCO9， 为 二 次 差分 运算 的 代表 
= 2 -1 -0 -0 -0 


-1 2 -L 0 -0 
0 -1 2 -1 0 
-0 0 -1 2 -l 
-0 -0 -0 -1 2 
例 2 
和 矩阵 和 
X=7 10 
15 22 


有 四 个 平方 根 ， 其 中 两 个 为 : 

Y1= 1.5667 1.7408 
2.6112 ”4.1779 

和 








3 4 
另外 两 个 为 Y1 和 Y2。 所 有 的 四 个 平方 
根 可 以 从 的 特征 值 和 特征 向 量 中 获得 ， 


[VD] = eigC9; 
D= 0.1386 0 
0 ”28.8614 
对 角 和 拖 阵 D 的 四 个 平方 根来 源 于 记录 
的 四 种 选择 ; 
S = +0.3723 0 
0 45.3723 
所 有 的 Ys 为 如 下 形式 : 
Y=VeS/V 
尽管 Y2 具有 更 简单 的 整数 形式 ， 
sqrtm 函数 选择 两 个 加 号 并 且 生成 Y1。 
SquUeeze 
移 除 单一 维 空间 。 
【语法 】 
B = squeeze(A) 
【 函数 描述 】 
B = squeeze(A) 


返回 一 个 与 A 具有 相同 元 素 的 数组 
B， 但 是 移 除 了 所 有 的 单一 维 ， 单 一 维 是 
指 任何 满足 size(A,dim) = 1 的 维 。 
【应 用 实例 】 

考虑 2X1X3 的 数组 Y=rand (2，1， 
3)。 该 数组 有 一 个 单一 维 ， 也 就 是 说 ， 该 
维 上 每 一 页 中 仅仅 只 有 一 列 数据 。 

立 = 

Y(D = 0.5194 Y(,:2) = 0.0346 

0.8310 0.0535 


Y(C.:3)= 0.5297 
0.6711 
指令 语句 Z = squeeze(Y) 产 生 一 2X3 
竹 阵 。 
乙 = 0.$194 
”0.8310 


0.0346 
0.0535 


0.S297 
0.6711 


SSCanf 


格式 控制 下 读 取 字 符 。 
【语法 】 

A= sscanfs,format) 

人 A=Ssscanfs,formatsize) 

[A,counberrmsg,nextindex]= sscan 全 .) 

【 贡 数 描述 】 

A= sscanfs,format) 

从 MATLAB 字符 变量 s 中 读 取 数据 ， 
按照 指定 的 字符 格式 转换 数据 后 ， 返 回 给 
扼 阵 A。format 为 一 个 字符 串 指定 了 所 读 
数据 的 格式 。 除 了 它 是 从 MATLAB 字符 
变量 中 读 取 数 据 而 不 是 从 文件 中 读 取 数据 
以 外 ，Sscanf 的 功能 与 fcanf 相同 。 

A=Ssscanfs,formatsize) 

读 取 由 size 所 指定 的 数据 的 个 数 ， 根 
据 format 字符 串 指定 的 格式 转换 数据 类 
型 。Size 决定 读 取 数 据 个 数 的 变量 ， 其 有 
效 选项 为 


读 取 n 个 元 素 到 向 量 中 
读 到 文件 尾 ， 获 得 一 个 长 度 同 
文件 元 素 一 样 多 的 列 向 量 ， 与 
读 取 文 件 结果 相同 
读 取 足 够 的 数据 放 入 一 个 mxXa 
和 拖 阵 ， 按 列 次 序 来 填充 该 矩阵 ， 
n 可 以 为 inf 但 是 m 不 能 



















如 果 和 矩阵 A 仅仅 使 用 字符 转换 获得 
结果 ，size 的 形式 不 是 [MN],， 将 会 产生 一 
个 行 向 量 。 

sscanf 在 一 个 很 重要 的 方面 不 同 于 C 
语言 中 的 同名 函数 scanfD 和 fscanfO。 为 了 
返回 一 个 向 量变 量 ， 它 被 向 量化 了 ， 这 种 
格式 字符 串 不 断 地 在 文件 中 循环 使 用 ， 直 
到 文件 完成 或 读 完 了 size 指定 的 数据 个 数 
为 止 。 

[Acounberrmsg:nextindex] = sscan 介 ..) 

从 MATLAB 字符 串 变 量 s 中 读 入 数 
据 ， 按 照 指 定 的 字符 格式 转换 数据 后 ， 返 
回 给 矩阵 Aucount 为 一 个 可 选 的 输出 变量 
返回 成 功 读 取 的 元 素 个 数 。Errmsg 为 可 选 
输出 项 ， 当 内 部 有 故障 发 生 时 返回 一 个 错 
误 信 息 ， 若 无 错误 发 生 ， 则 返回 空 矩 阵 。 
Nextindex 为 可 选 输出 项 , 指定 一 个 比 扫描 
s 获得 的 字符 数 多 !1 的 数据 。 

【应 用 实例 】 

语句 

s=2.7183 3.1416'; 

A=Ssscanffts,%of) 

创建 了 一 个 二 维 向 量 ， 包 含 对 于 c 和 
pi 的 劣质 近似 。 


stairs 


画 二 维 阶梯 图 。 
【语法 】 

stairs(Y) 

stairs(X,Y) 

stairs(...,LineSpec) 

[xbyb] = stairs(Y) 





[xb,yb] = stairsCY) 
【函数 描述 】 
二 维 阶梯 图 对 与 时 间 有 关 的 数字 样本 
系统 的 作 图 很 有 用 处 。 


stairs(Y) 
用 参数 y 的 元 素 绘制 一 个 阶梯 图 。 若 
y 为 向 量 ， 则 横 坐 标 x 的 范围 从 1 到 
mr=iength(y)， 若 y 为 矩阵 ， 则 对 y 的 每 一 
行 绘制 一 个 阶梯 图 ， 其 中 x 的 范围 为 从 1 
到 y 的 列 数 m。 
stairsCX,Y) 
合 x 与 y 绘制 阶梯 图 。 其 中 要 求 x 
与 y 为 同型 的 向 量 或 矩阵 。 此 外 ，x 可 以 
为 行 向 量 或 为 列 向 量 , 且 y 为 m=length(o) 
行 的 矩阵 。 
stairs(...,LineSpec) 
用 参数 LineSpec 指定 的 线 型 、 标 记 符 
号 和 颜色 绘制 阶梯 图 〈 详 情 可 参考 
LineSpec )。 
[xb,yb]=stairs(Y) 和 [xb,yb] = stairsCxY) 
不 绘制 图 形 ， 而 是 返回 可 以 用 命令 
plot 绘制 参数 y 的 阶梯 图 的 向 量 xb 与 
yb。 
Start 
启动 计时 器 。 
【 语法】 
start(obj) 
【 范 数 描述 】 
start(obj) 
启动 了 由 计时 器 对 象 变量 obj 表示 的 
计时 器 。 如 果 obj 为 一 个 计时 器 对 象 数 组 ， 
549 





则 启动 所 有 的 计时 器 。 使 用 timer 函数 可 
创建 计时 器 对 象 。 
start 设 定 计时 器 对 象 的 运行 属性 ， 若 
为 “on”， 则 初始 化 TimerFcn 函数 并 执行 
StartFcn 函数 。 
如 果 出 现 以 下 情况 ， 则 计时 器 停止 运 
行 : 
(1) 在 TasksToExecute 中 指出 的 所 
要 执行 的 TimerFcn 函数 的 个 数 已 到 。 
〈《2) 执行 了 stop(obj) 指 令 语句 。 
(3) 当 执 行 TimerFcn 函数 时 发 生 错 
误 。 


Startat 


特定 时 刻 启 动 计 时 器 。 
【语法 】 

startat(fobj,time) 

Startat(obj,S) 

startat(obj,S,pivotyear) 

startat(obj,YM.D) 

startat(obj,[Y MD]) 

startat(obj,YM,D,H,MLS) 

startat(obj,[YM,D,H,MLS]) 
【 函数 描述 】 

Startat(obj,time) 

在 一 系列 的 日 期 数字 time 的 指定 下 
启动 计时 器 对 象 所 表示 的 计时 器 , 如 果 obj 
为 一 个 计时 器 对 象 数组 ， 则 启动 所 有 的 计 
时 器 。 

Startat 设 定 计时 器 对 象 的 运行 属性 ， 
.者 为 “on”， 则 初始 化 TimerFcn 函数 的 调 
用 并 执行 StartFcn 函数 的 调用 。 


连续 的 日 期 数 time 指明 了 自从 2000 
年 1 月 1 日 开始 到 现在 所 经 历 的 时 间 〈 详 
情 可 参考 连续 的 日 期 数 )。 

startat(obj,S) 

在 日 期 字符 串 S 指定 的 时 刻 启动 计时 
器 。 日 期 字符 串 必 须 使 用 日 期 格式 0, 1 2， 
6,，13，14，15, 16 或 23， 这 些 都 在 datestr 
中 定义 。 日 期 字符 中 只 有 两 个 字符 的 年 份 ， 
所 以 只 有 今年 的 前 后 一 百年 可 以 表示 。 

startat(obj,S,pivotyear) 

使 用 指定 的 pivotyear 作为 100 年 有 效 
范围 的 起 始 年 ,默认 的 pivotyear 值 为 今年 
减 去 $0 年 。 

startat(obj,[YMD]) 

在 指定 的 Y，M 和 D 所 确定 的 year 
(Y)，month (M) 和 day (D) 来 启动 计时 器 ， 
Y，M 和 D 必须 为 同 维 的 数组 〈 或 者 都 为 
标量 )。 

startat(obj,[YM,D,HMLS]) 

于 Y，M，D,H，MIL 和 S 所 指定 的 时 
刻 year (Y)，month (MI)，day(D)，hour(H)， 
minute(MD 和 second(S) 启 动 计时 器 。Y， 
M，D，H，MI 和 $S 必须 为 相同 长 度 的 向 
量 ， 或 者 均 为 标量 。 数 组 中 超过 了 正常 范 
围 的 元 素 被 自动 进位 〈 例 如 : month 数值 
超过 了 12 将 自动 增加 年 份 )，month 数值 
少 于 ! 将 被 设 定 为 1， 其 他 单位 都 可 重 迭 
并 且 负 值 有 效 。 

如 果 出 现 以 下 情况 ,， 则 计时 器 停止 运行 

(1) 在 TasksToExecute 中 指出 的 所 
要 执行 的 TimerFcn 函数 的 调用 个 数 已 到 。 
(2) 执行 了 stop(obj 指令 语句 。 





(3) 当 执行 TimerFcn 函数 的 调用 时 
发 生 错 误 。 
【应 用 实例 】 
该 例 对 一 个 计时 器 在 特定 时 间 执 行 一 
次 函数 : 
tl=timerCIimerFcn'ydispCits 10o”clock 7》 
startat(t1,10:00:007); 
该 例 使 用 计时 器 在 一 个 小 时 过 后 显示 
一 条 信息 : 
t2=timer(TimerFcn',disp(TIt has been 
an hour now.”)); 


startat(t2,nOW+1/24); 


startup 


MATLAB M 文件 启动 指令 ， 服 务 于 

用 户 自 定 义 的 m 文件 。 
【 函数 描述 】 

Startup 在 启动 MATLAB 时 ， 自 动 执 
行 主 M 文件 matlabrc.m 或 者 startup.m( 如 
果 存 在 的 话 )。 在 网 络 多 用 户 系统 的 工作 情 
. 况 下 ， 只 有 7 个 系统 管理 员 可 以 使 用 
matlabrcm，matiabrcm 包括 startup.m 文件 

(如 startupm 处 于 MATLAB 搜索 目录 下 )。 

用 户 可 以 在 自己 的 目录 下 创建 一 个 
startup.m， 该 文件 可 以 包含 一 些 硬件 常数 ， 
句柄 图 形 默认 值 ， 工 程 转换 因子 ， 或 者 任 
何 用 户 在 工作 空间 预定 义 的 变量 。 

还 有 其 他 方法 可 以 预定 义 MATLAB， 
参见 MATLAB 文件 中 的 startup 选项 及 参 
数 偏好 设 定 文档 。 

【算法 】 
仅 有 matlabrcm 在 MATLAB 启动 时 


被 包括 进去 ， 然 而 ，matiabrcm 包括 以 下 
语句 ， 
让 exist( startup ) 一 2 
startup 

end 

该 语句 中 包括 了 startup.m。 如 果 需 要 
的 话 ， 用 户 完全 可 以 自主 创建 新 的 
startup.m 类 的 M 文件 。 


std 
标准 偏差 。 日 


【语法 】 


s= std(X) 
s= std(X,flag) 
s= stdCX,flag,dimm) 
【定义 】 
书籍 上 有 两 种 普通 的 关于 矢量 和 的 标 
准 差 的 定义 观点 。 


1 


GD) =[ 声 c -9 


n 一 1 生 
1 


_ 人 全 fo 
(2) =( 这 ee 2] 
其 中 
-1 总 
天 之 
除数 中 的 n-l1 在 这 里 对 应 为 n。 
n 为 采样 元 素 个 数 。 两 个 表达 式 的 区 


别 仅 仅 在 于 分 母 上 不 同 的 n 和 (nr-1)。 
【函数 描述 】 


s 一 std(C) 
其 中 ，X 是 一 个 向 量 ， 该 式 返回 向 量 
〈 和 矩阵) X 的 样本 标准 差 ( 式 〈1))。 如 果 





X 为 一 个 平均 分 布 的 随机 采样 数据 , 则 8? 
为 其 方差 中 的 最 佳 无 偏 估计 。 

如 为 一 个 矩阵 ，std (和 X) 返回 包含 
X 中 每 一 列 标准 偏差 的 一 个 行 向 量 。 如 果 
为 多 维 数组 ， 则 std (X) 是 沿 着 和 中 第 
一 个 非 单 维 后 面 第 n 维 元 素 的 标准 差 。 

s=std(X,flag) 

该 命令 在 flag = 0 时 等 同 于 std (X)。 
如 果 fag 王 1， 则 返回 向 量 〈 和 矩阵 ) X 的 
标准 差 〈 前 述 式 〈2))， 生 成 采样 均值 的 
二 次 矩 。 

s= std(X,flag,dim) 

在 由 dim 指定 的 维 上 返回 向 量 (矩阵 ) 
的 标准 差 。 

【应 用 实例 】 
对 于 和 抢 阵 和 X 
X=l 5 9 
7 1 22 

sS= std(X:0,1) 

S= 4.2426 7.0711 9.1924 

s= std(X.0,2) 

S=4.000 

7.5056 


stem 


绘制 二 维 离散 数据 的 火柴 杆 图 。 
【语法 】 

stem(Y) 

stem(X,Y) 

stem(.…, 1) 

stem(...,LineSpec) 

h = stem(.) 
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【 枯 数 描述 】 
利用 二 维 数据 的 火柴 杆 图 来 显示 数 


据 ， 该 图 使 用 线条 显示 数据 点 与 x 轴 的 距 
离 ， 一 个 小 圆圈 〈 默 认 标 记 ) 或 指定 的 其 
他 标记 符号 与 线条 相连 ， 在 y 轴 上 标记 数 
据点 的 值 。 

stem(Y) 

按照 y 元 素 的 顺序 绘制 出 火柴 杆 图 ， 
在 x 轴 上 ， 杆 之 间 的 距离 相等 ， 若 y 为 矩 
阵 ， 则 把 y 分 成 几 个 行 向 量 ， 在 同一 横 坐 
标的 位 置 上 画 出 一 个 行 向 量 的 火柴 杆 图 。 

stem(X,Y) 

在 横 坐 标 x 上 画 出 列 向 量 y 的 火柴 杆 
图 。 其 中 x 与 y 为 同型 的 向 量 或 矩阵 ， 此 
外 ，x 可 以 为 行 向 量 或 列 向 量 ， 而 Y 为 
m=length (x) 行 的 矩阵 。 

stem(...,fill) 

指定 是 否 填充 火柴 杆 图 末端 小 圆圈 的 
颜色 。 

stem(...,LineSpec) 

用 参数 LineSpec 指定 的 线 型 , 标记 符 
号 和 末端 的 小 圆圈 的 颜色 来 绘制 火柴 杆 
图 。 

h = stem(...) 

返回 指向 火柴 杆 图 中 线 图 形 对 象 的 名 
柄 向 量 。- 

h(D) - 每 一 个 杆 的 顶部 标记 

h(2) - 柄 线 

h(3) - 基线 


stem3 
绘制 三 维 离散 数据 的 火柴 杆 图 。 








【语法 】 

stem3(Z) 

stem3(X,Y,OD) 

stem3(...,fil 

stem3(...,LineSpec) 

h = stem3(..) 

【 函数 描述 】 

. 该 图 用 一 个 线段 显示 数据 离开 xy 平 
面 的 高 度 , 在 线段 的 末端 用 一 个 小 圆圈 ( 默 
认 记 号 》 或 其 他 的 标记 符号 表示 数据 的 高 
度 。 

stem3(Z) 

使 用 火柴 杆 图 来 显示 z 中 数据 距离 xy 
平面 的 高 度 。 

若 z 为 一 个 行 向 量 ， 则 x 与 y 将 自动 
生成 ，stem3 将 在 与 x 轴 平 行 的 方向 上 等 
距 的 位 置 处 画 出 z 的 元 素 ; 若 y 为 列 向 量 ， 
stem3 将 在 与 y 轴 平 行 的 方向 上 等 距 的 位 
置 处 画 出 z 的 元 素 。 

stem3(CX,YZ) 

在 参数 x 与 y 指定 的 位 置 上 绘 出 z 的 
元 素 ， 其 中 x，y，z 必须 为 同型 的 向 量 或 
和 矩阵。 

stem3(…>fGlm) 

指定 是 否 填充 火柴 杆 图 末端 的 小 圆 

stem3(…;LineSpec) 

指定 线 型 、 标 记 符 号 和 末端 小 圆圈 的 
颜色 。 

h = stem3(…) 

返回 指向 火柴 杆 图 中 线 图 形 对 象 的 名 
柄 。 


Stop 


停止 计时 器 。 
【语法 】 
stop(obj) 
【函数 描述 】 
stop(obj) 8 
停止 obj 对 象 毛 表示 的 计时 器 。 如 果 obj 
为 一 个 计时 器 对 象 数组 ， 则 停止 所 有 的 计时 
器 。 使 用 timer 函数 可 以 创建 计时 器 对 象 。 
stop 设 定 计时 器 对 象 的 运行 属性 ， 若 
为 “off”， 则 停止 对 TimerFcn 函数 的 调用 
并 执行 StopFcn 函数 的 调用 。 


stopasync 
停止 异步 读 写 操作 。 
【语法 】 
stopasync(obj) 
【变量 】 
obj - 一 串 行 端口 对 象 或 串 行 端口 对 
象 数组 。 
【 本 数 描述 】 
stopasync(obj) 
终止 任何 对 象 的 异步 读 写 操作 。 
【解析 】 
使 用 fprintf 函数 可 以 异步 写 数据 。 可 
以 使 用 读 异 步 函数 来 异步 读 取 数据 或 者 设 
置 读 异步 属性 为 continuous。 处 理 中 的 异 
步 操作 显示 在 TransferStatus 属性 中 。 
若 obj 变量 为 一 个 串 行 端口 对 象 数组 
且 其 中 一 个 对 象 的 操作 始终 进行 ， 则 余下 
数组 中 的 对 象 将 停止 并 返回 一 个 警告 信 
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息 。 在 一 个 对 象 停止 处 理 后 : 
@ ”其 传输 状态 栏 属 性 设置 为 停止 。 
@ 其 异步 读 属性 设置 为 手动 。 
@ 输出 缓冲 的 数据 被 清除 。 


str2double 


将 字符 串 转 化 为 双 精 度数 值 。 
【语法 】 

X= str2double(str) 

X= str2double(C) 
攻 函 数 描述 】 

X=str2double(stm) 

将 一 个 实数 或 复数 标量 的 ASCH 码 数 
值 字符 串 str 转换 为 MATLAB 双 精 度 形式 。 
该 字符 串 可 以 包含 数字 、 喜 号、 小 数 点 、 前 
导 的 十 或 一 符号 、 符 号 e《〈 后 跟 寡 10 放大 因 
子 ) 以 及 复数 单位 i。 

如 果 str 不 是 一 个 有 效 标量 值 ， 则 
str2double 返回 NaN。 

X= str2double(C) 

转换 字符 串 单元 数组 C 为 双 精度 数 
据 ， 返 回 和 矩阵 和 X 与 C 有 相同 的 阶 次 。 


str2func 


从 一 个 函数 名 数组 创建 一 个 函数 句柄 。 
【语法 】 
fhandie = str2func 人 (str) 
【 函数 描述 】 
str2func(Cstr) 依 照 字 符 串 str 中 的 函数 
名 来 构建 一 个 函数 句柄 fhandle。 
可 以 选择 @function 语法 或 者 str2func 
指令 来 创建 一 个 函数 句柄 。 同 样 地 ， 也 可 





以 在 字符 串 单元 数组 中 执行 这 些 操作 ， 此 
时 ， 返 回 一 个 函数 句柄 数组 。 
【应 用 实例 】 

根据 函数 名 “humps” 创 建 一 个 函数 
句柄 。 

fhandle = str2fonc(humps) 


fhandie = @humps 

从 一 个 函数 名 单元 数组 创建 一 个 函数 
句柄 数组 : 

全 _array = str2fonc({f'sin' 'cos' 'tan 人 ) 


仙 aray=@sn  @cos  @tan 


Str2imat 


依据 字符 串 创 建 一 个 字符 矩阵 ， 该 矩 
阵 均 以 空格 结尾 。 
【语法 】 
S = str2mat(T1T2.T3,) 
【 函 数 描述 】 
S = str2mat(T1,T2,T3,..) 
将 文本 字符 串 T1.T2,T3,…. 按 行 创建 一 
个 矩阵 S。 函 数 自动 在 每 一 个 字符 串 后 面 
添加 一 个 空格 以 便 形 成 一 个 有 效 和 矩阵。 每 
一 个 文本 参数 Ti， 自 身 可 看 成 一 个 字符 串 
拖 阵 。 因 此 可 以 创建 任意 大 的 字符 矩阵 。 
空 字 符 串 也 有 意义 









【解析 】 
str2mat 将 空 字符 串 转 换 为 输出 空白 
行 ， 而 在 strvcat 中 ， 空 白 行 予 以 忽略 。 
【应 用 实例 】 
x=st2mat(36842',39751,38453"903077; 





Whos X 
Name Size 
XX 4x5 
Xx(2,3) 


ans 三 7 


Bytes Class 
40 char array 


Str2num 


字符 串 转化 为 数值 。 
【语法 】 
X= str2numfstr) 
【 函数 描述 】 
x= str2num0str) 将 以 ASCII 码 表示 的 
数值 字符 串 变量 str 转换 为 数值 。 该 字符 串 
可 以 包括 ; 
(1) 数字 
(2) 小 数 点 
(3) 前 导 的 十 或 -号 
(4) 字母 e 或 4 跟随 着 守 10 的 放大 
因子 | 
(5) 表征 复数 或 虚数 的 字符 i 或 j 
【应 用 实例 】 
str2num 函数 能 够 转换 字符 串 和 矩阵。 
str2num('3.14159e0) 近 似 等 于 工 。 
转换 一 个 字符 串 矩 阵 ， 
str2num(['1 2;3 4]) 
ans=1 2 
3 4 


Strcat 
字符 连接 。 
【 语法 】 
t= Strcat(S1,s2,S3,) 


【 函数 描述 】 

儿 strcat(s1.S2.S3….) 

将 字符 数组 s1,s2,s3,…. 对 应 的 行 水 平 
连接 。 所 有 的 输入 数组 必须 有 相同 的 行 数 
(或 者 均 为 单一 字符 串 )。 输 入 为 字符 数 
组 ， 输 出 也 是 字符 数组 。 

输入 字符 串 中 有 单元 数组 时 ，strcat 
通过 连接 s1，s2 中 相应 元 素 返回 一 个 字符 
串 单元 数组 。 输 入 必须 有 相同 的 阶 数 〈 或 
均 为 标量 )， 输 入 也 可 以 是 字符 串 数组 。 下 

字符 串 数组 中 的 输入 间隔 在 输出 时 被 
忽略 而 不 予 输出 。 但 当 输 入 为 字符 串 单元 
数组 时 则 并 非 如 此 ， 使 用 如 下 连接 语法 可 
以 保留 间隔 : 


[sl s2 s3 .…] 
【应 用 实例 】 
假如 两 个 1X2 阶 的 单元 数组 a 和 b: 
3a== b = 
'abcde'” 人 hi 和 kr mn' 
指令 t= strcat(a,b) 生 成 ; 
t= 'abcdejkf fghimn 
设 c= fQ] 为 1X1 单 元 数组 , 指令 t= 
strcat(a,b,c) 生 成 
t='abcdejklQ' fghimnQy 
strcmp 
字符 串 比较 。 
【语法 】 


k = strcmpf(strl' ,str27) 
TF = strcmp(S,T) 

【 函 数 描述 】 
k = strcmp(strl',str2) 











比较 字符 串 strl 和 str2。 如 果 相 同 ， 
则 返回 逻辑 真 (1)， 和 否则 返回 逻辑 假 
(0)。 


TF=strcmp(S,D 
其 中 S 或 T 为 一 个 字符 串 单元 数组 ， 
返回 一 个 与 S 和 了 长度 相同 的 数组 TF， 
车 $ 与 了 元 素 相同 则 TF 的 对 应 元 素 为 1， 
否则 为 0。S 和 T 必须 有 相同 长 度 〈 或 其 
中 之 一 为 标量 单元 ), 其 中 的 任意 一 个 也 可 
S 以 是 有 恰当 行 数 的 字符 数组 。 
【解析 】 





strcmp 用 于 比较 字符 数据 ， 当 用 于 比 
较 数 值 数据 时 ，strcmp 返回 0。 
【应 用 实例 】 
strcmp(Yes',No)=0 
strcmp(Yes', Yes) = 1 


A='MATLAB' SIMULINK' 
"Toolboxes' "The MathWorks' 
B = 
Handle Graphics' Real Time 
Workshop' 
"Toolboxes' "The MathWorks' 
C= 
"Signal Processing' Tmage 
Processing' 
MATITLAB' 'SIMULINK 
strcmp(A,B) 
ans=0 0 








| 1 
strcmp(A,C) 
ans=0 0 

0 0 


strcmpi 


不 区 分 大 小 写 比 较 字 符 串 。 
【语法 】 
strcmpi(strl,str2) 
strcmpi(S,T) 
【函数 描述 】 
strcmpi(strl str2) 
如 果 strl 和 str2 相同 (不 区 分 大 小 写 ) 
则 返回 1， 否 则 返回 0。 
strcmpi(S,T) 
命令 ,其 中 S 或 工 为 一 个 字符 串 单元 
数组 , 返回 一 个 与 S 和 T 长 度 相同 的 数组 ，_ 
车 $ 与 T 元 素 相 同 则 对 应 元 素 为 1， 和 否则 
为 0。S 和 了 必须 为 相同 长 度 〈 或 其 中 之 
一 为 标量 单元 ), 其 中 的 任意 一 个 也 可 以 是 
有 恰当 行 数 的 字符 数组 。 
【解析 】 
strcmpi 用 于 比较 字符 数据 。 在 用 于 比 


较 数 值 数据 时 ，strcmp 返回 0。 


Strcmpi 支持 国际 字符 集 。 


Stream2 


计算 二 维 流 线 数据 。 

【语法 】 
XY = stream2(x,yu,Vstartx,starty) 
XY = stream2(uvstartx,starty) 
XY = Stream2(...,options) 





【 函数 描述 】 

XY = stream2(x,y,uvstartx,starty) 

从 向 量 数据 习 和 v 中 计算 流 线 数 据 。 
数组 x 和 y 定 义 了 输入 向 量 u 和 v 的 坐标 ， 
并 且 它 们 必须 是 单调 和 二 维 网 格 状 的 〈 如 
由 meshgrid 产生 的 数据 )。startx 和 starty 
定义 了 流 线 的 起 始点 。Starting Points for 
Stream Pilots in Visualization Techniques 部 
分 详细 介绍 了 定义 起 始点 的 方式 ， 返 回 值 
XY 中 包括 了 顶点 的 单元 数组 。 

XY=stream2(u,v,startx,starty) 

假设 数组 x 和 y 被 定义 为 [xy] = mesh- 
grid(1:n,1:m)， 其 中 [mn] = size(u)。 

XY=stream2(...,options) 

指定 了 创建 流 线 图 时 的 可 选项 。 可 以 
定义 options 为 一 个 或 两 个 元 素 向 量 , 其 中 
包括 步 长 〈stepsize) 或 者 步 长 和 流 线 图 最 
大 顶点 数 (max_number_vertices ): 

[ 步 长 〈stepsize) ] 

或 

[ 步 长 (stepsize), 最 大 项 点数 (max_m- 
Umber_vertices) ] 

若 没有 予以 定义 ， 则 MATLAB 使 用 
如 下 默认 值 : 

stepsize 一 0.1; 

maximum number of vertices = 10 000; 

并 使 用 streamline 指令 调用 stream2 返 
回 的 数据 来 绘制 流 线 图 。 

【应 用 实例 】 

该 例 绘制 了 北美 空气 流 的 二 维 流 线 
图 : 

load wind 


[sx,sy] = meshgrid(80,20:10:50); 
streamline(stream2(x(:,:,S)y(:S) 0 人 (2 
5),v(::S),sxsy)); 


stream3 


计算 三 维 流 线 数据 。 
{ 语法】 

XYZ=stream3(XY.Z,U,VW start xsStart 
start Z) 

XYZF=stream3(U,V'W,start X,start ystart Z) 

【 画 数 描述 】 

从 向 量 数据 u，v 和 w 中 计算 流 线 数 
据 。 数 组 xy 和 z 定义 了 输入 向 量 w vv 和 ww 
的 坐标 ,其 必须 为 单调 的 和 三 维 网 格 状 (如 由 
meshgrid 产生 的 数据 )。start x, starty 和 startz 
定义 了 流 线 图 的 起 始点 。Starting Points for 
Stream Plots in Visualization Techniques 部 分 详 
细 介 绍 了 定义 起 始点 的 方式 。 

返回 值 XYZ 中 包括 了 顶点 的 单元 数 
组 。 

XYZ-stream3(U,VW,start xstart ystart 

假定 数组 X, Y 和 Z 被 定义 为 [X,YZ] 
= ieshgrid(1:N,1:M,1:P)， 其 中 [MINP] = 
Size(U)。 

XYZ = stream3(...,options) 

指定 创建 流 线 图 时 的 可 选项 。 可 以 定 
义 options 为 一 个 或 两 个 元 素 向 量 , 其 中 包 
括 步 长 〈stepsize) 或 者 步 长 〈stepsize) 和 
流 线 图 最 大 项 点数 (max_number_vertic- 
es ): 

[ 步 长 (stepsize) ] 

或 





[ 步 长 〈stepsize )， 最 大 顶点 数 
(max_number vertices) ] 


若 没有 予以 定义 ， 则 MATLAB 使 用 


如 下 默认 值 : 
stepsize 一 0.1; 
Imaximum nutmber of vertices = 10 000; 
并 使 用 streamline 指令 调用 stream3 返 

回 的 数据 来 绘制 流 线 图 。 

【应 用 实例 】 
8 本 例 绘制 了 北美 某 区 域 空气 流 的 三 维 

流 线 图 ， 
load wind 


[sx sy sz]=meshgrid(80,.20:10:50.0:5:15); 
streamline(stream3C0yY'ZUVWSX,SY'SZ)) 
View(3) 


Streamiine 


从 二 维 或 三 维 数据 绘制 流 线 图 。 
【语法 】 
h=streamline(X,YZ,U,VW,start xstart y， 
start Z) 
hF=streamline(U,V'W'start xstart ystart 要 
h = streamline(XYZ) 
h = streamline(X,YU,V,start X,start y) 
h = streamline(U,V,start X,start y) 
hh = streamline(CXY) 
h = streamline(...,options) 
【 范 数 描述 】 
h=streamlineCY'Z,U,VW,start X,start y， 
Start Z) 
调用 三 维 向 量 数据 U，V，W 来 绘制 
流 线 图 。 数组 x, y 和 z 定义 了 输入 向 量 u， 





v 和 ww 的 坐标 ， 它 们 必须 是 单调 的 和 三 维 
网 格 状 的 〈 如 由 meshgrid 产生 的 数据 )。 
startx，start y 和 start z 定义 了 流 线 图 的 起 
始点 。Starting Points for Stream Plots in 
Visualization Techniques 部 分 详细 介绍 了 
定义 起 始点 的 方式 。 

输出 变量 h 包括 了 一 个 流 线 的 句柄 向 
量 。 每 个 流 线 对 应 一 个 句柄 。 

h= streamjine(U,VW,start xstart ystart Z) 

假定 数组 X, Y 和 Z 被 定义 为 [XYZ] 
=meshgrid(l:N,1:M,1:P) ， 其 中 [MN,P]- 
Size(U)。 

h = streamline(XYZ) 

采用 预 处 理 过 的 顶点 单元 数组 XYZ 

〈 当 stream3 中 相同 )。 

h=streamline(X,YU,Vstart xstart y) 

调用 向 量 数据 u 和 v 绘制 流 线 图 。 数组 
x 和 Yy 定义 了 输入 向 量 u 和 v 的 坐标 ， 它 
们 必须 是 单调 和 二 维 网 格 状 的 《如 由 
meshgrid 产生 的 数据 )。startx 和 start y 定 
义 了 流 线 的 起 始点 。 输 出 变量 h 包括 了 一 
个 流 线 的 句柄 向 量 ， 每 个 流 线 对 应 一 个 句 
柄 。 

h=streamjline(U,V,start x,start y) 

假定 数组 x 和 y 被 定义 为 [x,yjFmesh- 
grid(1:n,1:m)， 其 中 [mn] = size(u)。 

h = streamline(XY) 

采用 预 处 理 过 的 顶点 单元 数组 XY( 与 
stream2 中 相同 )。 

streamjine(...,options) 

指定 创建 流 线 图 时 的 可 选项 。 可 以 定 
义 options 为 一 个 或 两 个 元 素 向 量 , 其 中 包 





括 步 长 (stepsize) 或 者 步 长 和 流 线 图 最 大 
顶点 数 (max_number vertices ): 

[ 步 长 〈stepsize)》 ] 

或 

[ 步 长 (stepsize )， 最 大 顶点 数 

(max _number_vertices) ] 

若 没有 予以 定义 ， 则 MATLAB 使 用 
如 下 默认 值 : 

Stepsize 一 0.1; 

maximum number of vertices = 10 000; 

【应 用 实例 】 

本 例 绘制 了 北美 某 区 域 空气 流 流 线 
图 .导入 风向 数据 集 到 MATLAB 工作 空间 
的 x，y，z，u，v 和 w 变量 中 。 

该 平面 图 绘制 了 从 西向 东 (x 轴 ) 的 
气流 流 线 图 ， 起 始 于 x=80 点 处 《接近 于 
x 轴 坐 标 最 大 值 )。y 与 z 坐标 起 始点 是 多 
值 的 ， 大 致 分 布 在 这 些 坐 标 区 间 上 ， 
Meshgrid 生成 了 这 些 流 线 图 的 起 始点 : 

load wind 

[sx,sy,sz]F=meshgrid(80,.20:10:50.0:5:13); 

h = streamjline(X,y,ZUVW,SX,SY)SZ); 

set(h,Color,red) 


view(3) 
streamparticles 


显示 流质 点 。 
【语法 】 
streamparticles(vertices) 
streamparticles(vertices,n) 
streamparticles(...,"PropertyName ， 
PropertyValue,) 








streamparticles(line_ handle,…) 
h = streampartictes(.…) 
【函数 描述 】 

streamparticles(vertices) 

绘制 向 量 场 中 的 流质 点 。 流 质点 通常 
用 marker 来 标记 , 显示 一 条 流 线 的 位 置 和 
速度 , Vertices 为 一 个 二 维 或 者 三 维 顶 点 的 
单元 数组 。 

streamparticles(vertices,m) 

其 中 ， 量 n 决定 了 所 要 绘制 的 流质 点 
的 个 数 ，ParticleAlignment 属性 解释 n 的 

假如 ParticleAlignment 设 定 为 'o 钙 ( 默 
认 设 定 ) 且 m 大 于 1 时 ， 沿 着 流 线 顶 点 大 
致 均匀 绘制 n 个 质点 ; 若 n 小 于 等 于 1， 
则 m 被 解释 为 初始 流 顶 点 的 分 数 大 小 。 例 
如 ， 若 n 一 0.2， 将 大 致使 用 20% 的 顶点 。 

N 决定 了 绘制 质点 个 数 的 上 界 ， 注 意 实 
际 上 的 质点 个 数 可 能 会 偏离 mn 大 约 200%。 

假如 ParticleAlignment 设 定 为 'on，n 决 
定 了 流 线 中 顶点 的 最 大 个 数 ， 并 且 设 定 其 他 
流 线 的 spacing 为 此 值 ， 默 认 值 为 mn 一 1。 

streamparticles(.…, PropertyName ， 
PropertyValue,…) 

通过 指定 属性 及 属性 值 来 控制 流质 点 。 
任何 没有 指定 的 属性 都 有 默认 的 设置 ， 此 时 
MATLAB 忽略 属性 PropertyName。 


streamribbon 


创建 三 维 流 动 的 带 形 图 。 
【语法 】 
streamribbon(CX,YZ,U,VW,start xstart 包 





start Z) 

streamribbon(U,VW.,start xstart ystart Z) 

streamribbon(vertices,X,YZ,cav,speed) 

streamribbon(vertices,cavspeed) 

Streaimribbon(vertices,twistangle) 

streamribbon(...,width) 

h = streamribbon(..) 

【函数 描述 】 

streamribbon(X,YZ,U,VW,start xstart y， 
Start Z) 

调用 三 维 向 量 数据 UVW 来 绘制 流 
动 的 带 状 图 。 数 组 xy 和 z 定义 了 输入 向 
量 u v 和 w 的 坐标 ， 它 们 必须 为 单调 和 
三 维 网 格 状 的 〈 如 数据 由 meshgrid 产生 )， 
startx, starty 和 startz 定义 了 流动 带 状 图 的 
起 始点 。Starting Points for Stream Piots in 
Visualization Techniques 部 分 详细 介绍 了 
定义 起 始点 的 方式 。 

条 形 带 的 扭曲 正比 于 向 量 场 的 卷曲 ， 
条 形 带 带宽 被 自动 计算 。 

一 般 而 言 ， 在 调用 streamribbon 之 前 应 
先 设置 DataAspectRatio (daspect), 假定 将 数 
组 X, Y 和 Z 定 义 为 [X,YZ]=meshgrid(1:n， 
l:m1:p)， 其 中 [mn,p] = size(U)。 

streamribbon(vertices,X,Y,Z,cavspeed) 

假定 预 处 理 的 流 线 的 顶点 、 卷 曲 角 速 
度 和 流速 。vertices 为 流 线 顶 点 的 单元 数组 

〈 同 stream3 )，X, 有 Z, cav， 和 speed 为 三 

维 数 组 。 

Streamribbon(vertices,cav,speed) 

假定 X, Y 和 Z 由 如 下 关系 式 决 定 : 
区 ,YZ] = meshgrid(l:n1:m,1:p) ， 其 中 


[mn,p] = size(cav)。 
streamribbon(vertices,twistangle) 
使 用 流 带 的 扭曲 角 向 量 单元 数组 〈 单 

位 为 台 度 ), 相应 项 点 和 扭曲 角 元 素 的 长 度 

必须 相同 。 
streamribbon(..,width) 

设 定 带宽 width。 

h=streamribbon(...) 

返回 一 个 surface 对 象 的 句柄 向 量 ( 每 
个 起 始点 对 应 一 个 句柄 )。 


streamsiice 


在 切片 图 上 绘制 流 线 。 
【语法 】 

StreamsliceCYZ,U,VW,start xstart 多 
start Z) 

streamslice(U,V,W,start xstart ystart Z) 

streamsjlice(X,YU,V) 

streamslice(U,V) 

Streamsjlice(...,density) 

streamslice(...,"arrowmode) 

streamslice(...,method) 

h = streamsjlice(..) 

[vertices arrowvertices]-streamslice(.) 

【函数 描述 】 

Streamslice(X,Y,Z,U,VW,startxstarty,st 
artz) 

在 沿 轴 排 列 的 x, yw z 面 上 使 用 向 量 数 
据 U，V，W 绘制 良好 分 布 的 流 线 图 ， 其 
中 ， 坐 标 轴 上 起 点 对 应 于 向 量 数据 startx， 
starty, startz。 Starting Points for Stream Plots 
in Visualization Techniques 部 分 详细 介绍 








了 定义 起 始点 的 方式 。 数组 x, y 和 z 定 义 了 
输入 向 量 u，v 和 w 的 坐标 ， 其 必须 为 单调 
和 二 维 网 状 的 〈 如 果 数 据 由 meshgrid 产生 )。 
U，V，W 必须 为 mXnXp 的 三 维 数组 。 

不 能 假定 流 线 与 切片 平面 平行 。 例 如， 
在 streamsiice 中 有 一 个 常数 z, z 变量 的 向 
量 域 W 在 计算 平面 的 流 线 时 被 忽略 。 

流 切 片 对 于 确定 在 何 处 开始 流 线 、 流 
管 和 流 带 很 有 用 处 。 

streamslice(U,V,W,startx,starty,startz) 

假定 X, Y 和 Z 可 以 被 定义 为 [XYZ] 
= meshgrid(l:n1:m,l:p)， 其 中 [mnp] = 
Size(U)。 

streamslice(X,YU,V) 使 用 向 量 数据 
U，V 绘制 良好 分 布 的 流 线 图 (有 方向 箭 
头 )， 数 组 Xx 和 y 定义 了 输入 向 量 和 v 
的 坐标 ， 其 必须 为 单调 的 和 二 维 网 格 状 的 

(如 数据 由 meshgrid 产生 )。U, V W 必须 

为 mXnXp 的 三 维 数组 。 

streamslice(U,V) 

假定 X Y 和 Z 可 被 定义 为 [X,YZ] = 
meshgrid(l:n1:mlp) ， 其 中 [mnp] = 
Size(U)。 

streamslice(...,density) 

修正 流 线 间 的 自动 间距 , Density 必须 
大 于 0。 该 默认 值 为 1, 更 高 的 数值 将 在 每 
个 平面 上 生成 更 多 的 流 线 。 例 如 density 
王 2 时 产生 近似 于 2 倍 的 流 线 ， 而 density 
一 0.5 则 大 约 只 有 默认 时 的 一 半 。 

streamsliice(...,arrowsmode) 

决定 方向 箭头 是 否 显示 ， 参 数 
arrownode 的 值 可 以 为 : 





(1) amrows - 在 流 线 图 上 绘制 方向 
箭头 〈 默 认 设 置 ) 

(2》noarrows - 不 显示 方向 箭头 。 

streamslice(.….method) 设 定 使 用 的 反 
值 方式 ，method 参数 值 可 为 如 下 设置 

(3) linear - 线性 插值 〈 默 认 设 定 ) 

(4) cubic - 三 次 插值 

($) nearest - 最 近邻 插值 

h = Streamstice(..) 

返回 创建 的 line 对 象 的 句柄 向 量 。 

[vertices arrowvertices]= streamslice(.…) 
返回 两 个 顶点 单元 数组 ， 可 以 调用 来 绘 
制 流 线 图 和 箭头 。 可 以 将 这 些 值 赋予 任 
何 流 线 绘制 函数 (streamline,， streamribbon, 
streamtube)。 


streaimtube 


创建 三 维 流 管 形 图 。 

【语法 】 
streamtibeCCYZ.UJVWstartkstartystart) 
streamtube(U,V,W,startx,starty,startz) 
streamtube(vertices,X,Y,Z,divergence) 
streamtube(vertices,divergence) 
streamtube(vertices,width) 
streamtube(vertices) 
streamtube(...,[scale n]) 

h = streamtube(..) 

【函数 描述 】 

streamatube(X,Y,Z,U,V,W,startx,starty， 
Startz) 

从 向 量 数据 u，v 和 w 中 计算 流 管 数 
据 。 数 组 x， y 和 z 定义 了 输入 向 量 u， 








v 和 w 的 坐标 ， 其 必须 为 单调 和 三 维 网 状 
的 (如 数据 由 meshgrid 产生 )。startx, starty 
和 startz 在 管 中 心 处 定义 流 线 图 的 起 始点 。 
Starting Points for Stream Plots in 
Visualization Techniques 部 分 详细 介绍 了 
定义 起 始点 的 方式 。 

管 形 宽度 正比 于 向 量 场 的 标准 偏 移 
量 。 

一 般 而 言 ， 在 调用 streamtube 前 要 先 
设置 DataAspectRatio (daspecb) 参 数值 。 

streamtube(U,V,W,startx,starty,startz) 

假定 数组 X, Y 和 Z 可 以 被 定义 为 
[X,YZ] = meshgrid(1:N,1:M,1:P) ， 其 中 
[M,N,P] = size(U)。 

streamtube(vertices,X,YZ,divergence) 

假定 预 处 理 的 流 线 的 顶点、 卷曲 角 速 
度 和 流速 。Vertices 为 流 线 项 点 的 单元 数组 

〈 同 stream3 )，X, 阅 Z, cav， 和 divergence 

为 三 维 数组 。 

streamtube(vertices,divergence) 

假定 数组 X, Y 和 Z 可 以 被 定义 为 
[X,YZ] = meshgrid(ln,1:ml:p) ， 其 中 
[mn,p] = size(divergence)。 

streamtube(vertices,width) 

指定 向 量 单元 数组 中 的 管 宽 width。 
顶点 和 宽度 的 每 一 个 相应 元 素 的 长 度 应 该 
相等 。 管 宽 width 也 可 以 是 一 个 标量 ， 为 
所 有 流 管 指定 一 个 值 。 

streamtube(vertices) 

自动 选择 管 宽 width。 

Streamtube(...,[scale n]) 

根据 比例 scale 缩放 管 宽 width。scale 





默认 值 为 1。 当 流 管 从 起 始点 或 者 发 散 点 
创建 时 ， 指 定 scale=0， 取 消 自动 缩放 。n 
为 管 周围 点 的 个 数 ，n 默认 值 为 20。 

h = streamtube(.…z) 

返回 一 个 指向 面 对 象 的 句柄 向 量 〈 每 
个 起 始点 对 应 一 个 向 量 )， 用 来 绘制 流 管 
图 。 


strfind 
在 另外 一 个 字符 串 中 查询 该 字符 串 。 
【语法 】 
k = strfind(strpattern) 千 
【 枯 数 描述 】 


k = strfind(stcpattern) 

在 字符 串 str 中 搜寻 另外 一 个 更 短 的 
字符 串 pattermn。 返 回 给 双 精 度数 组 k 每 一 
个 pattern 字符 串 在 str 字符 串 中 的 始 标号 。 
如 果 pattermn 没有 在 str 中 发 现 , 或 者 pattern 
长 于 str 字符 串 ， 则 strfind 函数 返回 一 空 
矩阵 []。 

strfind 通 数 搜寻 匹配 时 区 分 大 小 写字 
符 。 不 管 是 在 str 还 是 在 pattern 中 的 任何 
前 导 和 尾随 空格 都 被 记录 并 进行 比较 。 

当 用 户 不 能 确定 输入 的 字符 串 中 哪个 
字符 长 时 ， 可 使 用 函数 fimdstr。 

【应 用 实例 】 

s = Tind the starting indices of the 
pattern string'; 

strfind(s,in) 

ans=2 15 19 45 

strfind(s,'Im) 


ans= 站 


Strings 


MATILAB 字符 处 理 符号 。 
【 语法 】 
S ='Any Characters' 
S = charCO 
X= double(S) 
【 函数 描述 】 
S='Any Characters' 
创建 一 个 字符 数组 ， 或 者 说 字符 串 。 
字符 串 实 际 上 是 一 个 元 素 为 字符 数值 码 
(前 127 个 称 为 ASCII 码 ) 的 向 量 。 实 际 
字符 串 的 显示 方式 取决 于 字符 集 的 编码 方 
式 。S 长 度 即 为 字符 个 数 ， 字 符 中 的 单 引 
号 由 双 引 号 来 表示 。 
S=[S1 S2 .…] 
连接 字符 数组 S1,S2... 成 为 一 个 新 的 
数组 S。 
S = strcat(S1, S2,.) 
连接 字符 数组 S1.S2...， 其 中 S1.S2 
可 以 为 字符 数组 或 者 为 字符 串 单 元 数组 。 
当 输 入 全 部 为 字符 数组 时 ， 输 出 也 是 一 个 
字符 数组 。 当 有 一 个 输入 为 字符 串 单 元 数 
组 时 ，strcat 返回 一 个 字符 串 单元 数组 。 
在 strcat 中 ， 输 入 字符 数组 的 尾随 空 
格 予以 忽略 ， 没 有 在 输出 中 显示 ， 在 有 字 
符 串 单元 数组 存在 时 ， 尾 随 空格 是 否 忽 略 
无 法 肯定 。 使 用 如 前 所 示 的 concatenation 
语法 S=[S1 S2 ...j]， 可 以 保留 尾随 空格 。 








S = char(X) 

用 于 将 正 整数 数组 类 型 数据 转换 为 
MATLAB 的 字符 串 数组 类 型 。 

X= double(S) 

用 于 转换 字符 串 数 据 为 双 精 度数 值 数 
据 。 

字符 串 的 集合 可 以 通过 以 下 任意 一 种 
方式 来 实现 ; 

(1) 作为 一 个 字符 串 数组 的 多 个 行 
时 ， 利 用 strvcat。 

(2) 作为 一 个 字符 串 单元 数组 时 , 利 
用 大 括号 。 

用 户 可 以 使 用 char 和 cellstr 来 方便 地 
在 字符 数组 和 字符 串 单元 数组 两 种 类 型 间 
转换 ， 大 部 分 字符 串 函数 都 支持 两 种 类 型 
数据 格式 。 

ischar(S) 证 实 S 是 否 为 一 个 字符 串 变 量 ; 
iscellstr(S) 证 实 S 是 否 为 字符 串 单元 数组 。 
【应 用 实例 】 

创建 一 个 简单 的 字符 串 ， 其 中 包含 一 
个 单 引 号 。 

msg = "You're right 

msg 一 

You're right! 

通过 两 种 方式 创建 字符 串 name: 

name =fThomas' R. ”Lee'] 

name = Strcat(Thomas',，R.，Lee) 

创建 一 个 垂直 字符 串 数组 。 

C = strvcat(Hello' ,Yes',No',Goodbye) 

C = 

Hello 

Yes 





No 

Goodbye 

创建 一 个 字符 串 单元 数组 : 

S= {fHello Yes' No 'Goodbye' 
S='Hello' Yes To 'Goodbye' 


Strjust 


字符 数组 对 齐 。 
【 语法】 
T= stjust(S) 
S T= stjust(Suright 
T= stjustSulefm 
工 = strjiust(S,center) 
【 函数 描述 】 
T= strjust(S) 或 者 T= stjust(Swright 
返回 一 个 右 对 齐 形 式 的 字符 数组 S。 
Tstjust(S,1ef) 
返回 一 个 左 对 齐 形 式 的 S。 
T=strjust(S,center) 
返回 居中 对 齐 形式 的 S。 


strmatch 


字符 串 近 似 匹 配 。 
【语法 】 
X= strmatch(str,STRS) 
X= strmatch(str,STRS, exact) 
【 郴 数 描述 】 
X= strmatch(str,STRS) 
审核 字符 数组 或 者 字符 串 单元 数组 
STRS 中 的 所 有 行 ， 查 找 以 字符 串 str 开头 


的 字符 数组 ， 并 返回 其 匹配 字符 串 的 行 标 . 


号 。 当 STRS 为 一 个 字符 数组 时 ，Strmatch 
564 


检索 最 快 。 
X= strmatch(str,STRS,exact) 
”返回 在 字符 串 STRS 中 精确 的 匹配 字 
符 串 str 的 字符 索引 。 
【应 用 实例 】 
指令 语句 : 


X=strmatch(Omax'strvcat(max', minima 


x',maximum') 

返回 了 x= [1 3]， 这 是 由 于 第 一 行 和 
第 三 行 都 以 max' 开 头 。 

指令 语句 

X=strmatch(max',strvcat(max', minima 
X :maximum'),exact) 

返回 x 王 1 因为 只 有 第 一 行 才 准确 地 
匹配 max' 字 符 串 。 


strncmmp 


比较 两 个 字符 串 起 始 n 个 字符 。 
【语法 】 

k = strmncmp(strl'ystr2'n) 

TF = stmcmp(S,Dm) 
【函数 描述 】 

k = Strnecmpf(strl',str22n) 

当 字 符 串 strl 中 起 始 的 mn 个 字符 与 字 
符 串 str2 中 字符 完全 匹配 时 ， 返 回 逻辑 真 

〈1)， 否 则 ， 返 回 逻辑 假 (0)。 此 外 ，strl 
和 str2 也 可 以 为 字符 串 单元 数组 。 

TEF = stmemp(S,TN) 

其 中 $ 或 者 T 为 字符 串 单元 数组 ， 返 
回 与 S 和 T 同样 长 度 的 数组 TF. 当 S 和 T 
对 应 元 素 相 同时 ， 相 应 位 置 上 TF 的 值 为 
1， 和 否则 为 0〈 前 n 个 字符 )。S 和 工 必 须 








为 同一 长 度 〈 或 者 其 中 之 一 为 标量 单元 )， 
其 中 的 任意 一 个 也 可 以 是 具有 恰当 行 数 的 
字符 数组 。 
【解析 】 

指令 stmncmp 区 分 大 小 写 ， 在 字符 串 
中 的 任何 前 导 和 尾随 空格 都 被 记录 进入 比 
较 。 

Strmncmp 用 于 字符 数据 的 比较 ， 当 应 
用 于 比较 数值 数据 时 ，strmncmp 返回 0。 


strncmpi 


不 区 分 大 小 写 的 字符 串 的 前 n 个 字符 
的 比较 。 

【语法 】 
strncmpiCstrl',str2'n) 

TF = strncmpi(S,Tnm 

【 函数 描述 】 

strncmpilCstrl',str220) 

如 果 strl 和 str2 字符 串 中 前 mn 个 字符 
均 相 同 〈 不 区 分 大 小 写 》 则 返回 1， 和 否则 
返回 0。 

TEF= strncmpi(S,Tn) 

其 中 $ 或 者 工 为 字符 串 单元 数组 ， 返 
回 与 S 和 T 同样 长 度 的 数组 TF。 当 S 和 T 
对 应 元 素 相同 时 (不 区 分 大 小 写 ) 对 应 位 
置 上 的 TF 值 为 1 否则 为 0 前 na 个 字符 )， 
S 和 T 必须 为 同一 长 度 〈 或 者 其 中 之 一 为 
标量 单元 )。 任 意 一 个 也 可 以 是 具有 恰当 行 
数 的 字符 数组 。 

【解析 】 

Stmcmpi 用 于 字符 数据 的 比较 ， 当 用 

于 数值 数据 比较 时 ，strncmpi 返回 0。 


Strmncmpi 支持 国际 字符 集 。 


Strread 


从 字符 串 中 读 取 格式 数据 。 

【语法 】 
A=strread(str) 
A= strreadCstrN) 
A= strread(Cstr, ,paramvalue,….) 
A=strread(Cstr,",N,paramvalue,…) 
{A,B,C,…] = strread(Cstr,format) 
[A,B,C,…] = strread(stpr,format,N) 
[A,B,C,….]=strreadCstr,format,param,， 


-value.) 


[A,B,C,…]=strreadCstr,format,N,param， 
Value…) 
【 范 数 描述 】 
前 四 个 语法 仅仅 应 用 于 包括 数值 数据 
的 字符 串 , 如 果 输 入 字符 串 str 中 包括 了 任 
何 的 文本 数据 ， 函 数 将 出 错 。 
A=strread(str) 
从 字符 串 数 据 str 中 读 取 数值 数据 到 
单个 变量 A 中 。 
A=strread(str, ,NT) 
读 取 N 行 数值 数 据 ，N 为 大 于 0 的 整 
数 。 如 果 N 为 -1, stmread 读 取 整个 字符 串 。 
A= stread(str ,paramvalue,) 
通过 使 用 param/value 参数 对 来 定义 
strread。 
A= stread(Cstr，N,paramvalue,…) 
读 取 N 行 ， 且 使 用 param/value 来 定 
义 strread。 
以 下 四 条 语法 能 用 于 数值 和 非 数值 数 








ee 


据 。 此 时 ，strread 使 用 特定 的 数据 格式 将 
从 字符 串 str 中 读 取 出 来 的 数据 放 到 
A.B,C... 中 。 Sa 

每 个 返回 变量 的 类 型 由 格式 字符 串 
所 决定 ， 返 回 数据 个 数 也 必须 和 格式 字 
符 中 指定 的 转换 个 数 相 同 。 如 果 字 符 串 
与 格式 字符 串 指定 的 转换 不 相配 ， 则 显 
示 出 错 。 

格式 字符 决定 了 返回 变量 的 个 数 和 数 
据 类 型 ， 返 回 数据 的 个 数 即 为 格式 字符 串 
中 的 项 目 个 数 。 该 格式 字符 串 支 持 转换 区 
分 符 程序 子 集 和 C 语言 fcanf 转换 程序 ， 


格式 字符 的 数值 在 下 表 中 列 出 ， 格 式 字符 


中 的 空白 字符 被 忽略 掉 了 。 

[A,B,C,…] = strread('str,formaty 

从 字符 串 str 中 读 取 数 据 到 变量 A,B， 
C，… 中 ， 使 用 特别 的 格式 ， 直 到 整个 字 
符 串 全 部 被 读 取 。 

[A,B,C,…] = strread(str,format,N) 

读 取 数 据 , 反复 使 用 格式 字符 巧 次 CN 
为 大 于 0 的 整数 )。 若 N=1， 则 strread 读 
取 整 个 字符 串 。 

[A,B,C,….]=strread(str ,format,paramuv 
alue,….) 

通过 调用 参数 对 param/value 来 定义 
strread。 

[A,B,C,…]=strreadCstr ,format,N,para 
IDvalae,…) 

读 取 数 据 ， 反 复 使 用 格式 字符 N 次 ， 
调用 参数 对 param/value 来 定义 strread。 

【应 用 实例 】 
sS= Sprintf'a,1.2mb,3,4m); 





[ab,cj=strmread(s ,oks%do%od'vdelimiter 


8a='a 


strrep 


字符 搜寻 和 替换 。 
【语法 】 

str = strrep(strl,str2,str3) 
【函数 描述 】 

Str = Strrep(strl,str2,str3) 

用 字符 串 str3 替换 所 有 strl 中 出 现 的 
字符 串 str2。 

Strrep(strl,str2,.str3) 

当 任何 一 个 strl, str2 或 者 str3 为 一 个 
字符 单元 数组 时 ， 将 返回 一 个 与 strl，str2 
和 str3 同样 长 度 的 单元 数组 ， 该 数组 是 
strrep 调用 相应 的 输入 元 素 以 后 执行 获得 
的 。 输 入 必须 为 有 相同 阶 数 〈 或 者 任 一 为 
标量 单元 ), 字符 串 中 的 任何 一 个 都 可 以 为 
恰当 行 数 的 字符 数组 。 

【应 用 实例 】 

S1 = "This js a good example'; 

str = Strrep(s1,good',great) 

str 一 


This is a greate example 
A='MAILAB' 'SIMULINK' 

"Toolboxes' "The MathWorks' 
B= 











HHandie Graphics Real Time 
Workshop' 
"Toolboxes' 'The MathWorks' 
C= 
'Signal Processing Tmage 
Processing' 
'IMATLAB' 'SIMULINK- 
strrep(A,B,C) 
ans ='MAILAB' 'SIMULINK' 
'IMATLAB' ISIMULINK' 
strtok 
字符 串 中 的 首 记 号 。 
【语法 】 


token = strtok(str,delimitemD) 

token = strtok('str) 

ftoken,rem] = strtok(.…) 

【 画 数 描述 】 
token = strtok(str ,delimiter) 

返回 文本 字符 串 str 的 字符 首 记号 ， 
也 就 是 ， 在 第 一 个 分 隔 符 前 的 所 有 的 一 
系列 字符 。 向 量 分 隔 符 包含 了 有 效 的 分 
隔 符 字符 ， 任 何 前 置 的 分 隔 符 都 予以 忽 
略 。 

token = strtok(str) 

使 用 默认 的 分 隔 符 一 空白 符 。 它 们 
包括 了 Tab 键 (ASCII 9)、 回 车 键 (ASCIL 13) 
和 空格 键 (ASCII 32)。 所 有 前 置 的 空白 符 
都 被 忽略 掉 了 。 

[token:rem] = strtok(…) 

返回 了 原始 字符 串 的 剩余 量 rrm。 从 
第 一 个 分 隔 符 开始 的 所 有 字符 构成 了 剩余 


字符 串 。 
【应 用 实例 】 


S 一 


[token,rem] = strtok(s) 


This is a good example.; 


token = 
This 
Tenn 一 


is a good example. 


Struct 
创建 一 个 结构 变量 数组 。 


【语法 】 
S= struct(fieldl',f 人 ,field2 全) 
s=struct('fieldl',valuesl,field2,values2， 
) 
【函数 描述 】 
S= struct(fielidl' ,ffield2 个 ，…) 
由 field1，field2，.… 域 构成 一 个 空 结 
构 。 
s=struct(fieldl,valuesl,field2,values2，…) 
由 指定 的 域 和 值 构成 了 一 个 结构 数 
组 。 其 中 ， 值 数组 ，valuesl, values2.… 必 须 
为 同样 阶 次 的 单元 数组 或 标量 单元 。 值 数 
组 的 相应 元 素 被 放置 到 对 应 的 结构 数组 元 
素 中 。 结 构 数 组 的 阶 次 同 值 单 元 数组 相同 ， 
或 者 为 1X1 阶 ， 此 时 没有 一 个 值 是 单元 。 
【应 用 实例 】 
指令 语句 。 
s=structtype',{fbig':little ycolor ,fred} 
,X{3 49) 
生成 一 个 结构 体 数组 S: 
S=1X2 struct array with fields: 








值 数 组 在 S 域 中 的 所 有 分 布 : 
s(]) 
ans = type: big' 
color red' 
XI3 
S(2) 
ans = type: "iittle' 
color: Ted' 
X: 4 
同 理 ， 指 令 语句 
ab= structCz' ,人 ); 
生成 一 个 空 的 结构 体 数 组 : 
ab 
ans=0X0struct array with fields: 


乙 


Struct2cell 


结构 体 转换 为 单元 数组 。 
【语法 】 
c=Struct2cell(s) 
【 范 数 描述 】 
c= struct2cell(s) 
转换 mxan 结构 体 sS( 有 了 p 个 域 ) 为 
pXmxXan 的 单元 数组 C。 
若 结 构 体 s 为 多 维 ， 单 元 数组 e 的 阶 
次 为 [p size(s)]。 
【应 用 实例 】 
指令 语句 


clear s, S.category = 'tree'; 


s.height = 37.4; s.name = birch'， 
创建 一 个 结构 体 
S=Category: 'tree' 
height: 37.4000 
name: "birch' 
将 此 结构 体 转 换 为 单元 数组 。 
c= struct2cell(s) 
C='tree' 
[37.4000] 
birch' 


Strvcat 


字符 的 垂直 组 合 。 
【语法 】 
S = strvcat(t1.t2.63) 
【函数 描述 】 
S = strvcat(tl1,t2,(3….) 
生成 字符 数组 S， 该 数组 的 行 包含 文 
本 字符 (字符 矩阵 ) tt， 妃 ，t.…。 在 每 个 
字符 串 后 附加 空格 以 形成 一 个 有 意义 的 矩 
阵 ， 空 变量 予以 忽略 。 
【解析 】 
如 果 每 个 文本 参数 拉 自身 为 一 个 字 
符 数组 ，strvcat 沿 垂直 方向 将 它们 组 合 
在 一 起 ， 并 且 可 以 创建 任意 大 小 的 字符 
串 矩 阵 。 
【应 用 实例 】 
指令 strvactCHellovYes) 等 同 于 [Hello'， 
"Yes ]， 另 外 strvact 还 执行 了 自动 添加 ， 
tl = frst;t2 = string';t3 = 'matrix't4 = 
Second '; 
S1 = strvcat(tl,t2,G) S2 = 





strvcat(t4,t2,t3) 
S1 = S2 


String 
Imatrix 

ImatriX 
S3 = Strvcat(S1,S2) 
8S3 = 


ImnatriX 
sub2ind 


从 下 标 生 成 单一 的 检索 号 。 
【 语法】 
IND = sub2ind(siz,[ 沁 
IND = sub2ind(siz,I1,I2,…,In) 
【 函数 描述 】 
sub2ind 命令 由 一 系列 下 标 值 确定 了 
功能 等 同 的 单一 检索 号 。 
IND = sub2ind(siz,I.J 
对 于 一 个 阶 次 为 siz 的 矩阵 ， 返 回 相 
当 于 行 下 标 i 和 列 下 标 j 的 线性 检索 号 。 
siz(1) 为 行 数 ， 而 siz(2) 为 列 数 。 
IND = sub2ind(siz.I1.12,…,I) 
对 于 一 个 阶 次 为 siz 的 数组 ， 返 回 一 





个 相当 于 n 个 下 标 II2.I3,.….P 的 线性 检 
索 号 ， 其 中 siz 为 一 个 mn 元 素 向 量 ， 指 出 
了 数组 各 维 的 阶 次 。 
【应 用 实例 】 
创建 一 3X4X2 数 组 A。 
A=[172418;222714;4613 20]; 
A(C,:2)=A-10 
A(C:D= 17 24 1 8 


-8 12 -3 4 
-6 -4 3 10 

在 〈2，1，2) 处 的 值 为 -8。 

A(2,1.2) 

ans= -8 


转换 A(2,1.2) 为 单数 值 检索 号 可 以 使 
用 sub2ind。 

sub2ind(size(A),2,1,2) 

ans= 14 

可 以 利用 该 单数 值 检索 号 进入 矩阵 人 
的 同样 位 置 。 

A(14) 


ans 三 -8 
Subplot 


生成 与 控制 多 个 坐标 轴 。 
【语法 】 
subplot(mnp) 
subplot(m,n,p,replace) 
subpiot(h) 
subplotCPosition',[left bottom width 








height]) 
h= subplot(.…) 
【 函 数 描述 】 

把 当前 图 形 窗口 分 隔 成 几 个 年 形 部 
分 ,不 同 的 部 分 是 按 行 以 数字 进行 标号 的 。 
每 一 个 窗口 内 有 一 个 坐标 轴 ， 后 面 的 图 形 
输出 于 当前 的 窗口 中 。 

subplot(mn,p) 

将 一 个 图 形 窗 口 分 成 m*n 个 小 窗口 ， 
在 第 p 个 小 窗口 中 创建 一 个 坐标 轴 。 则 新 
的 坐标 轴 成 为 当前 坐标 轴 。 

若 p 为 一 个 向 量 , 则 创建 一 个 坐标 轴 ， 
包含 所 有 罗列 在 p 中 的 小 窗口 。 

Subplot(m,npreplace) 

如 果 指 定 的 坐标 轴 已 经 存在 ， 则 将 其 
删除 并 创建 一 个 新 的 坐标 轴 。 

Subplot(hb) 

使 用 句柄 h 对 应 的 坐标 轴 作 为 当前 调 
用 ， 用 于 后 面 图 形 的 输出 显示 。 

subplot(Position',[lef bottom ”width 
height]) 

在 由 4 个 元 素 left，bottom，width， 
height 指定 的 位 置 上 创建 一 个 坐标 轴 ， 位 
置 元 素 的 单位 为 标准 单位 。 

h = subplot(…) 

返回 一 个 新 坐标 轴 的 句柄 到 h 中 。 


AGOD=B，A{=B 和 A.field=B 的 加 载 
方式 。 
【语法 】 
A= subsasgn(A,S,B) 


【 范 数 描述 】 
A= subsasgn(A,S,B) 
使 用 AG), A 人 或 A.i 进行 调用 。 当 和 AA 
为 一 个 对 象 时 ，S 为 一 个 包含 以 下 域 的 结 
构 数组 ; 
《1) type: 一 个 含有 'O ，' 他 或 者 '… 
的 字符 串 ， 其 中 '0' 指 出 了 整 型 元 素 下 标 ， 
"1 指出 下 标 数组 下 标 ，' 指 出 了 下 标的 结 
构 域 。 
〈《2) subs: 一 个 包含 实际 下 标的 字符 
串 或 单元 数组 。 
【解析 】 
subsasgn 设计 用 于 MATLAB 编译 器 
来 处 理 对 象 的 索引 号 分 配 问题 。 不 能 直接 
调用 subsasgn 函数 , 如 果 一 定 要 这 样 执行 ， 
遵照 MATLAB 的 分 配 规则 ， 会 产生 无 法 
预知 的 结果 。 
【应 用 实例 】 
语法 A(1:2,:B 调用 A=subsasgn(A,S,.B)， 
其 中 $ 为 一 个 1X1 的 结构 体 ，S.type 一 '0' 
Ssubs = {1:2, 少 。 下 标号 冒号 在 字符 中 以 > 
出 现 。 
语法 A{fl:2}=B 调用 A=subsasgn(A,S.B)， 
其 中 S.type=' 人。 
语法 A.field=B 调用 subsasgn(A,S,B)， 
其 中 S.type='' 且 S.subs=-'field'。 
这 些 简 单 的 调用 直接 组 合 可 以 得 到 更 
为 复杂 的 下 标 表 达 式 。 此 时 length(S) 为 下 
标 等 级 数 。 例 如 ，A(L2).name(3:$)=B 调用 
A=subsasgn(A,S,B)， 其 中 S 为 3X1 的 结 
构 数 组 ， 其 值 如 下 : 


S(D):type= 0 SC).gpe='… 








SG3)type= 0 
S(1).subs={1,2} SC).subs= ame' 
S(3).subs={3:S} 


subsindex 


X(A) 的 加 载 方 式 。 
【语法 】 

ind = subsindex(A) 
【 函数 描述 】 

ind = subsindex(A) 

当 A 为 一 个 对 象 时 ， 调 用 语法 X(A)'。 
subsindex 必须 返回 一 个 基于 0 的 整数 索引 
对 象 值 (ind 必须 包括 从 0 到 prod(sizeCX)) 
-1 的 整数 值 )。 函 数 subsref 和 subsasgn 默 
认 调 用 subsindex, 并 且 用 户 也 可 以 通过 加 
载 这 些 函 数 来 调用 它 。 


subspace 


两 个 子 空间 的 角度 。 
【语法 】 

theta = Subspace(A,B) 
【函数 描述 】 

theta = Subspace(A,B) 

找 出 由 A 和 了 B 列 向 量 所 指出 的 两 个 子 
空间 的 角度 。 如 果 A 和 也 为 单位 长 度 列 向 
量 ， 则 该 函数 与 acos(A'*B) 功 能 相同 。 

【解析 】 

如 果 这 两 个 子 空间 的 角度 非常 小 , 则 这 
两 个 子 空间 为 近似 线性 相关 的 。 在 一 些 物理 
试验 中 , 第 一 次 观测 由 A 来 描述 ， 第 二 次 该 
试验 的 实现 用 B 来 描述 ,subspace(A.B) 给 出 
了 第 二 次 试验 所 提供 的 有 效 信息 的 估量 〈 除 


起 伏 的 统计 随机 误差 因素 外 )。 
【应 用 实例 】 
考虑 Hadamard 托 阵 的 两 个 子 空间 ， 
其 列 向 量 为 正 交 的 。 
丽 = hadamard(8); 
A= 了 H(C,.2:4); 








theta = Subspace(A,B) 

theta = 1.3708 

theta 等 于 r/2 表明 A 和 了 B 是 正 交 的 。 
theta - pi/2 


ans=0 
subsref 


A(D，A 人 和 和 A.field 的 加 载 方式 。 
【语法 】 
B = subsrefA,S) 
【 函数 描述 】 
B = subsrefA,S) 
语法 AG)，A 全 或 Ai 的 调用 。 当 A 
为 一 个 对 象 时 ，S 为 一 个 包含 以 下 域 的 结 
构 数组 : 
(1) type: 一 个 含有 '(0'，' 生 或 者 '. 的 
字符 串 ， 其 中 'O' 指 出 了 整 型 元 素 下 标 ，' 季 
指出 下 标 数 组 的 下 标 ，'… 指 出 了 下 标的 结 
构 域 。 
(2subs: 一 个 包含 实际 下 标的 字符 











串 或 单元 数组 。 
【应 用 实例 】 
语法 A(1:2,: 六 B 调用 subsrefRA,S), 其 
中 8S 为 1X1 的 结构 体 , S.type 一 'O'; S.subs 
= {1:2,.。 下 标号 冒号 在 字符 中 以 出现。 
语法 A{l:2}=B 调用 subsreWA,S)， 其 
中 S.type=' fj。 
语法 ALfield=B 调用 subsreRA,S)， 其 
中 S.type=' 且 S.subs='field'。 
这 些 简 单调 用 的 直接 组 合 可 以 得 到 更 
为 复杂 的 下 标 表 达 式 ， 此 时 length(S) 为 下 
” 标 等 级 数 。 例 如 ，A(1,2).name(3:5 六 B 调用 
subsrefgA,S)， 其 中 $ 为 3X1 结构 数组 ， 
其 值 如 下 ; 
S(D.type='0' 
.SG).type='0) 
S(1).subs={1,2} S(C2).subs= name' 
SG).subs={3:5} 


SO)type= 


Substruct 


为 subsasgn 或 subsref 创建 结构 体 变 
量 。 
【语法 】 
S=substruct(typel,subsl,type2,subs2….) 
【函数 描述 】 
S=substruct(typel,subsl,type2,subs2,….) 
创建 一 个 结构 体 ， 其 域 满足 重 载 的 
subsref 和 subsasgn 函数 调用 的 需要 。 任何 
一 种 类 型 的 字符 串 必 须 为 …,，'O' 或 者 ' 他 之 
一 ， 相 关 的 subs 变量 必须 为 一 个 域名 〈'"… 
类 型 或 者 是 包含 检索 号 向 量 ('0' 或 者 ' 和 7 
的 单元 数组 。 


输出 变量 S 为 一 个 结构 体 数组 ， 包 含 


以 下 域 , 
(1) type 是 …，'0O' 或 者 ' 人 之 一 。 
(2) subs 为 下 标 值 〈 域 名 或 者 检索 
向 量 单元 数组 )。 
【应 用 实例 】 
使 用 带 参数 的 subsref 等 同 于 如 下 语 
法 : 
B =A(3,5).field 
也 可 以 使 用 : 
S = substmct(0',{3.3} field); 
B = subsrefA,S); 
该 例 中 substruct 生成 的 结构 包含 以 下 
内 容 : 
S(U 
an0s = 一 type: 0/ 
subs: {[3] [5]} 
SC2) 
ans 一 type: 
Subs: field' 


subvolume 


提取 三 维 数据 集 的 子 集 。 
【语法 】 
INx'NYNz,Nv]=subvolume(X,YZ,V， 
limits) 
[INx'NyYNz,Nv] = subvolume(Vlimits) 
Nv = Subvoiume(.…) 
【函数 描述 】 
[INxNyYNz,NVv]=subvolume(X,YZ,V， 
limits) 
根据 指定 的 轴 限 制 limits 提取 三 维 数 








据 V 的 一 个 子 集 , limits = [xmin,xmax,ymin， 
ymax,zmin,zmax] (任何 limits 中 的 NaNs 
指明 了 空间 在 轴 方 向 上 不 予以 修剪 )。 

X, TY 和 Z 定 义 了 三 维 空间 V 的 坐标 
系 ，subvolume 返回 数据 到 NV 中 ， 其 值 
的 坐标 值 在 NX，NY，NZ 中 给 出 。 

[NxNyYNZzNv] = subvolume(V,limits) 

假定 数组 X, Y 和 Z 被 定义 为 [X,YZ] 
= meshgrid(1:N,1:M,1:P), 其 中 有 [MN.P] = 
Size(V)。 

nvV = Subvolume(...) 

仅 返 回 subvolume 函数 的 提取 数据 
NV。 


数组 元 素 和 。 
【语法 】 
B=sum(A) 
也 = Sum(A,dim) 
【 范 数 描述 】 
B=sum(A) 
返回 数组 中 各 个 不 同 空间 维 的 数值 
和 。 
-@ 若 A 为 一 个 向 量 ，sum(A) 返 回 向 
量 元 素 和 。 

@ 若 A 为 一 个 矩阵 ，sum(A) 将 A 中 
列 向 量 作为 基 向 量 , 返回 每 一 列 基 
向 量 各 元 素 和 的 行 向 量 。 

@ 若 A 为 一 个 多 维 数组 ，sum(A) 将 
沿 第 一 个 非 单 维 的 数据 作为 向 量 ， 
返回 一 个 行 向 量 数组 。 

B=sumn(A:dim 


沿 由 标量 dim 指定 的 维 对 拖 阵 A 的 元 
素 求 和 。 
【解析 】 
sumkdiagC9O) 是 X 的 痕 。 
【应 用 实例 】 
三 阶 魔术 方 阵 为 : 
M = magic(G3) 
M=8 1 6 
3 -5557 


4 9 2 A 
由 于 各 列 元 素 的 元 素 和 相同 所 以 被 称 
为 魔术 方 阵 : 
sum(M) = 15 15 15 
同样 各 行 元 素 和 也 相同 ， 可 以 通过 转 
置 求 得 : 
sum(MJ) = 15 15 15 


Superiorto 
超 类 关系 。 
【语法 】 
Superiorto(classl',class2'.,) 
【函数 描述 】 
superiorto 函数 创建 了 一 个 分 层 结构 ， 
决定 了 MATLAB 调用 对 象 方式 的 顺序 。 
如 果 类 对 象 mycilass 或 者 其 他 类 对 象 


class1，class2 等 调用 一 个 函数 时 ，superi- 
orto(classl'class2,...) 内 部 调用 了 一 个 类 
构建 函数 (myclass.m)， 指 出 该 类 的 方法 
应 该 被 调用 。 

【解析 】 

假定 A 为 class a 类 , B 为 'class b 类 ,，C 
为 class_c 类 ， 同 时 假定 构造 函数 class_ cm 
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-Support 


包含 语句 superiortoCclass an, 那么 e= fon(ac) 
或 者 e= fon(c,a) 调 用 class_c/fun。 

如 果 函 数 被 两 个 未 指明 关联 的 类 对 象 
调用 , 这 两 个 对 象 被 认为 具有 同等 优先 权 ， 
因此 最 左边 的 对 象 方式 被 予以 调用 ， 如 
fon(b,c) 调 用 class_b/fun， 而 fon(cb) 调 用 
class_c/fun。 


Support 


进入 MathWorks 公司 在 线 技术 支持 。 
【语法 】 
Support 
【 函数 描述 】 
Support 
打开 用 户 的 下 浏览 器 到 达 Math- 
Weorks 公司 的 在 线 技 术 支持 站 点 ; 
http://www.mathworks.com/support 
该 页 包括 以 下 内 容 : 
@ 搜索 引擎 。 
@ 虚拟 技术 支持 〈Virtual Technicat 
Support Engineer): 通过 一 系列 的 
提问 , 提出 对 用 户 正 遇 到 问题 的 可 
能 解决 方案 。 
@ 技术 评论 〈Technical Notes )。 
@ 新 手 上 路 〈Tutorials)。 
@ 程序 缺陷 修复 及 其 补丁 下 载 。 


Surf，surfc 


三 维 阴影 表面 图 。 
【 语法】 

SUI 信 ZD 

surfCX.YZ) 


SURX,YZ,C) 

SUI 人 ...,PropertyName',PropertyValue) 

Surfc(..) 

h = sur 如 ..) 

h= surfc(.) 

【函数 描述 】 

使 用 surf 和 surfe 来 观看 几何 矩形 区 
域内 的 数学 函数 图 .Surf 和 surfe 生成 了 由 
X,Y 和 了 指定 的 有 色 参 数 表 面 ， 参 数 由 Z 
或 者 C 来 指定 。 

SUI 人 ZD 

生成 一 个 由 矩阵 z 确定 的 三 维 带 阴影 
的 表面 图 ， 其 中 [m，n] = size (Z)， 而 以 = 
1: n, Y=1: m。 高 度 z 为 定义 在 一 个 几 
何 矩 形 区 域内 的 单 值 函 数 ，z 同时 指定 表 
面 高 度数 据 的 颜色 ， 所 以 颜色 对 于 表面 高 
度 是 恰当 的 。 

SUIRX,YZ) 

其 中 数据 z 为 表面 高 度 ， 同 时 也 是 颜 
色 数 据 。X 冬 为 定义 和 坐标 轴 和 下 坐 
标 轴 的 表面 数据 。 若 X 与 Y 均 为 向 量 ， 
length(X)=n, length(Y)=m, 而 [mn]=size 

〈《Z)， 在 这 种 情况 下 ， 空 间 曲 面 上 的 节点 
为 XGO)YG),ZGj))。 

SU 人 X,YZ,C) 

用 指定 的 颜色 画 出 三 维 网 格 图 。 
MATLAB 会 自动 对 符 阵 c 中 的 数据 进行 线 
性 变换 ， 以 获得 当前 色 图 中 可 用 的 颜色 。 

SUTfL…,'PropertyName',PropertyValue) 

设置 指定 的 属性 PropertyName 为 属 
性 值 PropertyValue。 

Surfc(..) 








显示 三 维 带 阴 影 表 面 图 , 且 在 表面 下 
面 画 出 等 高 线 。 

h= surf..) 和 h= surfc(.…) 

返回 一 个 指向 surface 图 形 对 象 的 句 
柄 到 变量 h。 


surf2patch 


转换 surface 数据 类 型 为 patch 数据 。 
【语法 】 

fvc= surf2patch(h) 

fwvc = surf2patch(Z) 

fwvc = surf2patch(Z,C) 

fvc= surf2patch(X,YZ) 

fvc = surf2patch(X,YZ,C) 

fwvc = surf2patch(...,triangies') 

[Evec] = surf2patch(.…) 

【 函数 描述 】 

fvc = surf2patch(h) 

将 由 句柄 h 定 义 的 surface 对象 中 的 几 
何 和 颜色 数据 转换 为 patch 数据 类 型 。 返 
回 face，vertex 和 color 数据 到 fwc 结构 变 
量 中 。 可 以 将 次 结构 直接 用 于 patch 指令 
语句 。 

frc=surf2patch(Z) 

从 surface 对 象 的 Zdata 类 型 的 乙 矩 阵 
中 计算 出 相应 的 patch 数据 值 。 

fvc = surf2patch(Z,C) 

从 surface 的 Zdata 类 型 的 Z 矩阵 和 
CData 类 型 的 C 乞 阵 中 计算 出 相应 的 patch 
数据 值 。 

fwvc = surf2patch(X,YZ) 

从 surface 的 XData，YData 和 Zdata 





类 X,， Y 和 Z 和 抑 阵 数据 中 计算 出 相应 的 


patch 数据 值 。 

fvc = surf2patch(X,YZ,C) 

从 surface 的 XData，YData 和 Zdata 
类 X, Y 和 乙 和 矩阵 和 Cdata 类 数据 C 矩阵 
中 计算 出 相应 的 patch 数据 值 。 

fvc = surPPpatch(...,triangles') 

创建 三 角形 的 face 而 非 组 成 surface 
的 四 边 形 。 

[fwvc] = surf2patch(.) 

在 三 个 数组 f，v 和 e 中 返回 face， 
vertex 和 color 数据 而 不 是 通过 一 个 结构 
变量 返回 。 

【应 用 实例 】 

第 一 个 实例 使 用 sphere 指令 来 创建 
surface 的 XData，YData 和 Zdata， 然 后 转 
换 为 patch 数据 类 型 。 注 意 ZData (同时 作 
为 第 三 个 和 第 四 个 参 变 量 被 surf2patch 调 
用 ， 第 三 个 变量 为 Zdata， 第 四 个 变量 为 
Cdata。 因 为 patch 指令 不 象 surface 指令 那 
样 自动 使 用 z 坐标 轴 数 据 为 color 数据 。 

并 且 ， 由 于 patch 为 底层 指令 ， 用 户 
可 以 设 定 3-D 的 view 和 小 面 的 投影 来 产 
生 与 surf 指令 相同 的 图 形 效果 。 如 下 所 示 : 

[xyz] = sphere; 

patch(surf2patch(x,y,z,Z)); 

shading faceted; view(3) 

第 二 个 实例 中 surf2patch 用 于 计算 一 
个 surface 变量 的 face，vertex 和 color 数 
据 ，surface 的 句柄 在 行 数 调用 中 被 作为 一 
个 参数 使 用 : 

s=SURpeaks); 
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pause 
patch(surf2patch(s)); 
delete(s) 

shading faceted; view(3) 


surface 


创建 一 个 面 对 象 。 
【语法 】 
Surface(Z) 
Surface(Z,C) 
Surface(X,YZ) 
Surface(X,YZ,C) 
surface(...'PropertyName',Property- 
Value,) 
h = surface(..) 
【函数 描述 】 
该 命令 是 生成 面 图 形 对 象 的 低级 函 
数 。 面 对 象 为 以 矩阵 元 素 AGi，j) 所 在 的 行 
下 标 i 为 x- 坐 标 , 所 在 的 列 下 标 j 为 y- 坐 
标 , 元 素 值 为 z- 坐 标 确定 的 点 生成 的 空间 
多 边 形 。 
Surface(Z) 
画 出 由 托 阵 z 确定 的 表面 ， 其 中 z 为 
定义 在 一 个 几何 矩形 区 域 上 的 单 值 函数 。 
surface(Z,C) 
画 出 颜色 由 < 指定 、 面 由 z 指定 的 空 
间 表 面 。 
surface(X,YZ) 
表面 由 参数 x，y，z 确定 ， 颜 色 参 数 
c=z， 因 此 颜色 能 恰当 地 反映 表面 的 高 度 。 
surface(X,YZ,C) 表 面 由 参数 X，Y，Z 
确定 ， 颜 色 由 参数 C 确定 。 
576 


surfaceCXK,YZ)，surface(CX,YZ,C) 通 过 
向 量 替 换 起 始 两 个 矩阵 变量 ， 必 须 满足 
length(x) =n ，length(y) = m， 其 中 [mn] = 
size(Z)。 此 时 ， 表 面 顶点 为 节点 (x 站 )，y(i)， 
ZGj))。 注 意 x 对 应 于 乙 中 的 列 向 量 ,， 而 y 
对 应 于 Z 中 的 行 向 量 。 参 考 surf 函数 可 以 
得 到 完整 的 参 变量 表面 的 讨论 。 

Surface(...PropertyName',Property- 
Value,.) 

除 X,Y,Z 和 C 变 量 的 property name/ 
property value 变量 ， 对 外 可 以 设 定 surface 
的 其 他 属性 。 这 些 属 性 列 在 “Surface 
Properties” 栏 中 。 

h = surface(…) 

返回 指向 面 对 象 的 句柄 。 


Surface Properties 


【修改 属性 】 

用 户 可 以 通过 以 下 两 种 方式 设 定 和 查 
询 图 形 对 象 属性 ; 

@ 属性 编辑 器 为 交互 式 工具 , 允许 用 

户 查看 和 改变 对 象 属性 值 。 

@ set 和 get 指令 使 用 户 能 够 设 定 和 

查询 属性 值 。 

为 改变 属性 的 默认 值 ， 可 参考 【属性 
描述 】。 

【属性 描述 】 

这 部 分 根据 每 个 允许 的 属性 值 类 型 列 
举 出 属性 名 ， 大 括号 中 和 为 默认 数值 。 
”AlphapData mXxan 的 双 精 
度 或 unit8 型 矩阵 

透明 度数 据 。 一 个 数字 的 拖 阵 指出 了 
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每 个 对 象 表面 或 项 点 的 透明 度 。AlphaData 
为 双 精 度 或 unit8 数据 类 型 。 
AiphapDataMapping 
| direct | {scaled} 
透明 度 映像 方式 。 该 属性 界定 了 
MATLAB 怎样 解释 索引 的 alpha 数据 。 
AmbientStrength {f0， 切 区 间 
的 标量 
环境 光线 强度 。 该 属性 设 定 了 环境 光 
线 的 强度 ， 是 一 个 无 方向 的 光源 ， 照 亮 了 
整个 画面 。 用 户 必 须 在 坐标 轴 中 至 少 放置 
一 个 发 光 对 象 以 使 得 环境 光线 可 视 。 坐 标 
轴 的 AmbientLightColor 属性 设 定 了 环境 
光线 的 颜色 ， 对 坐标 轴 上 所 有 的 对 象 有 相 
同 的 作用 。 
BackFaceLighting 
| reverselit 
表面 照明 控制 。 该 属性 决定 了 当前 顶 
点 法 线 远 离 摄像 头 时 表面 是 如 何 绍 明 的 。 
BusyAction 


none 


unlit | 址 


Cancel 
| {queue} 

调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 
户 能 够 控制 MAILAB 如 何 处 理 那 些 潜在 
的 可 能 终止 正在 执行 的 调用 程序 的 事件 。 
当 一 个 调用 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 
程序 总 会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程 
序 正在 执行 的 对 象 的 Interruptible 属性 被 
设置 为 on 〈 默 认 值 )， 那 么 将 在 下 一 次 处 
理事 件 队 列 时 发 生 中 断 。 如 果 Interruptible 
属性 为 off，BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正 
在 执行 的 对 象 的 ) 决定 MATLAB 如 何 处 
理 该 事件 。 








ButtonDownFcn 
函数 句柄 

按钮 按 下 时 执行 的 调用 程序 。. 当 鼠标 
指针 指 在 表面 对 象 上 时 ， 只 要 单 击 一 下 鼠 
标 ， 这 个 调用 程序 就 会 被 执行 。 可 以 将 这 
个 程序 定义 为 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 必 须 
是 有 效 的 MATLAB 表达 式 或 者 M 文件 的 
名 称 。 这 个 表达 式 可 以 在 MATLAB 工作 
空间 中 执行 。 

CpData 和 抑 阵 

顶点 颜色 。 为 每 一 个 Zdata 中 的 点 设 
定 了 颜色 值 。 如 果 设 定 FaceColor 属性 为 
texturemap，Cdata 不 需要 与 Zdata 有 同样 
的 尺寸 。 此 时 ，MATLAB 映像 Cdata 去 服 
从 由 Zdata 所 定义 的 表面 。 

CDataMapping 
direct 

直接 或 缩放 颜色 映像 。 该 属性 设 定 了 
MATLAB 如 何 解释 出 颜色 数据 应 用 于 染 
色 表面 《如 果 用 户 为 CData 使 用 真 彩色 规 


字符 串 或 


{scaled) | 


则 ， 该 属性 无 效果 )。 
Children 句柄 插 阵 
永远 为 空 矩阵 ,表面 对 象 没 有 子 对 象 。 
Clipping {ony | o 企 


前 辑 矩 形 坐 标 轴 。 当 Clipping 为 on 
时 , MATLAB 不 显示 任何 在 托 形 坐标 轴 之 
外 的 表面 部 分 。 

CreateFcn 
数 句柄 

创建 对 象 时 执行 的 调用 程序 。 该 属性 
定义 了 当 MATLAB 创建 一 个 对 象 时 执行 
的 调用 程序 ， 用 户 必 须 为 表面 的 该 属性 设 


字符 串 或 函 
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定 一 个 默认 值 。 

DeleteFcn 
函数 句柄 

删除 表面 函数 调用 。 当 用 户 删除 一 个 
曲面 对 象 时 ， 调 用 执行 该 函数 〈 例 如 ， 当 
用 户 使 用 delete 指令 或 clear axes 或 clear 
figure 时 )。MATLAB 在 消除 所 有 的 对 象 
属性 前 〈 所 有 的 数据 可 以 为 调用 程序 所 使 
用 ) 执行 该 程序 。 


DiffuseStrength 
的 标量 


光线 散射 度 ， 该 属性 设 定 了 光线 章 在 
表面 上 时 的 散射 度 。 在 坐标 系 中 ， 散 射 光 
线 来 自 于 照明 对 象 。 
EdgeAipha 
flat | interp 
表面 边缘 的 透明 度 。 该 属性 为 以 下 值 ; 
@ 标量 - 一 个 在 0~!1 之 间 的 数字 
标量 值 ， 控 制 了 对 象 边缘 的 透明 
度 。1〈 默 认 设 定 ) 为 不 透明 ， 而 
0 为 完全 透明 。 

@ flat - 表面 第 一 个 顶点 的 alpha 数据 
(AlphaData) 值 决定 了 边缘 的 透明 度 。 

@ interp - 每 一 个 项 点 上 的 aipha 数 
据 (AlphaData) 的 线性 插值 决定 了 
边缘 的 透明 度 。 

了 dgeColor 
none | flat | interp 

表面 边缘 的 颜色 。 该 属性 决定 了 
MATLAB 如 何 为 表面 的 各 个 边缘 着 色 。 

了 EdgeLighting {none} | flat | 
gouraud | phong 


字符 串 或 


[0，1] 区 间 上 


{ 标 量 = 了 | 


{ColorsSpec} | 





该 属性 选择 计算 照明 对 象 对 于 表面 边 
缘 有 影响 的 算法 。 
了 EraseMode 


{normal} | 
none | xor | background 
删除 模式 ， 该 属性 控制 MATLAB 用 
于 绘制 和 删除 表面 对 象 的 操作 。 可 选 的 删 
除 模式 对 于 动画 的 序列 非常 有 用 ， 单 个 对 
象 必 须 重 新 绘制 的 控制 方式 对 于 提高 性 能 
和 获得 预想 的 效果 是 非常 必要 的 。 
非 normal 模式 下 的 打印 
当 所 有 对 象 的 EraseMode 属性 设置 为 
normal 时 ，MATLAB 总 是 会 打印 图 形 。 这 
意味 着 那些 通过 设置 EraseMode 为 none、xor 
或 background 生成 的 图 形 对 象 在 屏幕 上 看 
起 来 与 打印 出 来 不 同 。 在 屏幕 上 ，MAILAB 
可 以 用 数学 方法 来 复合 颜色 层 〈 例 如 ， 将 像 
素颜 色 与 下 层 像素 的 颜色 进行 XOR 操作 )， 
并 且 忽 略 了 三 维 排序 以 期 得 到 更 快 的 着 色 
速度 。 但 是 这 些 技巧 不 能 用 于 打印 输出 。 
用 户 可 以 使 用 MATLAB 里 的 getffame 
命令 或 者 其 他 的 屏幕 抓 图 工具 来 生成 一 个 
包含 非 normal 模式 对 象 的 图 形 的 图 像 。 
FaceAlpha { 标 量 = 了 | 
flat | interp | texturemap 
表面 透明 度 。 该 属性 为 以 下 值 ; 
@ 标量 - 一 个 在 0~1 之 间 的 数字 
标量 值 ， 控 制 了 对 象 边缘 的 透明 
度 。1 (默认 设 定 ) 为 不 透明 ， 而 
0 为 完全 透明 。 
@ flat - 表面 第 一 个 项 点 的 alpha 数 
据 《〈AlphaData) 值 决定 了 边缘 的 
透明 度 。 








@ ntemp - 每 一 个 顶点 上 的 aipha 数 
据 (AlphaData) 的 线性 插值 决定 了 
边缘 的 透明 度 。 

@ texturemap - 应 用 透明 度 于 
texturemap 中 。 

FaceColor 

none | fflat} | interp 
表面 颜色 。 该 属性 为 以 下 值 : 

@ ColorSpec --. 一 个 三 元 素 的 RGB 
向 量 或 者 MATLAB 设 定 的 单一 颜 
色 的 预定 义 名 。 参 考 ColorSpec 可 
以 得 到 设 定 颜色 的 详细 信息 。 

@ none - 不 绘制 表面 。 注 意 边 缘 在 
独立 于 表面 外 绘制 。 

@ flat - Cdata 的 数据 决定 了 每 一 个 
表面 的 颜色 值 。 在 第 一 个 顶点 处 的 
颜色 值 决定 了 整个 表面 的 颜色 。 

@ inter - 每 个 顶点 处 的 数据 (the 
CData) 的 双 线 性 插值 决定 了 每 个 
面 的 颜色 。 

@ .texturemap -- 图 片 结构 贞 像 Cdata 
到 surface 中 。MATLAB 为 遵照 这 
些 颜色 表面 而 转换 了 颜色 数据 ( 参 


ColorSpec | 


考 texture mapping 例 程 )。 

了 FaceLighting {none} | fat | 
gouraud | phong 

选择 照明 算法 ， 该 属性 选择 计算 照明 
对 象 对 于 表面 影响 的 算法 。 

HandleVisibility {onj | 
callback | of 企 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界面 来 控 


制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 





了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 
可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 行 
使 用 者 偶然 拖 入 或 者 咕 除 仅 包 含 用 户 界面 
图 案 的 图 形 〈 例 如 对 话 框 )。 

HHitTest {on} | o 任 


可 用 鼠标 进行 选择 。HitTest 控制 着 鼠 
标 在 表面 上 单 击 时 ， 表 面 是 否 成 为 当前 对 
象 〈 作 为 gco 命令 的 返回 值 和 图 形 的 
CurrentObject 属性 )。 如 果 HitTest 为 off， 
单 击 表面 选 定 的 是 表面 之 下 的 对 象 〈 该 对 
象 可 能 是 包含 着 表面 的 轴 )。 

JInterruptibie {on} | of 

调用 程序 中 断 模 式 。Interruptible 属性 控 
制 着 一 个 表面 的 调用 程序 是 否 能 被 后 面 调 
用 的 程序 中 断 。 只 有 为 ButtonDownFcn 定义 
的 调用 函数 受到 Intenuptible 属性 的 影响 。 
MAILAB 只 有 在 程序 中 遇 到 drawnow， 
figure，getframe 或 者 pause 命令 时 才 会 去 查 
找 那 些 可 以 中 断 调 用 程序 的 事件 。 

LineStyie 人 一 1 
hone 

边缘 线 类 型 。 该 属性 决定 了 绘制 表面 
边缘 的 线 型 。 可 获得 的 线 型 如 下 表 所 示 : 


实 线 〈 默 认 值 ) 
实 线 〈 默 认 设 定 ) 





LineWidth 标量 
边缘 线 宽 。 该 表面 线 宽 用 于 绘制 表面 
519 


边缘 线 ， 默 认 设 定 为 0.5 磅 (1 磅 =1/72 英 
寸 )。 
Marker 标记 符号 
Marker 符号 。 Marker 属性 指定 了 显示 
顶点 的 符号 ， 用 户 可 以 独立 于 LineStyle 


属性 之 外 来 设 定 marker 属性 的 值 。 
MarkerEdgeColor none | {fauto} 
| fiat | ColorSpec 


Marker 边缘 色 。 Marker 的 颜色 或 者 被 
填充 的 marker〈 圆 、 正 方形 、 钻 石 ,、 五 角 
星 、 六 和 角 星 和 四 个 三 角形 ) 的 边缘 色 。 

MarkerFaceColor {none} | 
auto | flat | ColorSpec 

Marker 表面 的 颜色 。 封闭 形状 Marker 
的 〈 圆 、 正 方形 、 钻 石 、 五 角 星 、 六 角 星 
和 四 个 三 角形 ) 填充 色 。 

MarkerSize 
数值 

Marker 大 小 。 一 个 指定 marker 尺寸 
大 小 的 标量 《以 磅 为 单位 )。MarkerSize 
的 默认 设 定 为 6 磅 (1 磅 = 172 英寸 )。 注 


意 MATLAB 仅仅 以 绘制 指定 marker 尺寸 
的 13 来 绘制 marker。 

MeshStyile {both} | row | 
column 


行列 线条 。 该 属性 确定 是 否 绘制 所 有 
的 边缘 线 、 行 线 或 者 是 列 线 。 

NormalMode {auto} | manual 

MATLAB 创建 或 用 户 定义 的 法 线 向 
量 。 当 该 属性 为 auto 时 ，MATLAB 基于 
坐标 数据 计算 项 点 法 线 。 如 果 用 户 设 定 自 
已 的 顶点 法 线 ，MATLAB 设 定 该 属性 为 


以 磅 为 单位 的 





Ianual， 并 且 不 再 创建 它 自身 的 数据 。 


Parent handle 

表面 的 父 对 象 。 表 面 对 象 的 父 对 象 为 
该 表面 所 在 的 坐标 轴 。 通 过 设 定 该 属性 为 
一 个 新 的 父 对 象 句柄 ， 用 户 可 以 移动 一 个 
表面 对 象 到 另外 一 坐标 轴 。 

Selected on | {o 八 

标志 对 象 是 否 被 选中 。 当 这 个 属性 值 
为 on，SelectionHighlight 属性 也 是 on 时 ， 
MATLAB 显示 选项 句柄 。 例 如 , 用 户 可 以 
通过 定义 ButtonDownFcn 来 设置 这 个 属 
性 ， 人 允许 用 户 使 用 鼠标 来 选择 对 象 。 

SelectionHighiight {on} | o 任 

被 选中 时 对 象 变 亮 。 当 Selected 属性 为 
on 时 , MATLAB 通过 在 每 个 顶点 处 绘制 铝 柄 
来 显示 被 选中 的 状态 ， 当 SelectionHighlight 
的 值 为 of 时，MATLAB 不 绘制 句柄 。 

SpecularColorRefiectance 0 和 1 
范围 内 的 标量 

镜面 反射 光线 颜色 。 当 属性 为 0 时 ， 
反射 光 颜 色 同时 取决 于 反射 对 象 的 颜色 和 
光源 的 颜色 ， 当 设置 为 1 时 ， 则 反射 光 的 
颜色 依赖 于 光 , 即 光源 对 象 的 Color 属性 ， 
中 间 数 据 依 比例 线性 变化 。 

SpecularExponent 1 的 标量 

镜面 反射 的 粗糙 度 。 该 属性 控制 镜面 
污点 个 数 ， 大 部 分 材料 典型 数据 在 $ 一 20 
之 间 。 

SpecularStrength 
标量 

镜面 反射 光 强 。 该 属性 设 定 了 落 在 表 
面 上 的 反射 光 强 度 ， 反 射 光 来 自 于 轴 上 的 


[0, 1] 区 间 的 











照明 对 象 。 

用 户 也 可 以 设置 表面 物体 上 环境 光线 和 
散射 光线 的 强度 。 可 参考 AmbientStrength 属 
性 和 DiffuseStrength 属性 ， 也 可 参考 material 
函数 。 

Tag 字符 串 

用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句 柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 


递 对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 把 Tag 定义 任意 


字符 串 。 

Type 字符 串 ( 只 读 ) 

图 形 对 象 类 型 。 对 于 表面 对 象 ，Type 
为 字符 串 'surface'。 

UIContextMenu = 个 
uicontextmenu 对 象 的 句柄 


与 表面 相关 的 上 下 文 菜单 。 这 个 属性 的 
值 为 上 下 文 菜单 对 象 的 句柄 ， 该 对 象 与 表面 
对 象 存在 于 同一 图 中 。 利 用 uicontextmenu 函 
数 可 以 创建 上 下 文 菜单 ， 当 用 户 在 表面 上 单 
击 鼠 标 右键 时 ，MATLAB 显示 上 下 文 菜单 。 

UserData 抑 阵 

用 户 定义 的 数据 ， 即 任何 用 户 想 跟 表 
面 surface 对 象 相 联系 的 矩阵 。MATLAB 
不 使 用 这 些 数据 ， 但 用 户 可 以 通过 set 和 
get 指令 来 存 取 数 据 。 

VertexNormals 向 量 或 者 矩阵 

表面 法 向 量 。 该 属性 包含 了 曲面 的 顶 
点 法 向 量 。 MATLAB 通过 执行 照明 计算 获 
得 该 数据 。 用 户 也 能 提供 自己 的 顶点 法 线 





数据 ， 即 使 它 不 匹配 于 坐标 轴 数 据 。 这 将 
会 生成 一 些 有 趣 的 照明 效果 。 

Visibie {on} | of 

表面 物体 可 视 性 。 默 认 设 定 下 ， 所 有 
的 表面 都 是 可 见 的 。 当 设 定 为 off 时 ， 该 
表面 不 可 视 ， 但 依然 存在 而 且 用 户 可 以 查 
询 和 设置 它 的 属性 。 

Xpata 向 量 或 者 矩阵 

表面 的 X 坐 标 。 如 果 用 户 撕 定 为 行 向 
量 ,surface 内 部 复制 该 行 向 量 直 到 与 Zdata 
的 列 数 相 同 。 

YData 疝 量 或 者 矩阵 

表面 的 Y 坐标 。 如 果 用 户 撕 定 为 行 向 
量 ,surface 内 部 复制 该 行 向 量 知道 与 Zdata 
的 列 数 相 同 。 

ZData 和 矩阵 

表面 的 Z 坐标 。 更 多 的 信息 可 参考 以 
上 介绍 部 分 。 


Surf 


绘制 带 照明 模式 的 三 维 表面 图 。 
【语法 】 

surfl(Z) 

surfl(X,Y'ZD) 

Surfl(...,light) 

SUIfL(...,S) 

SUIRX,Y,Z,sk) 

h = surfl(..) 
【 函 数 描述 】 

该 命令 显示 一 个 带 阴 影 的 表面 ， 结 合 

了 周围 的 ,散射 的 和 镜面 反射 的 照明 模式 。 
surflk(Z) 和 surf(CXYZ) 





生成 一 个 三 维 的 带 阴 影 的 表面 ， 其 中 
阴影 模式 中 光源 的 方位 、 光 照 系 数 为 默认 
值 。X,， Y,， 2Z 为 向 量 或 者 矩阵 ,定义 surface 
中 的 X，Y，Z 分 量 。 

surfl(.. Hight 

用 一 个 MATLAB 照明 对 象 〈light 
object) 生成 一 个 带 颜 色 、 照 明 的 表面 ， 这 
与 用 默认 照明 模式 产生 的 效果 不 同 。 
surfl(...,cdata) 改 变 表面 颜色 数据 ， 使 表面 
成 为 可 反光 的 表面 。 

SUrf(...,S) 

指定 光源 与 表面 之 间 的 方位 s, 其 中 s 
为 一 个 二 维 向 量 [azimuth，elevation]， 或 
者 三 维 向 量 [sx，sy，sz]。 默 认 光 源 方位 是 
从 当前 视角 开始 ， 道 时针 45 〈 度 )。 

surfk(X,YZ,sk) 指定 常 反 射 系 数 k， 其 
中 k 为 一 个 定义 环境 光 系 数 (0 入 ka 和 1)、 
漫 反 射 系 数 (0 和 kb 和 1)、 镜 面 反射 系数 (0 
么 ks 入 1》 与 镜面 反射 亮度 〈 以 像素 为 单位 ) 
等 的 四 维 向 量 [ka，kd，ks，shine]， 默 认 值 
为 Je[0.55 0.604 10]。 

h= surfl(，) 

返回 一 个 表面 图 形 对 象 的 句柄 向 量 h。 


Surfnormm 


计算 和 显示 三 维 表面 法 向 。 
【语法 】 
Surfnorm(Z) 
surfnorm(X,Y'Z) 
[INxNyYNz] = surfnorm(..) 
【 函数 描述 】 
surfnorm 函数 计算 由 X, Y 和 Z 定义 


的 表面 法 向 。 表 面 法 向 在 每 个 顶点 上 均 是 
非 规范 的 和 有 效 的 ， 在 背离 观察 者 的 面 元 
处 ， 法 向 并 不 显示 。 

surfnorm(Z)，surfnorm(X,Y.Z) 绘制 一 
个 表面 和 它 的 法 线 图 。 其 中 抢 阵 Z 用 于 指 
定 表面 的 高 度 值 ，X 与 Y 为 向 量 或 矩阵 ， 
用 于 定义 表面 的 x 和 y 部 分 。 

[INxNyNz] = surform(.…) 

返回 表面 法 线 在 三 个 坐标 轴 上 的 投影 
分 量 Nx，Ny 与 Nz。 

【算法 】 

表面 法 向 是 基于 X, Y 和 2Z 的 双 三 次 
拟 合 而 成 的 。 对 每 一 个 顶点 ， 对 角 向 量 被 
用 于 计算 与 正 交 化 法 向 量 。 


SsSvd 


奇异 值 分 解 。 
【语法 】 
S=Svd(X) 
[U,S,V] = svdCO) 
[U,S,V] = svd(X,0) 
【函数 描述 】 
Svd 指令 用 于 计算 矩阵 的 奇异 值 分 解 。 
S=svyd 〈 和 XX) 
返回 一 个 奇异 值 向 量 。 
[US,V] = svd(CX) 
返回 一 个 与 X 相同 大 小 的 对 角 和 矩阵 
S， 两 个 本 矩阵 U 和 V， 满 足 X= UsS*V'。 
若 A 为 mxXa 的 卸 阵 , 则 TU 为 mmXam 的 拖 
阵 ，V 为 nxa 的 和 矩阵。 奇异 值 分 布 在 $S 
的 对 角 线 上 ， 为 非 负数 且 按 降序 排列 。 
[U.S,V] = svd(CX.0) 





得 到 一 个 “有 效 大 小 ”的 分 解 ， 只 计 
算出 矩阵 U 的 前 mn 列 ， 和 矩阵 S 的 大 小 为 n 
XDn。 

【算法 】 
svd 使 用 LAPACK 程序 计算 奇异 值 分 





当 搜寻 奇异 值 的 75 QR 步 算法 迭代 滋 
出 时 ， 出 现 以 下 信息 : 
Solution will not converge. 
【应 用 实例 】 
对 矩阵 
X=1 2 
3 4 
6 
7 8 
指令 语句 
[U.S,V] = svd(X) 
生成 
了 = 
-0.1$25 -0.8226 -0.3945 -0.3800 
-0.3499 -0.4214 “0.2428 ”0.8007 
-0.5474 -0.0201 ”0.6979 -0.4614 
-0.7448 ”0.3812 -0.5462 ”0.0407 
S = 14.2691 0 
0 ”0.6268 
0 0 
0 0 
V=-0.6414 0.7672 








-0.7672 -0.6414 
有 效 大 小 分 解 生成 指令 为 : 
[U.S,V] = svd(X.0) 
生成 
U= -0.1525 -0.8226 
-0.3499 -0.4214 
-0.5474 -0.0201 
-0.7448 0.3812 
S=14.2691 0 
0 0.6268 
V= -0.6414 0.7672 
-0.7672 “” -0.6414 
sSvds 
某 些 奇异 值 。 
【语法 】 
S=SVvds(A) 
S= Svds(Ak) 
Ss=SVds(Ak.0) 
fU,S,V] = svds(A,…) 
【 函数 描述 】 
Svds(A) 
计算 矩阵 A 最 大 的 5 个 奇异 值 及 其 对 
应 的 奇异 向 量 。 
svds(A) 
计算 搬 阵 A 最 大 的 k 个 奇异 值 及 其 对 
应 的 奇异 向 量 。 
svds(Ak,0) 
计算 矩阵 A 最 小 的 k 个 奇异 值 及 其 对 
应 的 奇异 向 量 。 


在 一 个 输出 变量 下 ，s 为 奇异 值 向 量 。 
如 果 有 三 个 输出 变量 并 且 : 


人 


A 为 mxn 阶 矩阵 ; 

U 为 mxXk 阶 的 列 向 量 正 交 和 矩阵 ; 

S 为 kKXk 阶 对 角 阵 ; 

V 为 nXk 阶 的 列 向 量 正 交 和 矩阵 ; 

则 UXSXV 为 矩阵 A 的 秩 k 最 佳 近 
似 值 。 

【算法 】 

svds(A,o 使 用 eigs 求 取 上 个 幅 值 最 大 的 

特征 值 和 对 应 的 特征 向 量 B=[0 A; A' 0]。 
SS svds(Ajk0) 使 用 eigs 求 取 2k 个 幅 值 最 

大 的 特征 值 和 对 应 的 特征 向 量 B =[OA; A' 
0]， 然 后 取 其 中 个 正 特征 值 和 特征 向 量 。 


Switch 


几 个 表达 式 之 间 的 转换 。 
【语法 】 
Switch switch_expr 
case case_eXpT 
statement,...,Statement 
Case 
{case_exprl,case.expr2,case_expr3.} 


statement,...,Statement 


otherwise 
statement...,Statement 
end 
【用 法 讨论 】 

Switch 表达 式 的 语法 是 一 种 有 条 件 的 
执行 码 。 特 别 地 ，Switch 执行 一 系列 任意 
的 可 供 选择 的 数字 二 的 语句 ， 每 一 个 可 选 
项 组 成 一 个 case， 由 以 下 3 个 部 分 组 成 : 

(1)》 Case 语句 。 






(2) 一 个 或 多 个 case 表达 式 。 
(3) 一 个 或 多 个 语句 。 
在 基本 语法 中 ，switch 执行 的 语句 必 
须 满足 switch_expr 一 case_ expr。 当 case 
表达 式 为 单元 数组 时 〈 如 上 面 的 第 二 个 
case 所 示 )，case_expr 只 有 在 单元 数组 元 
中 有 元 素 匹 配 switch 表达 式 时 才 匹 配 上 。 
如 果 没 有 case 表达 式 匹配 switch 表达 式 ， 
则 控制 转换 到 otherwise case (如 果 该 项 存 
在 的 话 )。case 执行 完 后 ， 程 序 必 须 从 
Switch 末尾 开始 继续 执行 。 
switch_expr 是 一 个 标量 或 者 一 个 字 
符 串 。 如 果 switch_expr==case_expr 成 立 
的 ， 标 量 switch_expr 匹配 上 case_expr。 
当 且 仅 当 strecmp(switch_exprcase_expT) 一 
1( 真 ) 时 ， 一 个 字符 串 switch_expr 与 
case_expr 匹配 。 
【应 用 实例 】 
执行 的 列 编码 块 基于 “what the string， 
Imethod，is set to ”。 
Imethod = 'Bilinear'; 
Switch lower(method) 
case flinear',bilinear} 
disp(CMethod is linear) 
case 'cubic' 
disp(Method is cubic) 
Case "mearest 
disp(Method is nearest) 
otherwise 
disp(CUnknown method.7) 
end 
Method is linear 








Symamd 


对 称 近 似 最 小 度 排列 。 
【语法 】 

p= symamd(S) 

p= symamd(S,knobs) 

[p,stats] = symamd(S) 

[p,stats] = symamd(S,knobs) 

【 函数 描述 】 

p= symamd(S)， 其 中 8 为 一 个 对 称 正 
定 和 矩阵 ， 返 回 排列 向 量 p， 使 得 Sp.p) 比 S 
有 更 为 稀 朴 的 Cholesky 因子 。 为 了 得 到 $ 
的 法 向 排序 ，symmand 构建 了 矩阵 M 使 
得 spones (MXM) =spones (S)， 然 后 计 
算 p=colamd (M)。 对 于 对 称 非 正定 矩阵 ， 
symamd 函数 也 可 能 运行 良好 。。 

S 必须 为 一 个 方 阵 ， 仅 严格 下 三 角 部 
分 被 引用 。 

Knobs 为 一 个 标量 。 如 果 $S 为 nXan 
阶 和 矩阵 , 行 数 和 列 数 多 于 knobsxn 的 部 分 
在 排序 前 将 被 删除 ， 最 后 才 得 到 排列 向 量 
。” p。 如 果 没 有 指定 knobs 参数 ， 则 lmobs= 
spparms(wh_frac)。 

stats 为 可 选 矢量 ， 提 供 排列 数据 和 检 
验 和 矩阵 S 的 有 效 性 。 

虽然 MATLAB 构建 的 函数 生成 有 效 
的 稀疏 和 矩阵， 但 用户 自 己 使 用 MATLAB、 
C 或 Fortran APls 创建 的 稀 朴 矩 阵 有 可 能 
无 效 。 这 种 情况 下 ,symmamd 验证 S 是 否 
有 效 。 

@ 如 果 行 数 比 列 数 多 两 倍 以 上 ， 

symmamd 忽略 duplicate 个 数 ， 继 








续 处 理 , 且 利用 指令 stats(4:7) 提 供 
duplicate 个 数 的 信息 。 

@ 如 果 行 在 列 的 索引 下 已 经 无 序 ， 
symamd 按照 矩阵 S 的 附件 排列 每 
一 列 〈 但 并 不 修复 输入 矩阵 S)。 
继续 处 理 ， 并 利用 指令 stats(4:7) 
提供 无 序 个 数 的 信息 。 

@ 如 果 S 无 效 ，symamd 不 能 继续 执 
行 。 它 输出 一 个 错误 信息 ， 不 返回 
输出 变量 (p 或 stats)。 

该 排序 在 对 称 清除 树 后 排序 。 


symbfact 


象征 的 因 式 分 解 
【语法 】 
count = Symbfact(A) 
count = symbfact(A,col) 
count = Symbfact(A,sym') 
[counth,parentbposbR] = symbfact(.…) 
【函数 描述 】 
count = Symbfact(A) 
返回 对 称 和 矩阵 的 上 三 角 符 阵 的 
Cholesky 因子 。 对 称 矩 阵 的 上 三 角 和 撼 阵 为 
A, 假定 在 因数 分 解 中 没有 补偿 。symbfact 
比 cholA) 的 计算 速度 快 。 
count =Symbfact(A,col) 
分 析 了 A' XA (没有 明确 的 格式 )。 
count = Symbfact(A,sym) 
等 价 于 count = symbfact(A)。 
[countbh,parentposbR] = Symbfact(...) 





ee 


有 多 个 可 选 的 返回 值 : 

h - 清除 树 高 度 

parent - 清除 自身 树 

post - 清除 树 的 二 叉 树 排列 

R - 0-1 矩阵 ， 其 结构 为 chokA)。 


Symimiq 


对 称 LQ 方法 。 
【语法 】 
xX=symmiq(A,b) 
symmlq(A,b,tol) 
symmlq(A,b,tolmaxit) 
symmiq(A,b,tobmaxibMD) 
symmjq(A,b,toLmaxitM1,M2) 
symmiq(A,b,tomaxitM1,M2,x0) 
symmlq(afun,b,tolmaxibmlfon,m2fun， 
X0.p1,p2,…) 
[xflag] = symmlq(A,b,…) 
[x,flagxrelres] = symmlq(A,b,…) 
[xflag:retres,iter] = symmlq(A,b,…) 
[xflagxrelres,itepresvecHFsymmlq(A,b…) 
[xflag,relres,iterresvec,resVeccg]=sym 
Imlq(A,b…) 
【函数 描述 】 
X=Symmlq(A,b) 
求解 线性 方程 组 AX=b 的 解 X。A 必 
须 为 n 阶 对 称 方 阵 ，b 为 mn 元 列 向 量 。A 
可 以 是 由 afun 定义 并 返回 A*X 的 函数 ， 
如 果 收 敛 ， 将 显示 结果 信息 ; 如 果 收 敛 失 
败 ， 将 给 出 警告 信息 并 显示 相对 残 差 
norm(b-A*x)/norm(b) 和 计算 终止 的 迭代 
次 数 。 


symmlq(A,b,toD) 指 定 误 差 tol， 若 tol 
为 空 ， 则 默认 值 是 le-6。 

symmlq(A,b,toLmaxib 命 令 中 maxit 指 
定 最 大 迭代 次 数 ， 若 maxit 为 空 ]， 则 
symmlq 使 用 默认 值 min(n,20)。 

symmlq(A,b,toLmaxibtM) 和 symmlq(A， 
btolmaxitM1,M2) 

M 为 用 于 对 称 正定 矩阵 的 预 处 理 因 
子 。M=M1*M2 且 能 有 效 地 求解 线性 方程 
组 inv(sqrt(MD)*A*inv(sqrt(MD)*y=inv(sqrt 
(M))*b 的 解 y。 然 后 返回 x = inv(sqrt 
(MD)*y。 若 M 为 ]， 则 symmlq 不 使 用 预 
处 理 和 矩阵.M 可 以 为 一 个 返回 Mx 的 函数 。 

symmlq(A,b,toLmaxibM1,M2,x0) 

x0 为 初始 估计 值 , 若 x0 为 上 ], 则 symmlq 
使 用 默认 的 全 0 向 量 。 

symmijqlafimbiobmaxitmifonm2founx0pl， 
p2,) 

传递 参数 plLp2, 给 函数 afmGop1p2,. 
mlfion(xplp2…) 和 m2fon(Gcplp2)。 

[xflag]=symmlq(A,b,toLmaxibM1,M2， 
X0.p1,p2…) 

返回 一 个 收敛 标志 flag。 

[oflagrelres]=symmlq(A,b,tolmaxit, 
M1,M2,x0.p1.p2,…) 

同时 返回 relres 表示 的 相对 误差 
norm(b-A*x)/norm(b); 若 flag 王 0, relres 么 
tol。 

[x,flag:relres,iter]=symmlq(A,b,tol， 
maxibM1,M2,x0.p1p2,…) 中 ，iter 表示 计算 
得 到 x 的 迭代 次 数 ，0 和 iter 委 maxit。 

[xflag,relres,itenresvecj=symmiq(A,b， 





toLmaxitM1,M2,x0.p1:p2…) 
resyec 表示 每 次 迭代 的 残余 范 数 ， 包 
插 norm(b-A*x0)。 
[x,flag,relres,iterresvec:resveccg]= 
symmlq(A,b,tolLmaxibM1,M2,x0.p1,p2…) 
resveccg 表示 每 次 欠 代 的 共 斩 梯 度 残 
差 的 范 数 。 
【应 用 实例 】 
例 ! 
n= 100; 
on = Ones(n,1); 
A=spdiags([-2*on 4*on ~2*on],-1:1n.07); 
b = sum(A,2); 
tol= le-10; 
Inaxit 一 50; MI1 = spdiags(4*on,0.nn); 
X= Symmlq(A,b,tobmaxitM1,[],D); 
symmlqd 在 第 49 次 欠 代 时 收敛 ， 其 相 
对 残 差 为 4.3e-015。 
作为 另 一 选择 ,使 用 和 矩阵 向 量 乘积 函数 : 
fonctiony = afun(xn) 
y 一 4” 
y(2:nD) =y(C2:nD -2*X(1n-1); 
y(lLn-1) =y(l:n-1) -2* X(2n); 
输入 到 symmlq。 
xl-symmlq(@afun,bjtomaxibMLD,] 


例 2 

使 用 对 成 正定 矩阵 ，pcg 函数 失败 : 
A= diag([20: -1:1，-1-1: -20]); 
b= sum(A,2); 

% 真实 解 为 全 一 的 向 量 。 

X= pcg(A,b); 








% 第 一 次 欠 代 中 出 现 误差 。 


pcg 在 第 一 次 欠 代 中 没有 收敛 到 预定 
误差 le-006, 因为 一 个 标量 值 太 小 或 者 太 
大 使 得 无 法 继续 计算 ， 和 代 返回 值 的 相对 
残 差 为 1。 然 而 ，symmilq 可 以 处 理 非 正定 
矩阵 A。 

X= Symmlq(A,b,1le-6,40); 

symmlq 在 第 39 次 迭代 时 收敛 ， 其 相 
对 残 差 为 1.3e-007。 

residual 1.3e-007 


symimmd 


对 称 最 小 度 排序 。 
【语法 】 
p= symmmd(S) 
【函数 描述 】 
p=Symmmd(S) 
返回 S 的 对 称 最 小 度 排 列 向 量 p，S 
为 对 称 正 定 和 矩阵 时 ， 存 在 一 个 排列 向 量 使 
得 SO,p) 有 一 个 比 S 更 为 稀疏 的 Cholesky 
因子 , 有 时 候 symmmd 也 可 用 于 对 称 非 正 
定 和 矩阵 。 
【解析 】 
运算 符 \ 和 /在 用 于 求解 对 称 正 定 稀疏 
线性 系统 问题 时 自动 调用 最 小 度 排序 。 
一 些 可 选项 和 算法 中 与 heuristics 相 
关 的 参数 可 以 通过 spparms 来 改变 。 


Symrcim 
反 向 Cuthill-McKee 排序 。 
【语法 】 
T= SyImrcm(S) 






【 函数 描述 】 

IT= Symrcmf(S) 

返回 S 的 对 称 反 向 Cuthill-McKee 排 
序 " 使 $S 的 非 0 元 素 集中 在 主 对 角 线 附 
近 。 这 个 预 排序 有 助 于 长 、 膜 状 问题 中 扼 
阵 的 LU 或 Cholesky 分 解 。 该 排序 同时 适 
用 于 对 称 和 非 对 称 的 矩阵 S。 

对 于 实数 而 言 ， 对 称 稀 疏 和 矩阵 S 中 ， 
特征 值 S (rz，r) 等 于 S， 但 是 eig(SCnD) 
可 能 比 eig(S) 运 算 时 间 要 少 。 


symvar 


设 定 表达 式 的 符号 变量 。 
【语法 】 
SymVaT 'eXPT' 
S=SymVar(expr) 
【函数 描述 】 
SymVar 'eXpT 
在 表达 式 中 寻找 除了 ij, pi, inf nan， 
eps 以 及 通用 函数 以 外 的 其 他 标识 符 。 
symvar 显示 它 所 发 现 的 变量 。 如 果 没 
有 该 变量 存在 , 则 显示 一 个 空 的 单元 数 
组 位。 
S=SyYmVar(Cexpr) 
返回 字符 串 单元 数组 变量 s。 如 果 该 
变量 不 存在 ， 则 显示 空 的 单元 数组 全。 
【应 用 实例 】 
Symvar 搜寻 变量 betal 和 x, 但 栈 去 
pi 和 cos 函数 。 
Symvar 'cos(pi*x - betal) 
ans = betal' 
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改 








System 


允许 操作 系统 指令 且 返 回 运行 结 
果 。 
【函数 描述 】 
System 人 command) 
调用 操作 系统 来 运行 指令 ， 如 dir 或 
者 8, 并 且 引导 输出 到 MATLAB 下 。 如 果 
命令 成 功 运行 ，ans=0， 如 果 命令 失败 或 当 
前 操作 系统 中 不 存在 该 指令 ,ans 为 非 0 值 
且 输 出 一 个 失败 信息 。 
[status, resujlt]=systemCcommand7) 
调用 操作 系统 来 运行 指令 ， 如 dir 或 
者 18， 并 且 引 导 输 出 到 MATLAB 下 。 如 
果 命 令 成 功 运行 ，ans 王 0 且 返 回 结果 中 包 
含 指令 输出 结果 :如 果 命 令 失败 或 当前 操 
作 系 统 中 不 存在 该 指令 ，status 为 非 0 值 ， 
result 为 一 个 空 的 矩阵 , 且 输 出 一 个 失败 信 
息 。 
【应 用 实例 】 
通过 操作 系统 显示 当前 目录 。 
system(pwd) 
MATLAB 显示 当前 目录 且 ans=0 表 明 
指令 执行 正常 。 
D:/mymfiles/ 
ans=0 
同样 ， 运 行 pwd 指令 ， 指 定 当 前 文件 
夹 为 curr_dir: 
[s, curr dir] = system(Cpwd) 
MATLAB 输出 : 
sS=0 
curr_dir= 了 D:/mymfiles/ 








tan 


正切 函数 。 
【语法 】 
Y=tan(X) 
【 函数 描述 】 
tan 函数 对 数组 采用 元 素 操作 方式 。 函 
数 定义 域 和 值 域 包括 复数 值 ， 所 有 的 角度 
均 以 弧度 为 单位 。 
Y=tan(X) 
返回 X 中 每 个 元 素 的 正切 值 。 
【定义 】 
正切 函数 被 定义 为 ; 
Sin(Z) 


tan(Z 关 二 SO) 


【算法 】 
tan 使 用 FDLIBM， 在 sunsoft 〈 一 个 
微 系统 商 物 有 限 公 司 ) 中 由 Kwok C. Ng 
等 人 开发 。FDLIBM 信息 可 查询 : 
http:/www.netlib.org 


tanh 


双 曲 正切 函数 。 
【 语法】 
Y=tanhCO 





【函数 描述 】 

Tan 函数 对 数组 采用 元 素 操作 方式 。 
函数 定义 域 和 值 域 包括 复数 值 ， 所 有 的 角 
度 均 以 弧度 为 单位 。 

Y=tanhCO 

返回 和 中 每 个 元 素 的 双 曲 正切 值 。 

【定义 】 
双 曲 正切 函数 定义 如 下 : 


_ Sinh(Z) 
ny” cosh(Z) 





【算法 】 
tanh 使 用 FDLIBM， 它 由 sunsoft， 公 
司 的 Kwok C. Ng 等 人 开发 。FDLIBM 信 T 
息 可 查询 : 
http:/www.netiib.org 


tempdir 


返回 系统 临时 文件 夹 名 。 
【语法 】 
tmp_dir= tempdir 
【函数 描述 】 
tmp_dir 返回 系统 临时 文件 夹 名 (如 果 
系统 有 临时 目录 ), 该 函数 不 创建 新 的 文件 
夹 。 
tmp_ dir= tempdir 
详情 可 参考 Opening Temporary Files 


and Directories 
tempname 
唯一 临时 文件 名 。 
【语法 】 


tmp_nam 三 tempname 









一 t 节 rminal 


【函数 描述 】 
tmp_nam = tempname 返回 一 个 唯一 的 
字符 串 ，tem_nam， 适 合用 作 临 时 文件 名 。 





详细 信息 请 参见 Opening Temporary 


Files and Directories。 


terminal 
设 定 图 形 终端 类 型 。 





T 【语法 】 


terminal 

terminal(typen) 
【 函数 描述 】 

编辑 文件 terminalm. 可 添加 特定 的 终 
端 设 定 〈 如 转 义 字符 ， 线 长 )。 

terminal 显示 终端 类 型 的 图 形 菜单 ， 
提供 选择 ， 然 后 设 定 MATLAB 在 指定 的 
终端 上 运行 。 

terminaltypey 

接受 一 个 中 断 类 型 的 字符 串 ， 下 表 为 
有 效 的 "ype 字 符 串 。 


tek401x 
tek4100 
tek4105 


Tektronix 4010/4014 
Tektronix 4100 
Tektronix 4105 


Retrographics card 

Selanar Graphics 100 

Selanar Graphics 200 
VT240& VT340Tekthonix mode 
















续 上 表 


C.Itoh terminal 
Xterm， Tektronix graphics 
Wyse WY-99GT 
MS-DOS Kermit 2.23 
Hewlett-Packard 2647 
Human Designed Systems 

















tetramesh 


四 面体 网 格 图 绘制 。 
【语法 】 
tetramesh(T.X,c) 
tetramesh(T.X) 
h = tetramesh(..) 
tetramesh(.…,param',value,param vatue'.) 
【 函数 描述 】 
tetramesh(TX,c) 
显示 由 mmX4 阶 矩 阵 T 所 定义 的 网 状 
四 面体 。T 通常 为 delaunayn 函数 的 输出 
值 。T 的 每 行 都 包含 输入 到 X 的 四 面体 顶 
点 索引 值 。X 为 mnX3 阶 和 矩阵 ,表示 三 维 空 
间 上 的 mn 个 点 四 面体 颜色 由 向 量 C 定义 ， 
被 用 于 当前 colormap 的 索引 号 














本 tramesh(TX) 
使 用 C= lm 作为 mm 个 四 面体 的 颜色 向 
量 。 每 个 四 面体 由 不 同 的 颜色 组 成 (对 当前 


colormap 中 颜色 个 数 取 模 )。 

h = tetramesh(.…) 

返回 一 个 四 面体 句柄 向 量 。 互 中 每 个 
元 素 为 形成 该 四 面体 的 一 套 patch 的 句柄 。 
可 以 通过 调节 patch 的 visible 属性 为 'om' 
或 者 off 来 使 用 句柄 观看 某 一 特别 的 四 面 
体 。 

tetramesh(...,param'value',param',val 
Uue'.) 

在 显示 四 面体 时 允许 使 用 其 他 patch 
属性 的 property name/property value 对 。 例 
如 ， 默 认 的 透明 度 参 数 被 设 定 为 0.9。 

tetamesh( param'value'param'value'.) 

可 以 通过 使 用 propertyname/proper- 
tyvalue 对 (FaceAlpha,vahie) 来 改变 属性 值 ， 
该 值 的 大 小 在 0 一 1 之 间 ， 详 情 可 参考 patch 
属性 。 


texiabel 


将 字符 串 转换 为 TeX 格式 。 
【语法 】 
texlabel( 
texlabel 人 (fliteral) 
【 函数 描述 】 
texlabel() 转 换 MATLAB 表达 式 人 为 
文本 字符 串 中 的 等 效 格式 。 它 可 以 处 理 希 
腊 文 变量 名 〈 如 lambda，delta 等 ) 为 实际 
希腊 字符 显示 的 字符 串 。 
texlabel(f'literal) 
像 文 字 那 样 打印 希腊 文 变量 名 。 
如 果 字 符 太 长 以 至 于 无 法 适应 当前 绘 
制 窗口 , 表达 式 的 中 心 将 由 省 略 号 (~~~) 





来 代替 。 


teXxt 


在 当前 坐标 轴 中 创建 文本 对 象 。 
【语法 】 

text(x,y'string ) 

text(X,y,zystring) 

text(...PropertyName',PropertyValue.…) 

h = text(..) 

【函数 描述 】 

函数 text 是 创建 text 图 形 句柄 的 低级 
函数 ， 可 用 该 函数 在 图 形 中 指定 的 位 置 上 
显示 字符 串 。 

text(x,yystring ) 

在 图 形 中 指定 的 位 置 (y) 上 显示 字符 
串 string。 

text(Cxy,z,string ) 

在 三 维 图 形 空 间 中 的 指定 位 置 (xy'z) 
上 显示 字符 串 string。 

text(x,y,zystring'.PropertyName',Proper 
tyValue.…) 

将 引号 中 的 文字 string 定位 于 坐标 轴 
中 指定 的 位 置 , 且 对 指定 的 属性 进行 设置 。 
在 本 页 末尾 的 text 属性 列表 中 显示 了 一 系 
列 的 文件 属性 。 

text(CPropertyName',PropertyValue.…) 

完全 忽略 坐标 轴 ， 并 且 用 property 
name/property value 参数 对 设 定 所 有 的 属性 。 

h= text(..) 

返回 文字 对 象 句 柄 的 列 向 量 ， 每 一 个 
对 象 对 应 一 个 句柄 。 该 命令 的 其 他 使 用 形 
式 中 ， 将 随意 地 返回 这 个 输出 参数 。 








符号 列表 可 参见 String 属性 ,包括 希 
腊 文 字母 。 


Text Properties 


【修改 属性 】 
用户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 ; 
@ Property Editor 是 一 个 交互 工具 ， 
用 户 可 以 用 它 来 了 解 和 改变 对 象 
的 属性 值 。 
@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设置 和 


查询 属性 的 值 。 
T 修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 描 
述 ]。 
【 属性 描述 】 
这 个 部 分 列 出 各 属性 的 名 称 以 及 被 接 
受 的 各 种 属性 值 ， 波 形 括号 内 为 默认 值 。 
BackgroundColor 
{fnone} 
Text 矩 形 区 域 的 颜色 ， 使 用 户 使 用 为 
文本 矩形 区 域 定 义 颜 色 。 
其 余 的 特征 可 见 以 下 属性 : 
@ EdgeColor - 和 拢 形 边 颜色 〈 默 认为 
none) 
@ LineStyle - 抑 形 边线 类 型 〈 首 先 
设 定 EdgeColor) 
@ LineWidth - 矩形 边界 宽度 〈 首 
先 设 定 EdgeColor) 
@ Margin - 通过 给 存在 的 文本 矩 形 
区 域 添加 空白 来 增加 和 抵 形 的 尺寸 。 
BusyAection cancel | {fqueue} 
调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 


ColorSpec | 





户 能 够 控制 MATLAB 如 何 处 理 那些 潜在 
的 可 能 终止 正在 执行 的 调用 程序 的 事件 。 
当 一 个 调用 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 
程序 总 会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程 
序 正在 执行 的 对 象 的 Interruptible 属性 被 
设置 为 on 〈 默 认 值 )， 那 么 将 在 下 一 次 处 
理事 件 队列 时 发 生 中 断 。 如 果 Interruptible 
属性 为 of，BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正 
在 执行 的 对 象 的 属性 ) 决定 着 MATLAB 
如 何 处 理 该 事件 。 可 提供 的 选择 如 下 
@ cancel - 放弃 当前 事件 , 尝试 执行 
第 二 个 调用 的 程序 。 
@ queue - 将 事件 列队 ， 直 到 当前 调 
用 程序 结束 后 ， 才 执行 下 一 个 程 
序 。 
ButtonDownFcn 
函数 句柄 
按钮 按 下 时 执行 的 调用 程序 。 当 鼠标 
指针 指 在 文本 对 象 上 时 ， 只 要 单 击 一 下 鼠 
标 ， 这 个 调用 程序 就 会 被 执行 。 可 以 将 这 
个 程序 定义 为 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 必 须 
是 有 效 的 MATLAB 表达 式 或 者 M 文件 的 
名 称 ， 这 个 表达 式 可 以 在 MATLAB 工作 
空间 中 执行 。 


字符 串 或 者 


和 矩阵 (只 读 ) 


Children 
空 矩 阵 ，text 对 象 没 有 children 。 
Clipping on | {o 谷 


剪辑 模式 。 当 Clipping 为 on 时 ， 
MATLAB 不 显示 坐标 轴 之 外 的 任何 文本 
部 分 。 

Color CoiorSpec 

文本 颜色 。 一 个 三 元 素 RGB 向 量 或 


者 一 个 预先 定义 的 属性 名 ， 指 明了 文本 颜 
色 ，Coler 的 默认 值 为 white。 设 定 颜色 详 
情 可 见 ColorSpec。 

CreateFcn 
函数 句柄 

对 象 生成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 MATLAB 生成 文本 对 象 时 
执行 的 调用 程序 。 对 于 文本 对 象 ， 用 户 必 
须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 ， 

set(0,DefaultSurfaceCreateFcn ,… 

set(gcf"DitherMap"my _dithermap)) 
在 根 层 上 定义 了 一 个 默认 值 ， 当 用 户 生成 
文本 对 象 时 ， 根 层 会 对 图 形 的 DitherMap 
属性 进行 设置 .MATLAB 在 设置 完 所 有 文 
本 属性 后 执行 这 个 程序 。 对 一 个 已 经 存在 
的 文本 对 象 设置 该 属性 没有 效果 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 
行 中， 那么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

关于 使 用 函数 句柄 定义 调用 函数 ， 可 
参见 Function Handle Callbacks。 

DeleteFcn 字符 串 或 函数 句柄 

删除 文本 时 执行 的 调用 程序 。 当 用 户 
删除 文本 对 象 时 〈 例 如 ， 用 户 发 出 一 个 
delete 命令 、 清 除 轴 或 图 形 )， 一 个 调用 程 
序 将 被 执行 .MATLAB 在 删除 对 象 属性 前 
执行 这 个 程序 ， 所 以 这 些 属性 值 仍 可 用 于 
这 个 调用 程序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 


字符 串 或 








gcbo 进行 查询 。 
关于 使 用 函数 句柄 定义 调用 程序 可 参 
见 Function Handie Calibacks 。 
EdgeColor ColorSpec | fnone} 
文本 矩形 区 域 绘制 的 颜色 。 该 属性 使 
用 户 能 够 自 定义 文本 矩形 区 域 的 颜色 。 
其 余 的 特征 可 见 以 下 属性 : 
@ EdgeColor - 拢 形 边 颜 色 〈 默 认为 
none) 
@ LineStyle - 矩形 边线 类 型 〈 首 先 
设 定 EdgeColor) 
@ LineWidth - 矩形 边界 宽度 〈 首 先 
设 定 EdgeColor) 
@ Margin - 通过 给 存在 的 文本 矩形 
区 域 添加 空白 来 增加 矩形 的 太 才 。 
了 Editing on | {o 众 
选 定编 辑 模式 。 当 该 属性 设 定 为 of 
时 ， 用 户 将 无 法 交互 式 地 编辑 该 文本 字符 
串 〈 即 用 户 必须 先 将 字符 属性 改 为 text)。 
当 该 属性 设 定 为 on 时 ，MATLAB 在 文本 
字符 串 起 始 位 置 插入 一 个 光标 允许 编辑 。 
EraseMode {normal} 
|none | xor | background 
擦 除 模式 。 这 个 属性 用 来 控制 
MATLAB 绘制 和 擦 除 文本 对 象 的 技术 。 另 
外 撩 除 模式 可 用 于 创建 动画 次 序 ， 这 时 为 
提高 性 能 和 得 到 满意 的 效果 ， 单 一 对 象 重 
画 方法 的 控制 是 必 不 可 少 的 。 
用 非 normal 的 擦 除 模式 打印 
当 所 有 对 象 的 EraseMode 属性 设置 为 
normal 时 ，MATLAB 总 是 会 打印 图 形 。 这 
意味 着 那些 通过 设置 EraseMode 为 none， 





xor 或 background 生成 的 图 形 对 象 在 屏幕 
上 看 起 来 与 打印 出 来 不 同 。 在 屏幕 上 ， 


MAILAB 可 以 用 数学 方法 来 复合 颜色 层 ， 


〈 例 如 ， 将 像素 颜色 与 下 层 像素 的 颜色 进 
行 XOR 操作 )， 并 且 忽 略 了 三 维 排序 以 期 
得 到 更 快 的 着 色 速 度 。 但 是 这 些 技巧 不 能 
用 于 打印 输出 。 

了 Rxtent 位 置 矩形 〈 只 读 ) 

文本 的 位 置 和 尺寸 。 一 个 四 维 只 读 向 
量 定义 了 该 文本 字符 串 的 尺寸 和 位 置 ; 

[lefubottom ,width height] 

如 果 Units 属性 设置 为 data( 默 认 值 )， 
则 left 和 bottom 为 文本 区 域 左下 角 的 x 和 
y 坐标 。 

对 于 其 他 所 有 的 Units 值 ，lef 和 
bottom 为 坐标 轴 位 置 矩 形 左下 角 与 文本 区 
域 左下 角 距 离 。Width 和 heigth 为 矩形 区 
域 的 尺寸 ， 所 有 的 测量 值 单位 都 由 Units 
属性 所 确定 。 

FontAngle “ {normaly | italic | oblique 

字符 倾斜 度 .MATLAB 使 用 该 属性 选 
择 用 户 系统 中 可 获得 的 字体 。 一 般 而 言 ， 
应 设 定 该 属性 为 italic 或 者 间接 选择 一 种 
倾斜 字体 。 

FontName 名 称 (例如 Courier， 
或 者 字符 串 FixedWidth) 

字体 。 一 个 指定 了 用 于 文本 对 象 字体 
名 的 字符 串 。 为 正确 显示 和 打印 ， 该 值 必 
须 为 用 户 系统 所 支持 的 一 种 字体 ， 默 认 字 
体 为 Helvetica。 
指定 一 个 国定 宽度 字体 

如 果 用 户 希望 文本 使 用 定 宽 字体 ， 以 
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便 在 任何 场合 下 都 利于 观看 。 用 户 必 须 设 
定 字符 串 FixedWidth 中 的 FontName: 

set(text_handle,FontName',FixedWidth) 

该 属性 消除 了 定 宽 字体 名 的 编码 轩 
难 ， 它 在 不 使 用 ASCII 码 的 系统 上 运行 时 
可 能 出 错 〈 如 日 本 使 用 的 多 字 节 字 符 集 )。 
一 个 需要 使 用 定 宽 字 体 的 正确 书写 的 
MATLAB 程序 必须 设 定 FixedWidth 为 
FontName (注意 该 字符 串 区 分 大 小 写 ) 且 
需要 终端 用 户 环境 中 的 FixedWidth 和 
FontName 设 定 正 确 。 

终端 用 户 能 够 在 不 同 的 场合 或 个 人 环 
境 下 应 用 MATLAB 应 用 程序 ， 这 可 以 通 
过 在 startm 中 为 当前 场合 设 定 恰当 的 根 对 
象 FixedWidthFontName 值 来 实现 。 







FontSize FontUnits 单位 下 的 
尺寸 

字体 尺寸 。 一 个 指定 了 用 于 文本 对 象 
的 字体 尺寸 的 整数 值 , 由 FontUnits 属性 所 
决定 , 默认 尺寸 为 10 磅 (1 磅 =1/72 英寸 ) 

FontWeight light | {normal} 
| demi bold 

文本 字符 的 加 权 。 MATLAB 使 用 该 属 
性 来 选择 用 户 系统 上 可 获得 的 字体 。 一 般 
而 言 ， 设 定 该 属性 为 bold 或 demi 会 导致 
MATILAB 使 用 bold 字体 。 

FontUnits {points} | normalized 
| inches | centimeters | pixels 

字体 尺寸 单位 .MATLAB 使 用 该 属性 
来 决定 FontSize 属性 所 使 用 的 单位 。 








Normalized 单位 即 定义 FontSize 为 parent 
对 象 坐标 轴 高 度 的 1% 。 当 用 户 重新 调整 
轴 大 小 时 ，MAILAB 相应 的 修正 屏幕 的 
FontSize。 像 素 、 英 寸 、 厘 米 、 以 及 磅 均 
为 绝对 单位 〈1 磅 一 1/72 英寸 )。 

了 andieVisibility {onj | callback 
| o 企 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界面 来 控 
制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列 表 中 何 时 
可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 行 
使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 界面 
图 案 的 图 形 〈 例 如 对 话 框 )。 

HitTest {on} | o 任 

可 用 鼠标 进行 选择 。HitTest 控制 着 鼠 
标 在 文本 上 单 击 时， 文本 是 否 成 为 当前 对 
象 〈 作 为 gco 命令 的 返回 值 和 图 形 的 
CurrentObject 属性 )。 如 果 HitTest 为 of 
单 击 文本 选 定 的 是 文本 下 面 的 对 象 〈 该 对 
象 可 能 是 包含 着 文本 的 轴 )。 

HorizontalAiignment fleft} | 
center | right 

文本 的 水 平 对 齐 ， 该 属性 定义 了 文本 
字符 的 水 平 对 齐 ， 它 决定 了 MATILAB 在 
何 处 根据 Position 属性 所 设 定 的 点 来 放置 
字符 串 。 

更 多 信息 可 参考 Extent 属性 

JInterpreter {tex} | none 

解释 Tex instructions 。 该 属性 决定 
MATLAB 是 否 在 String 属性 中 解释 某 些 字 
符 为 Tex instructions (默认 设 定 )， 或 者 逐 
字 显 示 所 有 字符 ， 参 见 String 属性 支持 的 





Tex instructions 列表 。 


JInterruptible {on} | o 企 

调用 程序 中 断 模式 。Interruptible 属性 
控制 着 一 个 文本 的 调用 程序 是 否 能 被 后 面 
调用 的 程序 中 断 ， 只 有 为 ButtonDownFcn 
定义 的 调用 函数 受到 Interruptible 属性 的 
影响 。MATLAB 只 有 在 程序 中 遇 到 
drawnow，figure，getframe 或 者 pause 命 
令 时 才 会 去 查找 那些 可 以 中 断 调用 程序 的 
事件 ， 相 关 信 息 可 参考 BusyAction 属性 。 

Linestyle 人 -1 -. 
| none 

边缘 线 型 。 该 属性 决定 了 绘制 文本 边 
缘 的 线 型 。 可 获得 的 线 型 如 下 表 所 示 。 


线 型 
实 线 〈 默 认 设 定 ) 
虚线 
点 线 
点 划 线 
无 线 


其 余 的 特征 可 见 以 下 属性 : 
@ BackgroundColor - 和 拢 形 内 部 颜色 
(默认 为 none)。 

@ LineStyle - 所 形 边线 类 型 (首先 设 
定 EdgeColon)。 

@ LineWidth - 和 托 形 边界 宽度 〈 首 先 
设 定 EdgeColor)。 

@ Margin - 通过 给 存在 的 文本 和 托 形 
区 域 添加 空白 来 增加 拖 形 的 尺 
寸 。 

_LineVWidth 





标量 ( 磅 ) 
595 





绘制 文本 矩形 区 域 的 线 宽 。 当 用 户 设 
定 文本 的 EdgeColor 属性 为 一 种 颜色 〈 默 
认 设 定 为 无 ) 时 ，MATLAB 显示 围绕 该 文 
本 区 域 的 矩形 。 使 用 LineWidth 属性 设 定 
拢 形 边 的 线 宽 。 
其 余 的 特征 可 见 以 下 属性 。 
@ BackgroundColor - 和 托 形 内 部 颜色 
(默认 为 none)。 
@ LineStyle - 托 形 边线 类 型 (首先 设 
定 EdgeColon。 
@ LineWidth - 矩形 边界 宽度 〈 首 先 
设 定 EdgeColor )。 
@ Margin - 通过 给 存在 的 文本 矩形 
区 域 添加 空白 来 增加 托 形 的 尺寸 。 
Margin 标量 〈 像 素 ) 
文本 区 域 和 矩形 边框 之 间 的 距离 。 但 
用 户 给 BackgroundColor 或 是 EdgeColor 
设 定 了 颜色 属性 时 , MATLAB 绘制 由 文本 


区 域 加 上 由 Margin 指定 的 值 定义 而 来 的 


区 域 。 
其 余 的 特征 可 见 以 下 属性 。 
@ BackgroundColor - 矩形 内 部 颜色 
(默认 为 none)。 
@ LineStyle - 抱 形 边线 类 型 (首先 设 
定 EdgeColon)。 
@ LineWidth - 和 托 形 边界 宽度 〈 首 先 
设 定 EdgeColor)。 
@ Margin - 通过 给 存在 的 文本 和 托 形 
区 域 添加 空白 来 增加 和 矩 形 的 尺寸 。 
了 Parent 句柄 
文本 对 象 的 parent 对 象 。 文 本 对 象 的 
parent 为 该 文本 所 在 的 坐标 轴 。 如 果 设 置 





这 一 属性 为 新 轴 的 句柄 ， 用 户 可 以 将 一 个 
文本 对 象 移动 到 另 一 坐标 轴 中 。 

Position [xy[z]] 初始 值 

文本 位 置 。 二 维 或 三 维 向 量 [x y 加] 指 
定 了 文本 在 三 维 空间 的 位 置 ， 如 果 用 户 忽 
略 z 值 ， 其 默认 值 为 0。 所 有 测量 值 单 位 由 
Units 属性 所 设 定 ， 其 初始 值 为 [0 00]。 

Rotation 标量 默认 值 为 0) 

文本 方位 。 该 属性 决定 了 文本 字符 串 
的 方位 。 设 定 的 方向 角 单 位 为 度 〈 逆 时 针 
选择 时 角度 为 正 )。 

Selected on | 0 企 

标志 对 象 是 否 被 选中 。 当 这 个 属性 值 
为 on，SelectionHighlight 属性 也 是 on 时 ， 
MATLAB 显示 选项 句柄 。 例 如 ,用 户 可 以 
通过 定义 ButtonDownFcn 来 设置 这 个 属 
性 ， 人 允许 用 户 使 用 鼠标 来 选择 对 象 。 

SelectionHighlight {on} | o 企 

被 选中 时 对 象 变 亮 。 当 Selected 属性 
为 on 时 ，MATLAB 通过 在 每 个 顶点 处 绘 
制 句柄 来 显示 被 选中 的 状态 。 当 
SelectionHighlight 的 值 为 o 他 时 , MATLAB 
不 绘制 句柄 。 

String 字符 串 

文本 字符 串 。 将 单行 字符 串 设 定 该 属性 
为 引用 字符 串 ， 或 者 将 字符 串 单元 数组 、 为 
多 行 字 符 串 设 定 为 填充 字符 矩阵 .MATLAB 
在 指定 的 位 置 显示 这 些 字符 串 。 垂 直线 字符 
在 文本 字符 串 中 作为 行 断 点 而 没有 解释 ， 并 
且 作为 文本 字符 串 的 一 部 分 予以 绘制 。 例 程 
可 参考 Mathematical Symbols， Greek 
Tetters, and TeX Characters。 





当 文 本 解释 器 属性 设 定 为 Tex (默认 
设 定 ) 时 ， 用 户 可 以 使 用 包含 在 字符 串 中 
的 Tex 子 集 指令 来 生成 特殊 字符 ， 如 希腊 
文字 符 和 数学 符号 。 

用 户 也 可 以 设 定 控制 字体 使 用 的 修改 
器 。 头 四 个 修改 器 是 互相 排斥 的 。 当 然 ， 
用 户 可 以 与 其 他 的 修改 器 结合 使 用 
fontname。 
bf - 粗 字体 。 

t- 斜体 字 。 
\sl- 倾斜 字体 〈 很 少 获 得 )。 
vvm - 规范 字体 。 
fontname{ffontname} - 设 定 使 用 
的 字体 家 族 名 。 

@ ontsize{ffontsize} - 设 定 FontUnits 

下 的 字体 尺寸 。 

指定 下 标 和 上 标 字符 

下 标 符 号 “_” 和 上 标 符 号 “^” 修 正 
了 其 后 大 括号 中 定义 的 字符 或 子 字符 。 解 
释 器 为 Tex 时 ， 目 的 是 输出 用 于 定义 Tex 
字符 串 的 特殊 字符 ， 更 多 信息 可 参考 text 
参考 页 中 的 实例 。 

当 Interpreter 设 定 为 none 时 ， 字 符 串 
中 没有 符号 被 解释 ， 当 文本 绘制 时 所 有 符 
号 都 被 显示 出 来 。 

Tag 字符 串 

用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句 柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 
递 对 象 的 句柄 。 用 户 可 以 把 Tag 定义 任意 








字符 串 。 
Type 字符 串 (只 读 ) 
图 形 对 象 类 型 。 对 于 text 对 象 ，Type 
为 字符 串 “text”。 
Units Pixels | normalized 
| inches | centimeters | points | {data} 
测量 单位 。 这 个 属性 假定 MATLAB 
用 于 解释 区 域 和 位 置 属 性 时 所 应 用 的 单 
位 。 所 有 单位 都 是 从 屏幕 的 左下 角 开 始 测 
量 的 。 
@ Normalized 将 屏幕 的 左下 角 映 射 
为 (0.0)， 右 上 和 角 为 (1.0,1.0)。 
@ inches、centimeters 和 points 是 绝 
对 单位 〈 一 磅 等 于 1/72 英寸 )。 
@ 数据 均 参 考 于 parent 坐标 轴 的 数 
据 单位 。 
如 果 用 户 修改 了 Units 的 值 ， 在 完成 
操作 以 后 最 好 将 该 属性 恢复 到 它 的 默认 
值 ， 以 免 影响 到 其 他 假定 Units 为 默认 值 


的 函数 。 
UserData 矩阵 
用 户 指 定 的 与 文本 对 象 相 关 的 数据 。 


MATLAB 不 使 用 这 个 数据 , 但 是 用 户 可 以 
利用 set 和 get 命令 访问 它 。 

UIContextMenu 一 个 
uicontextmenu 对 象 的 句柄 

与 文本 相关 的 上 下 文 菜单 。 这 个 属性 
的 值 为 上 下 文 菜单 对 象 的 句柄 ， 该 对 象 与 
文本 对 象 存在 于 同一 图 中 。 利 用 uicontex- 
tmenu 函数 可 以 创建 上 下 文 菜单 。 当 用 户 
在 文本 上 单 击 鼠标 右键 时 , MATLAB 显示 
上 下 文 菜单 。 





VerticalAlignment 
”{middle} | baseline | bottom 

文本 垂直 对 齐 。 该 属性 定义 了 文本 字 
符 的 垂直 。 它 决定 了 MATLAB 在 哪里 根据 
由 Position 属性 所 设 定 的 点 来 放置 字符 串 。 

可 选 值 意义 如 下 : 

@ top- 放置 字符 抢 形 区 域 上 部 于 指 

定 的 y 值 。 


top | cap | 


@ cap - 放置 字符 串 ， 使 得 大 写字 母 


的 上 边 在 指定 的 y 值 坐 标 上 。 
@ middle - 将 字符 串 中 间 置 于 指定 
的 y 坐标 上 。 
e@ .baseline - 在 指定 y 值 处 放 夫 字符 
基线 。 
@ bottom - 放置 字符 矩形 区 域 底部 
于 指定 的 y 值 。 
Visible {fon | o 邓 
文本 对 象 可 视 性 。 默认 设 定 下 , 所 有 
的 文本 都 是 可 见 的 。 当 设 定 为 of 时 ， 该 
文本 是 不 可 见 的 ， 但 依然 存在 并 且 用 户 可 
以 查询 和 设置 它 的 属性 。 


textread 


从 文本 文件 中 读 取 格 式 化 的 数据 。 
【图 形 界 面 】 
实现 textread 的 另 一 方法 是 使 用 


import 向 导 。 为 激活 输入 向 导 , 可 以 从 File . 


菜单 栏 中 选择 Import Data 项 。 

【语法 】 
[A,B,C,…]=textread(filename', format) 
[A.B,C,Ftextread(filename' ,format,N) 
[..] = textread(...,param' value'…) 








【函数 描述 】 

[A,B,C,….] = textread(filename',format) 
从 filename 文 件 中 读 取 数 据 到 变量 A，B， 
C... 中 ， 使 用 指定 的 数据 格式 ， 直 到 整个 
文件 读 完 。Textread 对 于 一 个 已 知 数据 格 
式 的 文件 读 入 非常 有 用 ， 固 定 和 自由 数据 
格式 的 文件 都 能 被 处 理 。 

Textread 匹配 并 转换 输入 字符 组 。 每 
个 输入 的 域 被 定义 为 非 空 字符 串 ， 延 续 到 
下 个 空白 符 或 者 分 隔 符 ， 或 是 达到 最 大 域 
宽 。 重 复 的 分 隔 符 是 有 区 别 的 ， 重 复 的 空 
白 符 被 处 理 为 一 个 字符 。 

格式 字符 决定 了 返回 变量 的 个 数 和 数 
据 类 型 。 返 回 数据 的 个 数 即 为 格式 字符 串 
中 的 项 目 个 数 。 该 格式 字符 串 支 持 转 换 区 
分 符 程 序 子 集 和 C 语言 fcanf 转换 程序 。 

[A.B,C,…] = textread (str,formatND) 

读 取 数据 ， 反 复 使 用 格式 字符 N 次 ， 
N 为 大 于 0 的 整数 。 若 N=1， 则 textread 
读 取 整 个 字符 串 。 

[A,B,C,….]=textread(Cstr,format,param,， 
value,.) 

通过 调用 参数 对 param/value 来 自 定 
义 textread。 





textwrap 


为 给 定 的 用 户 界面 控制 返回 禾 盖 的 字 
符 和 矩阵 。 








【语法 】 


outstring = textwrap(hinstring) 
[outstring,position]=textwrap(h,instring) 
【 函数 描述 】 
outstring = textwrap(h,instring) 
返回 一 个 覆盖 字符 单元 数组 Outstring， 
它 适 合 于 一 个 句柄 为 h 的 unicontrol 对 象 。 
Instring 为 一 个 单元 数组 , 每 个 单元 包含 一 行 
正本 。Outstring 为 一 个 单元 数组 格式 的 覆盖 
字符 矩阵 ， 每 个 输入 数组 的 单元 为 一 个 段 
落 。 
[outstring,position]=textwrap(h,instring) 
返回 用 户 控制 界面 的 推荐 位 置 ， 使 用 
uicontrol 的 单位 。Position 是 多 行文 本 在 xx 
和 Yy 方 向 上 的 区 域 。 
【应 用 实例 】 
在 一 个 uicontrol 中 设置 一 个 覆盖 字符 
的 字符 串 ， 
pos = [10 10 100 10]; 
h=uicontrol(Style'"Text,Position ,pos); 
string = {This is a string for the 
Uicontrol.， 
业 should be correctly 
wrapped inside.; 
[outstring,newpos 上 textwrap(h,string); 
pos(4) = newpos(4); 
set(h,'String',outstring,Position',[pos(1)， 
pos(2),pos(3)f+10,pos(4)]) 


tiC，toc 


秒表 计时 器 。 
【语法 】 


tic 


任何 语句 

toc 

t 王 toc 

【 函数 描述 】 
tic 
启动 秒表 计时 器 ， 输 出 tic 使 用 后 的 流 
逝 时 间 。 
t=toc 
返回 延续 时 间 到 变量 t 中 。 
【应 用 实例 】 
该 例 测 量 了 随和 矩阵 阶 次 变化 的 求解 线 
性 方程 组 所 需要 的 各 个 时 间 ; 

forn= 1:100 吕 
A=rand(nn); 
b = rand(n,1); 
tic 
X=Ab; 
tn) =toc; 

end 

plot(b) 


titmer 


构建 一 个 计时 器 对 象 。 
【语法 】 
T=timer 
T=timer(CPropertyNamel' ,Property 
Valuel, PropertyName2', PropertyValue2,…) 
【函数 描述 】 
工 =timer 
通过 默认 设置 构建 一 个 计时 器 。 
T=timer('PropertyNamel',Property 
Valuel, PropertyName2', PropertyValue2…) 
构建 一 个 计时 器 ，Property name/value 
参数 对 被 用 于 设 定 对 象 。 查 看 Timer Object 
599 





ee 





Properties 可 参见 所 有 时 间 对 象 的 属性 列表 。 





【应 用 实例 】 

这 个 实例 构建 一 个 timer 对 象 ， 带 有 
timer 调用 函数 句柄 mycallback， 它 有 10 
秒 间 隔 : 

ttimer(TimerFcn',@mycallback,'Perio 
di, 10.0); 


timerfind 


寻找 计时 器 对 象 。 
【语法 】 
out = timerfind 
out = timerfind(P1, V1, 了 P2, V2) 
out = timerfind(S) 
out = tmerfind(obj， 了 ?1，V1，?2， 
V2,) 
【函数 描述 】 
out = timerfind 
返回 一 个 数组 out， 其 中 包括 内 存 中 
所 有 计时 器 对 象 。 
out =timerfind(P1, V1, P2, V2,) 
返回 一 个 数组 out， 其 中 包括 计时 器 
对 象 的 属性 对 ， P1, V1，P2, V2 等 ， 参 数 
对 由 一 个 单元 数组 设 定 。 
out =timerfind(S) 
返回 一 个 数组 out， 其 中 包括 与 结构 
变量 S 匹配 的 计时 器 对 象 的 属性 值 。S 的 








域名 为 计时 器 对 象 的 属性 名 ， 域 值 为 相应 
的 属性 值 。 
out=timerfind(obj, 了 1, V1, P2, V2,) 
限制 在 obj 中 寻找 匹配 parameter/value 
参数 对 的 计时 器 ，obj 为 一 个 计时 器 对 象 数 





对 大 部 分 属性 而 言 ，timefind 执行 区 
分 大 小 写 的 属性 值 。 例 如 ， 如 果 某 对 象 的 
属性 值 为 "MyObject ， 如 果 用 户 设 定 为 
myobject，timefind 将 不 会 发 现 匹配 值 ， 
使 用 get 函数 来 决定 属性 值 的 精确 格式 ， 
另外 ， 属 性 对 于 属性 值 的 列举 表 中 的 值 不 
区 分 大 小 写 。 例 如 ，timefind 可 能 发 现 一 
个 ExecutionMode 属性 值 为 singleShot 或 
'singleshot 。 
【应 用 实例 】 

这 个 实例 使 用 timefind 寻找 特定 属性 
值 的 计时 器 对 象 ; 

Tl1 = timer(Tag'，'"broadcastProgress'， 
了 eriod', 3); 

世 =timer(Tag','displayProgress); 

outl=tmerfind('Tag','displayProgress) 

out2 = timerfind(fPeriod，"Tag)，{5,， 
broadcastProgress'}) 


titie 


为 当前 坐标 轴 添 加 标题 。 
【语法 】 
titleCstring) 





titledfname) 

title(...,PropertyName',PropertyValue.) 

h=title(.…) 
【 函数 描述 】 

每 个 axes 图 形 对 象 可 以 有 一 个 标题 。 
标题 位 于 axes 的 上 方正 中 央 。 

title('string) 

在 当前 坐标 轴 上 方正 中 央 放 置 字符 串 
string 作为 标题 。 

title(fname) 

首先 执行 能 返回 字符 串 的 函数 
fname, 然后 在 当前 轴 上 方正 中 央 放 置 返回 
的 字符 串 作为 标题 。 

title(...,PropertyName',PropertyValue,.) 

对 由 命令 title 生成 的 text 图 形 对 象 的 
属性 进行 设置 。 

h = title(..,) 

返回 作为 标题 的 text 对 象 的 句柄 。 
【解析 】 

title 设 定 了 当前 坐标 轴 中 图 形 对 象 的 
Title 属性 为 一 个 新 的 图 形 对 象 属性 ， 详 情 
可 参考 text String 属性 。 


toeplitz 


托 普 利兹 托 阵 。 
【语法 】 

T=toeplitz(c,D) 

T=toeplitz(nD) 
【 函数 描述 】 

一 个 托 普 利 兹 矩阵 由 一 行 和 一 列 定义 
得 到 ， 对 称 的 托 普 利兹 矩阵 由 一 行 定义 得 
到 。toeplitz 通过 给 定 的 行 或 者 给 定 的 行 和 


列 生成 托 普 利 兹 矩阵 。 
T=toeplitz(c:T 
生成 一 个 非 对 称 的 托 普 利 效 矩阵 ， 将 
c 作为 第 1 列 ， 将 了 作为 第 1 行 ， 其 余 元 
素 与 左上 和 角 相 邻 元 素 相等 。 如 果 c 和 T 第 
一 个 元 素 不 同 ， 输 出 一 则 信息 且 使 用 列 元 
素 。 
T= toeplitz(D) 
用 向 量 r 生成 一 个 对 称 的 托 普 利 兹 和 邱 
阵 ，r 定 义 了 该 矩阵 的 第 一 行 。 
【应 用 实例 】 
一 个 对 角 不 同 的 托 普 利 兹 矩阵 如 下 ; 
c=fl 2 3 4 5]; 日 
T=[1.5 2.5 3.5 4.5 5.5]; 
toeplitz(c,D) 
对 角 线 上 使 用 列 的 第 一 个 元 素 ; 
ans 二 
1.000 ”2.500 3.500 ”4.500 5S.500 
2.000 1.000 2.500 3.500 4.500 
3.000 ”2.000 1.000 2.3500 3.500 
4.000 3.000 .2.000 1.000 2.500 
5.000 ”4000 3.000 2000 1.000 


tracCe 


对 角 元 素 和 。 
【语法 】 
b=trace(A) 
【函数 描述 】 
b=trace(A) 
为 矩阵 A 中 对 角 元 素 的 和 。 
【算法 】 
trace 为 单 陈述 的 M 文件 。 





t= sum(diag(A)); 
trapz 


梯形 法 数值 积分 。 
【语法 】 

Z=trapz(Y) 

Z=trapz(X,T) 

乙 =trapz(.,dirm 

【函数 描述 】 

2=trapz(Y) 

用 等 距 梯形 法 近似 计算 Y 的 积分 。 为 
了 计算 间距 不 为 1 的 积分 ， 可 在 间距 增 量 
上 乘 以 Z。 

若 Y 是 一 个 向 量 ， 则 trapz(CY) 为 了 的 
积分 ; 

若 Y 是 一 个 矩阵 ， 则 trapz(Y) 为 了 的 
每 一 列 的 积分 ; 

若 Y 是 一 个 多 维 数组 ， 则 trapz(Y) 沿 
着 Y 的 第 一 个 非 单 维 的 方向 进行 计算 。 

Z=trapz(X,Y) 

用 梯形 法 计算 立 在 X 点 上 的 积分 。 

车 X 为 一 个 列 向 量 ，Y 为 矩阵 ， 且 
size(Y1) = lengthCX， 则 trapz(X,Y) 通 过 立 
的 第 一 个 非 单一 维 进行 计算 。 

乙 = trapz(.,dim) 

沿 着 dim 指定 的 维 对 立 进行 积分 。 若 参 
数 中 包含 X， 则 有 lengthCO= size(Ydim )。 


treelayout 


展示 出 树 状 结构 。 
【语法 】 
[x,y] = treelayout(parentpost) 


[xyh,s] = treelayout(parent,post) 
【函数 描述 】 

[xy] = treelayout(parenbpost) 

展示 出 树 状 结构 。 参 数 parent 为 父 
对 象 指针 向 量 ， 当 它 为 0 时 表明 它 是 根 
对 象 的 指针 向 量 。 参 数 post 是 一 个 可 选 
参数 ， 表 明 树 状 结 构 中 节点 的 排列 顺 
序 。 如 果 将 其 省 略 ， 函 数 treelayonut 将 
自动 计算 。 变 量 x 和 y 是 单位 平方 图 上 
的 坐标 向 量 ， 在 其 中 展示 出 树 状 结构 的 
节点 以 呈现 良好 的 图 形 。 

[xyh,s] = treelayout(parentpost) 

同时 返回 树 状 结构 的 高 度 h 和 最 底层 
的 树 状 结构 节点 向 量 的 数目 s。 


treepliot 


画 出 树 状 结构 的 图 形 。 
【语法 】 
treeplot(p) 
treeplot(p,nodeSpec,edgeSpec) 
【函数 描述 】 
treeplot(p) 
画 出 一 个 给 定 父 对 象 指针 向 量 p 的 树 状 
结构 的 图 形 ， 而 pi) = 0 表明 为 根 对 象 向 量 。 
treeplot(p,nodeSpec,edgeSpec) 
函数 允许 出 现 可 选 参数 nodeSpec 和 
edgeSpec 来 设 定 节点 或 者 边 的 颜色 、 标 记 
以 及 所 画 线 的 样式 ， 利 用 ' ' 来 省 略 其 中 的 
一 个 参数 或 者 两 者 同时 省 略 。 


tr 让 
获取 拖 阵 的 下 三 角 部 分 。 





【语法 了 

L=trlCo 

L=trlCXJo 
【 函数 描述 】 

L=trilOO 。 

返回 矩阵 XX 的 下 三 角 部 分 。 

L=tril(XJo 

返回 矩阵 和 的 第 k 个 对 角 线 上 以 及 第 
k 个 对 角 线 下 的 三 角 部 分 。 当 k=0 时 , 表 
明 为 主 对 角 线 ，k > 0 对 应 的 对 角 线 位 于 
主 对 角 线 以 上 ， 而 k < 0 对 应 的 对 角 线 位 
于 主 对 角 线 以 下 。 
【应 用 实例 】 

tril(ones(4,4),-1) 


ans=10 0 


口 口 口 


trimesh 


三 角 网 状 图 。 

【语法 】 
trmimesh(TrX,YZ) 
trimesh(Tri,X,Y,Z,C) 
trimesh(.…PropertyName',PropertyValue.…) 
h = trimesh(...) 

【函数 描述 】 
trimesh(Tri,X,Y'Z) 
将 在 一 个 m*3 的 表面 矩阵 tri 中 定义 


的 三 角形 显示 为 网 状 图 。 和 珑 阵 Tri 通过 对 


向 量 或 者 包含 有 X，Y，Z 的 点 的 索引 ， 
使 这 一 托 阵 的 每 一 列 定义 了 一 个 单独 的 三 


角形 表面 。 


trimesh(TriX,YZ,C) 

通过 参数 C 指定 了 绘图 过 程 中 使 用 的 
颜色 , C 的 使 用 方式 与 在 函数 surf 中 一 样 。 
MATLAB 从 当前 色 图 中 对 实际 提供 的 数 
据 采取 线性 变换 来 获取 所 使 用 的 颜色 。 

trimesh(...PropertyName',PropertyValue...) 

对 于 由 该 函数 创建 的 图 形 对 象 ， 更 为 
详细 地 指定 了 一 些 属性 名 称 及 相应 的 属性 
数值 。 

h = trimesh(..) 

返回 创建 的 图 形 对 象 的 句柄 。 
【应 用 实例 】 

创建 点 向 量 以 及 表面 矩阵 ， 然 后 创建 
一 个 三 角 网 格 图 。 

X= Tand(1,50); 

y=rand(1,S0); 

= peaks(6*X-3;0*X-3); 

tri = delaunay(x,y); 

trimesh(tri,x,y,Z) 


triplequad 


数值 计算 三 重 积分 。 
【语法 】 
triplequad(fun,xmin,xmaxyminymax， 
Zzmin,zmax) 
triplequad(fun,xmin,xmax,ymin,ymax， 
zmin,zmax,toD) 
triplequad(fun,xmin,xmax,ymin,ymax， 
zmin,zmax,tolmethod) 
triplequad(fun,xmin,xmax,yminymax， 
Zzmin,zmax,tolmethod,p1.p2,.) 





【 函数 描述 】 

triplequad(fon,xmin,xmax,ymin:ymax,z 
min,zmax) 

在 三 维 立 方 体 区 域 xmin 过 x 科 xmax， 

ymin 委 y 科 ymax， zmin 委 Z 所 

内 数值 计算 函数 fon(xy'z) 的 三 重 积分 。 函 
数 fon(xyz) 必 须 具 有 向 量 x 及 标量 y 和 2 
并 返回 一 个 向 量 作为 被 积 函数 的 值 。 

triplequad(fun,xmin,xmax,ymin,ymax,Z 
Imin,zmax,toD) 

利用 一 个 公差 变量 tol 代替 系统 默认 
值 1.0e-6。 

triplequad(fun,xmin,xmax,ymin,ymax:Z 
Imin,zmax,tolmethod) 

使 用 参数 method 求 积分 过 程 中 的 方 
法 取代 了 系统 默认 的 方 格 法 。 参 数 
method 的 有 效 取 值 为 @quadl 或 为 用 户 自 
定义 的 求 积分 方式 的 函数 句柄 ， 这 一 函 
数 要 与 quad 和 quadl 具有 同样 的 调用 顺 
序 。 

triplequad(fun,xminxmaxyminymax:zm 
inzmax,tolmethod,p1,p2,…) 

传递 附加 变量 p1,p2, 给 被 积 函数 
fon(xyp1p2…)。 在 调用 过 程 中 如 果 不 指 
明 参 数 tol 或 者 method, 则 要 利用 [] 作 为 占 
位 符 。 在 功能 上 , triplequad(foun,xmin,xmax, 
yminymax,zmin,zmax,[],[]p1p2…) 与 (fun， 
xminxmaxymin,ymax,zmin,zmax,le-6,@qu 
adpl.p2,….) 相 同 。 


Za3aX 


triplot 
二 维 三 角形 绘制 。 
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【语法 】 

triplot(TRIx,y) 

triplot(TRILx,ycolon 

h = triplot(.) 

triplot(.…,param'value', param'value'.) 

【 函 数 描述 】 

triplot(TRELx,y) 

画 出 在 m*3 和 托 阵 TRI 中 定义 的 三 角 
形 。 拢 阵 TRI 的 每 一 列 包含 了 向 量 x 和 y 
的 指标 ， 这 一 指标 定义 了 一 个 单独 的 三 角 
形 。 默 认 的 线 的 颜色 是 蓝 色 。 

triplot(TRILx,ycolon) 

函数 利用 字符 串 参数 color 来 指明 所 
画 线 的 颜色 。Color 也 可 以 是 一 个 有 关 线 
的 详细 函数 撒 述 ,参见 ColorSpec。 关于 有 
效 地 代表 颜色 的 字符 串 , 可 参见 LineSpec， 
其 中 列举 了 关于 所 画 线 的 详细 函数 描述 的 
信息 。 

h = triplot(.) 

返回 一 个 句柄 向 量 来 显示 该 三 角形 。 

triplot(..,param',value',param value'.…) 

人 允许 在 画图 时 使 用 额外 的 所 画 线 的 属 
性 名 称 /属性 值 这 一 成 对 出 现 的 参数 , 参见 
Line Properties， 其 中 列举 了 有 效 的 所 画 线 
的 性 质 的 详细 信息 。 


trisurf 


三 角形 表面 图 。 
【语法 】 
trisurfTrLX,YZ) 
trisurfTriX,YZ.C) 
trisurf..PropertyName',PropertyValue.…) 











h=trisur 娘 ..) 
【函数 描述 】 

trisurfTriX,YZ) 

将 在 一 个 m*3 的 表面 矩阵 tri 中 定义 
的 三 角形 显示 出 来 。 抢 阵 Tri 通过 对 向 量 
或 者 包含 有 X，Y，Z 的 点 的 索引 ， 使 得 
这 一 矩阵 的 每 一 列 定义 了 一 个 单独 的 三 角 
形 表 面 。 

trisurftTri,X,YZ,C) 

通过 参数 C 制定 绘图 过 程 中 所 使 用 的 
颜色 , C 的 使 用 方式 与 在 函数 surf 中 一 样 。 
MATLAB 从 当前 色 图 中 对 实际 提供 的 数 
据 采 取 线 性 变换 来 获取 所 使 用 的 颜色 。 

trisurf..PropertyName',PropertyValue..) 

对 由 该 函 数 创建 的 图 形 对 象 ， 指 定 了 更 
为 细致 的 一 些 属性 名 称 及 相应 的 属性 数值 。 

h= trisurft..) 

返回 创建 的 图 形 对 象 的 句柄 。 

工 应 用 实例 】 

创建 顶点 向 量 以 及 表面 矩阵 ， 然 后 创 
建 一 个 三 角 表 面 图 。 

X=ITand(1.30); 

y=Trand(1,50); 

Z = peaks(6*X-3;6#X-3); 

tni= delaunay(xy); 
trisurfrtri,x,y,2Z) 


七 ri 
矩阵 的 上 三 角 和 矩阵 。 
【语法 】 
U=triu(CX) 
U=triuCIo 


【函数 描述 】 


U=tru(X) 
返回 和 矩阵 X 的 上 三 角 部 分 。 
U = triu(XJo) 返 回 和 矩阵 的 第 k 个 
对 角 线 上 以 及 第 个 对 角 线 以 上 的 三 角 
部 分 。 当 k=0 时， 表明 为 主 对 角 线 ，k 
> 0 对 应 的 对 角 线 位 于 主 对 角 线 以 上 ， 
而 k < 0 对 应 的 对 角 线 位 于 主 对 角 线 以 
下 。 
【应 用 实例 】 
triu(ones(4,4),-1) 


ans=1 1 1 


true(mmpP…) 
true(size(A)) 
【 孙 数 描述 】 

true 等 同 于 logical(1)。 
true(m) 

一 个 nXn 犯 阵 的 逻辑 单位 。 
true(mn) 或 者 true(mn]) 
一 个 mxXa 和 托 阵 的 逻辑 单位 。 
true(mn,p….) 或 者 true(mnp ..) 
一 个 mXnXpX... 矩 阵 的 逻辑 单位 。 








trueGsize(A)) 
一 个 与 矩阵 A 具 有 相同 大 小 的 矩阵 的 
逻辑 单位 。 
【解析 】 
函数 tue(n) 比 函数 logical(ones(m)) 运 
行 更 快 且 更 加 节省 内 存 空 间 。 


try 


开始 执行 try 程序 块 。 
【 函数 描述 】 

”ty 语句 的 一 般 形 式 为 : 

try， 

statement， 

Statement， 

catch， 

-statement， 

Statement， 

end 

通常 ,只 有 在 try 和 catch 之 间 的 语句 
才 被 执行 。 然 而 ， 如 果 在 执行 语句 过 程 中 
发 生 了 错误 , 那么 这 一 错误 将 被 记录 下 来 ， 
并 执行 在 catch 和 end 之 间 的 语句 ， 如 果 
在 cateh 语句 中 发 生 错误 ， 那 么 程序 的 运 
行将 被 停止 ， 除 非 这 一 错误 发 生 在 另 一 个 
try...catch 语句 中 并 因此 形成 阻塞 。 由 一 个 
失败 的 try 阻塞 而 产生 的 错误 字符 串 可 以 
通过 lasterr 函数 来 进行 查询 。 


tsearch 


搜寻 封闭 Delaunay 三 角形 。 


要 和 人 
目 


【语法 】 

T=tsearch(x,yYTRI.xi,yi) 

【函数 描述 】 

对 于 每 一 个 点 页 和 yi， 函数 T = 
tsearchCwyTRLxiyD 返 回 它们 在 三 角形 矩阵 
TRI 中 列 的 索引 指标 。 如 果 所 有 的 点 均 位 于 
三 角形 的 凸 区 域 之 外 ,Tsearch 命令 返回 NaN。 
要 一 函数 的 成 功 运行 需要 首先 提供 通过 命令 
delaunay 获得 的 点 x 和 y 的 Delaunay 三 角形 。 


tsearchn 


na 维 最 近 单 一 搜寻 。 
【语法 】 
t= tsearchn(X,TES,.XD 
[tkP] = tsearchn(X,TES,XD 
【函数 描述 】 
t= tsearchn(X,TES,XD 
为 每 个 点 XI 返回 Delaunay 灸 话 式 分 
布 的 TES 典 入 单纯 形 的 索引 t。X 为 一 个 
mxXan 的 矩阵 , 代表 mn 维 空间 中 的 m 个 点 ; 
XI 为 pxXn 和 矩阵 ， 表 示 n 维 空间 中 的 p 个 
点 。Tsearchn 为 所 有 X 范围 外 的 点 返回 值 
NaN。 Tsearchn 需要 从 delaunayn 中 获得 点 
矩阵 X 灸 谋 式 分 布 的 TES。 
[bbP]=tsearchn(X,TES,XD 
返回 XI 单纯 形 TES 的 重心 坐标 P。P 
为 一 个 pX 〈n 十 1) 阶 矩 阵 ，P 中 每 一 行 
为 XI 中 相应 点 的 重心 坐标 ， 对 于 揪 值 计 
算是 非常 有 效 的 。 


type 
文件 列表 。 








【语法 】 

type (filename) 

type filename 
【 函数 描述 】 

type(filename) 在 MATLAB 的 命令 窗 
口中 显示 出 指定 文件 的 内 容 。 在 指明 文件 
时 应 当 使 用 完整 的 路 径 或 使 用 MATLAB 
的 不 完整 相对 路 径 名 。 

如 果 不 指定 文件 的 扩展 名 并 且 文 件 没 
有 扩展 名 , 函数 type 将 会 默认 地 将 .m 加 为 
该 文件 的 扩展 名 。 函 数 type 检查 MATLAB 


搜索 路 径 中 指定 的 目录 , 这 对 于 将 M 文件 
内 容 显 示 在 屏幕 上 十 分 方便 ，type 后 面 加 
上 more 用 来 分 屏 显示 。 


type filename 

引用 形式 下 的 语法 结构 。 
【应 用 实例 】 

type(foo.bar) 

列 出 了 filefoo.bar 的 全 部 内 容 。 

type foo 

显示 文件 foo 的 全 部 内 容 。 如 果 foo 
不 存在 ，type foo 列举 文件 foo.m 的 内 容 。 








uicontextmenu 


创建 一 个 上 下 文 菜单 。 
【语法 】 
handle=uicontextmenu(PropertyName'， 
了 PropertyValue,…,); 
【函数 描述 】 
uicontextmenu 创建 一 个 上 下 文 菜单 ， 
当 用 户 右键 单 击 图 形 对 象 时 弹出 该 菜单 。 
使 用 uimennu 函数 创建 上 下 文 菜单 的 菜单 
栏 。 菜 单 栏 次 序 与 uimenu 声明 的 次 序 一 致 
指定 对 象 的 UIContextMenu 属性 值 为 上 下 文 
菜单 句柄 可 以 将 上 下 文 菜单 与 某 一 对 象 相连 。 


Uicontextmenu Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 ， 
@ Property Editor 是 一 个 交互 工具 ， 
用 户 可 以 用 它 来 了 解 和 改变 对 象 
的 属性 值 。 
@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设置 和 
查询 属性 的 值 。 
@ 修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 
描述 ]。 
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【属性 描述 】 
这 个 部 分 列 出 各 属性 的 名 称 以 及 被 接 
受 的 各 种 属性 值 ， 大 括号 内 为 默认 值 。 
BusyAction cancel | {queue} 
调用 程序 中 断 。BusyAction 属性 使 用 
户 能 够 控制 MATLAB 如 何 处 理 那些 潜在 
的 可 能 终止 正在 执行 的 调用 程序 的 事件 。 
当 一 个 调用 程序 正在 执行 时 ， 随 后 调用 的 
程序 总 会 试图 中 断 前 者 。 如 果 某 一 调用 程 
序 正在 执行 的 对 象 的 Interruptible 属性 被 
设置 为 on 〈 默 认 值 )， 那 么 将 在 下 一 次 处 
理事 件 队 列 时 发 生 中 断 ;, 如 果 Interruptible 
属性 为 off，BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正 
在 执行 的 对 象 的 ) 决定 着 MATLAB 如 何 
处 理 该 事件 。 可 提供 的 选择 如 下 ; 
@ cancel - 放弃 当前 事件 ， 尝 试 执 
行 第 二 个 调用 的 程序 。 
@ queue - 将 事件 列队 , 直到 当前 调 
用 程序 结束 后 ， 才 执行 下 一 个 程 
序 。 
ButtonDownFcn 字符 串 
该 属性 对 于 uicontextmenu 对 象 没 有 
任何 效果 。 
Callback 字符 串 
调用 程序 名 称 ， 当 用 户 右键 单 击 某 个 
对 象 时 执行 的 程序 。 需 要 预先 为 此 对 象 定 
义 文 本 菜单 。 此 程序 在 文本 菜单 出 现 前 一 
刻 被 执行 ， 应 当 将 此 程序 定义 为 一 个 
MAILAB 的 有 效 表 达 式 或 者 一 个 M 文件 
的 名 字 。 这 个 表达 式 在 MATLAB 的 工作 
空间 中 被 执行 。 


Children 拖 阵 








为 uicontextmenu. 定 义 的 uimenu 对 象 
Clipping {on} | o 企 
这 一 属性 对 于 uicontextmenu 对 象 没 

有 影响 。 

CreateFecn 字符 串 

对 象 生 成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 个 
属性 定义 了 MATLAB 生成 uicontextmenu 
对 象 时 执行 的 调用 程序 。 对 于 uicontextmenu 
对 象 ,用 户 必 须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 
例如 : 

set(0,.DefaultSurfaceCreateFcn ,… 

set(gcf"DitherMap "my_dithermap)7 

在 根 层 上 定义 了 一 个 默认 值 ， 当 用 户 
生成 uicontextmenu 对 象 时 , 根 层 会 对 轴 的 
LineStyleOrder 属性 进行 设置 。MATILAB 
在 设置 完 所 有 uicontextmenu 属性 后 执行 这 
个 程序 。 对 一 个 已 经 存在 的 uicontextmenu 
对 象 ， 设 置 该 属性 没有 效果 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

DeleteFcn 字符 串 

删除 uicontextmenu 对 象 时 执行 的 调 
用 程序 。 当 用 户 删 除 uicontextmenu 对 象 时 

例如， 用户 发 出 一 个 delete 命令 、 清 除 
轴 或 图 形 ), 一 个 调用 程序 将 被 执行 。 由 于 
MATLAB 在 删除 对 象 属性 前 执行 这 个 程序 ， 
所 以 这 些 属性 值 仍 可 用 于 这 个 调用 程序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 


gcbo 进行 查询 。 

HandleVisibility 《on} | callback | o 企 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界面 来 控 
制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 
可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 行 
使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 界面 
图 案 的 图 形 〈 例 如 对 话 框 )。 

当 HandleVisibility 为 on 时 ， 句 柄 是 
可 见 的 。 

设置 HandleVisibility 为 callback 时 ， 
对 调用 程序 或 者 程序 激活 的 函数 来 说 句柄 
可 见 ， 但 是 在 命令 行 激活 的 函数 中 则 看 不 
到 句柄 。 这 种 方式 可 以 防止 命令 行 用 户 修 
改 图 形 用户 界 面 ， 同 时 允许 调用 程序 获取 
对 象 的 句柄 。 

设置 HandleVisibility 为 o 人 号 时， 句柄 
在 任何 时 候 都 是 不 可 见 的 。 这 个 功能 在 有 
些 情况 下 是 必 不 可 少 的 ， 例 如 当 调 用 的 程 
序 调 用 一 个 潜在 可 能 损害 GUI 的 函数 时 

〈 例 如 在 运行 用 户 输入 的 字符 串 所 表示 的 

表达 式 ), 在 函数 执行 过 程 中 会 将 句柄 暂时 
隐藏 起 来 。 

当 一 个 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 不 
可 见 时 ， 那 些 通过 搜索 对 象 继承 表 或 者 查 
询 句 柄 属性 来 获取 句柄 的 函数 无 法 返回 该 
句柄 。 这 些 函 数 包括 get，findobj，gca， 
gcf，gco，newplot，cla，clf 和 close。 

当 名 柄 的 可 视 性 设置 为 callback 或 者 o 任 
时 ， 对 象 的 句柄 不 出 现在 其 父 对 象 的 子 对 象 
属性 中 ， 图 形 不 出 现在 根 的 CumrentFigure 属 
性 中 ,对 象 在 根 的 CallbackObject 属性 或 者 
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图 形 的 CurrentObject 属性 中 也 不 会 出 现 。 
奶 外 , 轴 不 显示 在 其 父 对 象 的 CurrentAxes 
属性 中 。 

当 用 户 设置 根 的 ShowHidienHandles 属 
性 为 on 时 ， 无 论 子 对 象 的 HandleVisibitity 
设置 是 什么 ， 所 有 对 象 的 句柄 都 是 可 见 的 

(上述 设 置 不 会 影响 HandleVisibility 属性 
的 值 )。 

隐藏 的 句柄 仍然 是 有 效 的 。 如 果 知 道 
对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 设置 和 获取 这 个 对 
象 的 属性 ， 也 可 以 把 句柄 传递 给 任何 可 操 
纵 句 柄 的 函数 。 

JitTest {on} | o 企 

该 属性 对 于 uicontextmenu 对 象 没 有 
任何 效果 。 

JInterruptible {on} | o 企 

调用 程序 中 断 模式 。Interruptible 属性 
控制 着 一 个 uicontextmenu 的 调用 程序 是 
否 能 被 后 面 调用 的 程序 中 断 。 对 于 默认 值 
on， 一 个 调用 程序 可 以 被 中 断 。 

只 有 为 ButtonDownFcn 定义 的 调用 函 
数 受 到 Interruptible 属性 的 影响 .MATLAB 
只 有 在 程序 中 遇 到 drawnow ，figure， 
getframe 或 者 pause 命令 时 才 会 去 查找 那 
些 可 以 中 断 调 用 程序 的 事件 。 

了 Parent 句柄 

上 下 文 菜单 的 parent 对 象 的 句柄 。 上 
下 文 菜单 对 象 的 parent 为 菜单 所 在 的 图 
形 。 如 果 设 置 这 一 属性 为 新 的 parent 句柄 ， 
用 户 可 以 将 一 个 上 下 文 菜单 对 象 移动 到 另 
一 图 形 中 。 


Position 


向 量 





上 下 文 菜单 的 位 置 。 一 个 两 元 素 的 向 
量 定 义 了 上 下 文 菜单 的 位 置 ， 必 须 设 定 
Visible 属性 为 on 才 可 以 显示 上 下 文 菜单 。 
设 定位 置 向 量 如 下 ; 

[left bottom] 

向 量 元 素 表 示 从 图 形 窗口 左下 角 到 上 
下 文 菜单 左上 角 的 距离 〈 像 素 )。 

Selected on | {o 合 

该 属性 对 于 uicontextmenu 对 象 没有 
任何 效果 。 

SejectionHighjlight {on} | o 企 

该 属性 对 于 uicontextmenu 对 象 没 有 
任何 效果 。 

Tag 字符 串 

用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定 义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 


_ 递 对 象 的 句柄 。 用 户 可 以 把 Tag 定义 为 任 


意 字符 串 。 
Type 字符 串 
上 下 文 菜单 对 象 的 图 形 对象 类 别 ， 
Type 为 micontextmenu'。 
UIContextMenu 句柄 


该 属性 对 于 uicontextmenu 对 象 没有 
任何 效果 。 

UserData 矩阵 

用 户 指定 的 数据 ， 即 指定 的 与 上 下 文 
菜单 对 象 相关 的 矩阵 .MATLAB 不 使 用 这 
些 数据 , 但 是 用 户 可 以 利用 set 和 get 命令 
访问 它 。 








Visible on | fo 分 
上 下 文 菜单 的 可 视 性 。Visible 属性 可 
以 通过 以 下 两 种 方式 来 使 用 : 

@ 确定 是 否 上 下 文 菜单 现在 已 显示 。 
当 上 下 文 菜单 显示 时 , 该 属性 值 为 
on。 当 上 下 文 菜单 没有 显示 时 ,该 
值 为 off。 

@ 可 以 设 定 值 为 on 以 强迫 显示 上 下 
文 菜单 ， 同样 ， 设 定 为 o 代 可 以 强 
人 据 清 除 该 上 下 文 菜单 。 当 在 该 方式 
下 使 用 时 , 位 置 属性 决定 了 显示 上 
下 文 菜单 的 位 置 。 


uicontrol 


生成 用 户 控制 图 形 对 象 。 
【语法 】 
handle = uicontrol(parenft) 
handle=uicontrol(..., PropertyName',Pro 
pertyValue,….) 
【 函数 描述 】 
生成 用 户 控制 图 形 对 象 〈 用 户 界 面 控 
制 ) 也 通过 该 命令 运行 图 形 用 户 界面 。 当 
对 象 被 选中 时 ， 一 般 会 执行 相应 的 操作 。 
系统 支持 多 种 控件 ， 每 一 种 都 有 不 同 的 作 
用 : 
校 验 框 。 
可 编辑 文本 域 。 
框架 。 
列表 框 。 
弹出 菜单 。 
普通 按钮 。 
单 选 按钮 。 





@ 滑 块 。 

@ 静态 文本 框 。 

@ 触发 按钮 。 

【设置 Uicontrol 类 型 】 

创建 一 个 特定 类 型 的 uicontrol。 设 定 

类 型 属性 为 以 下 字符 串 ; 

@ ， 校 验 框 - 当 单 击 检验 框 时 ， 会 执 
行 一 个 操作 。 该 组 件 对 于 提供 给 用 
户 多 个 独立 的 选择 是 很 有 用 的 , 要 
激活 一 个 校 验 框 , 只 需 用 鼠标 单 击 
该 组 件 即 可 , 且 选 中 的 状态 在 组 件 
上 显示 出 来 。 

@ 弹出 菜单 - 当 组 件 被 按 下 时 ， 打 
开 并 显示 一 个 选择 列表 〈 用 命令 
string 来 设置 )。 没 有 打开 时 ， 显 示 
当前 的 选择 项 。 该 组 件 适用 于 用 户 
想 给 其 他 用 户 提供 一 系列 互 斥 的 
选择 项 , 又 不 想 占 用 太 多 区 域 的 情 
况 。 

@ ”普通 按钮 - 当 该 组 件 被 按 下 时 ， 
将 执行 一 个 操作 。 要 激活 一 个 按 
钮 ， 只 需 在 按钮 上 单 击 鼠标 键 。 

@ 单 选 按钮 - 该 组 件 与 校 验 框 类 
似 , 但 它 包 含 几 个 互 斥 且 相 关 的 选 
项 (例如 在 任意 时 刻 只 能 选择 一 个 
状态 )。 要 激活 某 一 单 选 按钮 ， 只 
需 在 该 组 件 上 按 下 鼠标 即 可 。 被 选 
中 的 组 件 同 时 显示 出 来 ,用 户 的 编 
码 可 以 实现 单 选 按钮 的 互相 排斥 
行为 。 

@ 滑 块 - 该 组 件 允 许 用 户 通过 移动 
某 一 范围 之 内 的 滑 块 来 输入 一 个 指 





定 的 数值 。 用 户 要 移动 一 个 滑 块 ， 
只 需 在 滑 块 上 按 住 鼠 标 不 放 ， 即 在 
滑 块 方向 上 移动 ;或 在 滑 块 内 单 击 
鼠标 ; 或 单 击 滑 块 条 上 的 箭头 。 当 
松 开 鼠 标 后 ， 滑 块 所 在 的 位 置 将 与 
一 个 数值 对 应 。 用 户 可 以 设置 滑 块 
的 最 大 值 、 最 小 值 与 当前 值 等 。 

@ 表态 文本 框 - 显示 文本 行 。 静 态 文 
本 经 常 作 为 其 他 控制 对 象 的 标签 , 以 
提供 其 他 用 户 相关 信息 , 或 显示 一 个 
滑 块 的 数值 其 他 用 户 不 能 交互 地 改 
变 静 态 文本 ,因此 对 于 静态 文本 , 没 
有 相关 的 调用 函数 。 

@ 触发 按钮 - 当 该 组 件 被 单 击 且 
显示 出 它们 的 状态 〈on 或 者 of) 
时 ， 控 制 是 否 执行 调用 函数 。 


Uicontrol Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 : 
@ Property Editor 是 一 个 交互 工具 ， 
用 户 可 以 用 它 来 了 解 和 改变 对 象 
的 属性 值 。 
e@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设置 和 
查询 属性 的 值 。 
修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 描 
述 )。 
【属性 描述 】 
用 户 可 以 在 图 形 以 及 根 层次 上 设置 线 
条 属性 的 默认 值 
set(0,DefaultUicontrolProperty,Property 





Value..) 
set(gcf'DefauitUicontroiProperty',Prop 
ertyValue.…) 
其 中 PropertyName 是 uimennu 的 属性 
名 ，PropertyValue 为 用 户 所 指定 的 值 。 使 
用 set 和 get 函数 可 以 获取 uimenu 的 属性 值 。 
大 括号 和 包含 了 默认 值 。 
BackgroundColor ColorSpec 
对 象 区 域 的 颜色 ， 该 颜色 用 于 填充 
uicontrol 抵 形 区 域 。 使 用 三 元 素 RGB 向 量 
来 设 定 颜色 值 ， 也 可 以 通过 MATLAB 的 某 
一 预定 名 称 设置 。 默 认 颜 色 值 由 系统 设置 次 
定 ， 设 定 颜色 的 详情 可 参见 ColorSpec。 
BusyAction cancel | {fqueue} 
调用 程序 中 断 。 调 用 程序 执行 过 程 中 
若 用 户 触发 了 对 象 的 某 一 事件 ， 将 调用 新 
的 程序 ， 企 图 中 断 第 一 次 调用 。 第 一 次 调 
用 函数 仅 能 被 drawnow，figure，getframe，, 
pause 或 waitfor 命令 中 断 。 如 果 调 用 程序 
不 是 上 述 指令 ， 则 无 法 中 断 原 调用 程序 。 
如 果 某 一 调用 程序 正在 执行 的 对 象 的 
Interruptible 属性 被 设置 为 on 〈 默 认 值 )， 
那么 将 在 下 一 次 处 理事 件 队列 时 发 生 中 
断 ; 如 果 Interruptible 属性 为 of, BusyAction 
属性 〈 调 用 程序 正在 执行 的 对 象 的 ) 决定 
MAILAB 如 何 处 理 该 事件 。 可 提供 的 选择 
如 下 : 
@ cancel - 放弃 当前 事件 ， 尝 试 执 
行 第 二 个 调用 的 程序 。 
@ queue - 将 事件 列队 , 直到 当前 调 
用 程序 结束 后 ， 才 执行 下 一 个 程 
序 。 








ButtonDownFcn 字符 串 

按钮 按 下 的 调用 程序 。 无 论 何 时 用 户 
按 下 鼠标 按钮 ， 都 将 执行 一 个 调用 程序 。 
-此 时 ， 鼠 标 指针 在 uicontrol 周围 5 个 像素 
”宽度 的 边界 内 。 当 uicontrol 的 Enable 属性 
设 定 为 inactive 或 者 o 呼 时 ， 如 果 鼠 标 在 $ 
个 像素 宽度 的 边界 或 者 控制 栏 上 单 击 ， 
ButtonDownFcn 即 开始 执行 ， 这 对 于 实现 
交互 式 修改 控制 对 象 属性 是 非常 有 用 的 。 
例如 ， 单 击 修改 尺寸 和 位 置 《例如 使 用 
Selectmoveresize)。 

定义 该 程序 为 一 个 有 效 的 MATLAB 
字符 表达 式 或 者 M 文件 名 。 该 表达 式 在 


MATLAB 工作 空间 中 执行 。 
调用 属性 定义 了 当 用 户 激活 uicontrol 
的 Enabled 属性 时 执行 的 程序 。 
Callback 字符 串 
(GUIDE 设置 这 个 属性 ) 


控制 行为 ， 当 用 户 激活 一 个 uicontrol 
对 象 时 将 执行 该 程序 〈 如 单 击 普通 按钮 或 
者 移动 一 个 滑 块 )。 定 义 该 程序 为 一 个 有 效 
的 MATLAB 字符 表达 式 或 者 M 文件 名 ， 
表达 式 在 MATLAB 工作 空间 中 执行 。 

为 一 个 文本 编辑 控制 执行 一 个 调用 程 
序 。 首 先 输入 预想 文本 ， 然 后 可 以 选择 : 





Bic ontroli 


@ 移出 对 象 上 的 光标 〈 单 击 GUI 上 
不 同文 本 点 )。 

@ 对 于 单行 文本 编辑 框 ， 回 车 。 

@ 对 于 多 行文 本 编辑 框 ， 按 Ctrl+ 回 
车 。 

CData 和 矩阵 

真 彩色 图 象 显示 控制 。 一 个 RGB 值 
的 三 维 矩 阵 定义 了 显示 在 普通 按钮 或 触发 
按钮 上 的 真 彩色 图 片 ， 每 个 值 都 在 0 一 1 
之 间 。 

Children 矩阵 

空 数 组 ，uicontrol 对 象 没有 子 对象 。 

Cilipping {on} | o 企 

该 属性 对 于 uicontrols 无 效 。 

CreateFen 字符 串 

对 象 生 成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 MATLAB 生成 uicontrol 对 
象 时 执行 的 调用 程序 .对 于 uicontrol 对 象 ， 
用 户 必须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 : 

set(0,DefaultSurfaceCreateFcn' ,…. 

set(gcP "DitherMap" my_dithermmap)) 

在 根 层 上 定义 了 一 个 默认 值 ， 当 用 户 
生成 uicontrol 对 象 时 ， 根 层 会 对 图 形 的 
IntegerHandle 属性 进行 设置 , MATLAB 在 
设置 完 所 有 uicontrol 属性 后 执行 这 个 程 
序 。 对 一 个 已 经 存在 的 uicontrol 对 象 设置 
该 属性 没有 效果 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 


DeleteFcn 字符 串 





删除 uicontrol 对 象 时 执行 的 调用 程 
序 。 当 用 户 删除 uicontrol 对 象 时 〈 例 如 ， 
用 户 发 出 一 个 delete 命令 、 清 除 轴 或 图 
形 )， 一 个 调用 程序 将 被 执行 。 由 于 
MATLAB 在 删除 对 象 属性 前 执行 这 个 程 
序 ， 所 以 这 些 属性 值 仍 可 用 于 这 个 调用 程 
序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

Enable {onj | inactive | o 在 

允许 或 者 禁止 uicontrol。 该 属性 控制 
uicontrol 如 何 响应 鼠标 按键 ， 包 括 执行 的 
调用 函数 。 

@ on - uicontrol 是 可 操作 的 (默认 设 

定 )。 

@ inactive - uicontrol 是 不 可 操作 的 ， 
但 与 设 定 为 on 时 表面 看 起 来 一 
样 。 

@ offr - uicontrol 是 不 可 操作 的 ， 且 
其 标签 〈 由 string 属性 设 定 ) 为 亦 
色 。 

当 用 户 左 键 单 击 一 个 uicontrol 对 象 
时 ， 且 其 Enable 属性 值 为 on，MATLAB 
依次 执行 以 下 序列 : 

@ 设 定 图 片 的 SelectionType 属性 。 

@ ”执行 控制 的 调用 程序 。 

@ 不 设置 图 片 的 CurrentPoint 属性 且 

不 执行 控制 的 ButtonDownFcn 或 
片 的 WindowButtonDownFcn 调 
用 。 


当 左 键 单 击 一 个 uicontrol 对 象 且 其 
Enable 属性 为 inactive 或 off， 或 者 右键 单 
击 一 uicoatrol 对 象 时 , MATLAB 将 依次 执 
行 以 下 行为 

(1) 设 定 图 片 的 SelectionType 属性 。 

(2) 设 定 图 片 的 CurrentPoint 属性 。 

(3 ) 执行 图 片 的 WindowButtonDownFcn 
函数 调用 。 

《4) 碳 键 单 击 下 ， 孝 uicontrol 对 象 关 
联 一 个 上 下 文 菜单 ， 则 弹出 此 上 下 文 菜单 。 

(5) 执行 控制 的 ButtonDownFcn 函 
数 调用 。 

(6) 执 行 选 定 的 上 下 文 菜单 栏 中 的 程 
序 调用 。 

〈7) 不 执行 控制 调用 程序 。 

设置 该 属性 为 inactive 或 of 使 用 户 可 
使 用 ButtonDownFcn 调用 函数 对 对 象 进行 
拖 放 或 重 置 大 小 。 

Extent 位 置 矩形 (只 读 ) 

Uicontrol 字符 串 大 小 。 一 个 四 元 素 向 
量 定 义 了 用 于 标记 uicontrol 字符 串 的 大 小 
和 位 置 。 有 以 下 形式 ; 

[0,0,width,height] 

起 始 两 个 元 素 恒 为 0。Width 和 height 
为 矩形 的 空间 尺度 ， 所 有 的 量 测 单 位 在 
units 属性 中 予以 定义 。 

由 于 Extent 属性 定义 的 单位 与 uicontrol 
相同 ， 用 户 可 以 利用 该 属性 并 根据 label 来 选 
定 uicontroi 的 正确 尺度 。 需 要 做 以 下 工作 :; 

〈1) 定义 字符 串 属性 和 使 用 相关 属性 


“选择 字体 大 小 。 


(2) 获得 Extent 属性 值 。 








(3) 定 义 position 属性 的 width 和 height 
稍微 大 于 Extent 中 的 width 和 height。 

对 于 多 行 字符 串 ，Extent 矩形 包括 了 
文本 的 所 有 线条 。 对 于 单行 字符 串 ，Extent 
返回 一 个 单行 字符 串 ， 即 使 显示 时 字符 被 
隐藏 。 

FontAngle  {normal} | italic | oblique 

字符 倾斜 度 .MATLAB 使 用 该 属性 来 
选 定 系统 提供 的 一 种 字体 。 如 果 在 用 户 的 
系统 上 可 以 获得 该 字体 的 话 , 应 设 定 该 属性 
为 italic 或 者 间接 地 选择 一 个 字体 倾斜 版 
本 。 

FontName 字符 串 

字体 家 族 ， 一 个 指定 了 用 于 文本 对 象 
字体 名 的 字符 串 。 为 正确 显示 和 打印 ， 该 
值 必须 为 用 户 系统 所 支持 的 一 种 字体 ， 默 
认 字 体 为 Helvetica。 
指定 一 个 固定 宽度 字体 

如 果 用 户 希 望 文本 使 用 定 宽 字 体 ， 以 
便 在 任何 场合 下 都 利于 观看 〈 如 可 以 在 日 
本 正确 地 输出 ， 该 国 采 用 了 一 套 多 字 节 字 
符 集 )。 用 户 必 须 设 定 字符 串 FixedWidth 
中 的 FontName〈 字 符 名 区 分 大 小 写 ): 

set(text_ handle,FontName',FixedWidth) 

该 属性 消除 了 定 宽 字 体 名 的 编码 轩 
难 ， 它 在 不 使 用 ASCII 码 的 系统 上 运行 时 
可 能 出 错 〈 如 日 本 使 用 的 多 字 节 字符 集 )。 
一 个 需要 使 用 定 宽 字 体 的 正确 书写 的 
MATILAB 程序 必须 设 定 FixedWidth 为 
FontName (注意 该 字符 串 区 分 大 小 写 ) 且 
需要 在 终端 用 户 环境 中 的 FixedWidth 和 
FontName 设 定 正确 。 





终端 用 户 能 够 在 不 同 的 场合 或 个 人 环 
境 下 应 用 MATLAB 应 用 程序 。 可 以 通过 
在 startm 中 为 当前 场合 设 定 恰当 的 根 对 象 
FixedWidthFontName 值 来 实现 。 注 意 根 对 
象 FixedWidthFontName 值 的 设 定 会 导致 
新 字体 显示 时 快速 换行 。 

FontSize 。 FontUnits 单位 下 的 尺寸 

字体 尺寸 。 一 个 指定 用 于 文本 对 象 的 
字体 尺寸 的 整数 值 ， 由 FontUnits 属性 决 
定 ， 默 认 磅 值 由 系统 决定 。 

FontUnits {points} | normalized | 
inches | centimeters | pixels 

字体 尺寸 单位 .MATLAB 使 用 该 属性 
来 决定 FontSize 属性 所 使 用 的 单位 。 
Normalized 单位 定义 FontSize 为 parent 对 
象 坐标 轴 高 度 的 1% 。 当 用 户 重 新 调整 轴 
大 小 时 ，MATLAB 相应 的 修正 屏幕 的 
FontSize。 以 像素 、 英 寸 、 厘 米 以 及 磅 均 
为 单位 〈1 磅 =1/72 英寸 )。 

FontWeight light | fnormal} | demi | 
bold 

文本 字符 的 加 权 , MATLAB 使 用 该 属 
性 来 选择 用 户 系统 上 可 获得 的 字体 。 一 般 
而 言 ， 设 定 该 属性 为 bold 或 demi 将 导致 
MATLAB 使 用 bold 字体 〈 该 字体 在 系统 
上 可 获得 )。 

ForegroundColor ColorsSpec 

文本 颜色 值 ， 该 属性 决定 string 属性 
定义 的 文本 颜色 值 (uicontrol 标签 )， 设 定 
了 一 个 三 元 素 的 RGB 向 量 或 者 一 个 
MAITLAB 预先 定义 的 名 称 。 默 认 的 
EdgeColor 为 black。 设 定 颜色 的 详细 信息 








一 HUiccntrol Properties 


可 参见 ColorSpec。 

HandleVisibility (onj | callback | o 企 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界 面 来 控 
制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 ， 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 
可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 行 
使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 界面 
图 案 的 图 形 〈 例 如 对 话 框 )。 

当 HandleVvisibility 为 on 时 ， 句 柄 是 
可 见 的 。 

设置 HandleVisibility 为 callback 时 ， 
对 调用 程序 或 者 程序 激活 的 函数 来 说 ， 句 
柄 可 见 ， 但 是 在 命令 行 激活 的 函数 中 则 看 
不 到 句柄 。 这 种 方式 可 以 防止 命令 行 用 户 
修改 图 形 用 户 界 面 ， 同 时 允许 调用 程序 获 
取 对 象 的 句柄 。 

设置 HandleVisibility 为 o 和 时， 句柄 
在 任何 时 候 都 不 可 见 ， 这 个 功能 在 有 些 情 
况 下 是 必 不 可 少 的 ， 例 如 当 调 用 的 程序 调 
用 一 个 潜在 可 能 损害 GUI 的 函数 时 〈 例 如 
在 运行 用 户 输入 的 字符 串 所 表示 的 表达 式 
时 ), 在 函数 执行 过 程 中 会 将 句柄 暂时 隐藏 
起 来 。 

当 一 个 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 不 
可 见 时， 那些 通 过 搜索 对 象 继承 表 或 者 查 
询 句柄 属性 来 获取 句柄 的 函数 无 法 返回 该 
句柄 。 这 些 函数 包括 get，findobj，gca， 
gcf，gco，newplot，cla，clf 和 close。 

当 句 柄 的 可 视 性 设置 为 callback 或 者 off 
时 ， 对 象 的 句柄 不 出 现在 其 父 对 象 的 子 对 象 
属性 中 , 图 形 不 出 现在 根 的 CurrentFigure 属 
性 中 ， 对 象 在 根 的 CallbackObject 属性 或 者 





图 形 的 CurentObject 属性 中 也 不 会 出 现 。 另 
外 ， 轴 不 显示 在 其 父 对 象 的 CurrentAxes 属 
性 中 。 
当 用 户 设置 根 的 ShowHiddenHandles 属 
性 为 on 时 , 无 论 子 对 象 的 HandleVisibility 设 
置 是 什么 ， 所 有 对 象 的 句柄 都 是 可 见 的 〈 上 
述 设置 不 会 影响 HandleVisibility 属性 的 值 )。 
隐藏 的 句柄 仍然 是 有 效 的 。 如 果 知 道 
对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 设置 和 获取 这 个 对 
象 的 属性 ， 也 可 以 把 句柄 传递 给 任何 可 操 
纵 句 柄 的 函数 。 
HitTest {fon} | o 任 
通过 鼠标 进行 选择 ， 该 属性 对 于 
uicontrol 对 象 没 有 任何 效果 。 
HorizontalAjlignment 
|right 
字符 串 标签 的 水 平 对 齐 方式 。 该 属性 
决定 String 属性 定义 的 文本 字符 的 水 平 对 
齐 方式 。 
@ left- 根据 uicontrol 设 定 文本 左 对 
齐 。 

@ center - 根据 uicontrol 设 定 文本 中 
央 对 齐 。 

@ right - 根据 uicontrol 设 定 文本 右 
对 齐 。 

在 Microsoft Windows 操作 系统 下 , 该 
属性 仅 影响 edit 和 文本 的 uicontrol。 

Interruptibie {on} | o 企 

调用 程序 中 断 模式 。 调 用 程序 执行 过 
程 中 ， 如 果 用 户 触发 了 对 象 的 某 一 事件 ， 
将 调用 新 的 程序 ， 该 程序 企图 中 斯 前 面 的 
调用 函数 . MATLAB 根据 以 下 因素 处 理 调 


left | {center} 








用 程序 : 

@ 正在 执行 调用 的 对 象 的 中 断 属 性 。 

@ ”执行 的 调用 程序 是 否 包括 drawnow， 

figure，getftame，pause 或 waitfor 
语句。 

@ 调用 程序 正在 等 待 执行 的 对 象 的 

BusyAction 属性 。 

如 果 正 执行 调用 的 对 象 的 Interruptible 
属性 为 on (默认 设 定 )， 调 用 可 以 被 中 斯 。 
该 程序 在 下 一 个 drawnow，figure，getframe, 
pause 或 waitfor 执行 中 断 ， 并且 处 理 队 列 中 
的 事件 〈 包 括 了 返回 函数 )。 

如 果 正 执行 调用 的 对 象 的 Interruptible 
属性 为 off， 调 用 程序 无 法 中 断 〈 除 了 通过 
某 些 特别 调用 ， 参 见 下 面 的 注意 )， 调 用 程 
序 正 在 等 待 执行 的 对 象 的 BusyAction 属性 
决定 了 调用 的 结果 。 





ListboxTop 标量 

显示 列表 框 中 的 最 高 字符 串 索引 。 该 
属性 只 应 用 在 uicontrol 的 列表 框 中 。 它 指 
定 在 列表 框 无 法 显示 所 有 的 字符 串 时 哪个 
字符 串 将 在 列表 框 的 最 上 层 显 示 。 
ListboxTop 为 一 个 字符 串 数 组 索引 ， 它 由 





string 属性 所 定义 且 必 须 取 值 于 1 和 字符 

串 个 数 之 间 ， 对 非 整数 值 进行 取 整 。 
Max 标量 
最 大 值 。 该 属性 指出 了 Value 属性 的 

最 大 人 允许 值 , 不 同 uicontrol 类 型 解释 不 同 ， 

@ 校 验 框 - 当选 中 校 验 框 时 ，Max 
为 Value 属性 的 设 定 值 。 

@ 可 编辑 文本 框 - 如 果 Max-Min 
>1， 则 编辑 文本 框 接受 多 行 输入 
如 果 Max - Min 科 1 则 编辑 文本 
框 仅 接受 单行 输入 。 

@ 列表 框 - 如 果 Max-Min>1l, 则 编 
辑 文 本 框 允 许多 行 项 选择 。 如 果 
Max-Min 委 1l 则 编辑 文本 框 仅 允 
许 单行 项 选择 。 

@ 单 选 按钮 - 当 单 选 按钮 选中 时 
Max 为 Value 属性 的 设 定 值 。 

@ 滑 块 - Max 为 最 大 的 滑 块 值 且 其 
必须 大 于 最 小 值 ， 默 认为 1。 

@ 触发 按钮 - 当选 中 触发 按钮 时 
Max 为 Value 属性 的 设 定 值 ,默认 


为 1。 

@ 框架 、 弹 出 菜单 、 普 通 按钮 和 静态 
文本 不 使 用 Max 属性。 

Min 标量 


最 小 值 。 该 属性 指出 Value 属性 的 最 
小 允许 值 ， 不 同 uicontrol 类 型 解释 不 同 。 
@ 校 验 框 - 当选 中 校 验 框 时 ，Max 

为 Value 属性 的 设 定 值 。 
@ 可 编辑 文本 框 - 如 果 Max-Min 
>1， 则 编辑 文本 框 接 受 多 行 输入 。 
如 果 Max-Min 科 1 则 编辑 文本 框 
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仅 接 受 单行 输入 。 
@ 列表 框 - 如 果 Max - Min > 1, 则 
编辑 文本 框 允 许多 行 项 选择 。 如 果 
Max - Min 科 1 则 编辑 文本 框 仅 
允许 单行 项 选择 。 
@ 单 选 按钮 - 当选 中 单 选 按钮 时 ， 
Min 为 Value 属性 的 设 定 值 。 
@ 滑 块 - Min 为 最 小 的 滑 块 值 上 且 其 
必须 小 于 最 大 值 。 默 认为 0。 
@ 触发 按钮 - 当选 中 触发 按钮 时 ， 
Min 为 Value 属性 的 设 定 值 ， 默认 
为 0。 
@ 框架 、 弹 出 菜单 、 普 通 按钮 和 静态 
文本 不 使 用 最 小 属性 。 
了 Parent 句柄 
Uicontrol 的 parent 对 象 ，Uicontrol 的 
parent 对 象 的 句柄 。Uicontrol 对 象 的 parent 
为 该 Uicontrol 所 在 的 图 形 , 通过 设 定 这 个 
属性 为 一 个 新 的 parent 句柄 ， 用 户 可 以 移 
动 一 个 Uicontrol 对 象 到 另外 一 个 图 形 中 。 
Position 位 置 矩 形 
Uicontrol 对 象 的 尺寸 和 位 置 。 该 属性 
定义 的 矩形 区 域 指明 了 在 图 形 窗 口中 的 尺 
寸 和 位 置 ， 指 定 的 位 置 为 
[left bottom width height 
lef 和 bottom 为 图 形 窗口 左 下 角 到 
uicontrol 对 象 窗 口 左 下 角 的 距离 。width 
和 height 为 uicontrol 矩形 区 域 的 空间 尺 
寸 ， 所 有 的 测量 单位 均 在 Units 属性 中 予 
以 定义 。 
在 Microsoft 的 Windows 操作 系统 
中 ， 弹 出 菜单 的 高 度 由 字体 尺寸 定义 。 





Position 属性 中 定义 的 height 没有 效 
果 。 

width 和 height 决定 了 滑 块 的 方位 ， 如 
果 width > height， 该 滑 块 为 水 平方 向 ， 如 
果 height > width， 则 为 垂直 方向 。 


Sejected on | {fo 耸 

对 象 是 否 选中 。 当 此 属性 为 on， 
SelectionHighlight 同时 也 设 定 为 on 时 ， 
MATILAB 显示 选中 句柄 。 例 如 ,用 户 可 以 
定义 ButtonDownFcn 来 设 定 这 个 属性 。 允 
许 其 他 用 户 用 鼠标 来 选择 对 象 。 

SelectionHighlight {on} | o 储 

高 亮 选 定 对 象 。 当 该 属性 为 on 时 ， 
MATLAB 通过 绘制 4 条 边 句 柄 和 4 个 角 句 
柄 来 显示 选 定 状态 ， 当 SelectionHighlight 
为 o 呈 时 ，MATLAB 不 绘制 这 些 句柄 。 

SlidersStep [min_step max step] 

滑 块 每 步 间距 。 当 用 户 在 箭头 按钮 

Cmin_step) 或 是 滑 块 槽 (max_step) 上 单 

击 鼠 标 时 ， 该 属性 改变 滑 块 数据 的 大 小 ， 
指定 SliderStep 为 一 个 二 元 素 向 量 ， 每 个 
元 素 值 必须 在 [0,.1] 区 间 中 。 实 际 的 每 步 间 
距 为 一 个 指定 的 SliderStep 和 整个 滑 块 区 
域 (Max - Min) 的 函数 默认 设 定 
[0.01,0.1]。 规 定 了 1% 的 箭头 按钮 单 击 变 
化 和 10% 的 滑 块 槽 单 击 变化 。 

例如 ， 如 果 用 户 创建 下 列 滑 块 ， 

UicontrolCStyle'sslider,'Min',1 Max.7, 

'SliderStep',[0.1 0.6]) 

单 击 箭头 按钮 移动 指示 器 : 

0.1*(7-1) 

ans = 0.6000 





单 击 滑 块 槽 移动 指示 器 。 
0.6*(7-1 
ans = 3.6000 





字符 串 


String 
Uicontrol 框 ， 列 表 杠 项， 弹出 菜单 
项 选择 。 对 于 校 验 框 、 可 编辑 文本 框 、 
普通 按钮 、 单 选 按钮 、 静 态 文 本 框 和 触 
发 按钮 ， 文 本 显示 在 对 象 上 。 对 于 列表 


框 和 弹出 菜单 ， 入 口 集合 和 选项 均 显 示 


在 对 象 上 。 

对 于 只 显示 单行 文本 的 uicontrol 对 象 
而 言 ， 如 果 字 符 数 值 为 一 个 指定 的 字符 串 
单元 数组 或 填充 字符 矩阵 ， 仅 字符 串 单元 
数组 或 填充 字符 和 拖 阵 的 第 一 行 予 以 显示 ， 
其 余 的 都 被 忽略 。 垂 直 分 隔 符 字 符 不 作为 
行 终止 符 ， 而 是 在 输出 的 uicontrol 的 文本 
中 了 予以 显示 。 

对 于 只 显示 多 行 可 编辑 文本 或 静态 文 
本 控制 ， 在 每 行 的 字符 矩阵 间 和 每 个 字符 
单元 数组 的 单元 间 ， 在 任何 含有 的 字符 
后 面 发 生 行 终止 ， 垂 直 分 隔 符 字符 不 作为 
行 终止 符 ， 而 是 在 输出 的 uicontrol 的 文本 
中 予以 显示 。 

对 于 列表 框 和 输出 菜单 的 多 行 选项 ， 
用 户 可 以 指定 选项 items 为 字符 单元 数组 ， 
填充 字符 矩阵 ， 或 者 被 垂直 分 隔 符 (|) 分 
开 的 字符 向 量 。 

对 于 可 编辑 文本 ， 该 属性 值 由 用 户 输 
入 的 字符 设 定 。 





设 定 string 属性 为 一 个 保留 字 

设 定 的 属性 值 是 : 默认 设 定 、 删 除 或 
成 批 生成 Setting Default Values 中 描述 的 
效果 .为 了 设 定 属性 为 这 些 字 中 的 一 个 (如 
String 属性 设 定 为 Default ), 用 户 必 须 在 字 
前 面 使 用 反 斜 杠 符号 。 例 如 : 

h=uicontrol(Style,edit>String,\Default); 

Style {pushbutton} | togglebutton 
| radiobutton |checkbox | edit | text | slider | 
frame jlistbox | popupmenu 

创建 uicontrol 的 数据 类 型 。 该 类 型 属 
性 指定 创建 的 uicontrol 种 类 ， 详 情 可 参见 
每 种 类 型 的 描述 部 分 。 

Tag ”字符 串 (GUIDE 设 定 该 属性 》 

用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 ， 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句 柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 
递 对 象 的 句柄 。 用 户 可 以 把 Tag 定义 任意 
字符 串 。 

TooltipString 字符 串 

对 象 的 tooltip 内 容 。 该 TooltipString 
属性 设 定 与 uicontrol 相关 的 tooltip 文本 。 
当 用 户 按 住 鼠 标 移动 后 放 开 ，tooltip 即 显 
示 出 来 。 

Type 字符 串 《〈 只 读 ) 

图 形 对 象 类 型 。 对 于 uicontrol 对 象 ， 
Type 为 字符 串 uicontrol 。 

UIContextMenu 句柄 

与 uicontrol 相关 的 一 个 上 下 文 菜单 ， 
将 uicontextmenu 对 象 句 柄 赋予 属性 值 。 使 





getdir 

用 uicontextmenu 函数 创建 上 下 文 菜单 , 无 
论 何 时 用 户 右 击 对 象 , MATLAB 都 将 显示 
上 下 文 菜单 。 

Units (pixels} | normalized | inches | 
centimeters | points | characters 

(Guide 默认 为 normalized) 
量 测 单位 。 该 属性 指定 MATLAB 用 
于 解释 区 域 和 位 置 属性 时 所 应 用 的 单位 ， 
所 有 的 单位 均 从 图 形 窗 口 的 左下 角 测 量 得 
到 。 归 一 化 的 单位 将 坐标 轴 界 定 的 矩形 左 
下 角 定 为 (0.0)， 右 上 角 为 (1.0,1.0)， 像 素 、 
- 英寸 、 厘米 和 磅 均 为 绝对 单位 (1 磅 一 1/72 
英寸 )。 字 符 单位 由 使 用 的 默认 系统 字体 的 
字符 决定 ,字符 的 宽度 就 是 字母 x 的 宽度 ， 
字符 的 高 度 为 相 邻 两 行文 本 基线 距离 。 
如 果 用 户 修改 了 Units 的 值 ， 在 完成 
操作 以 后 最 好 将 该 属性 恢复 到 它 的 默认 
值 ， 以 免 影响 到 其 他 假定 Units 为 默认 值 
的 函数 。 
UserData 矩阵 
用 户 定义 数据 ， 任 何 和 uicontrol 对 象 
关联 的 数据 . MATLAB 不 使 用 该 数据 ,但 
可 以 利用 set 和 get 来 存 取 。 
Value 标量 或 向 量 
当前 uicontrol 的 Value 值 。Uicontrol 
决定 了 该 属性 的 可 能 值 : 
@ 当 该 校 验 框 为 选中 状态 时 , 校 验 杠 
设 定 Value 为 Max， 非 选中 状态 
下 为 Min。 

@ 列表 框 设 定 它 为 对 应 于 选中 入 口 
列表 的 索引 向 量 值 ，1 对 应 于 列表 
中 的 第 一 栏 数 据 。 











@ 弹出 菜单 设 定 它 为 选中 项 的 索引 
值 ，! 对 应 于 菜单 中 的 第 一 栏 。 
@ 当 按 钮 为 选中 状态 时 , 单 选 按钮 设 
定 Value 为 Max, 非 选 中 状态 下 为 
Min。 
@ 滑 块 设 定 Value 为 滑 块 栏 指定 的 数 
据 。 
@ 当 按 钮 为 选中 状态 时 , 触发 按钮 设 
定 Value 为 Max， 非 选中 状态 下 
为 Min。 
@ ”可 编辑 文本 框 、 框 架 、 普 通 按钮 和 
静态 文本 框 不 设 定 该 属性 值 。 
可 以 在 图 形 交 互 式 界面 中 通过 鼠标 设 
置 Value 值 或 调用 set 函数 设置 Value 属性 
值 。 显 示 图 形 反 映 了 Value 值 的 改变 。 
Visible {on} | o 华 
Uicontrol 对 象 可 视 性 。 默认 设 定 下 ， 
所 有 的 Uicontrol 都 是 可 见 的 。 当 设 定 为 
o 作 时， 该 Uicontrol 不 可 视 ， 但 依然 存在 
而 且 用 户 可 以 查询 和 设置 它 的 属性 。 


uigetdir 


选 定 目录 的 标准 对 话 框 。 
【语法 】 
directory_name =Uigetdir 
directory name =Uigetdir('start_ path) 
directory_name=uigetdir(start_path',di 
alog title) 
【函数 描述 】 
uigetdir 
显示 对 话 框 使 用 户 通过 目录 结构 和 选 
择 目 录 来 使 用 浏览 器 。 


ee: 





directory_name = uigetdir 

在 当前 目录 中 打开 对 话 框 且 显示 默认 
标题 。 

directory name = uigetdir('start_path) 

在 start path 指定 的 目录 文件 夹 中 打 
开 对 话 框 。 

directory_name=uigetdir('start_path',di 
alog_titie) 

打开 指定 标题 的 对 话 框 。 


uigetfile 


交互 式 操作 下 取得 文件 名 。 
【语法 】 
uigetfile 
uigetfile(FilterSpec) 
uigetfile(FilterSpec',DialogTitle7) 
uigetfile(FilterSpec',DialogTitie,xy) 
[FiteName,PathName] = uigetfije(.…) 
[FileName,PathName,FilterImdex=uige 
tfle(.…) 
【函数 描述 】 
Uigetfile 
显示 一 个 对 话 框 用 于 取 回 一 个 文件 ， 
对 话 框 列 出 了 当前 目录 下 的 文件 和 目录 。 
uigetfile(FilterSpec) 
显示 对 话 框 , 列 出 当前 目录 下 的 文件 。 
FilterSpec 决定 文件 的 初始 显示 , 可 以 为 一 
个 文件 全 名 或 者 包含 通配符 *, 如 *.m' 列 出 
了 所 有 的 MATLAB 文件 。 如 果 FilterSpec 
为 一 个 单元 数组 ， 第 一 列 为 扩展 名 列表 ， 
第 二 列 为 描述 列表 。 
uigetfile(FilterSpec',DialogTitle) 





显示 对 话 框 ， 其 标题 为 DialogTitie。 

Uigetfile(FilterSpec ,DialogTitie,x,y) 

设 定 对 话 框 位 于 [wy]，x 和 y 均 为 相 
对 于 屏幕 左上 和 角 的 坐标 (像素 )。 注 意 一 些 
平台 不 支持 对 话 框 位 置 设置 。 


[FileName,PathName] = uigetfile(..) 
”返回 在 对 话 框 中 选 定 的 文件 的 文件 名 

和 目录 路 径 。 按 下 Dene 后 ，FileName 将 包 
含 选 定 文件 的 文件 名 而 PathName 包含 选 定 
路 径 的 路 径 名 。 如 果 选 择 cancel， 或 者 出 现 
错误 ，FileName，PathName 将 设 定 为 0。 

[FileName,PathName,FilterIndexj-uige 
tfile(.) 

返回 对 话 框 选 中 的 过 滤器 索引 号 。 其 实 
值 为 1。 如 果 用 户 单 击 Cancel， 关 闭 对 话 窗 
口 或 者 发 生 错 误 ，Filterindex 设置 为 0。 

【解析 】 

如 果 用 户 选 择 一 个 不 存在 的 文件 ， 将 
出 现 一 个 错误 对 话 框 ， 用 户 可 以 输入 其 他 
文件 名 ， 或 者 按 Cancel 键 。 


uiimport 


启动 导入 函数 的 图 形 界 面 接口 《GUD)。 
【语法 】 

Uiimport 

uiimport(filename) 

uiimport(-file) 

uiimport( -pastespecial ) 

S=uiimport(.…) 
【函数 描述 】 

uiimport 

在 当前 目录 下 启动 导入 向 导 ， 从 文件 
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或 剪 切 板 装 入 数据 。 

uiimport(filename) 

启动 Import 向 导 ， 打 开 指 定 文件 名 
的 文件 。 输 入 向 导 显 示 了 文件 中 的 数据 预 
览 。 

uiimport('-file) 

同上 ， 但 首先 显示 文件 选择 对 话 框 。 

uiimport(' -pastespecial) 

同上 ， 但 首先 显示 前 切 板 内 容 。 

S=uiimport(..) 同 上 , 将 结果 数据 保存 
在 结构 变量 S 中 。 





生成 图 形 窗口 菜单 中 的 下 一 级 子 菜单 
【语法 】 
Uimenu(PropertyName',PropertyValue,.) 
uimenu(parent PropertyName',Property 
Value,…) 
handle=uimenu(PropertyName',Propert 
yValue,.…) 
handle=uimenu(parenb'PropertyName'， 
PropertyValue,….) 
【 范 数 描述 】 
uimenu 生成 图 形 窗 口 菜 单 中 的 层次 
菜单 与 下 一 级 子 菜单 。 即 在 已 经 存在 的 菜 
单 后 面 增加 新 的 菜单 ， 当 一 个 菜单 项 被 先 
中 时 ， 该 菜单 项 与 它 的 下 一 级 菜单 也 将 显 
示 。 也 可 用 该 命令 生成 与 组 件 相关 的 菜单 。 
handle=uimenu(PropertyName',Propert 


yValue…") 
在 当前 图 形 窗口 菜单 条 上 用 指定 的 属 
性 PropertyName 与 相应 的 属性 值 
PropertyValue 创建 一 个 菜单 ， 同 时 将 该 菜 
单 的 句柄 赋 给 handle。 
handle=uimenu(parent PropertyName'， 
PropertyValue…) 
生成 一 个 父 菜单 的 子 菜单 ， 或 者 生成 
由 parent 指定 的 相关 菜单 中 的 菜单 项 。 若 
parent 不 是 另外 的 用 户 界面 菜单 对 象 或 用 
户 界 面相 关 菜 单 对 象 , 而 是 一 个 图 形 窗 口 ， 
则 系统 将 生成 该 图 形 窗口 菜单 条 上 的 新 的 
菜单 。 同 时 将 生成 的 菜单 赋值 给 句柄 
handle。 
【应 用 实例 】 
该 例 创 建 一 个 标记 为 Workspace 的 菜 
单 ， 其 选项 可 允许 用 户 创建 一 个 新 的 图 形 
窗口 ,保存 工作 空间 后 退出 MATLAB。 此 
外 ， 它 还 定义 了 一 个 终止 选项 的 快捷 键 。 
f= uimenu(Label, Workspace)); 
uimenu(fLabefr,NewFigurevCallbacke， 
figure); 
uimenu(f'Label','Save',Callback'， 
Save); 
uimenu(f'Label, Quit,,Callback'， 
exit'，... 
Separator,on ,Acceierator,Q); 
Uimenu Properties 


【修改 属性 】 
用 户 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 和 查询 
图 形 对 象 的 属性 : 








@ Property Editor 是 一 个 交互 工具 ， 
用 户 可 以 用 它 来 了 解 和 改变 对 象 


的 属性 值 。 
@ set 和 get 命令 可 以 让 用 户 设置 和 
查询 属性 的 值 。 
修改 属性 的 默认 值 ， 可 参见 【属性 描 
述 】。 
【属性 描述 】 
这 个 部 分 列 出 各 属性 的 名 称 以 及 被 接 
受 的 各 种 属性 值 。 波 形 括号 内 为 默认 值 。 
用 户 可 以 在 轴 ， 图 形 以 及 根 各 层次 上 
设置 线条 属性 的 默认 值 。 
set(0,'DefaultUimenuPropertyName',Pr 
opertyValue.…) 
set(gcf'DefaultUimenuPropertyName'， 
PropertyValue..) 
settmenu handle"DefaultUimenuPrope 
rty',PropertyValue.…) 
其 中 PropertyName 是 uimenu 的 属性 
名 ，PropertyValue 为 用 户 所 指定 的 值 ， 使 
用 set 和 get 函数 可 以 获取 uimennu 的 属性 
值 。 
Accelerator 字符 
键盘 等 效 。 为 菜单 栏 设 定 的 键盘 等 效 
字符 ， 它 允许 用 户 通 过 按 下 一 组 组 合 字符 
选择 一 个 特定 的 菜单 选项 ， 而 不 是 通过 鼠 
标 选择 。 按 键 序列 是 由 操作 平台 决定 的 : 
@ 对 于 Microsof Windows 系统 , 序列 
格式 为 Cal 一 快捷 键 。 对 于 默认 菜 
单 栏 ，c，v 和 x 键 是 保留 的 。 
@ 对 于 UNIX 系统 , 序列 格式 为 Cal 
一 快捷 键 ，o，p，s 和 w 为 默认 菜 





单项 所 保留 。 
用 户 可 以 定义 快捷 键 为 没有 子 菜单 的 
菜单 项 。 快 捷 键 仅 为 菜单 项 工作 时 才 直接 
执行 调用 程序 ， 不 是 菜单 项 快捷 键 的 引出 
其 他 的 菜单 栏 。 
注意 在 快捷 键 工 作 情况 下 ， 菜 单 栏 不 
是 必须 显示 的 ， 然 而 ， 当 输入 键 序列 时 窗 
口 光标 必须 在 图 形 上 。 
BusyAction cancel | {queue} 
调用 程序 中 断 。 调 用 程序 执行 过 程 中 用 
户 触发 了 对 象 的 某 一 事件 ， 将 调用 新 的 程 
序 ， 该 程序 企图 中 断 第 一 次 调用 。 第 一 次 调 
用 函数 仅 能 被 drawnow，figure，getframe， 
pause 或 waitfor 命令 中 断 。 如 果 调 用 程序 不 
是 上 述 指令 ， 则 无 法 中 断 原 调用 程序 。 
如 果 某 一 调用 程序 正在 执行 的 对 象 的 
Interruptible 属性 被 设置 为 on 〈 默 认 值 )， 
那么 将 在 下 一 次 处 理事 件 队 列 时 发 生 中 
断 。 如 果 Interruptible 属性 为 off， 
BusyAction 属性 〈 调 用 程序 正在 执行 的 对 
象 的 属性 ) 决定 着 MATLAB 如 何 处 理 该 
事件 。 可 提供 的 选择 如 下 : 
@ cancel - 放弃 当前 事件 , 尝试 执行 
第 二 个 调用 的 程序 。 

@ queue -- 将 事件 列队 ， 直 到 当前 调 
用 程序 结束 后 ， 才 执行 下 一 个 程 
序 。 















BuittonDownFcn 


字符 串 
该 属性 对 于 uimenu 对 象 没 有 任何 效果 。 
Cajllback 字符 串 


菜单 行为 ， 单 击 菜单 时 执行 的 调用 函 
数 。 该 程序 可 定义 为 MATLAB 有 效 字符 
表达 式 ,或 者 为 一 个 M 文件 名 。 该 程序 在 
MATLAB 工作 空间 中 执行 。 

有 子 菜单 的 菜单 在 显示 子 菜单 前 执行 
调用 函数 。 没 有 子 菜单 的 菜单 在 鼠标 键 放 
开 时 执行 调用 程序 〈 即 按钮 弹 起 事件 )。 

Checked on | {o 谷 

菜单 检验 指示 器 。 设 定 该 属性 为 on 
可 使 得 在 相应 的 菜单 项 旁边 放置 一 个 检验 
标记 ， 设 定 该 属性 为 of 可 清除 检验 记号 。 
可 以 使 用 这 个 属性 创建 菜单 来 指示 某 个 特 
别 选 项 状态 。 没 有 正式 的 指示 机 制 使 没有 
检验 的 菜单 栏 在 选择 后 变 为 可 检验 的 。 而 
且 ， 该 属性 不 在 最 高 层 菜单 和 其 子 菜 单 上 
显示 检验 标记 ， 即 使 用 户 改 变 这 些 菜 单 的 
属性 。 

注意 以 下 工作 平台 上 的 区 别 ; 

在 UNIX 上 ， 该 检验 标记 在 子 菜单 上 
不 予 显示 。 

在 Windows 上 , 子 菜单 上 显示 检验 标 
记 。 

Children 句柄 向 量 

子 菜单 句柄 。 一 包含 所 有 uimenu 对 象 
的 子 对 象 的 句柄 。 这 些 uimenu 的 子 对 象 是 
其 他 函数 submenu 的 子 菜单 。 用 户 可 以 使 
用 这 个 属性 来 重新 排序 菜单 。 


Ciipping {onj | o 企 

剪辑 对 于 uimenu 对 象 没 有 任何 效果 。 

CreateFcn 字符 串 

对 象 生成 过 程 中 执行 的 调用 程序 。 这 
个 属性 定义 了 MATLAB 生成 uimenu 对 象 
时 执行 的 调用 程序 。 对 于 uimenu 对 象 , 用 
户 必 须 把 这 个 属性 定义 为 默认 值 。 例 如 ， 

set(0,.DefaultSurfaceCreateFcn'…. 

set(gcP"DitherMap",my _dithermap)) 

在 根 层 上 定义 了 一 个 默认 值 ， 当 用 户 
生成 uimenu 对 象 时 ， 根 层 会 对 图 形 的 
DitherMap 属性 进行 设置 。MATLAB 在 设 
置 完 所 有 uimenu 属性 后 执行 这 个 程序 。 对 
一 个 已 经 存在 的 uimenu 对 象 设置 该 属性 
没有 效果 。 

如 果 一 个 对 象 的 CreateFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CallbackObject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

DeleteFcn 字符 串 

删除 uimenu 对 象 时 执行 的 调用 程序 。 
当 用 户 删除 uimenu 对 象 时 〈 例 如 ， 用 户 发 
出 一 个 delete 命令 或 者 清除 含有 uimenu 的 
图 形 )， 一 个 调用 程序 将 被 执行 。MATLAB 
在 删除 对 象 属性 前 执行 这 个 程序 ， 所 以 这 些 
属性 值 仍 可 用 于 这 个 调用 程序 。 

如 果 一 个 对 象 的 DeleteFcn 已 经 在 执 
行 中 ， 那 么 这 个 对 象 的 句柄 只 能 通过 根 的 
CalibackObiject 属性 获得 ， 该 属性 可 以 用 
gcbo 进行 查询 。 

了 nable {on} | o 企 

允许 或 禁止 uimenu。 该 属性 控制 一 个 





菜单 栏 是 否 可 以 被 选择 。 当 设 定 为 off， 即 
不 允许 时 ， 该 菜单 标签 暗淡 显示 ， 表 明 用 
户 不 能 使 用 该 命令 。 

ForegroundColor 
X-Windows only 

菜单 标签 字符 串 颜色 。 该 属性 决定 了 标 
签 中 文本 的 颜色 。 使 用 三 元 素 RGB 向 量 来 
设 定 颜色 值 ， 也 可 以 通过 MATLAB 的 某 一 
预定 名 称 。 默 认 文本 颜色 为 black。 设 定 颜 
色 的 详情 可 参见 ColorSpec。 

HandleVisibility  {on} | caliback | o 企 

由 命令 行使 用 者 和 图 形 用 户 界 面 来 控 
制 是 否 能 获取 对 象 的 句柄 。 这 个 属性 决定 
了 对 象 的 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 何 时 
可 见 。HandleVisibility 可 用 于 防止 命令 行 
使 用 者 偶然 拖 入 或 者 删除 仅 包含 用 户 界 面 
图 案 的 图 形 〈 例 如 对 话 框 )。 

当 HandleVisibility 为 on 时 ， 句 柄 为 
可 见 。 

设置 HandleVisibility 为 callback 时 ， 
对 调用 程序 或 者 程序 激活 的 函数 来 说 ， 句 
柄 可 见 ， 但 是 在 命令 行 激活 的 函数 中 则 看 
不 到 句柄 。 这 种 方式 可 以 防止 命令 行 用 户 
修改 图 形 用 户 界面 ， 同 时 允许 调用 程序 获 
取 对 象 的 句柄 。 

设置 HandleVisibility 为 o 竹 时 ， 句 柄 
在 任何 时 候 都 是 不 可 见 的 ， 这 个 功能 在 有 
些 情况 下 是 必 不 可 少 的， 例如 当 调 用 的 程 
序 调用 一 个 潜在 可 能 损害 GUI 的 函数 时 
〈 例 如 在 运行 用 户 输入 的 字符 串 廊 表示 的 
表达 式 时 ), 在 函数 执行 过 程 中 会 将 句柄 暂 
时 隐藏 起 来 。 


ColorsSpec 








当 一 个 句柄 在 其 父 对 象 的 子 列表 中 不 
可 见 时 ， 那 些 通过 搜索 对 象 继承 表 或 者 查 
询 句 柄 属性 来 获取 句柄 的 函数 无 法 返回 该 
句柄 。 这 些 函数 包括 get，findobj，gca， 
gcf，gco，newplot，cla，clf 和 close。 

当 句 柄 的 可 视 性 设置 为 caliback 或 者 of 
时 ， 对 象 的 句柄 不 出 现在 其 父 对 象 的 子 对 象 
属性 中 ， 图 形 不 出 现在 根 的 CurentFigure 属 
性 中 , 对 象 在 根 的 CallbackObject 属性 或 者 图 
形 的 CurentObject 属性 中 也 不 会 出 现 , 另外 ， 
轴 不 显示 在 其 父 对 象 的 CumentAxes 属性 中 。 

当 用 户 设置 根 的 ShowHiddenHandles 属 
性 为 on 时 , 无 论 子 对 象 的 HandleVisibility 设 
置 是 什么 ， 所 有 对 象 的 句柄 都 是 可 见 的 《上 
述 设置 不 会 影响 HandleVisibitity 属性 的 值 )。 

隐藏 的 句柄 仍然 是 有 效 的 。 如 果 知 道 
对 象 的 句柄 ， 用 户 可 以 设置 和 获取 这 个 对 
象 的 属性 ， 也 可 以 把 句柄 传递 给 任何 可 操 
纵 句 柄 的 函数 。 

HitTest {on} | off 

鼠标 单 击 选择 ， 该 属性 对 于 uimenu 
对 象 没有 效果 。 

JInterruptible {on} | o 仔 

调用 程序 中 断 模 式 。 调 用 程序 执行 过 


程 中 用 户 触发 了 对 象 的 某 一 事件 ， 将 调用 


新 的 程序 ， 该 程序 企图 中 断 前 面 的 调用 函 

数 .MATLAB 根据 以 下 因素 处 理 调用 程序 : 

@ 正在 执行 调用 的 对 象 的 中 断 属性 。 

@ 执行 的 调用 程序 是 否 包括 draw- 

now，figure，getframe，pause 或 
waitfor 语句 。 

@ 调用 程序 正在 等 待 执行 的 对 象 的 





BusyAction 属性 。 

如 果 正 执行 调用 的 对 象 的 Interuptible 
属性 为 on 〈 默 认 设 定 )， 调 用 可 以 被 中 断 ， 
该 程序 在 下 一 个 drawnow figure，getframe， 
pause 或 waitfor 执行 中 斯, 并 且 处 理 队 列 中 
的 事件 〈 包 括 了 返回 函数 )。 

如 果 正 执行 调用 的 对 象 的 Interruptible 
属性 为 off， 调 用 程序 无 法 中 断 〈 除 了 通过 
某 些 特别 调用 , 参见 下 面 的 注意 )。 调 用 程 
序 正在 等 待 执行 对 象 的 BusyAction 属性 
决定 了 调用 的 结果 : 








Label 字符 串 

菜单 标签 。 指 定 菜单 栏 上 文本 标签 的 
字符 串 。 用 户 可 以 使 用 “人 训 ” 指 定 一 个 助 
记 符 。 字 符 “ 有 ”前 的 任何 字符 串 中 的 字 
符 都 显示 下 划 线 ， 且 在 菜单 可 视 的 情况 下 
输入 该 字符 以 选择 该 菜单 栏 。“&” 没有 显 
示 ， 为 在 标签 中 显示 “位 ”字符 ， 必 须 在 
字符 串 中 使 用 两 个 “ 义 ” 

'O&pen seiection' 生 成 Open 选项 。 

'Save && Go' 生成 Save & Go 选项 

Parent 句柄 

Uimenu 的 parent 对 象 的 句柄 。 






Uimenu 对 象 的 parent 为 该 Uimenu 所 在 
的 图 形 。 通 过 设 定 其 属性 为 一 个 新 的 
parent 句柄 , 用 户 可 以 移动 一 个 Uimenu 
对 象 到 另外 一 个 图 形 中 。 

了 Position 标量 

相对 菜单 位 置 。 这 个 位 置 指 定 了 菜单 
栏 或 菜单 内 的 布置 ， 最 上 层 菜 单 从 左 到 右 
根据 他 们 的 position 属性 值 分 布 。1 表示 最 
左 端 位 置 ， 菜 单 的 内 部 选项 从 上 到 下 根据 
他 们 的 Position 属性 值 来 放置 ，1 表示 最 


高 点 位 置 。 | 
Selected on | {o 合 
该 属性 不 应 用 于 uimenu 对 象 。 
SelectionHighjight on | o 任 
该 属性 不 应 用 于 uimenu 对 象 。 
Separator on | {o 谷 
分 隔 符 行 模式 。 设 定 该 属性 为 on， 可 
在 菜单 栏 上 绘制 分 隔 线 。 
Tag 字符 串 


用 户 定义 的 对 象 名 称 。Tag 属性 提供 
了 一 种 利用 用 户 定义 的 名 称 来 识别 图 形 对 
象 的 方式 。 这 个 功能 在 创建 对 话 式 图 形 程 
序 时 尤其 有 用 ， 否 则 程序 必须 将 对 象 句柄 
定义 为 全 局 变量 或 者 在 调用 的 程序 之 间 传 
递 对 象 的 句柄 。 用 户 可 以 把 Tag 定义 为 任 
意 字符 串 。 


Type 字符 串 〈 只 读 ) 

图 形 对 象 类 型 。 对 于 uimenu 对 象 ， 
Type 为 字符 串 "uimenu'。 

UserData 矩阵 


用 户 指定 的 数据 ， 即 用 户 指 定 的 与 
uimenu 对 象 相关 的 矩阵 。MATLAB 不 使 





用 这 些 数据 ， 但 是 用 户 可 以 利用 set 和 get 


命令 访问 它 。 
Visible {on} | o 企 
Uimenu 可 视 性 。 默 认 情况 下 , 所 有 的 
Uimenu 均 可 视 ， 当 设 定 为 o 必 时 ，Uimenu 
为 不 可 视 ， 但 仍然 存在 且 用 户 可 以 查询 和 
设 定 其 属性 。 


uintS, uint16, uint32, uint64 


转化 为 无 符号 整 型 数据 。 
【语法 】 

i= uint8(x) 

i= uint16(x) 

i= uint32(x) 

i=uint64(x) - 

【 函数 描述 】 

i= uint*(x) 转 换 向 量 x 为 无 符号 整数 。 
X 可 以 为 任何 数值 对 象 〈 例 如 双 精 度 )。 
uint* 运 算 结果 如 下 表 中 所 示 : 

大 于 或 小 于 类 型 范围 的 x 值 都 被 映 
射 为 该 范围 的 一 个 端点 。 如 果 x 为 该 类 
型 范围 中 的 无 符号 整数 ，uint* 没 有 效 
果 。 


ER 区 


uint8 


uint16 


uint32 


uint64 





uint* 类 主要 用 于 存储 整 型 数据 。 大 部 
分 对 于 数组 的 操作 运算 并 没有 改变 其 元 素 
大 小 〈 如 reshape，size， 和 逻辑 相关 操作 ， 
下 标 赋 值 ， 下 标 参 考 )。 除 了 sum 外 没有 
其 他 数学 函数 定义 为 uint#* 类 , 因为 这 些 操 
作 的 结果 的 界限 不 清 《〈 例 如 它们 能 重 登 或 
者 截断 )。 通 过 放置 恰当 的 名 称 方法 于 
@uint* 路 径 目 录 的 文件 夹 中 ， 用 户 可 以 自 
己 定义 uint* 方 式 〈 就 像 对 待 其 他 对 象 一 
样 )。 S 

键入 help datatypes 寻 找 用 户 可 以 重 载 
的 函数 名 和 方法 。 


uipurtfile 


保存 文件 的 标准 对 话 框 。 
【语法 】 

uiputfile 

uiputfile(FitterSpec) 

uiputfile(FilterSpec DialogTitie) 

uiputfile(FilterSpec', DialogTitie ,xy) 
[FileName,PathName] = uiputfile(..) 

[EileName,PathName,FilterIndex]=uip 

utfile(.) 


输出 类 





| 








【函数 描述 】 

uiputtile 

显示 一 个 用 来 选择 写 入 文件 的 对 话 
框 。 这 个 对 话 框 列举 了 当前 目录 下 所 有 的 
文件 和 目录 。 

uiputfile(FilterSpec) 

显示 一 个 包含 由 FilterSpec 指定 的 目 
录 中 所 有 文件 列表 的 对 话 框 。 

FilterSpec 决定 在 对 话 框 显示 的 开始 ， 
哪 一 个 类 文件 被 显示 出 来 。 例 如 ，"*am 意 
味 着 显示 所 有 MATLAB 的 M 文件 。 

如 果 FilterSpec 是 一 个 字符 串 的 单元 
和 矩 阵 ， 则 它 的 第 一 列 将 被 用 来 指定 扩展 名 
的 列表 ， 而 第 二 列 则 用 来 指定 对 于 文件 类 
型 的 描述 。 

如 果 不 指定 FitterSpec，uiputfile 将 使 
用 默认 的 文件 类 型 列表 〈 即 所 有 的 
MATLAB 文件 )。 

FilterSpec 也 可 以 是 一 个 默认 的 文件 
名 称 ， 在 这 种 情况 下 ， 文 件 名 的 扩展 名 被 
用 做 默认 的 过 滤器 以 便 选 择 并 显示 出 相同 
类 型 的 文件 。 

uiputfile(FilterSpec', DiaiogTitle) 

显示 一 个 含有 由 DialogTitle 指定 的 标 
题 的 对 话 框 。 为 了 使 用 默认 的 文件 类 型 
并 指定 一 个 对 话 框 标 题 , 使 用 uiputfile("， 
DialiogTitle) 。 

uiputhile(FilterSpec',DiaiogTitle',x,y) 

把 对 话 框 显示 在 由 [xy] 指 定 的 屏幕 位 
置 上 ,其 中 x 和 y 是 用 pixel 度量 的 到 屏幕 
的 左边 和 顶端 的 距离 。 注 意 ， 将 对 话 框 放 
置 在 特定 位 置 仅 对 UNIX 操作 系统 有 效 。 


[FileName,PathName] = uiputfile(..) 
返回 在 对 话 框 中 选 定 的 文件 的 名 称 和 
路 径 。 如 果 用 户 单 击 Cancel 按钮 ， 关 闭 对 
话 框 窗口 ; 若 有 错误 发 生 ， 那 么 FileName 
和 PathName 均 被 设置 为 0。 
[FileName,PathName,FilterIndex]=uip- 
utfile (.) 
返回 在 对 话 框 中 所 使 用 的 过 滤器 的 索 
引 指 标 。 索 引 指标 从 1 开始 。 如 果 用 户 单 
击 Cancel 按钮 ， 关 闭 对 话 框 窗口 ， 或 者 有 
错误 发 生 ， 那 么 FilterIndex 被 设置 为 0。 
【解析 】 
如 果 用 户 选择 了 一 个 已 经 存在 的 文 
件 ， 则 出 现 一 个 提示 窗口 询问 用 户 是 否 想 
要 覆盖 此 文件 。 如 果 选 择 OK， 函 数 将 成 
功 地 返回 但 并 不 删除 这 一 已 经 存在 的 文件 
〈 可 由 调用 程序 来 实现 )。 如 果 在 提示 窗口 
中 选择 Cancel， 则 函数 将 返回 到 控制 窗口 
中 ， 从 而 可 以 输入 其 他 的 文件 名 称 。 


uiresume，uiwait 


控制 程序 执行 。 
【语法 】 
uiwait(h) 
Uiwait 
uiresume(h) 
【函数 描述 】 
uiwait 和 uiresume 函数 阻止 和 恢复 
MAILAB 函数 的 执行 。 
uiwait 阻 赴 函 数 的 执行 ,直到 uiresume 
函数 被 调用 或 当前 的 图 形 被 删除 ， 语 法 与 
uiwait(gcp 相 同 。 





uiwait(h) 

阻止 函数 的 执行 ,直到 uiresume 被 调 
用 或 当前 图 形 h 被 删除 。 

uiresume() 

恢复 被 wwait 中 断 的 M 文件 的 执行 。 

【解析 】 

在 创建 一 个 对 话 框 时 ， 用 户 应 该 建立 
一 个 带 有 调用 信息 的 uicontrol 对 象 ， 使 用 
户 可 以 调用 uiresume 函数 或 者 撤销 对 话 
框 。 这 些 是 函数 uiwait 终止 执行 后 重新 开 
始 程序 执行 仅 有 的 方法 。 

uiwait 是 使 用 waitfor 命令 的 一 种 便捷 
方式 。 主 要 用 于 关联 对 话 框 。 它 提供 了 终 
止 创 建 对话 框 的 M 文件 执行 的 方式 , 直到 
用 户 回应 该 此 对 话 框 。 当 在 模式 对 话 框 中 
使 用 关联 模式 时 ，uiwait/uiresume 能 够 终 
止 M 文件 的 执行 并 限制 用 户 只 和 对 话 框 
交换 信息 。 


uisetcolor 


从 交互 式 对 话 框 中 设 定 对 象 的 
ColorSpec。 
【语法 】 
c=uisetcolor(h_or_c, DialogTitle); 
【 函数 描述 】 
uisetcolor 显示 一 个 需要 用 户 填写 的 对 
话 框 ， 然 后 将 用 户 选 定 的 颜色 应 用 到 由 第 
一 个 参数 指定 的 图 形 对 象 的 相应 属性 中 。 
h_or_c 可 以 是 一 个 图 形 对 象 的 句柄 ， 
也 可 以 是 一 个 RGB 三 元 数组 。 如 果 用 户 
指明 为 一 个 句柄 ， 则 这 一 句柄 指定 的 图 形 
对 象 必 须 拥 有 Color 这 一 属性 。 如 果 指 定 
一 个 颜色 ， 则 必须 是 一 个 有 效 的 RGB 三 





元 数组 (例如 ，[1 0 0] 代表 红色 )。 所 指明 
的 颜色 被 用 来 初始 化 对 话 框 。 如 果 开 始 时 
没有 指定 RGB 颜色 ， 则 对 话 框 被 初始 化 
为 黑色 。 

DialogTitie 是 一 个 用 来 指明 对 话 框 名 
称 的 字符 串 。 

C 是 用 户 选 定 的 RGB 值 .如 果 用 户 在 
对 话 框 中 按 下 了 Cancel 按钮 ， 或 者 有 错误 
发 生 ， 那 么 ， 如 果 用 户 提供 输入 的 RGB 
三 元 数组 ，e 将 被 设置 为 这 一 数值 ， 否 则 
将 其 设置 为 0。 


Uisetfont 


交互 式 更 改 对 象 字体 特征 。 
【语法 】 

Uisetfont 

uisetfont(h) 

Uisetfont(S) 

uisetfont(h,DialogTitie) 

uisetfont(S,DialogTitie) 

S = uisetfont(.…) 

【函数 描述 】 

Uisetfont 

使 用 户 能 够 修改 一 个 文本 、 轴 对 象 或 
者 uicontrol 对 象 的 字体 属性 〈FontName， 
FontUnits, FontSize, FontWeight 和 FontAngle 
等 属性 )。 函 数 返回 一 个 包含 字体 属性 和 数 
值 的 结构 体 。 可 以 为 对 话 框 指明 一 个 标题 。 

uisetfont 显示 对 话 框 返 回 选择 的 字体 
属性 。 

uisetfont(h) 

显示 一 个 对 话 框 ， 并 且 初 始 化 字体 属 
性 值 为 由 句柄 h 指定 的 对 象 的 字体 属性 





aack 


值 ， 选 择 的 字体 属性 值 将 被 应 用 于 当前 的 
对 象 。 如 果 提 供 了 第 二 个 参数 ， 则 被 用 来 
指明 对 话 框 的 名 称 。 

uisetfont(S) 显 示 一 个 对 话 框 ， 并 且 初 
始 化 字体 属性 值 为 由 结构 体 (S) 定 义 的 数 
值 。S 必须 定义 为 以 下 这 些 属 性 中 的 一 个 
或 多 个 合理 取 值 : FontName，FontUnits， 
FontSize，FontWeight 以 及 FontAngle， 并 
且 每 个 域 的 名 称 必 须 和 属性 名 称 准确 地 符 
合 。 如 果 定 义 了 其 他 的 属性 ， 则 多 余 的 这 
些 属性 将 被 忽略 。 如 果 提 供 了 第 二 个 参数 ， 
则 被 用 来 指明 对 话 框 的 名 称 。 

Uisetfont(DialogTitle7 

显示 名 为 DialogTite 的 对 话 框 ， 返回 对 话 
框 中 选择 的 字体 属性 值 。 

如 果 定 义 了 表达 式 左 侧 的 变量 ， 属 性 
FontName, FontUnits, FontSize, FontWeight 
和 FontAnsgle 返回 为 结构 中 的 域 。 如 果 用 
户 在 对 话 框 中 按 下 cancel， 或 者 内 部 有 错 
误 发 生 ， 输 出 值 为 0。 


uistacK 


改变 堆栈 对 象 的 顺序 。 
【语法 】 
uistack(h) 
uistack(h, stackopt) 
Uistack(h, stackopt step) 
【 函数 描述 】 
uistack 使 用 户 改变 对 象 的 堆栈 次 序 。 
Uistack(h, stackopb 
在 栈 序 中 移动 h, stackopt 为 下 述 值 之 
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@ "up' - 将 h 在 堆栈 中 向 上 移动 一 
位 。 

@ 'down' - 将 hh 在 堆栈 中 向 下 移动 
一 位 。 

@ 'top' - 将 h 移 到 当前 堆栈 中 最 高 
处 。 

@ bottom' - 将 h 移 到 当前 堆栈 中 最 
底 端 。 

Uistack(h up', nD) 

将 h 在 堆栈 中 向 上 移动 na 步 。 

uistack(h, "down', m) 

将 h 在 堆栈 中 向 下 移动 n 步 。 

【应 用 实例 】 

下 列 源 代 码 将 child 对 象 在 图 象 句柄 
堆栈 中 向 下 移动 两 位 ，child 排 在 堆栈 中 第 
三 位 : 

v=allchiidhObjectb) 

Uistack(v(3), ,down', 2) 


undocheckout 


从 源 控制 系统 中 撤销 原先 的 校 验 。 
【图 形 界面 】 
使 用 Editor，simulink 或 Stateflow 文 
件 菜单 中 的 Source Control Undo Checkout 
可 以 代替 直接 的 undocheckout 函数 调用 。 
【语法 】 
Undocheckout(filename) 
undocheckout(f filenamel',filename2'， 
filename3'..)) 
【 范 数 描述 】 
Undocheckout(filename) 


确保 在 检验 中 可 以 获得 Wename/ 文 











件 ，flename 没有 反映 出 用 户 最 后 一 次 校 
验 合格 后 的 任何 变化 。Filename 必须 包括 
文件 的 完整 路 径 。 
Undocheckout({ffilenamel' filename2'， 
filename3'，.…)) 
确保 了 需要 校 验 的 fllenamel 到 
filenamen 文件 存在 , 所 有 的 文件 没有 反映 
出 用 户 最 后 一 次 校 验 合格 后 的 任何 变化 ， 
所 有 的 文件 名 都 必须 包括 该 文件 的 完整 路 
径 。 
【应 用 实例 】 
输入 
Undocheckout({ymatlab/mymfiles/cloc 
了 .mn'，，. 
Vmatlab/mymfilescalendarm }) 
从 源 控制 系统 中 撤消 /matlab/mymfile- 
s/clock.m 和 /matiab/mymfiles/calendarm 的 
校 验 。 


得 到 两 个 向 量 的 并 集 。 
【语法 】 
c=union(A,B) 
c=union(A,B,rows') 
[cia,ib] = union(..) 
【 范 数 描述 】 
c=union(A,B) 
返回 由 A 和 了 B 组 成 的 合并 向 量 , 其 中 
的 元 素 没 有 重复 ， 结 果 向 量 中 的 元 素 按照 
升序 排列 。 在 理论 问题 中 ， 这 个 操作 被 表 
示 为 c=AB， 向 量 A 和 了 B 可 以 是 字符 串 
的 单元 数组 。 


c=tUnion(A,B,rows) 

当 A 和 了 B 为 具有 相同 列 数 的 矩阵 时 ， 
函数 返回 由 A 和 了 B 组 成 的 合并 的 列 , 元 素 
没有 重复 。 

[c,iaib] = union(.…) 

同时 返回 索引 向 量 ia 和 ib, 即 c= akia) 
bib)， 或 者 对 于 列 合并 而 言 ，c = akia) 
btib,:)。 如 果 一 个 值 在 向 量 a 和 b 中 均 出 现 ， 
则 合并 后 的 索引 仅 指 出 它 在 b 中 的 出 现 位 
置 。 如 果 一 个 值 在 b 或 者 在 a 中 但 不 在 
中 出 现 多 于 一 次 ， 则 合并 后 的 索引 指示 出 
它 最 后 一 次 出 现 的 位 置 。 

【应 用 实例 】 
a=[-10246]; 


b=[-1013]; [ 
fc,ia,ib] = union(a,b); 


c=-1 0 1 2 3 4 0 
ia=3 4 5 
b=1 2 3 4 


一 个 向 量 的 元 素 〈 无 相同 的 值 )。 
{ 语法】 
b= unique(A) 
b= unique(A,rows) 
[bmn] = unique(..) 
【 函数 描述 】 
b=unique(A) 
返回 一 个 新 的 向 量 ，b 中 的 元 素 与 A 
中 的 元 素 相同 ， 但 没有 重复 。 结 果 向 量 按 
照 升 序 排列 。A 可 以 是 字符 串 单元 数组 。 
b=unique(A,rows) 








按 列 对 A 进行 如 上 操作 。 

[b,mn] = unique(…) 

同时 返回 索引 向 量 m 和 n， 使 得 b = 
Am)， 以 及 A=bn)。m 的 每 个 元 素 均 是 
索引 中 的 最 大 可 能 位 置 ， 使 得 b = Am)。 
对 列 的 合并 ，b = Am,:) 并 且 A = b,:)。 


umiXx 


执行 一 个 UNKX 命令 并 返回 结果 。 
【语法 】 

unix command 

status = Unix(command7 


[status:result] = unixCcommand7 


[statusresultl= unix(Ccommand','-echon 


【 函数 描述 】 
Unix command 


基于 UNCX 操 作 系统 来 执行 指定 的 命令 。 


status = Unix(command') 
返回 完成 的 状态 到 status 变量 中 。 


Estatus, result] = unix(command7) 


返回 标准 输出 到 result 变量 中 ， 并 返 


回 完成 的 状态 到 status 变量 中 。 


[statusresult]=unix(command',~echo7) 


强迫 输出 结果 到 命令 行 屏幕 上 ， 即 使 


同时 被 赋予 一 个 变量 。 
unimkpp 


分 段 多 项 式 细节 。 
【语法 】 
[breaks,coefs,k.d] = unmkpp(pp) 
【函数 描述 】 
[breaks,coefs,lk.,d] = unmkpp(pp) 


从 分 段 多 项 式 pp 中 得 到 它 的 分 段 区 
间 端 点 ， 各 项 的 系数 ， 分 段 的 数目 ， 多 项 
式 的 阶 数 ， 以 及 目标 的 维 数 ， 可 以 利用 函 
数 mkpp 来 创建 这 个 分 段 多 项 式 。 


unregisterallevents (COM) 


从 一 个 控制 对 象 中 取消 所 有 的 注册 。 
【语法 】 
unregisterallevents(h) 
【参数 】 
h - 一 个 MATLAB COM 控制 对 象 
的 句柄 。 
【 枯 数 描述 】 
取消 曾经 注册 给 一 个 控制 对 象 h 的 所 
有 事件 。 当 调用 unregisterallevents 函数 后 ， 
控制 对 象 将 不 再 对 任何 事件 做 出 反应 ， 直 
到 使 用 registerevent 函数 再 次 将 这 些 事件 
注册 给 控制 对 象 为 止 。 


unregisterevent (COM) 


从 一 个 控制 对 象 中 取消 一 个 事件 的 注 
册 。 
【语法 】 
unregisterevent(h, callback | 
{feventl eventhandlerl; event2 eventha 
ndler2; .…)) 
【参数 】 
h - 一 个 MATLAB COM 控制 对 象 的 
句柄 。 
caliback - 此 前 为 一 个 控制 对 象 注册 
的 M 函数 的 名 称 。Caltback 函数 此 前 通过 
使 用 actxcontrol 函数 或 registerevent 函数 








被 注册 给 控制 对 象 。 

event - 与 h 相关 联 的 任何 可 被 触发 
的 事件 ， 利 用 事件 的 名 称 来 指定 特定 的 事 
件 。 与 actxcontrol 函数 不 同 ,unregisterev- 
ent 函数 不 接受 数值 的 事件 名 称 。 

eventhandler 

用 户 想 要 从 此 前 的 event 参数 指定 的 
事件 中 取消 注册 的 事件 句柄 的 程序 的 名 
称 。 
【 函数 描述 】 

此 函数 取消 了 对 一 个 控制 对 象 的 所 有 
事件 的 注册 ， 或 者 是 在 参数 列表 中 指定 的 
每 一 个 与 控制 对 象 相 关 的 事件 句柄 程序 的 
注册 。 一 旦 取消 了 一 个 调用 程序 或 者 事件 
句柄 的 程序 , MATLAB 将 不 会 对 使 用 这 一 
程序 的 任何 事件 做 出 反应 。 

在 callback event 以 及 eventhandler 参 
数 中 指定 的 字符 串 不 是 敏感 的 。 

在 控制 对 象 被 创建 后 ， 可 以 对 任何 事 
件 取消 与 之 相关 的 事件 的 注册 。 


unwrap 


改变 相 角 以 便 生 成 更 为 平滑 的 相 
图 。 
【语法 】 

Q=unwrap(P) 

Q=unwrap(Ptol) 

Q=unwrap(PU,dim) 

Q=unwrap(Ptobdim) 

【函数 描述 】 

当 了 的 一 个 连续 元 素 的 两 端 出 现 一 个 

实际 大 于 默认 跃 变 允许 差 x 的 跃 变 时 ，Q 





= unwrap(P) 通 过 增加 一 个 或 多 个 土 2 来 
更 改 向 量 P 的 以 弧度 度量 的 相 角 。 如 果 了 
是 一 个 抵 阵 ，unwrap 函数 按 列 进行 操作 。 
如 果 P 是 一 个 多 维 数组 ，Unwrap 函数 将 
对 其 第 一 个 非 单一 维 进行 操作 。 
Q=unwrap(PtoD 
使 用 一 个 跃 变 的 允许 差 tol 来 代替 默 
认 值 。 
Q=unwrapG[],dim) 
使 用 默认 的 允许 差 按照 dim 参数 操 


作 。 


Q = unwrap(Ptoldim) 
使 用 一 个 跃 变 的 允许 差 tol。 


解压 缩 一 个 压缩 文件 的 内 容 。 
【语法 】 

unzip(zipfilename') 

unzip(zipfilename'vdirectory7) 
【函数 描述 】 

unzip(zipfilenamen 

将 以 zipfilename 为 文件 名 的 压缩 文 
件 的 内 容 解压 缩 到 当前 目录 中 。 压 缩 文 
件 此 前 通过 ZIP 或 者 其 他 标准 压缩 软 
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件 ， 如 PKZIP 等 创建 。Zipfilename 的 路 
径 是 相对 于 当前 目录 的 。 
unzip('zipfilename'directory)) 

将 以 zipfilename 为 文件 名 的 压缩 
文件 的 内 容 解压 缩 到 指定 的 目录 中 ， 
Zipfilename 的 路 径 是 相对 于 当前 目录 
的 。 
【应 用 实例 】 

把 文件 dy/mymfiles/viewletzip 解压 
缩 ， 并 把 解压 缩 后 得 到 的 文件 放置 到 当前 
目录 中 。 

unzip(d:/mymfiles/viewlet.zip)) 

将 当前 目录 中 名 为 mymfiles 的 文件 
解压 缩 ， 并 把 解压 缩 得 到 的 文件 放置 到 
archives 目录 中 , 其 中 archives 目录 存在 于 
当前 目录 中 。 

unzip(mymfiles',,../archives) 


upper 


将 字符 串 转换 为 大 写 。 
【语法 】 
t =uUpper(str) 
B=upper(A) 
【 函数 描述 】 

t=upper(str ) 

将 字符 串 str 中 任何 小 写字 母 转化 为 
相应 的 大 写字 母 ， 而 对 所 有 其 他 的 字符 则 
不 做 改变 。 

当 A 是 一 个 字符 串 的 单元 数组 时 ,B = 
upper(A) 返 回 一 个 和 A 具有 相同 大 小 的 单 
元 数组 , 其 中 将 A 中 的 每 一 个 小 写字 母 转 
换 为 大 写 。 





【应 用 实例 】 

upper(atiention) 的 结果 为 ATTENTIONI。 
【解析 】 了 

需要 系统 字符 系统 的 支持 ; 

@ PC: Windows Latin-] 。 

@ 其 他 : ISO Latin-1 (SO 8859-1T)。 


uriread 


在 URL 上 读 取 内 容 。 
【语法 】 
sS=uriread(url) 
s=Urread(Curl' method',,params7) 
[s,status] = urlread(.…) 
【函数 描述 】 
Ss= uriread(uri) 

从 一 个 URL 上 读 取信 息 内 容 到 字符 
串 s 中 。 如 果 服 务 器 返回 的 是 二 进 制 数据 ， 
则 s 将 不 可 读 。 

s=urlread(url',method',params7) 


从 一 个 URL 上 读 取信 息 内 容 到 字符 


” 串 s 中 ， 并 向 服务 器 传递 信息 作为 请 求 


的 一 部 分 ， 其 中 ，method 域 可 以 是 get 
或 post， 参 数 params 是 一 个 表示 参数 值 
数 对 的 单元 数组 。 

[s,status] = urlread(.…) 

记录 错误 并 返回 错误 代码 。 
urivwrite 


保存 URL 的 内 容 到 文件 中 。 
【语法 】 
urlwrite(url', filename7) 


f= urlwrite(url',filename) 








人 -urlwrite(uri,filename',method,params) 
[tstatus] = uriwrite(..) 
【 函数 措 述 】 

urlwrite(url ,filename) 

从 指定 的 URL 上 读 取 文件 内 容 ， 并 
将 此 内 容 保存 到 filename 指定 的 文件 中 。 
应 当 在 flename 中 指定 详细 的 路 径 , 否则 
文件 将 被 保存 到 MATLAB 的 当前 目录 
中 。 

f= urlwrite(url',filename) 

从 指定 的 URL 上 读 取 文件 内 容 ,并 
将 此 内 容 保存 到 flename 指定 的 文件 中 ， 
同时 将 filename 作为 数值 赋 给 f。 

f= urlwrite(url ,method',params) 

从 指定 的 URL 上 读 取 文 件 内 容 ， 并 
向 服务 器 传递 信息 作为 请 求 的 一 部 分 ， 其 
中 ，method 域 可 以 是 get 或 post， 参 数 
params 是 一 个 表示 参数 值 数 对 的 单元 数 
组 。 

[8status] = urlwrite(.…) 

记录 错误 并 返回 错误 代码 。 





usejava 


判断 MATLAB 是 否 支持 Java 的 一 个 
特性 。 
【语法 】 
usejava(feature) 
【函数 描述 】 
如 果 指 定 的 java 特性 是 MATLAB 所 
支持 的 ， 则 usejava(feature) 返 回 1， 否 则 将 
返回 0。 可 能 的 特性 列 如 下 表 所 示 。 


Abstract Window Toolkit 插 件 9 
可 用 


MATLAB 交互 性 桌面 在 运行 
Java 虚拟 机 在 运行 
Swing 插件 ?可 用 





@ 在 Abstract Window Tookit 中 的 Java 图 形 
用 户 界 面 插件 。 
@@ 基础 库 中 Java 轻 量 图 形 用户 界 面 插件 。 





VarCLwW) 
【 郴 数 撒 述 】 

Var(X) 

返回 向 量 X 的 方差 。 对 于 和 抢 阵 来 讲 ， 
var(CgO 是 一 个 列 向 量 ， 其 中 包含 矩阵 X 的 
每 一 列 的 方差 。varC9O9 由 N-1 来 标准 化 ， 
其 中 N 是 序列 的 长 度 。 这 使 得 和 是 一 个 正 
态 分 布 的 样本 时 ，varC 可 以 最 优 无 偏 估 


vander 计 出 的 方差 。 
var(X,1) 
范 德 蒙 矩 阵 。 通过 N 来 标准 化 , 因此 生成 了 样本 关 
【语法 】 于 其 平均 值 的 二 阶 矩 。 . 
A=vander(v) varCW) 
【 函数 描述 】 利用 权重 向 量 W 来 计算 向 量 X 的 方 
A=vander(y) 差 。 向 量 W 中 元 素 的 数目 必须 和 X 中 列 


返回 范 德 蒙 和 矩阵， 矩阵 的 列 是 向 量 v 的 数目 相同 ， 除非 WwW=1， 此 时 函数 将 被 视 
的 乘 方 ， 即 AG 直 姜 va-j)， 其 中 n = 为 一 个 全 部 为 1 的 向 量 的 简写 。 向 量 W 中 
的 元 素 必 须 是 正 数 ，var 函数 通过 将 W 中 


length(v)。 人 
【应 用 实例 】 人 
W 四 
Re 方差 是 标准 差 (STD) 的 平方 。 
ans 三 


1.0000 ”1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 varargin，varargout 
5.0625 ”33750 2.2500 1.5000 1.0000 
16.0000 ”8.0000 4.0000 2.0000 1.0000 
39.0625 15.6250 6.2500 2.5000 1.0000 
81.0000 27.0000 9.0000 3.0000 1.0000 


传递 或 者 返回 参数 中 的 变量 数目 。 
【语法 】 

function varargout = foo(n) 

fonction y = bar(varargin) 


var 【 函数 描述 】 
名 nction varargout = foo(m) 
方差。 返回 从 函数 foo.m 中 得 到 的 参数 中 变 
【语法 】 量 的 数目 。 
Var(X) function y = bar(varargin) 
var(X,1) 传递 一 个 参数 中 变量 的 数目 给 函数 








barm。 

varargin 和 varargout 语句 仅 用 于 一 个 
函数 的 M 文件 中 , 函数 用 来 包含 可 选 的 参 
数 。 两 者 的 声明 必须 作为 函数 的 最 后 一 个 
参数 ， 它 们 从 定义 处 开始 收集 所 有 的 输入 
或 输出 。 在 声明 中 varargin 和 varargout 必 
须 是 小 写 形式 。 


Vectorize 


向 量化 表述 。 
【语法 】 
Vectorize(S) 
vectorize(fun) 
【函数 描述 】 
Vectorize(S) 
函数 向 s 中 的 任何 一 个 ^，* 或 /之 前 插 
入 一 个 “, 风 其 中 s 是 一 个 字符 串 表 达 式 。 
返回 的 结果 是 一 个 字符 串 。 
当 fun 是 一 个 内 置 函 数 对 象 时 ， 函 数 
vectorize(fum) 把 fon 的 规则 向 量化 , 结果 是 
向 量化 的 内 置 函 数 。 


VeT 


显示 MATLAB 的 版 本 等 信息 。 
【图形 界面 】 
ver 函数 的 一 种 替代 使 用 方法 是 在 任 
何 一 个 含有 help 菜单 的 产品 中 ， 在 help 
菜单 内 选择 About 条 目 。 
【语法 】 
Ver 
ver product 
Vv=Yver(product) 





【函数 找 述 】 

ver 

显示 一 个 包含 当前 MATLAB 的 版 本 
号 ， 授 权 许可 号 ， 操 作 系 统 以 及 Java 虚拟 
机 版 本 的 窗口 ， 以 及 其 他 所 有 安装 的 
MathWorks 产品 信息 。 

ver product 显示 MATLAB 的 头 信息 ， 
其 后 跟随 product 产品 的 当前 版 本 号 。 产 
品 的 名 称 与 针对 该 产品 Contents.m 文件 的 
目录 名 称 相 关 。 例 如 ， 针 对 控制 系统 工具 
箱 的 Contents.m 存在 于 control 目录 中 ， 
此 ， 用 户 可 以 使 用 ver control 获得 这 个 工 
具 箱 的 版 本 号 。 

V=ver(product) 

向 结构 体 矩 阵 中 返回 版 本 信息 ， 结 构 
体 中 包括 Name, Version, Release 以 及 Date 
等 域 。 


Verctri 


PC 平台 上 的 版 本 控制 操作 。 
【图 形 界 面 】 
verctrl 函数 的 一 种 替代 使 用 方法 是 使 
用 Source Control。. 
【语法 】 
fileChange=verctrl(Ccommand' ,ffile 
namel',filename2' ,winhandle) 
verctrl(command' ,ffilenamel' file 
name2',.….},winhandle) 
fleChange=verctrlCcommand ,file,win- 
handle) 
verctrl(Ccommand' ,fle',winhandle) 
list = verctrl(all_systems) 








fileChange=verctrl(command' ,ffile 
namel', 人 lename2'.},winhandle) 

在 一 个 或 多 个 文件 上 实行 由 'com- 
mand 指定 的 命令 的 版 本 控制 操作 。 通 过 单 
元 矩阵 的 方式 使 用 'filename' 来 指定 文件 名 
称 ， 文 件 名 应 当 包 括 完整 路 径 。 这 些 命令 
向 工作 空间 返回 逻辑 1 表明 文件 在 驱动 器 
上 已 经 改变 。 否 则 返回 逻辑 0 表示 文件 没 
有 更 改 。 

verctrl(command '， ffilename 1 file 
name2',…},winhandle) 

将 在 一 个 或 多 个 文件 上 实行 由 'com- 
mand' 指 定 的 命令 的 版 本 控制 操作 。 通 过 单 
元 矩阵 的 方式 使 用 'filename' 来 指定 文件 名 
称 ， 文 件 名 应 当 包 括 完整 路 径 。 

fleChange=verctriCcommand ,file,win- 
handile) 

在 一 个 或 多 个 文件 上 实行 由 'com- 
mand 指定 的 命令 的 版 本 控制 操作 。 通 过 单 
元 矩阵 的 方式 使 用 :ename' 来 指定 文件 名 
称 ， 文 件 名 应 当 包 括 完整 路 径 。 这 些 命令 向 
工作 空间 返回 逻辑 1 表明 文件 在 驱动 器 上 已 
经 改变 ; 否则 返回 逻辑 0 表示 文件 没有 更 改 。 

verctrlCcommand',file',winhandle) 

在 一 个 文件 上 实行 由 command' 指 定 
的 命令 的 版 本 控制 操作 。 使 用 完整 的 路 径 
名 称 来 指明 'file'。 


[和 





Version 


获取 MATLAB 版 本 号 。 
【图 形 界 面 】 
version 函数 的 一 种 替代 使 用 方法 是 
在 MAITLAB 桌面 上 的 heip 菜单 中 选择 
About 条 目 。 
【语法 】 
version 
version -~ java 
Vv=YVversion 
[vd] = version 
【 函 数 描述 】 
version 显示 MATLAB 的 版 本 号 。 
version - java 显示 MATLAB 所 用 到 
的 Java 虐 拟 机 的 版 本 号 。 
Vv= version 
返回 一 个 包含 MATLAB 版 本 号 的 字 
符 串 v。 
[vd] = version 
返回 一 个 包含 版 本 日 期 的 字符 串 d。 
【应 用 实例 】 
[vd]=version 
V= 
6.3.0.179893 (R13) 
d= 
Aug 22002 


vertcat 


垂直 合并 。 
【语法 】 
C=Yvertcat(Al1,A2,…) 


【 范 数 描述 】 

C=vertcat(A1,A2,) 

将 矩阵 Al1，A2 等 多 个 矩阵 进行 垂直 
合并 。 所 有 在 参数 中 出 现 的 矩阵 必须 具有 
相同 的 列 数 。 

vertcat 沿 着 第 一 维 合并 N 维 数组 。 其 
他 的 维 必须 相 吻 合 。 

当 Al,A2 等 中 的 任何 一 个 是 一 个 对 象 
时 ，MATLAB 调用 C = vertcat(Al1,A2,…) 
代替 表达 式 C= [AL;A2;.…]。 


view(azel) 

View([azei]) 

View([x,y'z] 

View(2) 

View(3) 

view(T) 

[az,el] = view 

T= View 

【函数 描述 】 

视图 者 的 位 置 《视角 决定 了 坐标 轴 
的 取向 。 用 户 可 以 通过 指定 方位 角 和 所 处 
的 高 度 角 ， 或 者 通过 指定 一 个 三 维 空间 中 
的 点 来 指定 自己 的 视角 。 

view(az,eD) 和 view([az,el]) 函 数 设 定 了 
在 一 个 三 维 空间 坐标 系 中 的 视角 。 方 位 角 
az， 是 从 y 轴 的 负 方 向 算 起 沿 着 水 平方 向 绕 
z 轴 旋 转 的 角度 ， 以 度 来 度量 。 位 置 数值 表 
明了 逆 时 针 旋 转 后 的 视角 所 在 。el 是 视角 的 


水 平 仰角 ， 同 样 以 度 来 度量 。 如 果 它 的 数值 
为 正 表 明 观 察 点 在 水 平面 以 上 ， 否 则 一 个 负 
的 数值 表明 观察 点 在 水 平面 以 下 。 

view([xyz]) 

设置 观察 点 位 于 笛 卡 儿 坐标 系 中 以 x 
y 和 z 为 坐标 的 位 置 。(x,yz) 矢 径 的 长 度 将 
被 忽略 。 

View(2) 

设置 视角 为 默认 的 二 维 众 视 az-0eF 90。 

View(3) 

设置 视角 为 默认 的 三 维 视图 az = 
-37.$, el = 30。 

View(T) 

通过 转换 矩阵 了 来 设 定 视角 ， 转 换 矩 
阵 T 是 一 个 4X4 的 和 矩阵， 例如 一 个 由 函 
数 viewmtx 产生 的 透视 转换 矩阵 。 

[az,el] = view 

返回 当前 视角 的 方位 角 和 高 度 角 。 

工 = view 

返回 当前 视角 的 4X4 转换 矩阵 。 

【应 用 实例 】 

从 正 上 方 俯视 。 

aZ= 0; 

el = 90; 

View(az, eJ); 

下 面 设 定 沿 着 y 轴 来 看 ， 则 x 轴 在 图 
中 的 水 平方 向 延伸 开 来 ， 而 z 轴 在 图 中 的 
紧 直 方向 延伸 开 来 。 

View([0 0]); 

绕 z 轴 将 视角 旋转 180"。 

a7Z=180; 

el = 90; 








View(az, el); 
Viewmtx 


得 到 视角 转换 矩阵 。 
【语法 】 

T= viewmtx(az.el) 

T=viewmtx(az,elphi) 

T=viewmtx(az,elphi,xc) 

【 函数 描述 】 

viewmtx 函数 计算 出 一 个 4X4 的 正视 
或 者 透视 的 转换 矩阵 ， 这 个 转换 矩阵 将 四 
维 空间 向 量 投影 到 二 维 可 视 平 面 上 (例如 ， 
显示 屏幕 )。 

T= viewmtx(azel) 

根据 方位 角 az 和 高 度 角 el 计算 并 返 
回 一 个 正视 的 转换 矩阵 。az 是 以 度数 度量 
的 视角 的 方位 角 〈 即 在 水 平方 向 上 旋转 )。 
El 是 以 度数 度量 的 视角 的 高 度 角 。 此 函数 
与 下 面 的 命令 返回 相同 的 托 阵 : 

view(az.el) 

T=vVview 

但 是 此 函数 并 不 改变 视角 。 

T= viewmtx(az,elphi) 

计算 并 返回 一 个 透视 的 转换 矩阵 。 
Phi 是 以 度数 度量 的 透视 角度 。phi 是 用 度 
来 度量 的 标准 立方 体 的 对 视角 ， 这 一 参数 
控制 着 图 形 透 视 后 扭曲 变形 的 程度 。 

函数 描述 

正常 
类 似 于 远 距 离 透镜 
类 似 于 正常 透镜 
类 似 于 广角 透镜 


phi 








可 以 利用 从 这 一 函数 返回 的 拖 阵 通过 
函数 view(T) 设 置 视角 的 转换 。 这 一 4X4 
的 透视 变换 矩阵 将 四 维 的 同 源 向 量 转换 为 
非 标准 的 具有 形式 (ezW) 的 向 量 ， 其 中 w 
不 等 于 1。 标 准 形式 的 同 源 向 量 Cxwiw，y/w, 
zw 1) 的 x 和 Yy 元 素 就 是 我 们 希望 得 到 的 
二 维 向 量 。 

T=viewmtx(az,el,phi,xc) 

利用 xc 指定 在 标准 单位 立方 体内 部 
的 目标 点 〈 即 我 们 注视 着 xc 的 这 一 点 》 
返回 透视 转换 矩阵 。Xc 是 当前 视图 的 中 心 
目标 点 。 通 过 一 个 三 元 向 量 来 指定 ，xc = 
[xc,yczcl],， 所 取 值 应 当 在 区 间 [0.1] 之 间 。 
默认 的 xc 的 取 值 为 xc = [0,0.0]。 

【解析 】 

通过 把 数字 1 附加 在 相应 的 三 维 向 量 
后 面 可 以 得 到 一 个 四 维 的 同 源 向 量 。 例 如 ， 
向 量 [xyz,1] 就 是 与 三 维 空间 点 .[x,yz] 相 
关 的 四 维 同 源 向 量 。 


Volumebounds 


为 空间 区 域 中 的 数据 返回 坐标 和 颜色 
界限 。 
【语法 】 
lims = volumebounds(X,YZ,V) 
hims = volumebounds(CX,YZ,UVW) 
lims=volumebounds(V),lims=volume 
bounds(UDVW) 
【函数 描述 】 
lims = volumebounds(X,Y.Z,V) 
为 标量 数据 返回 当前 坐标 辅 的 x，y， 
z 和 颜色 界限 。Lims 是 返回 的 向 量 ， 





[fxmin xmax ymin ymax Zmin zmax 
cmin cmax] 

可 以 将 这 一 向 量 传递 给 axis 命令 。 

lims = volumebounds(CX,YZ,U,VW) 为 
向 量 数据 返回 当前 坐标 轴 的 x，y，z 的 界 
限 。lims 是 返回 的 向 量 ; 

fxmin xmax ymin ymax zmin zmax] 

lims=volumebounds(V),lims=volumeb 
ounds(U,VW) 

假定 X，Y 和 忆 是 由 下 述 表 达 式 决定 
的 : 

区 YZ]=meshgrid(l:n,1:m,1:p) 

其 中 [mnp] = size(V)。 


Voronoi 


Voronoi 图 。 
【语法 】 
Voronoi(x,y) 
voronoi(x,yTRD 
Vvoronoi(.….,LineSpec) 
h = voronoi(.…) 
[vxvy] = voronoi(.…) 
【定义 】 
考虑 一 系列 共 面 的 点 了 。 对 于 在 集合 
P 中 的 每 一 个 点 Px， 可 以 画 出 一 个 边界 ， 
使 得 此 边界 中 包含 所 有 集合 P 中 距离 Px 
更 近 的 中 间 节 点 。 这 样 的 边界 被 称 为 
Voronoi 多 边 形 , 对 于 一 个 给 定点 集 的 所 有 
Voronoi 多 边 形 的 集合 被 称 为 这 些 点 集 的 
Voronoi 图 。 
【函数 描述 】 


voronoi(x.y) 


为 点 〈xy) 画 出 Voronoi 图 的 有 界 单 
元 格子 ,包含 无 穷 远 点 的 单元 格子 没有 界 ， 
也 将 不 会 被 画 出 。 

Voronoi(x.y'TRD 

使 用 三 角形 参数 TRI， 而 不 用 计算 出 
Delaunay 三 角形 。 

Vvoronoi(.….,"LineSpec) 

利用 指定 的 颜色 和 线 型 来 绘制 图 形 。 

h = voronoi(...) 

在 h 中 返回 创建 的 线 对 象 的 句柄 。 

[vxvy] = voronoi(.) 

函数 在 vx 和 vy 中 返回 Voronoi 边 的 
有 限 项 点 ， 以 便 函 数 plot(vx,vy,-"x,y'.9 来 
创建 Voronoi 图 。 






【可 视 化 
使 用 下 述 方式 之 一 来 绘制 Voronoi 
图 : 

@. 如 果 没 有 提供 输出 参数 ，voronoi 
函数 将 画 出 plots 图 。 

@ 为 了 获得 更 多 的 对 于 颜色 、 线 型 和 
其 他 图 形 属性 的 控制 , 使 用 表达 式 
[vx,vy] = voronoi(.…)。 这 一 表达 式 
返回 有 限 Voronoi 边 的 顶点 , 然后 
可 以 用 plot 函数 根据 这 些 参数 来 
画 出 图 形 。 

@ 为 了 把 每 一 个 单元 格子 填充 进 颜 

色 ， 使 用 voronoin 函数 ， 并 且 使 
用 na=2 来 获得 对 于 每 一 个 单元 格 








子 的 索引 指标 ， 然 后 使 用 patch 和 
其 他 plot 函数 来 绘制 这 一 图 形 。 
注意 ，patch 不 会 填充 没有 边界 的 
单元 格子 。 
【算法 】 
如 果 用 户 不 提供 分 成 三 角形 的 参数 


TRI， 那 么 voronoi 函数 将 使 用 Qhull 的 数据 
进行 Delaunay 三 角形 分 割 。 这 一 分 割 使 用 
Qhull jogsgle 选项 (QJ)。 为 了 获得 更 多 关于 
Qhull 的 信息 ， 参 见 http:/www.geom.umn. 
edu/software/qhul/。 为 了 获得 版 权 信息 ， 
可 参见 http:/www.geom.umn.edu/software 
/download/COPYIHING.html 


Voronoin 


na 维 Voronoi 图 。 
【语法 】 
[VC] = voronoin(CX) 
【函数 描述 】 
[VC] = voronoin(X) 
返回 Voronoi 图 X 的 Voronoi 点 的 集 
合 V 和 Voronoi 单元 格子 C。V 是 一 个 
numvtn 的 和 矩阵, 其 中 numyv 是 nm 维 空间 中 
Voronoi 点 的 数目 , 它 的 每 一 列 代表 着 一 个 
相应 的 Voronoi 点 。C 是 一 个 向 量 单元 矩 


阵 ， 其 中 每 个 元 素 包 含 着 对 点 V 的 相应 
Voronoi 单元 格子 的 索引 ，X 是 一 个 mXnm 
的 矩阵 , 表示 症 个 na 维 空间 中 的 点 , 其 中 ， 
n>l 并且 m n+l。 

V 中 的 第 一 列表 示 一 个 位 于 无 穷 远 处 的 
点 ， 如 果 在 单元 矩阵 中 指向 任何 一 个 单元 的 
索引 是 1， 则 相应 的 Voronoi 单元 格子 包含 着 
V 中 的 第 一 个 点 ， 即 位 于 无 穷 远 处 的 点 ， 这 
意味 着 这 个 Voronoi 单元 格子 是 无 界 的 。 

可 视 化 

可 以 绘制 一 个 单独 的 n 维 Voronoi 图 
中 有 界 的 单元 格子 , 为 了 达到 这 一 目的 ， 
可 以 使 用 convhulln 来 计算 构成 Voronoi 
单元 格子 各 个 面 上 的 点 。 然 后 使 用 patch 
函数 和 其 他 的 plot 函数 来 生成 这 个 图 。 
实例 可 参见 MATLAB 文档 中 关于 
Tessellation 和 高 维 空间 中 离散 数据 揪 值 
等 有 关内 容 。 

【算法 】 

voronoin 函数 基于 Qhull， 它 使 用 
Qhull joggle 选项 (《QJD)。 为 了 获得 更 多 关 
于 Qhull 的 信息 ， 可 参见 http:/www.geom. 
umn.edu/software/qhul/， 可 为 了 获得 版 权 信 
息 , 参见 http:/www.geom.umn.edu/software 
/download/COPYING.htmi 











Wait 


等 待 直到 一 个 计时 器 停止 运行 。 
【语法 】 

wait(obj) 
【 本 数 描述 】 

WwWait(obj) 

终止 MATLAB 命令 行 ， 同 时 等 待 ， 
一 直到 由 计时 器 对 象 obj 所 指定 的 计时 器 
停止 运行 。 当 一 个 计时 器 停止 运行 时 ， 这 
个 计时 器 对 象 的 Running 属性 的 数值 从 
'on' 变 为 'off 。 

如 果 obj 是 一 个 计时 器 对 象 的 矩阵 ， 
wait 函数 终止 MATLAB 命令 行 ， 直 到 所 
有 的 计时 器 停止 运行 。 

如 果 计时 器 没有 在 运行 ,那么 wait 函 
数 将 立即 返回 。 

Waitbar 
显示 等 待 窗口 。 
【语法 】 

h = waitbar(xutitie 

WwWaitbar(x,'title',,CreateCancelBtn'， 
button_callback) 





waitbar(-property_nameproperty valne…) 

waitbar(X) 

waitbar(x,) 

WwWaitbar(xh,updated tite) 

【 画 数 扒 述 】 

在 一 个 计算 正在 运行 的 过 程 中 ， 一 个 
等 待 窗口 将 显示 正在 运行 的 计算 完成 的 百 
分 比 是 多 少 。 

h=waitbar(x'title) 

显示 一 个 等 待 指示 条 长 度 为 x 的 等 待 窗 
口 。 这 一 等 待 窗口 图 形 的 句柄 返回 到 h 中 ， 
X 值 必须 在 0~1 之 间 。 

waitbar(x,"title',,CreateCancelBtn'， 
button_callback') 

指定 了 CreateCancelBtn 参数 , 这 将 会 
在 等 待 窗口 图 形 中 增加 一 个 cancel 按钮 ， 
当 用 户 单 击 这 cancel 按钮 或 者 关闭 此 图 形 
窗口 时 , MATLAB 将 会 执行 在 button_call- 
back 参数 中 指定 的 命令 。waitbar 函数 设 
置 cancel 按钮 调用 程序 和 图 形 的 CloseRe- 
questFcn 属性 为 button_callback 所 指定 的 
字符 串 。 

waitbar(...,property_name,property 
value,.) 

其 中 ， 可 选 参数 property_name 和 
property_value 使 用 户 能 够 设置 相应 的 等 
待 窗口 的 属性 。 

对 于 waitbar(x), 再 一 次 调用 waitbarCo) 
函数 使 得 MAILAB 延长 指示 条 的 长 度 到 
新 的 位 置 x。 

Waitbar(xh) 

延长 等 待 窗口 h 中 的 工具 栏 的 长 度 到 





一 个 新 的 位 置 x。 
waitfor 


在 继续 程序 运行 前 等 待 一 定 条 件 。 
【语法 】 

waitfor(h) 

waitfor(h PropertyNamen 

waitfor(h PropertyName',PropertyValue) 

【 函数 描述 】 

waitfor 函数 将 停止 调用 者 执行 流程 的 运 
行 ， 这 样 命令 行 表 达 式 、 调 用 程序 以 及 被 终 
止 的 M 文件 中 的 函数 语句 不 会 再 被 执行 , 直 
到 一 个 特殊 的 条 件 被 满足 后 才 会 继续 运行 。 

当 由 句柄 h 指定 的 图 形 对 象 被 删除 或 
者 在 命令 窗口 中 输入 Cti-C 时 , waitfor) 
函数 才 会 返回 。 如 果 h 所 指明 的 图 形 对 象 
并 不 存在 ， 那 么 waitfor 函数 将 会 立即 返 
回 ， 而 不 会 执行 任何 事件 。 

Waitfor(h, PropertyName) 

用 于 在 此 前 的 表达 式 中 指定 了 条 件 的 
情况 下 ， 当 图 形 对 象 h 的 PropertyName' 
属性 的 值 发 生变 化 时 ， 此 函数 将 返回 。 如 
果 '"PropertyName' 不 是 对 象 的 一 个 合法 的 
属性 ,那么 waitfor 函数 将 会 立即 返回 , 而 
不 会 执行 任何 事件 。 


waitfor(h,PropertyName',PropertyValue) 


用 于 在 此 前 的 表达 式 中 指定 了 条 件 的 
情况 下 ， 当 图 形 对 象 h 的 PropertyName' 
属性 的 值 改变 为 PropertyValue 时 ， 此 函数 
将 返回 。 如 果 '"PropertyName' 属 性 的 值 已 经 
是 PropertyValue, 那么 waitfor 函数 将 会 立 
即 返回 ， 而 不 会 执行 任何 事件 。 
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【解析 】 

当 waitfor 函数 停止 了 一 个 执行 流程 
的 执行 ， 其 他 的 以 调用 程序 出 现 的 流程 作 
为 对 一 些 事件 的 反应 《〈 例 如 按 下 鼠标 ) 仍 
旧 可 能 执行 。 

waitfor 可 以 终止 谱 套 的 执行 流程 。 例 
如 , 一 个 在 waitfor 命令 执行 中 调用 的 调用 
程序 能 够 自身 调用 waitfor 函数 。 


waitforbuttonpress 


等 待 一 个 按键 或 者 鼠标 被 按 下 。 
【语法 】 

k = waitforbuttonpress 
【函数 描述 】 

k = waitforbuttonpress 

在 一 个 图 形 窗 口 被 激活 时 终止 调用 者 
执行 流程 的 执行 ， 直 到 函数 监测 到 用 户 已 
经 按 下 了 一 个 鼠标 按键 或 者 键盘 按键 。 函 
数 将 返回 

@ 0- 如 果 监 测 到 了 一 个 鼠标 按键 

@ 1 - 如 果 监 测 到 了 一 个 键盘 按键 

关于 导致 事件 继续 运行 的 其 他 信息 
可 以 通过 图 形 对 象 的 CurrentCharacter 
SelectionType， 以 及 CurrentPoint properties 
属性 得 到 。 

如 果 定义 了 这 个 图 形 对 象 的 Window 
ButtonDownFcn 属性 。 那么 它 的 调用 程序 
将 在 waitforbuttonpress 返回 数值 之 前 被 执 
行 。 

【应 用 实例 】 

当 用 户 在 图 形 窗口 中 按 下 纪 标 或 者 输入 

字符 时 , 下 述 语句 将 在 命令 窗口 中 显示 文本 。 





WwW=Waitforbuttonpress; 
这 w=0 

disp(CButton press') 
else 


disp(CKey press) 


end 
warndig 


显示 警告 对 话 框 。 
【语法 】 

h = warndig(Cwarningstring'dlgname) 
【 函数 描述 】 

.warndlg 显示 一 个 题目 为 "Warming 
Dialog' 的 对 话 框 ， 其 中 包含 字符 串 'This is 
the default warning string.'， 警 告 对 话 框 将 
在 用 户 按 下 OK 按钮 后 消失 。 

warndig(Cwarningstring) 

显示 一 个 题目 为 "Warning Dialog' 的 对 
话 框 ， 其 中 包含 由 warningstring 指定 的 字 
符 串 内 容 。 

warndlg(warningstring', digname) 

显示 一 个 题目 为 dlgname ' 的 对 话 框 ， 
其 中 包含 由 warningstring 所 指定 的 字符 串 
内 容 。 

h = warndlg(..) 

返回 对 话 框 的 句柄 。 
warning 

显示 警告 信息 。 

【语法 】 

warming(message) 

warning(Cmessage' ,al,a2, ..) 

waming(message_jid',message) 


warming(message_ jd,message',al,a2,…. 


:am 

sS= Warming(state',message id) 

s=Waming(state',mode) 

【 函 数 描述 】 了 

waming(message) 

如 同 disp 函数 一 样 显示 文本 ,message'， 
但 是 此 时 为 警告 信息 ， 显 示 的 文本 可 以 被 忽 
略 。 

warmming(message',a1,a2,.) 

显示 一 个 包含 格式 化 保留 字符 的 消息 
字符 串 ， 如 同 使 用 MATLAB 的 sprintf 函 
数 一 样 ， 消 息 中 的 每 一 个 格式 化 保留 字符 
将 被 替换 为 参数 列表 中 的 al, a2, … 。 





warming(Cmessage_id',,message) 

为 警告 信息 附加 一 个 独特 的 标识 符 ， 
或 者 message id 参数 。 这 一 标识 符 使 用 户 
能 够 在 程序 执行 当中 选 出 某 个 警告 信息 ， 
从 而 当 警 告 信息 出 现时 了 解 如 何 去 控 制程 
序 的 运行 。 参 见 MATLAB 文档 中 的 
Message Identifiers 和 Warning Control 的 有 
关内 容 以 获取 关于 message 这 参 数 和 怎样 
使 用 这 一 参数 的 信息 。 

warning(Cmessage id, message' ai.a32….， 
an) 

在 消息 中 包含 格式 化 的 保留 字符 ， 消 
息 中 的 每 一 个 格式 化 保留 字符 将 被 替换 为 
参数 列表 中 的 al,a2,.。 

S=Warming(state,.message_ id) 

一 个 消息 控制 语句 ， 它 使 用 户 能 够 指 
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明 MATLAB 怎样 对 一 个 警告 信息 做 出 反 
应 。State 参数 可 以 为 on 'ofe 或 者 'query'， 
message id 参数 可 以 是 一 个 消息 的 标识 符 
字符 串 ，'all 或 者 last。 参 见 MATLAB 文 
档 中 See Control Statements 内 容 以 获得 更 
多 信息 。 

输出 变量 s 是 一 个 结构 体 矩 阵 ， 它 表 
明 当 前 选择 的 警告 消息 的 状态 ， 这 个 结构 
体 中 包括 identifier 和 state 两 个 域 。 参 见 
MATLAB 文档 中 Output from Control 
Statements 的 内 容 以 获得 更 多 信息 。 

s= Warning(statemode) 

一 个 消息 控制 语句 ， 它 使 用 户 进入 调 
试 模式 ， 显 示 一 个 M 堆栈 线路 ,或 者 显示 
每 一 个 警告 消息 的 更 详细 的 信息 。 State 
参数 可 以 是 'on'，'off 或 者 'query'。Mode 
参数 可 以 是 'debug' ，'backtrace' 或 者 
verbose'， 参 见 MATLAB 文档 中 Debug， 
Backtrace 和 Verbose 等 内 容 获 得 有 关 信 
息 。 


waterfail 


画 出 瀑布 式 表面 图 。 
【语法 】 
waterfall(ZD) 
waterfall(X,Y,Z) 
Waterfall...,C) 
h = waterfal(..) 
【 函数 描述 】 
waterfall 函数 类 似 于 函数 meshz 绘制 
出 一 个 网 格 状 的 表面 图 ， 但 是 这 一 函数 并 
不 沿 着 矩阵 的 列 的 方向 甫 出 线条 ， 这 种 类 








型 的 图 将 表现 出 瀑布 的 效果 。 

waterfall(Z) 

使 用 x = l:size(Z,1) 和 y = 1:size(Z,1) 
来 创建 瀑布 式 表 面 图 。Z 决定 着 表面 的 颜 
色 ， 因 此 表面 的 高 度 将 决定 表面 的 颜色 。 

waterfall(X,Y.Z) 

使 用 X，Y，Z 中 指定 的 数值 创建 一 
个 瀑布 式 表 面 图 形 。Z 决定 着 表面 的 颜色 ， 
因此 表面 的 高 度 决 定 表面 的 颜色 。 如 果 尺 
和 YY 是 向 量 , X 与 Z 的 列 相关 , 而 站 与 Z 
的 行 相 关 , 其 中 length(x) = n, length(y) = m 
并 且 [m,n] = size(Z)。X 和 Y 定义 了 图 形 x 
和 y 坐标 的 矩阵 或 向 量 ，Z 定义 了 图 形 的 
Z 坐标 〈 即 图 像 高 于 水 平面 的 距离 ) 的 和 矩 
阵 。 如 果 忽 略 参数 C， 那 么 颜色 由 表面 的 


高 度 Z 决定 。 
waterfall(.,C) 
使 用 分 段 的 颜色 值 从 当前 的 颜色 映射 


表 中 获取 作 图 用 的 颜色 。 颜 色 的 分 段 方式 
是 由 参数 C 的 容量 决定 的 , 其 中 参数 C 的 
容量 必须 与 Z 的 大 小 相同 .MATLAB 将 基 
于 当前 的 颜色 映射 表 对 C 采 取 一 个 线性 的 
变换 来 获取 实际 颜色 。 
h = waterfall(...) 
返回 图 形 对 象 的 句柄 。 
【解析 】 
对 于 按照 列 排列 的 数据 ， 使 用 这 个 函 
数 时 取 相 应 卸 阵 的 转 置 ， 即 waterfall(Z7 
或 者 waterfall(X',Y'.Z)。 
【算法 】 
参数 X，Y 和 Z 的 取 值 范围 ， 或 者 说 
当前 设置 的 坐标 轴 的 参数 Xiim，YLim 和 





”ZLim 属性 , 决定 着 坐标 轴 的 取 值 范围 (由 
axis 函数 设 定 )。 参数 C 的 取 值 范围 , 或 者 
说 当前 设置 的 坐标 轴 的 参数 Cim 属性 , 决 
定 着 颜色 的 分 段 表示 〈 也 同样 由 caxis 函 
数 设 定 )。 

此 图 形 对 象 的 Cdata 属性 指定 在 表面 
的 每 一 块 的 边界 上 沿 着 边 方向 的 每 一 点 处 
的 颜色 值 ， 也 决定 了 线条 的 颜色 。 

瀑布 式 表面 图 形 看 起 来 和 表面 网 格 图 
形 十 分 类 似 ， 但 是 它 是 一 个 分 块 图 形 对 象 。 
为 了 创建 一 个 类 似 于 瀑布 式 表 面 图 形 的 表 
面 图 ， 应 当 使 用 meshz 函数 ， 并 且 设 置 它 的 
表面 的 MeshStyle 属性 为 Row'。 对 于 图 形 表 
面 属 性 的 更 为 详细 的 介绍 可 参见 surf 函数 。 


wavplay 


在 一 个 基于 计算 机 的 声音 输出 设备 上 
播放 声音 。 

【语法 】 
wavplay(y,Fs) 
wavplay(.…, mode) 

【 函数 描述 】 

wavplay(yFs) 

在 一 个 基于 计算 机 的 声音 输出 设备 上 
播放 存储 于 向 量 y 中 的 声音 信号 。 用 户 利 
用 整数 Fs， 代 表 每 秒 钟 取 样 Fs 个 ， 指 定 
声音 信号 的 取样 率 , 默认 的 参数 Fs 的 数值 
为 11025 Hz 〈 每 秒 钟 取 样 11025 个 )。 
Wavplay 仅 支 持 1 或 者 2 个 声 道 的 输出 声 
音信 号 《〈 即 单 声 道 或 双 声 道 )。 

WwWavplay(..., mode) 

指定 wavplay 函数 怎样 对 命令 行 窗口 


作出 反应 ， 其 反应 模式 由 字符 串 mode 来 
决定 ，mode 可 以 是 : 
@ 'async' (默认 值 );， 一旦 开始 在 声音 
输出 设备 上 播放 , 用 户 可 以 立即 在 
命令 行 窗口 中 工作 ( 即 一 个 没有 阻 
塞 的 设备 调用 )。 
e@ syne: 在 播放 声音 的 过 程 结束 之 
前 ,用户 不 能 在 命令 行 窗口 中 进行 
其 他 工作 〈 即 阻塞 设备 调用 )。 
音频 信号 y 可 以 是 以 下 四 种 数据 格 
式 中 的 一 个 ， 用 于 存储 每 一 个 声音 取样 
单元 字 节 的 数目 取决 于 每 一 种 数据 类 
型 。 





wavplay 函数 使 用 的 数据 类 型 
声音 样本 单元 的 

和 字 书 数目 
双 精 度 ， 默 认 16 字 节 样本 
单 精 度 16 字 节 样本 
16 位 符号 整 型 “| 16 字 节 样 本 
8 位 无 符号 整 型 | 8 字 节 样本 
【解析 】 

如 果 y 是 一 个 两 列 的 矩阵， 可 以 在 立 

体 声 中 播放 声音 信和 号。 

【应 用 实例 】 


MAT 文件 gong.mat 和 chirp.mat 中 都 
包含 声音 信号 Y 并 且 包 含 一 个 取样 频率 
Fs。 加 载 并 播放 gong 和 chir 音频 信和 号 ， 
在 load 命令 之 间 改 变 这 些 信号 的 名 称 ， 然 
后 通过 在 wavplay 函数 中 使 用 sync 选项 来 
先后 播放 这 两 个 音频 文件 : 

load chirp; 

y1L=yY Fsl = Fs; 





load gong; 


wavplay(y1,Fsl,sync') % chirp 信和 号 将 . 


在 gong 信号 开始 播放 前 结束 : 
wavplay(yFS) 


wavread 


读 取 Microsoft WAVE (.wav) 类 型 的 声 

音 文件 。 
【图 形 界 面 】 

auread 函数 的 一 种 替代 使 用 方法 是 使 
用 导入 向 导 。 为 了 激活 导入 向 导 ， 在 File 
菜单 中 选择 Import Data 选项 。 

【语法 】 

y= wavread(filename7) 

[yFs,bits] = wavread(filename) 

[...] = wavread(filename',N) 

[.….] = wavread(filename',[NI N2]) 

[.…] = wavread(filename',size) 

【函数 描述 】 

wavread 支持 多 通道 数据 ,可 以 达到 32 
字 节 ， 并 且 支 持 读 取 24 和 32 位 wav 文件 。 

y= wavread(filename') 

加 载 一 个 由 字符 串 filename 指定 的 
WAVE 类 型 的 文件 ， 并 在 y 中 返回 取样 的 
数据 .如 果 在 filename 中 没有 提供 扩展 名 ， 
则 自动 增加 扩展 名 .wav， 振 幅 数 值 应 当 在 
[-L+1] 之 间 。 

[yFs,bits] = wavreadCfilename') 

返回 以 赫兹 为 单位 度量 的 样本 取样 率 

〈《Fs), 以 及 用 来 在 文件 中 编码 的 每 个 样本 
的 字 节 数目 〈bits)。 
[..] = wavreadCfilename':) 


仅 返回 文件 中 每 一 个 声音 通道 的 音频 
信号 的 初始 个 样本 。 


[.….] = wavread(filename',[INI N2]) 

仅 返 回 文件 中 每 一 个 声音 通道 的 音频 
信号 的 从 NI1 到 N2 之 间 的 样本 。 

Siz 一 wavread(filename'size] 

返回 包含 在 文件 中 的 音频 数据 的 大 
小 ， 而 不 是 实际 声音 数据 的 大 小 ， 返 回 一 


个 向 量 siz = [samples channels] 。 


wavrecord 


通过 一 个 基于 PC-based 的 音频 输入 

设备 来 录制 声音 。 
【语法 】 

y= wavrecord(nFs) 

y= wavrecord(...,ch) 

y= wavrecord(...,"dtype) 

【 函数 描述 】 

y= Wavrecord(n,Fs) 

录制 一 个 na 个 样本 的 声音 信号 ， 取 样 
率 是 Fs 赫 效 〈 每 秒 钟 取样 的 数目 )， 默 认 
的 Fs 值 是 11025 赫 效 。 

y= wavrecord(...,ch) 

使 用 ch 指定 从 音频 设备 中 输入 的 通 
道 数目 。Ch 可 以 是 1 或 者 2， 相 应 地 代表 
单 声 道 或 立体 声 ， 默 认 的 ch 值 为 1。 

y= Wavrecord(...,dtype) 

使 用 字符 串 dtype 指定 的 数据 类 型 来 
录制 声音 信号 。 字 符 串 'dtype' 可 以 为 下 述 
中 的 一 种 。 

@ 'double' (默认 值 ) , 16 字 节 样本 。 

@ 'single, 16 字 节 样本 。 














@ 'int16', 16 字 节 样本 。 
@ uint8', 8 字 节 样 本 。 
【应 用 实例 】 

在 11025 幸 效 的 取样 率 下 录制 长 度 为 
5 秒 钟 的 16 位 声音 信号 ， 通 过 wavplay 函 
数 来 回放 录制 的 声音 。 在 wavrecord 命令 
运行 过 程 中 可 向 着 声音 设备 说 话 〈 或 者 提 
供 其 他 的 音频 信号): 

Fs = 11025; 

y= wavrecord(S*Fs,Fs,int16); 

wavplay(yFs); 


WwWavwrite 


写 入 Microsoft WAVE (.wav) 声音 信 
号 。 
【语法 】 
wavwrite(y'filename) 
wavwrite(yFs,filename) 
WwWavwrite(yFs,N,filename) 
【 函数 描述 】 
wavwrite 函数 支持 多 通道 WAVE 数 
据 ， 高 达 每 个 样本 32 位 数据 ， 同 时 支持 
24 位 和 32 位 的 .warv 文件 。 
wavwrite(y, filename7) 
向 一 个 由 字符 串 filename 所 指定 的 文 
件 中 写 入 WAVE 文件 。 数 据 应 当 按照 每 一 
列 一 个 声 道 的 方式 来 组 织 ， 在 值 域 [-1,+1] 
之 外 的 振幅 数据 将 在 写 入 文件 之 前 被 截 
断 。 
wavwrite(yFs,'filename) 
通过 Fs 参数 指定 以 赫兹 为 单位 的 数 
据 文 件 的 取样 率 。 





wavwrite(yFs,N,filename) 
强制 写 入 一 个 N 位 的 文件 ,其 中 要 求 
N 乏 32。 


打开 指向 文件 或 者 网 页 的 帮助 信息 浏 
览 器 或 网 页 浏览 器 。 
【图 形 界 面 】 
web 函数 的 一 种 替代 使 用 方法 是 在 帮 
助 浏览 器 顶端 的 页 面 标题 栏 中 输入 相应 的 
URL 地 址 。 
【语法 】 
web url 
web url -browser 
stat = Web(url'，-browser) 
【 数 描述 】 
Web url 
显示 MATLAB 帮助 浏览 器 , 并 在 其 中 
加 载 由 url CURL 地 址 ) 指定 的 文件 或 者 网 
页 信息 ， 同 时 在 命令 窗口 中 返回 状态 。 一 般 
地 , unl 指定 一 个 本 地 文件 , 例如 一 个 HIML 
文件 或 者 mternet 上 的 一 个 网 页 。 
web url - browser 显示 用 户 操作 系统 
的 默认 网 页 浏览 器 ， 并 在 其 中 加 载 由 url 
CURL 地 址 ) 指定 的 文件 或 者 网 页 信息 ， 
同时 在 命令 窗口 中 返回 状态 。 一 般 地 ，url 
指定 一 个 本 地 文件 , 例如 一 个 HTML 文件 
或 者 mternet 上 的 一 个 网 页 。URL 是 浏览 
器 支持 的 任何 形式 ， 在 windows 操作 系统 
中 ， 默 认 的 网 页 浏览 器 取决 于 当前 操作 系 
统 的 设置 ， 而 在 UNIX 操作 系统 中 ， 默 认 
的 网 页 浏览 器 是 在 docopt 中 定义 的 。 如 果 


用 户 操作 系统 默认 的 浏览 器 是 Netscape， 
为 了 避免 出 现 可 能 的 问题 ， 打开 Netscape 
时 应 在 命令 中 加 入 -browser 参数 。 
stat = Web(url'，-browser) 
命令 的 函数 形式 ， 执 行 之 后 在 变量 
stat 中 返回 web 命令 的 状态 。 






stat 的 数值 
找到 浏览 器 并 成 功 运行 
未 找到 浏览 器 
找到 浏览 器 但 不 能 运行 






【应 用 实例 】 
web file:/diskydirl/dir2/foo.html 在 帮 


” 助 浏 览 器 中 打开 文件 foo.html。 如 果 文 件 


品 


在 MATLAB 路 径 中 被 设置 过 ，web(['file: 
which(foo.html7]) 同 样 也 可 以 。 

web http:/www.mathworks.com 在 帮 
助 浏览 器 中 加 载 MathWorks 的 网 页 。 

web www.mathworks.com -browser 在 
系统 默认 的 网 页 浏览 器 中 ， 例 如 Netscape 
Navigator 中 加 载 MathWorks 的 网 页 。 

web mailto:email_address 命令 使 用 系 
统 默 认 的 e-~mail 软件 给 email address 地 
址 发 送信 件 。 


weekday 


平日 〈《 星 期 X )。 
【语法 】 
DNS] = weekday(D) 
【 函数 描述 】 
[NS] = weekday(D) 
将 在 数组 (CD) 和 字符 串 (S) 中 返回 每 周 








的 星期 序列 ， 其 中 的 每 一 个 元 素 是 一 个 按 
顺序 排列 的 数字 ， 表 明 那 天 是 此 周 的 第 几 
天 。 在 S 中 则 返回 相应 星期 的 名 称 ， 每 周 


的 星期 的 名 称 采 用 以 下 缩写 : 
N S N S 
1 Sun 5 “Thu 
2 Mon6 Fri 
3 Tue 7 Sat 
4 Wed 

【应 用 实例 】 

或 者 
[n,s] = weekday(728647) 
或 者 


[n,s] = weekday(C19-Dec-19947) 
均 将 返回 
n=2 以 及 s=Mon。 


Wihat 


列举 出 当前 目录 中 指定 的 MATLAB 
文件 。 
【图 形 界面 】 
what 函数 的 一 种 替代 使 用 方法 是 使 用 
Curent Directory 浏览 器 .在 MATLAB 桌面 
上 的 View 菜 单 中 选择 Current Direetory 就 可 
以 打开 这 一 浏览 器 。 
【语法 】 
what 
what dirname 
What cjass 
sS= What(dirname') 
【函数 描述 】 
what 列举 出 存在 于 当前 工作 目录 中 
的 所 有 M, MAT MEX, MDL 和 了 文件 以 


及 类 目录 。 

what dimame 

列举 出 MATLAB 搜索 路 径 中 dimame 指 
定 的 目录 中 的 文件 。 不 必 输 入 完整 的 路 径 名 
称 或 者 目录 名 称 。 最 后 的 一 层 子 目录 或 者 最 
后 两 层 子 目录 的 名 字 就 足够 了 。 

what class 

列举 出 在 方法 目录 @class 中 的 所 有 文 
件 。 例 如 ，what cfit 命令 列举 出 目录 toolbox 
/curvefiycurvefit@cfit 中 的 MATLAB 文件 。 

S= What(Cdirname7) 

在 一 个 结构 体 和 矩阵 中 返回 结果 ， 相 应 
的 结构 体 的 域名 和 所 代表 的 内 容 为 : 


目录 的 路 径 
M 文件 的 文件 名 的 单元 矩阵 
MAT 文件 的 文件 名 的 单元 矩阵 


MBEX 文件 的 文件 名 的 单元 矩阵 

MDL 文件 的 文件 名 的 单元 矩阵 

P 文件 的 文件 名 的 单元 矩阵 
classes| 类 名 称 的 单元 矩阵 





whatsnew 


在 帮助 信息 浏览 器 中 显示 软件 的 发 布 
信息 。 
【语法 】 
Whatsnew 
whatsnew toolboxpath 
【 函数 描述 】 
Whatsnew 
在 帮助 信息 浏览 器 中 显示 软件 的 发 布 
信息 〈 对 有 些 产 品 ， 这 一 信息 被 叫做 


Teadme)。 

whatsnew toolboxpath 

显示 由 字符 串 toolboxpath 指定 的 工 
具 箱 的 发 布 信息 。 


which 


函数 和 文件 的 位 置 。 
【 图形 界面 】 
实现 which 函数 的 一 种 替代 方法 是 使 
用 Current Directory 浏览 器 。 
【语法 】 
Which fon 
which classname/fun 
which private/fun 
Which classname/private/fon 
which fonl in fon2 
which fon(a,bc…) 
Which file.ext 
Which fun -ali 
sS= Which(Ofon',…) 
【 范 数 描述 】 
which fun 
是 参数 fun 的 完整 路 径 名 ， 如 果 fun 
为 : 
@ MAILAB 函数 或 者 在 MAILAB 
路 径 中 的 Simulink 模型 所 在 的 M， 
P 或 者 MDL 文件 ,， 则 which 命令 
将 显示 出 相应 文件 的 完整 的 路 径 
名 称 。 


@ 工作 空间 变量 或 者 内 嵌 函 数 ， 则 


which 命令 将 显示 出 确定 fnn 是 一 
个 工作 空间 变量 或 者 内 嵌 函 数 的 
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it 


while 


消息 。 

@ ”一 个 已 经 加 载 的 Java 类 中 的 方法 ， 
which 函数 将 显示 出 这 个 方法 的 包 、 
类 的 名 称 以 及 方法 的 名 称 。 

如 果 fun 是 一 个 多 次 加 载 的 函数 或 者 
方法 ， 则 which fon 仅仅 返回 寻找 到 的 第 
一 个 函数 或 方法 的 路 径 名 称 。 

which classname/fun 

显示 在 MATLAB 类 中 定义 fan 方 法 的 
M 文件 的 完整 路 径 名 称 和 类 名 称 。 例 如 ， 
语句 which serial/fopen 显示 在 MAITLAB 
类 目录 @serial 中 fopen.m 的 完整 路 径 。 

which private/fun 

在 所 有 的 私有 函数 中 进行 搜索 。 例 如 ， 
which private/orthog 语句 将 显示 toolbox/ 
matlaby/elmat 目录 中 /private 里 面 的 orthog.m 
文件 的 路 径 。 


Which classname/private/fun 


局 限 在 定义 的 MATLAB 类 ， 类 名 称 中 


的 所 有 私有 方法 中 进行 搜索 。 例 如 ，which 
dfilyprivate/todtf 显示 在 dfilt 类 的 私有 目录 
中 todtfm 文件 的 路 径 。 

which funl in fon2 

显示 函数 fnnl 在 M 文件 fnn2 中 的 完整 
路 径 ， 用 户 可 以 使 用 这 种 方式 来 判断 funl 
的 子 函 数 或 者 私有 形式 是 否 在 fon2 中 被 调 
用 ， 而 非 在 路 径 当 中 。 例 如 ， which get in 
editpath 告诉 用 户 get 函数 在 editpathm 中 
被 调用 。 

在 调试 fhn2 的 过 程 中 ， 使 用 which 
fonl 得 到 相同 的 结果 。 

Which fan(a,b,c…) 

显示 指定 的 带 有 输入 参数 的 函数 的 路 
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径 。 例 如 ， 如 果 d 是 一 个 数据 库 驱动 对 象 ， 
那么 which get(d) 函 数 将 返回 路 径 toolbox/ 
database/database/@drivergetm。 

如 果 文件 file.ext 存在 于 当前 的 工作 
目录 中 或 者 在 MATLAB 路 径 当 中 ，which 
file.ext 函数 将 显示 指定 的 文件 的 完整 路 
径 , 使 用 exist 命令 来 检查 该 文件 在 其 他 的 


， 地 方 是 否 存在 。 


which fun -all 

显示 在 MATLAB 路 径 中 具有 名 称 fon 
的 所 有 条 目的 完整 路 径 ， 可 以 在 所 有 上 面 
提 到 的 which 的 用 法 中 使 用 限定 词 -all。 

SS 三 Which(fan'…) 

在 字符 串 s 当中 返回 which 函数 的 结 
果 。 对 于 内 媒 的 函数 或 者 工作 空间 变量 ，s 
是 相应 的 内 嵌 字 符 串 或 者 变量 。 可 以 在 所 
有 上 面 提 到 过 的 which 用 法 中 指定 一 个 输 
出 变量 。 

如 果 在 这 种 用 法 中 使 用 了 -all 选项 ， 
那么 输出 变量 s 通常 是 一 个 字符 串 的 单元 
和 矩阵， 即使 只 有 一 个 字符 串 被 返回 。 


while 


按照 指定 的 次 数 重 复 执行 一 些 语句 。 
【语法 】 
while expresslion 
Statements 
end 
【 范 数 描述 】 
while 函数 按照 指定 的 次 数 重 复 执行 一 
段 语句 ， 当 表达 式 expression 的 实 部 的 所 有 
元 素 均 非 0 时， 这 一 段 语句 将 被 重复 执行 。 





Expression 通常 上 共有 如 下 形式 : 


expression Tel _ op expression 
其 中 rel_op 是 一 ，<，>， 反 ，>， 或 


当 一 个 条 件 被 满足 时 , while 语句 停止 


expression - 一 个 MATLAB 表达 式 ， 它 
通常 为 变量 或 者 比较 算 符 组 成 的 小 表达 式 
(例如 ，count < limib， 或 者 逻辑 函数 〈 例 
如 isreaKA)) 等 。 

简单 的 表达 式 可 以 通过 逻辑 操作 符 
(&&,~) 组 成 符合 表达 式 ， 例 如 下 面 的 实例 ， 
MATLAB 根据 算 符 优先 的 原则 ， 从 左 向 
右 的 方向 计算 符合 表达 式 的 数值 ， 

(count < limit)&((height - offset) 过 0) 

statements - 一 个 或 者 更 多 的 
MATLAB 合法 语句 ， 只 有 当 expression 表 
达 式 的 值 为 tue 或 者 非 0 时 ， 这 些 表达 式 
才 被 执行 。 

【解析 】 
非 标量 表达 式 

如 果 条 件 表 达 式 返回 一 个 非 标量 的 数 
值 ， 那 么 ， 只 有 当 这 一 数值 中 的 每 一 元 素 
必须 都 是 true 或 者 非 0 时 ， 整 个 表达 式 才 
会 被 视 为 tue。 例 如 ， 只 有 当 托 阵 A 中 的 
每 一 个 元 素 均 小 于 矩阵 B 中 相应 的 元 素 
时 ， 表 达 式 while (A < B) 的 值 才 是 true。 
Expression 参数 的 局 部 计算 

在 一 个 冰 或 者 while 的 条 件 表达 式 中 ， 
MATLAB 并 不 需要 计算 所 有 的 逻辑 表达 
式 部 分 就 可 以 判断 出 结果 .在 一 些 实例 中 ， 


常常 可 能 仅 通 过 表达 式 的 一 部 分 就 可 以 判 
断 出 整个 表达 式 的 值 是 true 还 是 false, 通 
常 这 是 很 有 效 的 。 
例如 , 在 下 面 的 语句 1 中 如 果 A 等 于 
0, 那么 这 个 表达 式 将 一 定 false, 而 无 论 B 
的 值 是 什么 。 在 这 个 实例 中 ， 没 有 必要 去 
考虑 B 的 数值 ， 因 此 MATLAB 也 不 那样 
做 。 在 第 二 个 表达 式 中 ， 如 果 A 为 一 个 非 
0 数值 ， 那 么 无 论 B 的 值 是 什么 ， 整 个 表 
达 式 的 值 均 为 tue， 此 时 ，MATLAB 也 不 
会 去 计算 表达 式 后 半 部 分 的 值 。 
(1) while (A 广 了 B) 
(2) while (A|B) 
用 户 可 以 利用 这 一 性 质 来 提高 
MATLAB 的 计算 效率 ， 以 下 是 一 些 实例 : 
while (b 宅 0)&(ab> 18.5) 
这 exist(myfon.m) 及 (nyfun(x) 之 力 
ifiscell(A) & ail(cellfun(isreal, A)) 


whitebg 


改变 坐标 轴 的 背景 色 。 

【 语法】 
Whitebg 
Whitebg(h) 
whitebg(ColorSpec) 
Whitebg(h,ColorSpec) 

【函数 描述 】 
whitebg 在 当前 图 中 补充 颜色 。 
whitebg(h) 
在 所 有 由 向 量 h 指定 的 图 中 补充 颜色 。 
whitebg(ColorSpeo 和 whitebg(h,ColorSpec) 
改变 作为 图 的 子 对 象 的 坐标 轴 的 颜 





[ 





色 ， 将 其 颜色 改变 为 ColorSpec 所 指定 的 
颜色 。 
【解析 】 

whitebg 改变 图 形 的 子 对 象 的 颜色 ， 
但 是 不 更 改 被 厌 盖 的 表面 。 这 保证 了 所 有 
的 对 象 在 新 的 背景 颜色 下 面 都 是 可 见 的 。 
Whitebg 在 根 对 象 上 设 定 默认 的 属性 使 得 
所 有 的 子 图 形 对 象 使 用 新 的 背景 色 。 
【应 用 实例 】 

设 定 背景 色 为 蓝 灰色 : 

whitebg([0 .5 .6]) 

设 定 背景 色 为 蓝 色 ; 

whitebg(Cblue) 


who，whos 


列举 出 工作 空间 中 的 变量 。 
【图 形 界面 】 
whos 函数 的 一 种 替代 使 用 方法 是 使 
用 Workspace 浏览 器 。 
【语法 】 
who 
whos 
who(global) 
whos(global) 
who(C-file',filename) 
WwWhos( -file',filename) 
Who 人 (varl' var2'..) 
Whos(varl' var2'.) 
whof('-file',filename',varl' ,var2'.) 
S= Who(..) 
S= Whos(..) 


Who ~file filename varl var2 .…. 





whos -file filename varl var2 ... 
【函数 描述 】 

who 

列举 出 当前 工作 空间 中 的 变量 。 

whos 

列举 出 当前 在 工作 空间 中 的 变量 以 及 
它们 的 大 小 和 类 型 ， 同 时 也 会 提供 所 有 变 
量 的 大 小 的 总 和 。 

whoCglobal) 和 whos(Cglobai) 

列举 出 在 全 局 工作 空间 中 的 变量 。 

who('-file,filename]) 和 whos('-file'fi- 
lename) 

列举 出 在 filename 所 指明 的 MAT 文 
件 中 的 变量 ， 对 于 filename 参数 使 用 完整 
的 路 径 名 。 

who(varl,var2) 和 whos(varl',var2) 

仅 显 示 指 定 的 变量 ， 这 里 可 以 使 用 通 
配 符 * 以 便 列 出 具有 相同 特征 的 一 些 变量 。 
例如 , 函数 who(A 所 在 当前 工作 空间 中 寻 
找 所 有 以 A 开头 的 变量 。 

who(0-file',filename' varl'yvar2,,...) 和 
whos(-fe' ,filename', varl' ,var2'.) 

列举 出 在 指定 的 MAT 文件 中 的 变量 ， 
通配符 * 可 以 用 在 这 里 以 便 列 出 具有 相同 特 
征 的 一 些 变量 。 

S= Who(.…) 

返回 一 个 单元 矩阵 ， 其 中 包含 当前 工 
作 空间 中 所 有 变量 的 名 称 ， 将 这 一 单元 矩 
阵 赋 值 给 变量 s。 

S=Whos(...) 

返回 一 个 结构 体 ， 其 中 含有 以 下 这 些 域 ， 

name - 变量 名 称 





size -~ 变量 大 小 

bytes - 为 矩阵 分 配 的 空间 的 字 节 数 

class - 变量 的 类 

将 这 个 结构 体 赋值 给 变量 s。 

who - fle filename varl var2 ..、 和 
whos - file filename varl var2 ... 是 这 个 语 
句 的 不 完整 形式 。 


willkinson 


Wilkinson 特征 值 测试 矩阵 。 
【语法 】 
W=wilkinson(n) 
【 函数 描述 】 
W=wilkinson(On) 
返回 Wiikinson 特征 值 测试 矩阵 中 的 一 
个 。 这 个 矩阵 是 一 个 对 称 的 对 角 和 矩阵 , 这 一 矩 


阵 具 有 成 对 出 现 的 几乎 完全 相等 的 特征 值 。 
【应 用 实例 】 
wilkinson(7) 
ans=3 1 0 0 0 0 0 
12 100 0 0 
01 110 0 0 
00 101 0 0 
00011 1 0 
00001 2 1 
00000 1 3 
最 为 常用 的 是 witkinson(21)， 它 的 两 
个 最 大 的 特征 值 均 在 10.746 左右 。 
winopen 
在 恰当 的 应 用 程序 中 打开 文件 〈 仅 适 
用 于 windows 操作 系统 ) 


【语法 】 
winopen(filename') 
【 函数 描述 】 

winopen 人 filename) 

在 适当 的 Microsof Windows 应 用 程序 
中 打开 由 包 ename' 所 指定 的 文件 。Winopen 
函数 使 用 的 恰当 的 Windows 外 壳 程 序 , 打开 
文件 的 效果 如 网 用 户 在 windows 浏览 器 中 
双击 文件 一 样 。 如 果 filename 所 指定 的 文件 
不 在 当前 目录 中 ， 应 当 指明 它 的 绝对 路 径 。 

【函数 描述 】 

下 面 的 语句 可 以 在 用 户 计 算 机 的 默认 
网 页 浏览 器 中 打开 位 于 当前 目录 中 的 
mywebpage.html 文件 ,winopen(Cmywebpage. 
html) 

【应 用 实例 】 
运行 
WwWinopen(thesis.doc) 

将 在 Microsof Word 中 打开 位 于 当前 
目录 中 的 thesis.doc 文件 。 

为 了 在 系统 默认 的 网 页 浏览 器 中 打开 
myresults.html 文件 ， 可 运行 

winopen(D:/myfiles/myresujts.html7) 


wk1read 


读 取 Lotus 1-2-3 电子 数据 表 文 件 
(wkl )。 ， 洒 
【语法 】 

M=wklread(filename) 

M= wklread(filename,mc) 

M=wklread(filename,pc:range) 
【函数 描述 】 

M=wklread(filename) 





将 一 个 Lotus 1-2-3 WK1 类 型 的 电子 
数据 表 的 内 容 读 取 到 算 阵 M 当中 。 

M=wklread(filename,pc) 

从 由 (cc) 指 定 的 偏 移 量 位 置 的 数据 表 
格 元 素 处 开始 读 取 文 件 。r 和 e 均 从 0 开 
始 计算 , 这样 号 0，c=0 代表 文件 中 的 一 个 
数据 。 

M=wklread(filename,nc:range) 

从 文件 中 读 取 由 range 参数 指定 的 数 
据 量 大 小 的 一 块 数据 。 其 中 range 参数 可 
以 为 


e@ ”一 个 四 元 向 量 , 它 指 定 了 在 表格 中 


表格 元 素 的 范围 ， 具 有 格式 。 
[左上 角 的 行 左上 和 角 的 列 右 下 角 
的 行 右 下 角 的 列 ]。 

@ 通过 一 个 字符 串 所 指定 的 表格 元 
素 的 范围 ， 例 如 'A1.…C5'。 

@ 一 个 通过 字符 串 指定 的 范围 的 名 
称 ， 例 如 ，'Sales'。 


wk1write 


向 一 个 Lotus 1-2-3 WK1 电子 数据 表 
格 文件 中 写 入 矩阵 。 
【语法 】 
wklwrite(filename,M) 
wklwrite(filename,M,nc) 
【函数 描述 1 
wklwrite(filename,MD) 
向 一 个 名 为 filename 的 Lotus 1-2-3 
WKI 电子 数据 表格 文件 中 写 入 矩阵 M。 








wklwrite(filename,M,pc) 

从 由 (ce)j 所 指定 的 偏 移 量 位 置 的 数据 
表格 元 素 处 开始 读 取 文件 。r 和 ec 均 从 0 
开始 计算 ， 这 样 ，=0，c=0 将 代表 文件 中 
的 一 个 数据 。 


workspace 


显示 工作 空间 浏览 器 ， 它 是 一 个 用 来 
管理 工作 空间 的 工具 。 
【图 形 界 面 】 
作为 workspace 函数 的 一 种 蔡 代 使 用 
方法 , 可 以 在 MATLAB 桌面 的 View 菜单 
中 选择 Workspace 条 目 。 
【语法 】 
Workspace。 
【函数 描述 】 
WwWorkspace 
函数 显示 工作 空间 浏览 器 ， 这 是 一 个 
用 户 交 互 的 图 形 窗 口 ， 从 而 使 得 用 户 可 以 
看 到 MATLAB 工作 空间 中 的 内 容 ， 并 对 
其 进行 管理 。 这 一 命令 提供 了 一 个 whos 
命令 结果 的 图 形 显示 ， 从 而 允许 用 户 执行 
与 clear ljoad, open 和 save 等 函数 等 效 的 操 
作 。 
为 了 看 见 并 编辑 一 个 变量 的 图 形 表 
示 ， 在 工作 空间 浏览 器 中 双击 这 一 变量 即 
可 。 变 量 将 会 显示 在 一 个 矩阵 编辑 器 中 ， 
从 而 用 户 可 以 在 其 中 对 其 进行 编辑 。 用 户 
仅仅 可 以 使 用 这 一 方式 对 数值 矩阵 进行 操 
作 。 








Xlabel，yliabel，ziabel 


为 xy 和 z 坐标 轴 命 名 。 
【语法 】 
xlabel(Cstring]) 
xjlabel(fname) 
Xlabel(.…,PropertyName',PropertyValue 


:让 


hh = xlabel(.) 

ylabel(..) 

h = ylabel(..) 

zlabel(.…) 

h = zlabel(.…) 
【 函数 描述 】 

对 于 x,y 和 z 坐标 轴 来 说 ,每 一 个 轴 
图 形 对 象 可 以 拥有 一 个 标签 。 在 一 个 二 维 
的 图 形 中 ， 这 个 标签 将 出 现在 它 所 代表 的 
轴 的 下 面 ， 在 三 维 图 形 中 则 是 在 轴 的 旁边 
或 者 是 在 轴 的 下 面 。 

xlabel(Cstring) 

给 予 当前 的 坐标 轴 x 轴 一 个 标签 。 

xlabel(fname) 

首先 计算 函数 fpame， 这 一 函数 必须 
返回 一 个 字符 串 ， 然 后 将 这 一 字符 串 显 示 
在 x 轴 旁边 。 





xlabel ，yiabel， 


xlabel(...,PropertName',PropertyValue,.) 

使 用 属性 名 称 和 属性 值 对 指定 xlabel 
创建 的 文本 对 象 的 属性 。 

h=xlabel(.), h=ylabel(..) 和 h= zalabel(.) 

返回 标签 所 使 用 的 文本 对 象 的 句柄 。 

ylabel(..) 和 zlabel(.…) 

相应 地 为 当前 的 坐标 轴 y 轴 或 z 轴 设 
置 一 个 标签 。 

【解析 】 

重新 使 用 xlabel，ylabel 或 者 zlabel 命 
令 导 致 新 的 标签 替换 旧 的 标签 。 

对 于 三 维 图 形 ， MATLAB 把 标签 放 
署 在 图 形 的 前 面 或 者 旁边 ， 以 使 它 不 会 被 
图 形 所 民 盖 。 


Xiim，yliim，ziinm 


设置 或 者 查询 坐标 轴 的 界限 。 





喜 的 语法 二 和 两 不 函 对 





的 语法 . 
xlim 
xlim([xmin xmax]) 
xlim(Cmode) 
xlim(Cauto) 
xlim(Cmanual) 
xlim(axes_handle,…) 
【函数 描述 】 
没有 参数 的 xlim 语句 返回 当前 轴 的 
界限 。 


xlim([xmin xmax]) 






将 当前 坐标 轴 的 界限 设 定 为 由 xmin 
xmax 所 指定 的 数值 。 

xlim(Cmode) 

返回 当前 坐标 轴 的 界限 的 模式 ， 这 一 
模式 可 能 是 auto〈 默 认 值 )， 或 者 可 能 是 
Imanual。 

xlim(auto) 

设置 坐标 轴 界 限 的 模式 为 anto。 

xlim(manual) 

设置 坐标 轴 界 限 的 模式 为 manual。 

xlim(axes_ handle) 

对 于 由 第 一 个 参数 axes_handie 所 指 
定 的 坐标 轴 执 行 设置 或 者 查询 操作 。 当 用 
户 不 给 定 坐 标 轴 句 柄 时 ， 这 些 函 数 将 对 当 
前 坐标 轴 进 行 操作 。 

【解析 】 

xlim，ylim 和 zlim 设置 或 者 查询 了 坐 
标 对 象 的 XLim, YLim, ZLim 和 XLimMode， 
YLimMode, ZlimnMode 属性 的 数值 。 

当 坐 标 轴 界 限 的 模式 为 auto( 默 认 值 ) 
时 ，MATLAB 自动 选择 坐标 的 界限 ， 以 便 
跨越 所 有 被 显示 的 数据 。 设 定 任何 一 个 坐 
标 轴 的 界限 的 同时 这 一 坐标 轴 的 界限 模式 
将 自动 被 设置 为 manual。 注 意 ， 高 级 的 画 
图 函数 ， 例 如 plot 和 surf 将 坐标 轴 界 限 的 
数值 和 模式 重 置 。 如 果 在 一 个 已 经 存在 的 
图 形 上 设 定 了 坐标 轴 的 界限 ， 并 且 希 望 在 
增加 图 形 的 时 候 保 留 这 些 界限 的 设置 ， 应 
当 使 用 hold 命令 。 


Xisfinfo 


判断 一 个 文件 中 是 否 包含 Microsoft 
658 


Excel (.xls) 电子 数据 表格 。 
【语法 】 
[A, Descr] = xlsfinfoCfilename) 
【 函数 描述 】 

如 果 由 filename 指定 的 文件 是 一 个 
Excel 电子 数据 表格 ， 则 [A，Descr] = 
xlsfinfoCfilename) 函数 在 A 中 返回 字符 
矩阵 "Microsoft Excel Spreadsheet'。 如 果 由 
filename 指定 的 文件 不 是 一 个 Excel 电子 
数据 表格 ， 那 么 函数 将 返回 一 个 空 的 字符 
串 。 返 回 的 参数 Descr 是 一 个 字符 串 的 单 
元 矩阵 ， 其 中 包含 了 文件 中 每 一 个 电子 数 
据 表格 的 名 称 。 

【应 用 实例 】 

当 filename 是 一 个 Excel 电子 数据 表 
格 时 

[a,descr] = xlsfinfo(tempdata.xls) 

a= 

Microsoft Excel Spreadsheet 

descr = 

'Sheetl' 


Xilsread 


读 取 Microsoft Excel 电子 数据 表格 文 
件 〈.xls)。 
【语法 】 
A=xlsread(filename) 
[A,B ] = xlsread(Cfilename') 
[.…] = xlsread(filename',sheetname') 
【 范 数 描述 】 
A=xlsread(filename) 
函数 在 矩阵 A 中 返回 从 flename 所 指 











定 的 Microsoft Excel 电子 数据 表格 文件 中 
的 第 一 个 表格 中 得 到 的 数值 类 型 的 数据 。 
Xisread 函数 忽略 文本 的 标题 行 以 及 列 。 但 
是 如 果 一 个 不 在 标题 行 或 者 列 的 数据 表格 
元 素 为 空 或 者 不 包含 任何 文本 内 容 ， 那 么 
xisread 函数 将 在 矩阵 A 中 的 相应 位 置 写 入 
NaN。 

[A, B]=-xlsread(Cfilename) 

在 矩阵 A 中 返回 数值 类 型 的 数据 , 在 
单元 矩阵 B 中 返回 文本 数据 。 如 果 电 子 数 
据 表 格 中 包含 有 标题 行 或 者 列 ， 那 么 
xlsread 函数 将 仅仅 在 矩阵 B 中 返回 这 些 元 
素 。 如 果 电 子 数据 表格 中 包含 不 在 行 或 者 
列 前 面 的 文本 ， 那 么 xlsread 函数 将 返回 
一 个 和 原来 的 电子 数据 表格 相同 大 小 的 单 
元 矩阵 ， 其 中 包含 了 与 原来 的 数据 表格 的 
内 容 相应 的 文本 字符 串 。 所 有 与 数据 相应 
的 元 素 将 为 空 。 

[...]= xlsread(Cfilename'sheetname) 

读 取 由 sheetname 指定 的 数据 表格 
中 的 内 容 。 如 果 这 个 数据 表格 不 存在 则 
函数 返回 错误 信息 。 为 了 确定 一 个 数据 
表格 中 每 个 数据 表 的 名 称 ， 可 使 用 
Xlsfinfo 函数 。 

处 理 Excel 数据 值 

当 从 一 个 Excel 文件 中 读 取 数据 字段 
时 ， 用 户 必须 将 Excel 数据 值 转换 为 
MATLAB 数据 值 。Microsoft Excel 和 
MATLAB 均 使 用 从 一 个 确定 的 日 期 开始 
度 过 的 天 数 来 表示 日 期 ， 但 是 ，Microsof 
Excel 使 用 January 1,1900 作为 这 个 确定 的 
日 期 ,但 是 MATLAB 使 用 January 1, 0000。 


例如 ， 如 果 Excel 文件 包含 这 些 日 期 
数值 2 

4/12/00 

4/13/00 

4/14/00 

使 用 下 面 的 代码 将 其 转换 为 MATLAB 
日 期 

excelDates = xlsread(filenamey) 

matlabDates=datenum('30-Dec-1899) 

+ excelDates 

datestr(matlabDates,2) 

ans== 

04/12/00 

04/13/00 

04/14/00 


Xmjiread 


解析 XML 文件 ， 并 返回 Document 
Object Model 节点 。 
【语法 】 
DOMnode = xmlread(filename) 
【 函 数 描述 】 

DOMnode = xmlread(filename) 

读 取 一 个 URL 或 者 filename 指 定 的 文 
件 ， 并 且 返 回 代表 着 被 解析 的 文本 的 
Document Object Model 节点 。 

【解析 】 

可 以 在 万 维 网 联盟 〔(W3C) 的 网 站 
http:/www-w3.org/DOM/ 上 面 获得 更 多 关 
于 Document Object Model 的 信息 。 对 于 使 
用 Java DOM 对 象 的 更 为 详细 的 信息 , 可 以 
访问 Sun 的 网 页 








http://www.java.sun.com Xmldocs/api 


Xmliwrite 


使 XML Document Object Model 节点 

连续 。 
【语法 】 

xmlwrite(filename, DOMnode) 

str= xmlwrite(DOMnode) 
【 函数 描述 】 

xmlwritelfilenameDOMnode) 

使 Document Object Model 节点 DOM- 
node 按 顺 序 连接 到 由 filename 指定 的 文件 
中 。 

str= Xmlwrite(DOMnode) 

使 Document Object Model 节点 DOM- 
node 按 顺 序 连接 ， 并 且 以 字符 串 str 的 形 
式 返 回 节点 树 。 

【解析 】 

可 以 在 万 维 网 联盟 〈(W3C) 的 网 站 
http:/www.w3.orge/DOM/ 上 面 获得 更 多 的 
关于 Document Object Model 的 信息 。 对 于 
使 用 Java DOM 对 象 的 更 为 详细 的 信息 ， 
可 以 访问 Sun 的 网 页 

http://www.java.sun.com/xml/docs/api 


XOT 


异 或 。 
【语法 】 
C=Xor(A,B) 
【 函数 描述 】 
C=xor(A,B) 
对 和 气 阵 A 和 和 拖 阵 了 B 的 相应 元 素 执行 逻 









辑 异 或 操作 。 当 Adj…) 或 者 BGj….) 为 非 
0 值 ， 但 并 非 两 者 同时 为 非 0 值 时 ， 结 果 
矩阵 C 的 相应 元 素 CGij…) 是 逻辑 真 。 





【应 用 实例 】 
给 定 A=[00piepsl] 和 B=f[0-240 
1]， 那 么 
C=Xxor(A,B) 
C=0 1 1 0 
为 了 知道 在 哪个 位 置 或 有 非 0 的 元 
素 ， 而 其 他 的 矩阵 没有 ， 可 以 使 用 函数 
spy(xor(A,B)) 


XSIt 


使 用 XSLT 机 器 来 变换 XML 文档 。 
【语法 】 
result = Xslt(source, style, dest) 
[result,style] = xsit(…) 
Xslt(.…, -web) 
【函数 描述 】 
result = xslt(source, style, dest) 
利用 一 个 风格 列表 来 变换 一 个 XML 
文档 ， 同 时 返回 文档 的 URL。 函 数 使 用 以 
下 这 些 输 入 ， 第 一 个 参数 是 必需 的 : 
@ Source - 源 XML 文件 的 文件 名 
或 者 URL。 Source 参数 也 可 以 用 
来 指明 一 个 DOM 节点 。 









@ style - 一 个 XSL 风格 列表 的 文 
件 名 或 者 URL。 
@ dest - 预期 的 输出 文件 的 文件 名 
或 者 URL。 如 果 没 有 提供 dest 参 
数 或 者 为 空 值 , 函数 将 使 用 临时 文 
件 名 。 如 果 dest 是 '-tostring'， 则 函 
数 把 输出 文档 作为 MATLAB 字符 
串 来 返回 。 
[resultstyle] = xslt(..) 
返回 一 个 处 理 过 的 风格 列表 ， 可 以 被 
恰当 地 用 来 传递 给 以 后 的 XSLT 函数 的 调 
用 ， 这 可 以 防止 多 余地 处 理 风 格 列表 。 
Xslt(.…,"-web) 


在 Help 浏览 器 中 显示 结果 文件 。 
【解析 】 

可 以 在 万 维 网 联盟 (W3C) 的 网 站 
httpywwww3.org/StylwXSLU 上 获得 关于 
XSL 风格 列表 和 怎样 写 风格 列表 的 更 多 信 
息 。 
【应 用 实例 】 

这 个 实例 利用 风格 列表 info.xsl 对 文 
件 info.xml 进行 转换 ， 结 果 被 写 入 到 输出 
文件 info.html 中 。 随 后 在 Help 浏览 器 中 
打开 结果 文件 .MATLAB 有 几 个 为 Launch 
Pad 所 使 用 的 info.xml 文件 ， 
xslt info.xml info.xsl info.html -web 











ZeroOos 


创建 一 个 所 有 元 素 都 是 0 的 矩阵 。 
【语法 】 
了 B = zeros(D) 
B = zerosCmn) 
也 = zeros([mn]) 
吾 = zeros(d1,d2,d3...) 
B = zeros([dl d2 d3...]) 
B = zeros(Size(A)) 
【 函数 描述 】 
B = zeros(n) 
返回 一 个 nXn 的 零 矩 阵 。 如 果 n 不 
是 一 个 标量 ， 将 显示 错误 信息 。 
B = zeros(mn) 或 者 B = zeros([m n]) 
返回 一 个 mxan 的 零 矩 阵 。 


吕 B = zeros(d1,d42,d3...) 或 者 B = 
zeros([dl d2 d3...]) 


返回 一 个 零 矩阵 ， 这 个 矩阵 的 维 数 为 
d1*d2*d3*#..… .。 

B = zeros(size(A)) 

返回 一 个 和 矩阵 A 具 有 相同 大 小 的 零 
和 托 阵 。 
【解析 】 

MATLAB 语言 不 包含 dimension 语 


句 ，MATLAB 自动 地 为 矩阵 分 配 存储 空 
间 。 然 而 , 对 于 大 的 托 阵 ， 如 果 使 用 zeros 
函数 来 为 这 个 矩阵 预 留 出 空间 ， 那 么 
MATLAB 程序 运行 起 来 可 能 会 更 快 ， 例 
如 

X= Zeros(1.n); 

fori= 1:n, xG=iend 
Zip 

创建 文件 的 压缩 形式 。 

【语法 】 

zip(zipfilename',files) 

zip(zipfilename',directory) 

Zip(...,rootdirectory) 

【函数 描述 】 

zip(zipfilename'files) 

由 files 所 指定 的 文件 创建 一 个 命名 为 
zipfilename 的 压缩 文件 。 对 于 多 个 文件 , 应 
当 定 义 files 为 一 个 字符 串 单 元 矩阵 。 
zipfilename 和 files 参数 中 应 当 包 含 相对 于 
当前 目录 的 路 径 。 压 缩 文 件 通 常用 来 存档 或 
者 在 传输 时 节省 空间 。 

zip(zipfilename',directory) 

创建 一 个 由 参数 directory 指明 的 目录 中 
的 所 有 文件 和 目录 的 压缩 文件 。zipflename 
和 directory 参数 应 当 包 含 相 对 于 当前 目录 
的 路 径 。 

Zip(Czipfilename',source',rootdirectory) 

允许 source 指定 的 路 径 是 相对 于 
rootdirectory 的 相对 路 径 ， 而 不 是 相对 于 
当前 路 径 。 注 意 ，source 中 的 路 径 不 能 是 
绝对 路 径 。 








放大 或 缩小 一 个 二 维 图 。 
【语法 】 
Zoom on 
Zoom 0 全 
2Z0om out 
Zoom reset 
Zoom 
Z0oom Xxon 
Zoom yon 
2z0om(facton) 
Zoom(fig, option) 
【 函 数 描述 】 
Z0o0m on 
函数 打开 交互 式 缩放 功能 。 图 形 的 交 
互 式 缩放 功能 被 启动 后 ， 当 用 户 的 指针 位 
于 轴 上 时 ， 按 下 鼠标 键 将 会 从 光标 所 在 的 
那 一 点 放大 或 缩小 图 形 ， 缩 放 功能 将 会 改 
变 坐标 轴 的 界限 。 
@ 对 于 单 键 鼠 标 , 单 击 鼠 标 可 以 放大 
图 形 ， 同 时 按 下 shift 键 和 鼠标 可 
以 缩小 图 形 。 
@ 对 于 双 键 或 者 三 键 鼠 标 , 单 击 鼠 标 
左 键 可 以 放大 图 形 , 而 单 击 鼠 标 右 
键 可 以 缩小 图 形 。 
当 一 个 交互 式 的 缩放 功能 被 启动 后 ， 
在 一 个 轴 上 单 击 并 沿 轴 拖 出 一 个 橡皮 框 ， 
则 当 鼠 标的 按键 被 释放 后 ， 由 鼠标 选 定 的 
区 域 将 被 放大 。 


在 轴 上 双击 鼠标 可 以 返回 缩放 的 初始 
设置 。 

zoom o 仔 关闭 交互 式 的 缩放 功能 。 

zoom out 

把 图 形 返 回 到 缩放 的 初始 设置 。 

ZOom reset 

把 当前 的 缩放 设置 设 定 为 初始 的 缩放 
设置 ， 其 后 ， 当 调用 zoom out 函数 或 者 在 
交互 式 的 缩放 功能 启动 后 双击 鼠标 时 ， 将 
会 返回 到 这 一 缩放 的 情况 。 

Zoom 

切换 交互 式 缩放 状态 。 

Zoom xon 和 zoom yon 


相应 地 为 x 轴 和 y 轴 设 定 缩放 启动 功 


Zoom(factor) 

通过 指定 缩放 参数 factor 来 放大 或 者 
缩小 图 形 ， 而 不 会 影响 到 交互 式 的 缩放 模 
式 。 大 于 !1 的 参数 值 将 会 把 图 形 放 大 到 这 
一 倍数 ， 而 大 于 0 但 小 于 !1 的 参数 则 会 把 
图 形 缩小 相应 的 倍数 。 

zoom(fig, option) 

可 以 应 用 所 有 上 述 操 作 到 由 fig 指定 
的 图 形 对 象 上 , 而 非 对 当前 图 形 进行 操作 。 

【解析 】 

用 户 每 次 在 轴 上 单 击 记 标 时 , zoom 通 
过 两 个 因素 (in 或 者 oub 中 的 一 个 来 改变 
坐标 轴 的 界限 ， 也 可 以 按 下 鼠标 然后 拖 动 
鼠标 到 一 个 定义 好 的 缩放 区 域 ， 或 者 双击 
鼠标 来 返回 初始 的 缩放 状态 。 
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MALLAB 画 
数 分 类 罕 弛 | 


开发 环境 

启动 和 退出 

exit 终止 MATLAB (与 quit 相同 ) 

finish MATLAB 终止 M 文 件 

matiab 启动 MATLAB ( 仅 对 UNIX 
操作 系统 ) 

matiabrc ”对 单 用 户 系统 或 者 管理 员 
的 MATLAB 启动 M 文件 

quit 终止 MATLAB 

startup ”对 用 户 定义 选项 的 MATLAB 
启动 M 文 件 


命令 窗口 
ele ”清除 命令 窗口 
diary ”将 交互 记录 保存 到 文件 
dos 执行 DOS 命令 并 返回 结果 
format 控制 输出 的 显示 格式 
home 移动 光标 到 命令 窗口 的 左上 和 角 
more ”控制 命令 窗口 的 页 输出 
notebook ”在 Microsof Word 中 打开 
M-book 
perl 使 用 适当 的 操作 系统 可 执行 





文件 调用 Perl 脚本 文件 
system 执行 操作 系统 指令 且 返 回 结果 
unixz 执行 UNIX 命令 并 返回 结果 


获取 帮助 

doe 显示 MATLAB 帮助 浏览 器 中 的 
在 线 文档 

demo ”通过 Help 浏览 器 访问 产品 的 
demos 

docopt 显示 UNIX 平台 中 帮助 文件 
路 径 的 位 置 

docroot 获取 或 者 设置 MATLAB 帮 
助 文件 的 根 目 录 

heip 在 命令 窗口 中 显示 MATLAB 
函数 的 帮助 

helpbrowser 显示 MATILAB 的 帮助 
浏览 器 ， 为 扩展 的 在 线 帮助 提供 访问 接口 

helpwin ”使 用 对 所 有 函数 的 M 文件 
帮助 的 访问 显示 M 文件 帮助 

info ”显示 关于 MathWorks 或 者 产品 
的 信息 

lookfor 
关键 字 

support ”进入 MathWorks 公司 在 线 
技术 支持 

web 打开 指向 文件 或 者 网 页 的 帮助 
信息 浏览 器 或 网 页 浏览 器 

whatsnew ”显示 关于 MATLAB 和 工 
具 箱 释放 的 信息 


在 所 有 帮助 条 目 中 搜索 


工作 空间 、 文 件 和 搜索 路 径 
工作 空间 
assignin ”为 工作 空间 变量 指定 值 
clear 从 工作 空间 中 清除 项 ， 从 而 释 
放 系统 内 存 
evalin 在 工作 空间 中 执行 一 个 包含 





MATLAB 表达 式 的 字符 串 

exist ”检查 变量 和 文件 是 否 存在 

openvar 在 Array Editor 或 者 其 他 
图 形 编辑 工具 中 打开 工作 空间 变量 

pack ”合并 工作 空间 的 内 存 

which 函数 和 文件 的 位 置 

who, whos ”列举 出 工作 空间 中 的 变量 

workspace “显示 工作 空间 浏览 器 ， 
它 是 一 个 用 来 管理 工作 空间 的 工具 文件 

ed 改变 工作 目录 

copyfile 文件 或 者 目录 复制 

delete ”删除 文件 或 者 图 形 对 象 

dir 显示 目录 列表 

exist ”检查 一 个 文件 或 者 目录 是 否 
存在 

人 leattrib 设置 或 获取 文件 或 者 目录 
的 属性 

flebrowser “显示 当前 路 径 〈Current 
Directory) 浏览 器 ， 它 是 一 个 显示 当前 路 
径 中 文件 的 工具 

lookfor 在 所 有 帮助 条 上 且 中 搜索 
关键 字 

ls 在 UNIX 系统 中 列 出 目录 

matlabroot 返回 安装 MATLAB 的 
根 目录 

mkdir 新 建 目录 

movefile ”移动 文件 或 者 目录 

pwd 显示 当前 目录 

rehash 更 新 函数 和 文件 系统 路 径 
缓冲 器 

rmdir 删除 目录 

type 文件 列表 


what .列举 出 当前 目录 中 指定 的 
MATLAB 文件 

which ”函数 和 文件 的 位 置 

搜索 路 径 

addpath 在 MATLAB 的 搜索 路 径 中 
添加 目录 

genpath 生成 一 个 路 径 字 符 串 

partialpath ”部 分 路 径 名 

path 查看 或 修改 MATLAB 的 目录 
搜索 路 径 

path2re 存储 当前 MATLAB 搜索 
路 径 到 文件 pathdef m 

pathtool 打开 Set Path 对 话 框 来 
查看 和 修改 MATLAB 路 径 

rmpath 从 MATLAB 搜索 路 径 中 
删除 目录 


编程 工具 

编辑 和 调试 

dbclear 清除 断 点 

dbcont 继续 执行 

dbdown 改变 当地 工作 空间 的 环境 
设置 
dbquit 退出 调试 模式 
dbstack 显示 函数 调用 堆栈 
dbstatus ”列举 所 有 断 点 
dbstep ”从 当前 断 点 开始 执行 一 行 或 
多 行 

dbstop 在 M 文件 函数 中 设置 断 点 

dbtype 带 行 号 显示 M 文件 

dbup 改变 当地 工作 空间 的 设置 

edit ”编辑 或 者 创建 M 文件 
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keyboard 在 M 文件 中 调用 键盘 

源 控制 

checkin 在 资源 管理 系统 中 登记 文件 

checkout “从 资源 管理 系统 中 注销 
文件 

cmopts ”获取 资源 管理 系统 的 名 称 

customverctrl ”允许 用 户 定义 的 资源 


管理 系统 
undocheckout 从 源 控制 系统 中 
撤销 原先 的 校 验 
”verctrlPC ”平台 上 的 版 本 控制 操作 
笔记 本 


notebook 在 Microsoft Word 中 打开 
M-book 〈 仅 对 Windows 操作 系统 ) 


系统 

computer 识别 MATLAB 正在 运行 
的 计算 机 的 信息 

javachk 基于 Java 特性 支持 生成 一 
个 错误 信息 

license 显示 MATLAB 的 许可 证 数 
或 检查 出 的 许可 证 列表 

prefdir 返回 包含 参数 选择 、 历 史 
和 .ini 文件 的 目录 

usejava 判断 MATLAB 是 否 支 持 
Java 的 一 个 特性 

ver 显示 MATLAB 的 版 本 等 信息 

version ”获取 MATLAB 版 本 号 


外 观 提高 工具 及 技术 
memory 内存 限制 的 帮助 
pack 合并 工作 空间 的 内 存 


profile ”用 于 优化 和 调试 MX 文 件 代码 
的 工具 

profreport 生成 一 个 profile 报告 

rehash 更 新 函数 和 文件 系统 路 径 组 
冲 器 

sparse ”创建 稀 玉 矩阵 

zeros ”创建 一 个 所 有 元 素 都 是 0 的 
和 天 阵 


数学 

数组 和 和 扼 阵 基本 信息 

disp ”显示 文本 或 者 数组 

display ”显示 对 象 的 超 负载 方法 

isempty ”测试 数组 是 否 为 空 

isequal ”确定 数组 是 否 数 值 相等 

islogical ”确定 item 是 否 为 一 个 逻辑 
数组 

isnumeric ”确定 数据 项 是 否 为 一 个 
数值 数组 

issparse ”检测 矩阵 是 否 为 稀 朴 宅 阵 

length 向 量 的 长 度 

ndims 数组 的 维 数 

numel 数组 中 元 素 个 数 或 者 下 标 数 
组 表达 式 的 个 数 

size 返回 数组 维 数 

运算 符 

+ 加 法 

+ 位 元 相 加 

- 减法 

- 位 元 相 减 

* 矩阵 乘法 

^， 拢 阵 的 千 





\ ， 反 斜 杠 或 者 矩阵 左 除 

/ ，” 斜 杠 或 者 矩阵 右 除 

' 矩阵 转 置 

.数组 转 置 

.数组 乘法 

改 “数组 守 

小 数组 左 除 

.数组 右 除 

操作 和 处 理 

:; (冒号 ) 
代 指 标 

blkdiag 通过 输入 变量 创建 方块 
对 角 托 阵 

cat 连接 数组 

eross ”向 量 的 又 积 

cumprod 累计 连 乘积 

cumsum 累计 求 和 

diag 对 角 矩 阵 和 矩阵 的 对 角 元 

dot 向量 点 积 

end 对 语句 for、while、switch、try 
和 让 语句 的 终止 或 者 表征 最 后 一 个 指标 

find 寻找 非 0 元 素 的 指标 和 值 

fliplr 对 和 抢 阵 进行 左右 翻转 

flipud 对 矩阵 进行 上 下 翻转 

fipdim 沿 指定 的 维 翻转 数组 、 

horzcat 水平 连接 

ind2sub 线性 指标 的 下 角 标 

ipermute ”多维 数组 的 维 的 道 序列 
重 排 

kron 克 罗 内 克 张 量 积 

max 求 数组 中 的 最 大 元 素 

min 求 数组 的 最 小 值 


创建 向 量 、 下 标 数 组 和 和 A 


permute 重新 安排 多 维 数组 的 维 数 

prod 数组 元 素 的 乘积 

repmat 复制 并 粘贴 一 个 数组 

reshape ”重新 构造 数组 

rot90 ”将 玫 阵 旋转 90? 

sort ” 按 升序 排列 元 素 

sortrows “ 按 升 序 排 列 行 

sum 数组 元 素 和 

sqrtm 平方 根 

sub2ind 从 下 标 生 成 单一 的 检索 号 

tril 获取 矩阵 的 下 三 角 部 分 

triu 矩阵 的 上 三 角 矩 阵 

vertcat ”垂直 合并 

对 于 其 他 矩阵 操作 请 参见 线性 代数 。 

对 于 其 他 数组 操作 请 参见 初等 数学 。 

基本 矩阵 和 数组 

: (colon) ”规则 等 距 疝 量 

blkdiag 通过 输入 变量 创建 方块 对 
角 和 托 阵 

diag 对 角 和 矩阵 和 矩阵 的 对 角 元 

eye ”单位 矩阵 

freqspace 确定 频率 相应 的 频率 
间隔 

linspace ”生成 等 间距 的 向 量 

logspace ”生成 对 数 间隔 向 量 

meshgrid 为 三 维 图 形 生成 和 和 Y 

和 拢 阵 

ndgrid 为 多 维 函 数 和 插值 生成 数组 

ones ”生成 一 个 元 素 全 为 1 的 数组 

rand 均匀 分 布 的 随机 数 和 数组 

randn 正 态 分 布 的 随机 数 和 数组 

repmat 复制 并 粘贴 一 个 数组 











zeros ”创建 一 个 所 有 元 素 都 是 .0 的 
和 挎 阵 

特定 矩阵 

company ”伴随 矩阵 

gallery ”测试 矩阵 

hadamard Hadamard 符 阵 

hankel Hankel 矩阵 

hitb Hilbert 矩阵 

invhilb 反 Hilbert 矩阵 

magic ”魔术 方 阵 

Pascal Pascal 矩阵 

rosser ”经典 对 称 特征 值 检验 问题 

toepjitz ”Toeplitz 矩阵 

vander Vandermonde 和 矩阵 

Wilkinson Wilkinson 的 特征 值 测试 
矩阵 


线性 代数 
矩阵 分 析 
cond ”与 求 逆 相关 的 条 件数 ， 
condeig “与 特征 值 相 关 的 条 件数 
det 和 矩阵 的 行列 式 值 
norm ”向量 和 和 拖 阵 的 范 数 
normest2” 范 数 估计 
nul 和 托 阵 的 0 空间 
orth 和 阵 的 列 空间 
rank ”一 个 矩阵 的 秩 
rcond 和 矩阵 的 逆 条 件数 估计 
rref 简化 的 行 阶梯 形 
.Subspace ”两 个 子 空间 的 角度 
trace ”对 角 元 素 和 线性 方程 
\ 和 / 线性 方程 求解 


chol Cholesky 分 解 

cholinc “系数 非 完 整 Cholesky 和 
Cholesky 无 穷 分 解 

cond “与 求 逆 相 关 的 条 件数 

condestl “一 范 数 条 件数 估计 值 

funm 计算 一 般 的 矩阵 函数 

inv 和 矩 阵 逆 

lscov ”已 知 协 方差 的 最 小 二 乘 解 

lsqnonneg 非 负 约束 的 线性 最 小 二 
乘法 

hu 矩阵 的 LU 分 解 

luine “不 完全 LU 扼 阵 分 解 

pinv ”和 矩阵 的 Moore-Penrose 伪 逆 

qr 正 交 三 角 分 解 

reond 和 拢 阵 的 逆 条 件数 估计 

特征 值 和 奇异 值 

balance ”改善 特征 值 精度 的 对 角 
缩放 

cdf2rdf 将 复数 对 角 型 转化 为 实数 
对 角 型 

condeig “与 特征 值 相关 的 条 件数 

eig “求解 特征 值 和 特征 向 量 

eigs ”求解 大 型 稀疏 方 阵 的 部 分 特征 
值 和 特征 向 量 

gsvd 广义 奇异 值 分 解 

hess ”和 托 阵 的 Hessenberg 形式 

poly 具有 指定 根 的 多 项 式 

polyeig “多项式 的 特征 值 问题 

qz 广义 特征 值 的 QZ 分 解 

rsf2esf ”把 实 的 Schur 形式 转换 为 复 
的 Schur 形式 

schur  Schur 分 解 


syd 奇异 值 分 解 

syvds ” 某 些 奇异 值 

矩阵 对 数 和 指数 

expm 和 抑 阵 寡 

logm 和 矩阵 对 数 

sdqrtm 矩阵 平方 根 

分 解 

balance ”改善 特征 值 精度 的 对 角 缩 放 
edf2rdf 将 复数 对 角 型 转化 为 实数 


对 角 型 


chol Cholesky 分 解 
cholinc 系数 非 完 整 Cholesky 和 


Cholesky 无 穷 分 解 


cholupdate “Cholesky 分 解 的 1 阶 更 新 
iu 扼 阵 的 LU 分 解 

juine 不 完全 LU 和 拖 阵 分 解 

planerot ”Givens 平面 旋转 

qr 正 交 三 角 分 解 

qdrdelete 从 QR 分 解 中 删除 列 或 者 行 
qrinsert 在 QR 分 解 中 插入 列 或 行 
qrupdate QR 分 解 的 秩 1 更 新 

qz 广义 特征 值 的 QZ 分 解 

rsf2csf 把 实 的 Schur 形式 转换 为 复 


的 Schur 形式 


初等 数学 


三 角 函 数 

acos ” 反 余 弦 函 数 
acosh 反 双 曲 余弦 函数 
acot 反 余 切 函 数 

acoth 反 双 曲 余 切 函数 
acsc 反 余 割 函数 





数 人 区 


acsch 反 双 曲 余 割 函数 


， asec 反正 割 函数 


asech ， 反 双 曲 正 割 函数 
asin 反正 弦 函 数 
asinh 反 双 曲 正弦 函数 
atan 反正 切 函数 
atanh 反 双 曲 正切 函数 
atan2 四 象限 反正 切 函 数 
cos . 余弦. 

cosh 双 曲 余弦 函数 
cot “ 余 切 函数 

coth 双 曲 余 切 值 

esc ” 余 割 函数 

csch 双 曲 余 割 函数 
sec ” 正 割 函数 

sech 双 曲 正 割 函数 
sin 正弦 函数 

sinh 双 曲 正弦 函数 
tan 正切 函数 

tanh 。 双 则 正 切 函数 
指数 

exp 常 指数 函数 

log “自然 对 数 

log2 以 2 为 底 的 对 数 并 把 浮 点 数 


分 割 为 指数 和 尾数 


log10 常用 对 数 《〈 以 10 为 底 ) 
nextpow2 下 一 个 2 的 守 次 
pow2 以 2 为 底 的 寨 指 数 和 比例 


reallog ” 非 负 实 数 数组 的 自然 对 数 
realpow ”输出 结果 为 实数 的 数组 的 守 
realsqrt ” 非 负 实数 数组 的 平方 根 














sqrt ”平方根 

复数 

abs 绝对 值 和 复数 的 模 

angle 相位 角 

complex “从 实 分 量 和 虚 分 量 构建 
复数 

conj ” 复 共 斩 

cplxpair 将 复数 排序 成 复 共 斩 的 
数 对 

i 虚数 单位 

imag 复数 的 虚 部 
isreal ”检测 是 否 所 有 数组 元 素 均 为 

实数 

j 虚 部 单位 

real 复数 的 实 部 

unwrap ”改变 相 角 以 便 生成 更 为 平 
滑 的 相 图 

舍 入 和 余数 

fix . 朝 0 方 向 进行 含 入 

floor 像 负 的 无 穷 大 方向 取 整 

ceil ” 朝 大 的 方向 取 整 

round 含 入 到 最 靠近 的 整数 

mod 模 除 

rem 除法 之 后 的 余数 

sign 符号 函数 

离散 数学 〈 例 如 ， 质 数 因子 ) 

factor ”素数 因子 

faetorial ”阶乘 函数 

gecd 阶乘 函数 

isprime 找 出 数组 中 的 质数 

lem 最 小 公 售 数 

achoosek ”二 项 式 系数 或 者 全 组 合 


perms ”所 有 可 能 变换 
primes ”生成 质数 列表 
rat, rats 有理 分 式 近似 值 


数据 分 析 和 Fourier 变换 


基本 操作 

cumprod “累计 连 乘积 
cumsum 累计 求 和 
cumtrapz 累计 梯形 法 数值 积分 
max 求 数组 中 的 最 大 元 素 
mean 求 数组 的 平均 值 
median 求 数组 的 中 间 值 
min 求 数组 的 最 小 值 

prod 数组 元 素 的 乘积 

sort ” 按 升 序 排列 元 素 
sortrows ” 按 升 序 排列 行 
std 标准 偏差 

sum 数组 元 素 和 

trapz ”梯形 法 数值 积分 

var 方差 

有 限 差 分 

del2 ”Laplace 方程 的 离散 
diff 差分 和 近似 导数 
gradient 数值 梯度 

关联 

corrcoef ”相关 性 系数 

covy ” 协 方 差 矩 阵 

subspace ”两 个 子 空 间 的 角度 
过 滤 和 卷 积 

convy ” 卷 积 和 多 项 式 乘法 
cony2 ”二 维 卷 积 

convnm N 维 卷 积 





deconv ”去 卷 积 和 多 项 式 除 法 
detrend ”去 掉 线 性 趋势 
全 ter 使 用 无 穷 脉 冲 响应 (HR ) 或 者 


有 限 脉冲 〈FIR) 过 滤器 过 滤 数 据 


filter2 ”二 维 数字 过 滤 

Fourier 变换 

abs 绝对 值 和 复数 的 模 

angle 相位 角 

俩 ” 不 连续 Fourier 变换 

fft2 ”二 维 不 连续 Fourier 变换 

fftn 多维 不 连续 Fourier 变换 
fftshift ”将 不 连续 Fourier 变换 的 零 


频率 成 分 移 到 频谱 的 中 心 


iftt 反 离 散 的 Fourier 变换 

ifft2 反 离 散 的 Fourier 变换 

ifftm 多维 反 离散 的 Fourier 变换 
ifftshift 反 FFT 移动 

nextpow2 下 一 个 2 的 医 次 
unwrap 改变 相 角 以 便 生 成 更 为 


平滑 的 相 


多 项 式 


conv ” 卷 积 和 多 项 式 乘 法 

deconv ”去 卷 积 和 多 项 式 除法 
poly 具有 指定 根 的 多 项 式 
polyder ”多项式 求 导 

polyeig ”多项式 的 特征 值 问题 
polyfit ”多项式 的 曲线 拟 合 

polyint 解析 地 积分 多 项 式 
polyval 多项式 求 值 

polyvalm 和 托 阵 多 项 式 求 值 
residue ”部 分 分 式 展开 或 留 数 计算 





roots ”多 项 式 根 


插值 和 计算 几何 


插值 

dsearch 寻找 最 近 点 

dsearchn an 维 最 近 点 搜索 
griddata ”数据 网 格 化 

griddata3 ”数据 网 格 化 和 三 维 数据 


的 超 曲面 拟 合 


griddatan 数据 网 格 化 和 超 曲 面 


拟 合 〈 维 数 2) 


interpl ”一 维 数据 插值 〈 表 格 查找 ) 
interp2 ”二 维 数据 插值 〈 表 格 查找 ) 
interp3 ”三 维 数据 插值 〈 表 格 查找 ) 
interpft 使 用 FFT 方法 的 一 维 插值 
interpn 多维 数据 插值 〈 表 格 查找 ) 
meshgrid 为 三 维 图 形 生 成 和 和 Y 


mkpp 创建 一 个 分 段 多 项 式 
ndgrid 为 多 维 函 数 和 插值 生成 数组 
pchip 分 段 三 次 Hermite 插值 多 项 式 


(PCHIP) 


ppval 求 分 段 多 项 式 的 值 

spline 三 次 样 条 数据 插值 

tsearchn mn 维 最 近 单 一 搜寻 
unmkpp 分 段 多 项 式 细 节 
Delaunay 三 角形 和 棋盘 形 
Delaunay Delaunay 三 角形 分 解 
delaunay3 ”三维 Delaunay 网 格 化 分 
delaunayn mn 维 Delaunay 分 解 
dsearch “寻找 最 近 点 

dsearchn D 维 最 近 点 搜索 








一 WAREAB 丁 数 库 查 痢 


tetramesh ”四 面体 网 格 图 绘制 

trimesh 三 角 网 状 图 

triplot 二 维 三 角形 绘制 

trisurf 三 角形 表面 图 

tsearch ”搜寻 封闭 Delaunay 三 角形 

tsearchn 站 

凸 壳 

convhull 凸 状 外 壳 

convhulin mn 维 凸 状 外 壳 

patch 创建 块 图 形 对 象 

plot 二 维 曲线 图 

trisurf 三 角形 表面 图 

Voronoi 图 表 

Dsearch 寻找 最 近 点 

Patch ”创建 块 图 形 对 象 

plot 二 维 曲线 图 

voronoi  Voronoi 图 

voronoin n 维 Voronoi 图 

计算 域 产生 

meshgrid 为 三 维 图 形 生成 和 
抵 阵 

ndgrid 为 多 维 函 数 和 插值 生成 数组 


坐标 系 转换 

笛 卡 儿 

cart2sph 将 笛 卡 儿 坐 标 转化 为 球 
坐标 

cart2pol 将 笛 卡 儿 坐 标 转换 为 极 
坐标 或 者 圆柱 坐标 

pol2cart ”把 极 坐 标 或 者 圆柱 坐标 
转换 为 笛 卡 儿 坐 标 

sph2cart 球形 坐标 系 转 化 为 笛 卡 儿 






坐标 系 


非 线性 数值 方法 

常 微分 方程 〈(IVP) 

deval 计算 微分 方程 问题 的 解 

odel13 ” 非 刚性 

odelss ”刚性 

ode23 ” 非 刚 性 

ode23s 刚性 

ode23t ”适度 刚性 

ode23tb 刚性 

ode45 ” 非 刚性 

odeget ”获取 由 函数 odeset 创建 的 
options 结构 的 属性 

odeset 创建 或 者 修改 输入 到 ODE 
求解 器 的 options 结构 

延迟 微分 方程 

ddqe23 ”使 用 固定 延迟 求解 延迟 微分 
方程 组 (DDEs) 

ddeget 从 ddeset 创建 的 选项 结构 中 
提取 属性 

ddeset 创建 /改变 延迟 微分 方程 的 
选项 结构 

边 值 问题 

bvp4ec ”对 常 微分 方程 组 求解 两 点 
边 值 问题 

bvpget 从 由 bvpset 创建 的 选项 结构 
中 提取 属性 

bvpset ”创建 /改变 边 值 问题 (BVP) 
的 选项 结构 

deval 计算 微分 方程 问题 的 解 

偏 微分 方程 








pdepe 求解 一 个 空间 变量 和 时 间 的 
抛物 线 型 及 椭圆 型 偏 微分 方程 (PDEs) 的 
初 边 值 问题 

pdeval ”使 用 pdepe 函数 的 输出 来 
计算 PDE 的 数值 解 

最 优化 

fminbnd 在 一 个 固定 区 间 上 最 小 化 
一 个 单 变量 函数 

foainsearch 最 小 化 多 变量 的 函数 

fzero ” 单 变量 函数 求 零 值 

jsqnonneg 非 负 约 束 的 线性 最 小 二 乘 

optimset ”创建 或 者 编辑 最 优化 选项 
参数 结构 

optimget ”获得 最 优化 选项 结构 的 
参数 值 

数值 积分 〈 求 积分 ) 

quad 数值 求解 积分 的 自 适 应 
Simpson 积分 法 

quadl 数值 求解 积分 的 自 适应 
Lobatto 积分 法 

dblquad 双 积 分 的 数值 计算 

triplequad 数值 计算 三 重 积分 


airy Airy 函数 

besselh ”第 三 类 Bessel 函数 (Hankel 
函数 ) 

besseli ”第 一 类 修正 的 Bessel 函数 

bessejj ”第 一 类 Bessel 函数 

besselk ”第 二 类 修正 的 Bessel 函数 

bessely ”第 二 类 Bessel 函数 

beta beta 函数 


betaine ” 非 完全 beta 函数 
betain beta 函数 的 对 数值 
ellipj Jacobi 椭圆 型 函数 
ellipke 第 一 类 和 第 二 类 完全 
积分 
erf 误差 函数 
erfc ”补足 误差 函数 
erfeinv ” 反 误 差 函数 
erfex 缩放 补足 误差 函数 
erfinvy “ 反 补 足 误差 函数 
expint 指数 积分 
gamama 介 马 函数 
gammainc 非 完 全 伽 马 函 数 
gammaln 伽 马 函数 的 对 数 


椭圆 


legendre ”相关 联 的 legendre 函数 


psi .psi (polygamma) 函数 


稀疏 矩阵 

基本 稀 玻 和 矩阵 

spdiags ”提取 或 创建 带 状 和 对 
朴 矩阵 

speye ”稀疏 单位 矩阵 


角 稀 


sprand ”稀疏 均匀 分 布 的 随机 矩 阵 
sprandn 稀疏 随机 正 态 分 布 矩 阵 


sprandsym 稀疏 随机 对 称 和 矩阵 

实 到 稀疏 的 转换 

find 寻找 非 0 元 素 的 指标 和 值 

fuil 将 稀疏 和 矩阵 转换 为 满 阵 

sparse “创建 稀疏 矩阵 

spconvert ”将 外 部 稀疏 矩阵 
MATLAB 稀疏 矩阵 

对 稀疏 矩阵 进行 操作 


导入 








检测 矩阵 是 否 为 稀 醇 


issparse 


和 矩阵 


nnz 和 矩阵 中 非 0 元 素 的 个 数 
nonzeros ”矩阵 中 非 0 元 素 


azmax 为 非 0 矩阵 元 素 分 配 的 存储 . 


空间 数 


spalloc ”为 稀 琉 年 阵 分 配 内 存 空间 
spfun ”针对 稀 琉 矩 阵 中 非 0 元 素 应 


用 函数 


spones “将 稀疏 矩阵 $ 中 的 非 0 元 素 


全 部 换 为 1 


值 


spparms 设 定 稀疏 矩阵 程序 的 参数 


spy 可视化 稀 朴 型 

重新 排序 算法 

colamd 列 近 似 最 小 度 交 换 向 量 
colmmd 稀疏 列 最 小 度 交 换 向 量 
colperm 基于 非 0 记 数 的 稀 朴 列 


交换 


dmperm Dulmage-Mendelsohn 分 解 
randperm 随机 置换 

symamd 对 称 近似 最 小 度 排列 
symmmd ”对称 最 小 度 排序 
symrcem 反 向 Cuthill-McKee 排序 
线性 代数 


choline “系数 非 完 整 Cholesky 和 


Cholesky 无 穷 分 解 


condest 1 一 范 数 条 件数 估计 值 


eigs ”求解 大 型 稀 朴 方 阵 的 部 分 特征 


值 和 特征 向 量 


luine ”不 完全 LU 和 矩阵 分 解 
normest 2- 范 数 估计 








sprank 结构 秩 

syvds ” 某 些 奇异 值 

线性 方程 〈 迭 代 法 ) 

bieg 双 共 斩 梯 度 法 

bicgstab 双 共 罗 梯 度 稳定 法 

egs ” 共 斩 梯 度 平 方法 

gmres “广义 极 小 化 残 差 方 法 〈 可 重 


新 启动 ) 


-. lsqr 通过 LSQR 过 程 对 正 态 方程 执 


行 共 久 梯 度 法 


minres ”最 小 残 差 法 

peg ” 预 处 理 共 生 梯 度 法 

qmr Quasi-Minimal 残 差 法 
spaugment 创建 最 小 二 乘 增 广 系统 
symmlq 对 称 LQ 方法 

树 操作 

etree ” 消 元 树 

etreeplot ”绘制 消 元 树 

gplot 使 用 邻接 矩阵 绘制 一 系列 点 
symbfact 象征 的 因 式 分 解 
treelayout 展示 出 树 状 结构 
treeplot ” 画 出 树 状 结构 的 图 形 


数学 常数 


eps 浮 点 相对 精度 

i 虚数 单位 

Inf 无穷 大 

j 虚 部 单位 

NaN 非 数值 

Pi 圆周 率 

Realmax 最 大 正 的 浮 点 数 
Realmin 最 小 的 正 泽 点 数 


编程 和 数据 类 型 

数据 类 型 

数字 

[数组 构造 器 

cat 连接 数组 

class ”创建 对 象 或 者 返回 对 象 类 

find 寻找 非 0 元 素 的 指标 和 值 

ipermute “多维 数 组 的 维 的 逆序 列 
重 排 

isa ”检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 
类 的 对 象 

isequal ”确定 数组 是 否 数 值 相 等 

isequalwithequalnans ”确定 数组 是 
否 为 数值 相等 ， 将 各 个 NaN 视 为 相等 

isaumeric ”确定 数据 项 是 否 为 一 个 
数值 数组 

isreal 检测 是 否 所 有 数组 元 素 均 为 
实数 

permute ”重新 安排 多 维 数组 的 维 数 

reshape 重新 构造 数组 

squeeze ” 移 除 单 一 维 空间 

zeros ”创建 一 个 所 有 元 素 都 是 0 的 
和 矩阵 

字符 和 字符 串 

MATLAB 中 字符 串 的 描述 

Strings MATLAB 字符 处 理 符号 

创建 和 操作 字符 串 

blanks 空白 字 串 

char 创建 字符 数组 〈 字 符 串 ) 

cejllstr 从 字符 数组 创建 字符 串 的 单 
元 数组 

datestr “日 期 字符 串 格式 





deblank ”从 字符 串 末 尾 删 去 结尾 的 
空格 

lower ”将 字符 串 转换 为 小 写 

sprintf 写 格 式 化 数据 到 字符 串 

sscanf 格式 控制 下 读 取 字 符 

strcat ”字符 连接 

strjust 字符 数组 对 齐 

strread 从 字符 串 中 读 取 格式 数据 

strrep ”字符 搜寻 和 替换 

strvcat 字符 的 垂直 组 合 

upper 将 字符 串 转换 为 大 写 

比较 和 搜索 字符 串 

class ”创建 对 象 或 者 返回 对 象 类 

findstr 在 另 一 个 较 长 的 字符 串 中 查 
找 一 个 字符 串 

isa ”检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 
类 的 对 象 

iscellstr 确定 item 是 否 为 字符 串 的 
一 个 单元 数组 

ischar 确定 item 是 否 为 一 个 字符 数 
组 

isletter ”检测 数组 中 为 字母 表 字 母 的 
元 素 
isspace ”检测 元 素 是 否 为 ASCII 空白 
间隔 

regexp ”匹配 规则 表达 式 

regexpi 匹配 规则 的 表达 式 ， 忽 略 大 
小 号 

regexprep ”使 用 规则 表达 式 蔡 换 字 
符 串 

stremp ”字符 串 比较 

strcmpi ”不 区 分 大 小 写 比 较 字 符 串 











一 


strfind 在 另外 一 个 字符 串 中 查询 该 
字符 串 

strmatch 字符 串 近 似 匹配 

strncemp ”比较 两 个 字符 串 起 始 n 个 
字符 

strncmpi 不 区 分 大 小 写 的 字符 串 前 
n 个 字符 的 比较 

strtok ”字符 串 中 的 首 记 号 

计算 字符 串 表 达 式 


eval 执行 一 个 包含 MATLAB 表达 


， 式 的 字符 串 

evalc ”使 用 捕获 计算 MATLAB 表达 
式 

evalin 在 工作 空间 中 执行 一 个 包含 
MATLAB 表达 式 的 字符 串 

结构 

cell2struct ”将 单元 数组 转换 成 结构 
数组 

elass ”创建 对 象 或 者 返回 对 象 类 

deal 将 输入 分 配 到 输出 

fieldnames 返回 结构 的 域名 或 者 对 
象 的 属性 名 

isa ”检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 
类 的 对 象 

isequal ”确定 数组 是 否 数值 相等 

isfield 确定 是 否 为 一 个 MATLAB 结 
构 数组 的 域 

isstruct ”检测 表达 项 是 否 为 MATLAB 
的 结构 数组 

orderfields ”排列 一 个 结构 数组 的 域 
名 

rmfield 删除 结构 中 的 域 








struet 创建 一 个 结构 变量 数组 

struct2cell 结构 体 转换 为 单元 数组 

单元 数组 

{} 构造 单元 数组 

cell 创建 单元 数组 

cellifun ”对 单元 数组 中 的 每 个 元 素 应 
用 函数 

cellstr ”从 字符 数组 创建 字符 串 的 单 
元 数组 

cell2mat ”将 抱 阵 的 单元 数组 转换 为 
单个 矩阵 

celi2struct 将 单元 数组 转换 成 结构 
数组 

celldisp ”显示 单元 数组 的 内 容 

celiplot 显示 单元 数组 的 结构 图 形 

class ”创建 对 象 或 者 返回 对 象 类 

deal ”将 输入 分 配 到 输出 

isa ”检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 
类 的 对 象 

iscell 确定 item 是 否 为 一 个 单元 数 
组 

iscellstr 确定 item 是 否 为 字符 串 的 
一 个 单元 数组 

isequal ”确定 数组 是 否 数值 相等 

mat2ceil 将 矩阵 分 割 为 矩阵 的 单元 
数组 

num2cell 将 一 个 数值 数组 转换 为 一 
个 单元 数组 

struct2cel ”结构 体 转 换 为 单元 数组 

数据 类 型 转换 

数字 

double 转化 为 双 精 度 





int8 带 符号 8 位 整数 

int16 ” 带 符号 16 位 整数 

int32 ” 带 符号 32 位 整数 

int64 ” 带 符号 64 位 整数 

single ”转化 为 单 精度 数据 

uint8 无 符号 8 位 整数 

uint16 ”无 符号 16 位 整数 

uint32 ”无 符号 32 位 整数 ， 

uint64 无 符号 64 位 整数 

字符 串 到 数字 

base2dec ”基数 到 十 进 制 数 的 转化 

bin2dec 二进制 数 到 十 进 制 数 的 转 
换 

hex2dec ”十 六 进 制 数 到 十 进 制 数 的 
转换 

hex2num 十 六 进 制 数 到 双 精 度数 值 
的 转换 

str2double ”将 字符 串 转化 为 双 精 度 
数值 

str2num 字符 串 转 化 为 数值 

数字 到 字符 串 

char 创建 字符 数组 〈 字 符 串 ) 

dec2base “十进制 数 到 基数 的 转换 

dec2bin 十进制 到 二 进 制 数 的 转换 

dec2hex 十进制 到 十 六 进 制 数 的 转 


int2str ”整数 转换 为 字符 串 

mat2str ”把 矩阵 转换 为 字符 串 
num2str 数值 转换 为 字符 串 
其 他 转换 

cell2mat 将 矩阵 的 单元 数组 转换 为 
单个 拖 阵 





cell2struct ”将 单元 数组 转换 成 结构 
数组 

datestr “日 期 字符 串 格式 

func2str 从 函数 句柄 构建 函数 名 称 
字符 串 

logical ”将 数字 值 转换 为 多 辑 值 

mat2cell 将 矩阵 分 割 为 矩阵 的 单元 
数组 ， 
num2cell 将 一 个 数值 数组 转换 为 一 
个 单元 数组 

str2func ”从 一 个 函数 名 数组 创建 一 
个 函数 句柄 

struct2cell ”结构 体 转换 为 单元 数组 

确定 数据 类 型 

is * 状 态 检 测 

isa ”检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 
类 的 对 象 

iscell 确定 item 是 否 为 一 个 单元 数 
组 

iscellstr ”确定 item 是 否 为 字符 串 的 
一 个 单元 数组 

ischar 确定 item 是 否 为 一 个 字符 数 
组 

isfield ”确定 秒 是 否 为 一 个 MATLAB 
结构 数组 的 域 

isjava ”确定 item 是 否 为 一 个 Java 对 
象 

islogical 确定 item 是 否 为 一 个 逻辑 
数组 

isnumeric ”确定 数据 项 是 否 为 一 个 
数值 数组 

isobjeet ”确定 数据 项 是 否 为 一 个 














一 MAFEAB- 西 数 库 查 


MATLAB OOP 对 象 


jisstruct 检测 表达 项 是 否 为 


MATLAB 的 结构 数组 


数组 


为 数 


数值 


数组 


数组 操作 

[] 数组 构造 器 

， 数组 行 元 素 分 隔 符 

; 数组 列 元 素 分 隔 符 

: 指定 数组 元 素 范 围 

end 表示 数组 最 后 的 索引 

+ 加 法 或 者 位 元 相 加 

- 减法 或 者 位 元 相 减 
.数组 乘法 

数组 右 除 

数组 左 除 

数组 守 

. 数组 〈 非 共 思 ) 转 置 

基本 数组 信息 

disp ”显示 文本 或 者 数组 
display ”显示 对 象 的 超 负 载 方法 
isempty ”测试 数组 是 否 为 空 
isequal ”确定 数组 是 否 数值 相等 
isequalwithequainans “确定 数组 是 否 
值 相 等 ， 将 各 个 NaN 视 为 相等 
确定 数据 项 是 否 为 一 个 


1 


的 


jsnumeric 
数组 
islogical 确定 item 是 否 为 一 个 逻辑 


length 向量 的 长 度 
ndims 数组 的 维 数 
numel 数组 中 元 素 个 数 或 者 下 标 数 











组 表达 式 的 个 数 


size 返回 数组 维 数 

数组 操作 

: 指定 数组 元 素 的 范围 

blkdiag 通过 输入 变量 创建 方块 对 


角 拢 阵 


cat 连接 数组 

circshift ”循环 移动 数组 

find 寻找 非 0 元 素 的 指标 和 值 
flipir 对 矩 阵 进行 左右 翻转 

flipud 对 和 矩 阵 进 行 上 下 翻转 
flipdim 沿 指定 的 维 翻转 数组 
horzcat 水平 连接 

ind2sub 线性 指标 的 下 角 标 
ipermute “多维 数组 的 维 的 逆序 列 重 


permute 重新 安排 多 维 数组 的 维 数 
repmat 复制 并 粘贴 一 个 数组 
reshape 重新 构造 数组 

rot90 ”将 矩阵 旋转 90? 

shiftdim 改变 维 数 

sort ” 按 升 序 排列 元 素 

sortrows ” 按 升 序 排列 行 

squeeze ” 移 除 单一 维 空间 
sub2ind 从 下 标 生成 单一 的 检索 号 
vertcat ”垂直 合并 

基本 的 数组 

指定 数组 元 素 的 范围 

blkdiag 通过 输入 变量 创建 方块 对 


角 和 矩阵 


eye “单位 矩阵 
linspace 生成 等 间距 的 向 量 





logspace ”生成 对 数 间隔 向 量 
meshgrid 为 三 维 图 形 生 成 和 和 
和 珑 阵 
ndgrid 为 多 维 函数 和 插值 生成 数组 
ones ”生成 一 个 元 素 全 为 1 的 数组 
rand 均匀 分 布 的 随机 数 和 数组 
randn 正 态 分 布 的 随机 数 和 数组 
zeros ”创建 一 个 所 有 元 素 都 是 0 的 
和 矩阵 


运算 符 及 操作 
特殊 字符 
创建 向 量 、 下 标 数组 和 迭代 指标 
() “用 于 算术 运算 中 制定 运算 的 优先 级 
[] “构成 向 量 和 矩阵 
f3} 单元 数组 赋值 
。 小 数 点 符号 
..。 继续 
， 用 于 分 隔 矩阵 下 标 和 函数 变量 
; 用 于 方 括号 中 结束 行 
% ”注释 语句 
! 表示 随后 的 语句 将 作为 执行 系统 
的 命令 行 
= ”用 于 赋值 语句 
算术 运算 符 
+， 加 或 者 是 位 元 相 加 
减 或 者 是 位 元 相 减 
。 小 数 点 符号 
赋值 语句 
扼 阵 乘法 
斜 杠 或 者 矩阵 右 除 
反 斜 杠 或 者 矩阵 左 除 
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bitand 按 位 与 操作 
bitemp 按 位 求 补 
bitor ” 按 位 或 
bitmax 最 大 浮 点 整数 
bitset ”设置 字 节 
bitshift ” 按 位 移 位 操作 
bitget ”获取 指定 位 的 值 
bitxor 按 位 的 xoi 
关系 操作 符 

小 于 

小 于 等 于 

大 于 





MY 人 和 ^ 


| 
秩 
出 


| 逻辑 或 

食 ”逻辑 数组 运算 符 与 

| 逻辑 数组 运算 符 或 

~ ”逻辑 数组 运算 符 非 

all ”测试 是 否 所 有 的 元 素 都 为 非 0 元 


any ”检测 任何 非 0 元 素 








MATELAB 画 数 库 

false 假 值 数组 

find 寻找 非 0 元 素 的 指标 和 值 

is* ”状态 检测 

isa ”检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 

iskeyword ”确定 item 是 否 为 一 个 
MATLAB 关键 字 

isyarname ”检测 表达 项 是 否 为 有 效 
的 变量 名 

logical ”将 数字 值 转换 为 逻辑 值 

true ” 真 数组 

xor 异 或 

设置 操作 

intersect ”设置 两 个 向 量 的 交集 

ismember ”检测 特定 集合 的 成 员 

setdiff 返回 两 个 向 量 的 差 集 

”issorted ”检测 集合 元 素 是 否 为 分 类 

排序 的 

setxor 求 两 个 向 量 的 异 或 值 

union ”得 到 两 个 向 量 的 并 集 

unique ”一 个 向 量 的 元 素 〈 无 相同 的 
值 ) 

日 期 和 时 间 操 作 

calendar 日历 

elock 将 当前 时 间作 为 日 期 向 量 返 


cputime 已 使 用 的 CPU 时 间 
date 当前 日 期 字符 串 
datenum 连续 的 日 期 数值 
datestr “日 期 字符 串 格式 
datevec “日 期 分 量 

eomday 月 末 的 日 期 


080 











etime ”消耗 时 间 

now ”当前 的 日 期 和 时 间 
tic，toc ”秒表 计时 器 
weekday 每 周 的 星期 序列 


在 MATLAB 中 编程 

M 文件 函数 和 脚本 文件 

() 传递 函数 变量 

% 。 在 编码 中 插入 注释 行 

。 连接 语句 到 下 一 行 

depfun 列举 一 个 M 文 件 或 者 P 文 件 
的 所 有 的 附属 函数 

depdir 列举 一 个 M 文 件 或 者 P 文 件 
的 附属 目录 

function 函数 M 文件 

input ”请求 使 用 者 输入 

inputname ”输入 一 个 变量 名 称 

mfilename 当前 正在 运行 M 文件 的 
名 称 

namelengthmax 返回 最 大 标识 符 长 
度 

nargin 返回 输入 变量 的 数目 

nargout 返回 输出 变量 的 数目 

nargchk “检查 输入 变量 的 数目 

nargoutchk 确认 输出 变量 的 数目 

pcode “创建 预先 解析 的 伪 代 码 文件 

CP 文 件 ) 

Script 脚本 M 文件 

varargin ”传递 的 变量 数目 

varargout 返回 的 变量 数目 

计算 表达 式 和 函数 

builtin ”从 过 载 方法 中 执行 内 置 函 数 





eellfun 对 单元 数组 中 的 每 个 元 素 应 
用 函数 

eval ”执行 一 个 包含 MATLAB 表达 
式 的 字符 串 

evyalc ”使 用 捕获 计算 MATLAB 表达 


式 

evalin 在 工作 空间 中 执行 一 个 包含 
MATLAB 表达 式 的 字符 串 

feval 函数 的 求 值 

iskeyword 确定 item 是 否 为 一 个 
MATLAB 关键 字 

isvarname ”检测 表达 项 是 否 为 有 效 
的 变量 名 

pause ”临时 暂停 执行 

ma 运行 一 个 脚本 文件 

script ”脚本 M 文件 

symvar 设 定 表达 式 的 符号 变量 

tic，toc ”秒表 计时 器 

计时 器 函数 

delete 删除 文件 或 者 图 形 对 象 

disp ”显示 文本 或 者 数组 

get ”获取 对 象 属 性 

isvalid 检测 串 行 端口 对 象 是 否 有 效 

set 设置 对 象 属性 

start ”启动 计时 器 

startat 特定 时 刻 启动 计时 器 

stop ”停止 计时 器 

timer 构建 一 个 计时 器 对 象 

timerfind 寻找 计时 器 对 象 

wait 等待 直到 一 个 计时 器 停止 运行 

内 存 中 的 变量 和 函数 

assignin ”为 工作 空间 变量 指定 值 
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global 定义 一 个 全 局 变量 

inmem 返回 内 存 中 的 函数 

isglobal ”确定 item 是 否 为 一 个 全 局 
变量 

mislocked 如果 M 文件 不 能 被 清除 
为 真 

mlock 防止 M 文件 被 删除 

muniock 允许 M 文件 被 删除 

namelengthmax 返回 最 大 标识 符 
长 度 

pack 合并 工作 空间 的 内 存 

persistent 定义 常量 

rehash 更 新 函数 和 文件 系统 路 径 
缓冲 器 

控制 流程 

break ”结束 一 个 for 或 者 while 循环 
的 执行 

case ”事件 开关 

eatch 开始 执行 catch 块 

continue ”直接 进入 for 或 者 while 
循环 的 下 一 步 迭 代 

else ”条件 执行 语句 

elseif 条 件 执行 语句 

end 对 语句 for，while，switch，try 
和 让 语句 的 终止 或 者 表征 最 后 一 个 指标 

error “显示 错误 信息 . 

for 按照 指定 的 次 数 重复 执行 语句 

证 条 件 执行 语句 

otherwise switch 语句 的 默认 部 分 

return 返回 到 调用 函数 

switch ” 几 个 表达 式 之 间 的 转换 

try ”开始 执行 ty 程序 块 














函数 句柄 

class ”创建 对 象 或 者 返回 对 象 类 

feval 函数 的 求 值 

function_handle MATLAB 的 数据 
类 型 ， 它 是 函数 的 句柄 

funetions 返回 一 个 函数 句柄 的 信息 

func2str 从 函数 句柄 构建 函数 名 称 
字符 串 

isa “检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 
类 的 对 象 

isequal ”确定 数组 是 否 数值 相等 

str2funce ”从 一 个 函数 名 数组 创建 一 
个 函数 句柄 

面向 对 象 编程 

MATLAB 类 和 对 象 

class ”创建 对 象 或 者 返回 对 象 类 

fieldnames 返回 结构 的 域名 或 者 对 
象 的 属性 名 

inferiorto ”下 一 级 类 的 关系 

isa “检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 
类 的 对 象 

isobject ”确定 数据 项 是 否 为 一 个 
MATLAB OOP 对 象 

loadobj ”为 用 户 对 象 扩 展 load 函数 

methods 显示 方法 名 称 

methodsview “显示 类 所 执行 的 所 有 
方法 的 信息 

Savyeobj ”保存 一 个 对 象 到 MAT 文件 

subsasgn ”AD=B ， A 人 fj=B 和 
Afield=-B 的 加 载 方式 


subsindex  X(A) 的 加 载 方式 

subsref AD，A 人 和 A.field 的 加 载 
方式 
substruet ”为 subsasgn 或 subsref 创 
建 结 构 体 变量 

superiorto ” 超 类 关系 

Java 类 和 对 象 

cell 创建 单元 数组 

class ”创建 对 象 或 者 返回 对 象 类 

clear 从 工作 空间 中 清除 项 ， 从 而 释 
放 系 统 内 存 

depfun 列举 一 个 M 文 件 或 者 文件 
的 所 有 的 附属 函数 

exist ”检查 变量 和 文件 是 否 存在 

fieldnames 返回 结构 的 域名 或 者 对 
象 的 属性 名 

im2java 将 图 像 转换 为 Java 图 像 

import ”为 MATLAB 命令 环境 或 者 
为 调用 函数 添加 一 个 软件 包 / 类 到 当前 
Java 的 导入 名 单 中 

inmem 返回 内 存 中 的 函数 

isa ”检测 给 定 MATLAB 类 或 者 Java 
类 的 对 象 

isjava ”确定 item 是 否 为 一 个 Java 对 
象 

javaArray ”构造 一 个 Java 数组 

javaMethod 调用 Java 方法 

javaObjeet 创建 一 个 Java 对 象 

methods 显示 方法 名 称 

methodsview “显示 类 所 执行 的 所 有 
方法 的 信息 

which ”函数 和 文件 的 位 置 





错误 处 理 

catch ”开始 执行 catch 块 

error “显示 错误 信息 

ferror 查询 MATLAB 在 文件 输入 和 
输出 中 的 错误 

lasterr 返回 最 后 的 错误 信息 

lasterror 返回 最 后 的 错误 信息 及 
相关 信息 

lastwarn 返回 最 后 的 警告 信息 

rethrow 重新 发 出 错误 信息 

try 开始 执行 try 程序 块 

warning “显示 警告 信息 

MEX 编程 

dbmex 准许 MEX 文件 的 调试 

inmem 返回 内 存 中 的 函数 

mex 使 用 C 或 者 Fortran 源 代码 编辑 
MEX 函数 

Imexext 返回 MEX 文件 扩展 名 


文件 输入 /输出 
文件 名 创建 
fleparts ”返回 文件 名 的 各 个 部 分 


flesep ”返回 这 一 平台 的 目录 分 隔 符 

fulltfile 从 部 分 字符 串 构建 一 个 完整 
的 文件 名 

tempdir 返回 系统 临时 文件 夹 名 

tempname 唯一 临时 文件 名 


打开 、 装 载 、 保 存 文 件 
importdata ”从 磁盘 文件 载 入 数据 
load ”从 磁盘 上 载 入 工作 空间 变量 
open ”基于 扩展 名 打开 文件 
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saye “将 工作 空间 中 的 变量 保存 到 磁 
盘 上 

winopen ”在 恰当 的 应 用 程序 中 打开 
文件 〈 仅 适用 于 Windows 操作 系统 ) 


低层 文件 VO 

felose ”关闭 一 个 或 者 多 个 打开 的 文件 

feof 检测 是 否 为 文件 的 末尾 

ferror 查询 MATLAB 在 文件 输入 和 
输出 中 的 错误 

fgetl 从 文件 中 读 取 行 ， 并 去 掉 换行 
符 

fgets ”从 文件 中 读 取 行 , 并 保留 换行 符 

fopen ”打开 一 个 文件 或 者 获取 关于 
打开 的 文件 的 信息 

fprintf ”将 格式 化 数据 写 出 到 文件 

fread 从 文件 中 读 取 二 进 制 数据 

frewind 将 文件 的 位 置 指示 器 移动 
到 打开 文件 的 开始 处 

fscanf 从 文件 中 读 取 格 式 化 数据 

fseek ”设置 文件 位 置 指示 器 

ftell 获取 文件 位 置 指示 器 

fwrite ” 写 二 进 制 数 据 到 文件 


文本 文件 

esvread ” 读 取 一 个 采用 逗号 间隔 的 
数值 文件 

esvwrite ” 写 一 个 逗号 分 隔 的 数值 文 
件 

dimread 读 取 一 个 ASCH 码 分 隔 的 
文件 到 一 个 矩阵 中 

dimwrite 将 和 矩阵 写 入 到 一 个 ASCII 














码 分 隔 的 文件 中 
textread ”从 文本 文件 中 读 取 格 式 化 
的 数据 


XML 文档 

Xmlread 解析 XML 文件 并 且 返 回 
Document Object Model 节点 

Xmljwrite 使 XML Document Object 
Model 节点 连续 

xsit “使 用 XSLT 机 器 来 变换 XML 文 
档 


电子 数据 表 

Microsoft Excel 函数 

xlsfinfo ”判断 一 个 文件 中 是 否 包含 
Microsoft Excel (.xls) 电子 数据 表格 头 

xlsread ” 读 取 Microsoft Excel 电子 数 
据 表 格 文件 〈.xls) 

Lotus 1-2-3 ”函数 

wklread “ 读 取 Lotus 1-2-3 电子 数据 
表 文 件 (.wkl) 

WwWklwrite 向 一 个 Lotus 1-2-3 WK1 
电子 数据 表格 文件 中 写 入 抢 阵 


科学 数据 
一 般 数 据 类 型 《CDF) 
cdfepoch 为 公共 数据 格式 输出 创建 
一 个 cdfepoch 对 象 
edfinfo ”返回 CDF 文件 的 信息 
cdfread 从 CDF 文件 读数 据 
edfwrite 向 CDF 文件 写 数据 
柔性 图 像 输送 系统 


fitsinfo ”返回 FITS 文件 的 信息 
fitsread 从 一 个 FITS 文件 中 提取 数 


等 级 数据 格式 (HDF) 

hdfHDF 界面 

hdfinfo ”返回 一 个 HDF 或 者 HDF-EOS 
文件 的 信息 ， 

hdfread 从 一 个 HDF 或 者 HDF-EOS 
文件 中 提取 数据 

hdftool 从 HDF 或 者 HDF-EOS 文件 
中 浏览 和 导入 数据 

频带 交织 数据 

multibandread 从 一 个 二 进 制 文件 
中 读 取 频带 交叉 存 取 的 数据 


音 和 声音 /图 像 

一 般 

audioplayer ”创建 一 个 声音 演奏 对 象 

audiorecorder 创建 一 个 音频 录音 
对 象 

beep ”产生 蜂 鸣 声 

lin2mu ”将 线性 音频 信号 转换 为 
mu-law 编码 的 声音 信和 号 

mu2lin 将 mu-law 编码 的 音频 信号 
转化 为 线性 信和 号 

sound 转化 向 量 为 音符 的 发 声 指令 

soundsc ”数据 缩放 后 采用 sound 播放 

SPA RC station- 特 定 声 音 函 数 

auread 读 NeXTUSUN (.au) 声音 文件 

auwrite 写 一 个 NeXTSUN (〈.au) 
声音 文件 

Microsoft WAVE 声音 函数 


wavplay ”在 一 个 基于 计算 机 的 声音 
输出 设备 上 播放 声音 

wavread ” 读 取 Microsof WAVE 
(.wav) 类 型 的 声音 文件 

wavrecord ”通过 一 个 基于 PC-based 
的 音频 输入 设备 来 录制 声音 

wavwrite ” 写 入 Microsoft WAVE 
(wav) 声音 信号 

声音 图 像 交织 (AVI) 函数 

addframe 在 一 个 AVI(Audio Video 
Interleaved) 文件 中 添加 画面 

avifile 创建 一 个 新 的 多 媒体 文件 
(AVI) 

aviinfo 返回 多 媒体 〈AVI) 文件 的 
信息 

aviread 读 取 多 媒体 文件 〈AVD 

close ”关闭 多 媒体 CAVI) 文件 

movie2avi 从 MATLAB 电影 生成 一 
个 音频 视频 交叉 存 取 的 电影 


图 形 
im2java 将 图 像 转 换 为 Java 图 像 
imfinfo ”关于 图 形 文件 的 信息 
imread 从 图 形 文件 中 读 取 图 像 
imwrite 写 图 像 到 图 形 文件 


图 像 
基本 绘图 和 图 形 
box 显示 轴 的 边界 
errorbar 沿 一 条 曲线 绘制 误差 带 
hold 在 图 像 中 保持 当前 图 形 
LineSpee ”线条 规格 的 语法 说 明 


注释 图 






loglog ” 双 对 数 刻度 曲线 图 
polar 绘制 极 坐标 图 

plot “二 维 曲线 

plot3 三 维 曲线 图 

plotyy “使 用 左右 双 y 轴 创 建 图 形 
semilogx 半 对 数 刻度 曲线 图 
semilogy 。 半 对 数 刻度 曲线 
subplot 生成 与 控制 多 个 坐标 轴 





elabel 等 高 线 图 的 高 程 标签 
datetick ”使 用 日 期 标注 标记 线 
gtext ”二 维 视图 中 文本 的 鼠标 放置 
legend 显示 图 表 中 的 图 例 
texlabel 将 字符 串 转换 为 TeX 格式 
title ”为 当前 坐标 轴 添 加 标题 

xlabel 为 x 坐标 轴 命 名 

yiabel 为 y 坐标 轴 命 名 

zlabel 为 z 坐 标 轴 命 名 


特定 绘图 


区 域 、 直 条 和 饼 图 
area 二 维 图 形 的 区 域 填充 
bar 条 形 图 

barh 条 形 图 

bar3 三维 条 带 图 
bar3h 三维 条 带 图 
pareto Pareto 图 

pie 饼 图 

pie3 ”三 维 饼 图 

等 值 线 图 

contour ”二 维 等 高 线 图 








contour3 ”三维 等 高 线 图 

contourc “低级 等 高 线 图 估算 
contourf ”填充 的 二 维 等 高 线 图 形 
ezcontour ”容易 使 用 的 等 值 线 绘制 器 
ezcontourf 容易 使 用 的 填充 等 值 线 


绘制 器 
方向 和 速度 图 
comet ”二 维 蔡 星 图 


comet ”三维 葵 星 图 形 ， 

ecompass ”从 原点 发 出 的 箭头 图 

feather 绘制 速度 向 量 

quiver 向量 场 图 

quiver3 三维 向 量 场 

离散 数据 图 

stem 绘制 二 维 离散 数据 的 火柴 杆 图 

stem3 ”绘制 三 维 离散 数据 的 火柴 杆 图 

stairs ” 画 二 维 阶梯 图 

函数 图 

ezcontour ”容易 使 用 的 等 值 线 绘制 器 

ezcontourf 容易 使 用 的 填充 等 值 线 
绘制 器 

ezmesh 容易 使 用 的 三 维 网 格 绘制 器 

ezmeshec 容易 使 用 的 网 格 等 高 线 结 
合 图 绘制 器 

ezplot 容易 使 用 的 函数 绘制 器 

ezplot3 ”容易 使 用 的 三 维 参数 曲面 
绘制 器 

ezpolar ”容易 使 用 的 极 坐 标 图 绘制 器 

ezsurf 容易 使 用 的 三 维 彩色 表面 绘 
制 器 

ezsurfec ”容易 使 用 的 表面 /等 高 线 结 
合 绘制 器 


fplot 在 指定 的 限度 内 绘制 函数 的 


图 像 


柱状 图 

hist ”柱状 图 图 像 

histe ”柱状 图 数目 

rose ”角度 直方 图 

多 边 形 和 表面 

convhull 凸 状 外 壳 

ceylinder 生成 圆柱 体 
delaunay Delaunay 三 角形 分 解 
dsearch “寻找 最 近 点 

ellipsoid 生成 顶 圆 体 

介 ] 填充 的 二 维 多 边 形 

fil3 ”填充 三 维 多 边 形 
inpolygon 在 一 个 多 边 形 区 域内 部 


检查 点 


peolor ”人 擅 色 绘 

polyarea 多边形 的 面积 

ribbon 带 图 

slice ”立体 切片 图 

sphere 生成 球体 

tsearch ”搜寻 封闭 Delaunay 三 角形 
voronoi voronoi 图 

waterfall 画 出 瀑布 式 表面 图 

离散 

plotmatrix ”绘制 离散 图 

scatter ”二 维 离散 点 图 

seatter3 “三维 离散 点 图 

动画 

frame2im 将 电影 帧 转换 为 索引 图 像 
getframe ”获取 电影 帧 


im2frame 将 索引 图 像 转换 为 电影 








格式 
movie ”播放 录制 好 的 电影 画面 
noanimate 将 所 有 对 象 的 EraseMode 
属性 改 为 normal 


位 图 图 像 
frame2im 将 电影 帧 转换 为 索引 图 像 
image 显示 图 像 对 象 
imagesc ”缩放 数据 并 且 显示 一 个 图 

像 对 象 
imfinfo ”关于 图 形 文件 的 信息 
imformats ”管理 文件 格式 注册 
im2frame 将 索引 图 像 转 换 为 电影 

格式 
im2java “将 图 像 转换 为 Java 图 像 
imread 从 图 形 文件 中 读 取 图 像 
imwrite 写 图 像 到 图 形 文件 
ind2rgb 将 索引 图 像 转 换 为 一 个 

RGB 图 像 


打印 

frameedit 为 Simulink 及 Stateflow 
块 图 表 创建 和 编辑 打印 帧 

orient 为 打印 输出 设置 纸张 的 方 
向 

pagesetupdlg ”页面 位 置 对 话 框 

print 创建 硬 拷贝 输出 

printdlg “显示 打印 对 话 框 

printopt ”创建 硬 拷 贝 输出 

printpreview 预览 被 打印 的 图 形 

savyeas ”按照 指定 的 格式 保存 图 形 和 
模型 


句柄 图 形 

查找 和 识别 图 形 对 象 

allchild 找 出 指定 对 象 的 所 有 子 对 象 

copyobj ”复制 图 形 对 象 及 其 派生 部 分 

delete 删除 文件 或 者 图 形 对 象 

findall 查找 所 有 图 形 对 象 的 句柄 

figflag 检测 图 像 是 否 在 屏幕 上 

findfigs 查找 可 见 的 屏幕 外 的 图 像 

findobj ”使 用 特定 的 属性 定位 图 形 
对 象 

gca 获取 当前 轴 的 句柄 

gcbo 返回 其 调用 程序 正在 运行 的 
对 象 的 句柄 

gcbf 返回 包含 其 调用 程序 正在 执行 
的 对 象 的 图 像 的 句柄 

geo 返回 当前 对 象 的 句柄 

get ”获取 对 象 属性 

ishandle ”确定 值 是 否 为 合法 的 图 形 
对 象 句 柄 

set 设置 对 象 属性 

对 象 生成 函数 

axes ”创建 轴 图 形 对 象 

figure 创建 一 个 图 像 图 形 对 象 

image 显示 图 像 对 象 

light 做 一 个 发 光 体 

line 生成 线条 对 象 

patch ”创建 块 图 形 对 象 

rectangle ”生成 二 维 矩 形 对 象 

rootobjeet 根 对 象 属性 

surface ”创建 一 个 面 对 象 

text 在 当前 坐标 轴 中 创建 文本 对 象 








uicontextmenu 创建 一 个 上 下 文 菜单 

图 形 窗口 

capture “当前 图 形 的 屏幕 捕获 

elc ”清除 命令 窗口 

eif 清除 当前 图 形 窗口 

close 删除 指定 的 图 形 

closereq “默认 的 图 形 关闭 请 求 函数 

drawnow ”完成 未 完成 的 绘图 事件 

figfiag ”检测 图 像 是 否 在 屏幕 上 

gef， 获取 当前 图 像 的 句柄 

hgload ”从 一 个 文件 中 装载 句柄 图 形 
对 象 

hgsave ”保存 操作 图 形 对 象 的 层次 到 
一 个 文件 

newplot ”确定 所 画图 形 对 象 的 位 置 

opengl 修改 OpenGL 复制 图 的 自动 
选择 模式 

refresh 重新 绘制 当前 图 形 

saveas ”按照 指定 的 格式 保存 图 形 和 
模型 

轴 操 作 

axis ” 轴 刻 度 或 者 外 观 

box 显示 轴 的 边界 

ela ”清除 当前 轴 

gca ”获取 当前 轴 的 句柄 

grid 二 维和 三 维 图 形 的 网 格 

ishold 返回 占有 (hold) 状态 





三 维 可 视 化 
表面 和 网 格 图 
创建 表面 和 网 格 
hidden ”从 一 个 网 格 图 中 去 掉 隐 藏 





的 线 
meshc “网线 图 
mesh 网 线 
peaks ”两 个 变量 的 样本 函数 
surf 三 维 阴影 表面 图 
surface ”创建 一 个 面 对 象 
surfe 三维 阴影 表面 图 
surfl 绘制 带 照 明 模 式 的 三 维 表面 图 
tetramesh ”四面 体 网 格 图 绘制 
trimesh 三角 网 状 图 
triplot ”二 维 三 角形 绘制 
trisurf 三 角形 表面 图 
区 域 产生 
griddata 数据 网 格 化 
meshgrid 为 三 维 图 形 生 成 X 和 Y 立 所 


颜色 控制 

brighten ” 变 亮 或 者 变 暗色 图 

eaxis ” 色 轴 刻度 

colormapeditor ”启动 颜色 图 编辑 器 

colorbar “显示 表征 颜色 刻度 的 块 

colordef ”设置 默认 属性 值 显示 不 同 
的 颜色 方案 

eolormap 设 定 和 获取 当前 的 颜色 图 

ColorSpee ”颜色 说 明 

Graymon 为 灰 度 显示 器 设置 默认 
图 像 属 性 

hsv2rgb 将 HSV 色 图 转换 为 RGB 
色 图 

rgb2hsy 将 RGB 色 图 转换 为 HSV 
色 图 

rgbpilot ”绘制 色 图 


-大 


shading 设置 颜色 演 染 属性 

spinamap 旋转 颜色 图 

surfnorm 计算 和 显示 三 维 表 面 法 向 

whitebg ”改变 坐标 轴 的 背景 色 

色 图 1 

autumn 从 红色 , 通过 橙色 光滑 变化 
到 黄色 

bone ”关于 蓝 色 分 量 有 较 高 值 的 灰 
度 色 图 

contrast ”提高 图 像 对 比 的 灰色 图 

cool 由 暗 的 蓝 绿色 和 洋红 色 组 成 

copper ”从 黑色 光滑 过 渡 到 亮 铜 色 

fiag ”由 红 、 白 、 蓝 和 黑色 组 成 

gray ”线性 grayscale 色 图 

hot 从 黑色 , 通过 暗 红 、 橙 色 和 黄色 ， 
光滑 变化 到 白色 

hsy ”变化 色彩 一 饱和 度 一 值 色 图 

jet 范围 从 蓝 到 红 ， 并 经 过 蓝 绿 色 ， 
黄色 和 橙色 

lines 产生 由 轴 ColorOrder 属性 和 暗 
灰色 确定 的 颜色 的 色 图 

prism 重复 红 、 楼 、 黄 、 绿 、 蓝 和 
紫 六 种 颜色 

spring 由 暗 洋红 和 暗 黄 组 成 

summer 由 暗 绿 和 暗 黄 组 成 

winter ”由 暗 蓝 和 暗 绿色 组 成 


视图 控制 
控制 照相 机 视点 
camdolly 移动 照相 机 的 位 置 和 目标 
camlookat 调整 照相 机 的 位 置 来 观 
察 一 个 或 者 一 组 对 象 





camorbit 绕 照 相机 目标 旋转 照相 机 
位 置 

campan 围绕 照相 机 位 置 旋 转 照相 
机 目标 

campos 设置 和 查询 照相 机 位 置 

camproj ”设置 和 查询 投影 类 型 

camroll 绕 观 测 轴 旋 转 照 相机 

camtarget 设置 或 查询 照相 机 目标 
的 位 置 

camup 设置 或 查询 照相 机 方向 

camva 设置 或 查询 照相 机 的 观测 角 

camzoom .在 图 景 中 进行 缩放 

view ”视角 转换 

viewmtx 得 到 视角 转换 矩阵 

设置 纵横 比 和 轴 限 度 

daspect ”设置 和 查询 轴 数 据 的 宽 高 比 

pbaspeet ”设置 和 查询 绘图 框 的 纵横 


xlim 设置 或 者 查询 x 轴 的 界限 
ylim 设置 或 者 查询 y 轴 的 界限 
ziim 设置 或 者 查询 z 轴 的 界 跟 
reset ”将 图 形 对 象 重新 设置 为 它们 
的 默认 值 

rotate “ 绕 一 个 指定 方向 旋转 对 象 
rotate34 ”使 用 鼠标 旋转 三 维 视图 
selectmoveresize 选择、 移动、 调整 


或 复制 轴 及 用 户 界 面 控制 图 形 对 象 
zoom 放大 或 缩小 一 个 二 维 图 
选择 感 兴趣 区 域 


dragrect ”使 用 鼠标 拖 电 长 方形 
rbbox 为 区 域 选 择 创 建 检 皮 框 
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照明 

caimjight ”在 照相 机 坐标 系 中 创建 或 
者 移动 光源 对 象 

light 做 一 个 发 光 体 

lightangle ”在 球 坐 标 系 中 创建 和 放 
置 一 个 发 光 体 

lighting 选择 照明 算法 

material 控制 面 和 块 的 反射 比 属 性 


透明 度 

alpha 设置 当前 轴 中 对 象 的 透明 度 
属性 

alphamap 指定 图 像 的 alphamap( 透 
明度 ) 

alim 设置 或 者 查询 alpha 轴 的 限度 


体积 可 视 化 
coneplot 在 三 维 向 量 场 中 绘制 速度 
向 量 的 圆锥 图 形 
contoursiice 在 体积 切 平面 中 绘制 
等 高 线 
eurl 计算 速度 场 的 旋 度 和 角速度 
divergence ”计算 向 量 场 的 散 度 
flow 三 个 变量 的 简单 函数 
interpstreamspeed ”从 流 线 速度 中 插 
值 出 流 线 顶 点 
jsocaps ”计算 帽 端 等 表面 几何 
isocolors ”计算 等 值 表面 和 块 体 的 颜色 
isonormals ”计算 等 值 表 面 顶点 的 法 向 
isosurface ”从 块 体 数 据 中 提取 等 值 
表面 数据 





reducepatch 缩减 块 体 表 面 的 数目 

reduceyolume ”缩减 体 数据 集合 中 元 
素 的 个 数 

shrinkfaces ”减少 块 体 表 面 的 尺寸 

slice ”立体 切片 

smooth3 ”平滑 三 维 数据 

stream2 计算 二 维 流 线 数据 

stream3 ”计算 三 维 流 线 数据 

streamline 从 二 维 或 三 维 数 据 绘制 
流 线 图 

streamparticles ”显示 流质 点 

streamribbon 创建 三 维 流动 的 带 形 
图 

streamsjice ”在 切片 图 上 绘制 流 线 

streamtube ”创建 三 维 流 管 形 图 

surf2patch 转换 surface 数据 类 型 为 
patch 数据 

subvolume ”提取 三 维 数据 集 的 子 集 

volumebounds ”为 空间 〈 标 量 和 矢 
量 ) 返回 坐标 和 颜色 界限 


创建 图 形 用 户 界 面 (GUN) 
预定 义 对 话 框 

dialog ”创建 对 话 框 
errordlg “创建 错误 对 话 框 
helpdlg 创建 帮助 对 话 框 
inputdlg 创建 输入 对 话 框 
listqljg 创建 列表 选项 对 话 杠 
msgdlg 创建 消息 对 话 框 
pagedlg “显示 页 面 设置 对 话 框 
printdlg ”显示 打印 对 话 框 
questdlg 创建 问题 对 话 框 








uigetdir 为 找 回 目 录 名 显示 对 话 框 
uigetfile ”为 读 入 显示 找 回 文件 名 的 
对 话 框 
uiputfile ”为 写 入 显示 找 回 文件 名 的 
uisetcolor ”使 用 对 话 框 设置 ColorSpec 
uisetfont ”使 用 对 话 框 设置 字体 
waitbar 显示 等 待 条 
warndlg 创建 警告 对 话 框 
配置 用 户 界面 
guidata ”存储 或 者 重新 获取 应 用 数据 
guihandles ”创建 句柄 的 一 个 结构 
movegui 移动 GUI 图 形 到 屏幕 上 指 
定 的 位 置 
openfig ”打开 或 提出 GUI 图 形 


开发 用 户 界 面 
guide 打开 GUI 页 面 编 辑 器 
inspect 显示 属性 检查 器 
对 应 用 数据 进行 操作 
getappdata ”获取 应 用 数据 的 值 
isappdata 如果 应 用 数据 存在 为 真 
rmappdata ”去 掉 应 用 数据 
setappdata ”指定 应 用 数据 
交互 用 户 输入 
ginput 来 自 一 个 鼠标 或 指针 的 图 形 
输入 
waitfor 在 继续 程序 运行 前 等 待 一 
定 条 件 


AB 西数 序 


等 待 在 图 形 上 按 下 


WwWaitforbuttonpress 


一 个 键 或 者 鼠标 


用 户 界 面 对 象 
inenu 为 用 户 输入 产生 选择 菜单 
uicontextmenu 创建 上 下 文 菜单 
uicontrol 创建 用 户 界 面 控制 
uimenu 创建 用 户 界面 菜单 


从 调用 函数 中 查找 对 象 

findall 查找 所 有 图 形 对 象 

findfigs ”显示 屏幕 外 可 见 的 图 像 窗口 

findobj 查找 特定 图 形 对 象 

gcbf 返回 包含 其 调用 程序 正在 执行 
的 对 象 的 图 像 的 句柄 

gcbo 返回 其 调用 程序 正在 运行 的 
对 象 的 句柄 


GUI 实用 范 数 
selectmoveresize 选择、 移动 、 调 整 
或 复制 轴 及 用 户 界 面 控制 图 形 对 象 
textwrap ”为 给 定 的 用 户 界面 控制 返 
回 预先 包装 的 字符 矩阵 。 


控制 程序 的 执行 

uiresume ”重新 开始 执行 uiwait 命令 
停止 的 程序 

uiwait 停止 程序 执行 ,使 用 uiresume 
重新 开始 
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